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OD REDAKCJI

W czerwcowym numerze ,, Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” proponujemy Pan-
stwu lekture trzech artykuléw naukowych. Pierwszy z nich ma charakter metodologiczny, a pozo-
stale zawieraja omowienie wynikéw badan przeprowadzonych z uzyciem metod statystycznych.

Prof. dr hab. Mirostaw Szreder i prof. dr hab. Krzysztof Jajuga w artykule Potencjat wspétczesnego
wnioskowania statystycznego. W setng rocznice ,,Statistical Methods for Research Workers” powracaja
do wydanej w 1925 r. pracy Ronalda Fishera, jednego z gléwnych twércoéw teoretycznych podstaw
wnioskowania statystycznego. W nawigzaniu do niej zwracaja uwage na wspoélczesne wyzwania,
przede wszystkim pojawienie sie wiekszych i tatwiej dostepnych zbioréw danych oraz narzedzi ana-
litycznych big data i sztucznej inteligencji. Podkreslaja, Ze elementy niepewnosci tkwig nie tylko
w danych, ktére odzwierciedlaja zmienno$¢ badanych zjawisk, lecz takze w samym modelu wnio-
skowania. Toczong w $rodowisku naukowym dyskusje na temat dylematéw zwigzanych z kategoria
istotnoéci statystycznej badacze przedstawiajg jako konsekwencje niepetnego uwzglednienia zalozen
modelu w praktyce wnioskowania statystycznego. W kontekscie praktyki testowania hipotez staty-
stycznych postulujg wykorzystanie podejscia bayesowskiego jako komplementarnego wobec podej-
$cia klasycznego. Zdaniem autordw statystycy powinni by¢ szczegélnie wyczuleni na uwypuklanie
wagi zaloZen matematycznego modelu wnioskowania statystycznego i potrzebe pomiaru niepewno-
$ci tkwigcej w wynikach analiz statystycznych.

Tematem pracy The effect of anchoring transaction prices to offer prices in the housing market
autorstwa dr. hab. Sebastiana Kokota, prof. US, i dr. hab. Mariusza Doszynia, prof. US, jest efekt
zakotwiczenia transakcyjnych cen mieszkan w cenach ofertowych. Autorzy zauwazaja, ze liczne
proby wyjasnienia ksztaltowania sie cen nieruchomosci przy wykorzystaniu czynnikéw spoteczno-
-gospodarczych nie przyniosty satysfakcjonujacych rezultatéw, za to coraz wieksze uznanie zyskuja
teorie wywodzace si¢ z ekonomii behawioralnej. Sprawdzajg wiec, czy ceny mieszkan na rynku nie-
ruchomosdci podlegaja efektowi zakotwiczenia, tzn. czy moga by¢ ksztaltowane takze w wyniku ak-
ceptacji ich okreslonego poziomu przez uczestnikéw rynku. Za pomocg metody Hellwiga i metody
regresji krokowej wstecznej analizuja wplyw zmiennych odzwierciedlajacych obiektywne czynniki
spoleczno-ekonomiczne oraz zmiennej kotwiczacej na $rednie ceny mieszkan w 17 duzych miastach
Polski w latach 2010-2022. Obliczenia przeprowadzaja na podstawie danych NBP i GUS. Uzyskane
rezultaty $wiadczg o tym, Ze jedyna istotng zmienng objasniajaca jest cena ofertowa nieruchomosci.
Stad wniosek, ze ceny transakcyjne mieszkan sg zakotwiczone w informacjach pochodzacych bez-
posrednio z rynku mieszkan, a czynniki spoleczno-ekonomiczne odgrywaja mniejsza role w ich
ksztaltowaniu.

Artykul dr. Oleksija Kelebaja i dr Anny Pole¢ pt. Wybrane determinanty regionalnych réznic
w poziomie bezrobocia w Czechach i Stowacji dotyczy jednego z kluczowych problemdéw spoteczno-
-gospodarczych w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej, ktéry utrzymuje si¢ mimo dtugotrwatych
procesow transformacyjnych i rozwojowych. Badacze oceniaja wplyw opdznionej stopy bezrobocia
i dynamiki regionalnego PKB na przestrzenne zrdznicowanie stopy bezrobocia w Czechach i Stowacji.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
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Wrykorzystuja dane za lata 1995-2022 pochodzace z zasoboéw urzeddéw statystycznych Czech
i Stowacji, a w analizie stosuja statystyke opisowa, rownanie przyrostu stopy bezrobocia, metode
najmniejszych kwadratéw, uogélniong metode momentéw i modele z efektami stalymi. Z badania
wynika, Ze najwyzszy PKB i najnizsze bezrobocie osiggnela Praga, a na drugim miejscu pod tym
wzgledem uplasowata si¢ Bratystawa. W réwnaniu przyrostu stopy bezrobocia estymowanego dla
regiondéw Czech i Stowacji wczedniejszy poziom bezrobocia istotnie statystycznie wptywal na jego
przyrost. Tempo wzrostu PKB w regionach badanych krajow co do zasady obnizalo przyrost stopy
bezrobocia. Autorzy zauwazaja rowniez, ze z réznych przyczyn wplyw wzrostu gospodarczego na
sytuacje na rynku pracy nie jest jednorodny przestrzennie, a w konsekwencji efekty wzrostu PKB nie
przektadaja si¢ w jednakowym stopniu na poprawe sytuacji na rynku pracy we wszystkich regionach.

W numerze znajda Panstwo takze zestawienie najnowszych wydawnictw GUS, opracowane przez
Joanne Sadowy.

Zyczymy inspirujacej lektury.

FROM THE EDITORIAL TEAM

The June issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician features three scientific articles.
The first is methodological in nature, while the remaining two present a discussion of the results of
research carried out using statistical methods.

In the article The potential of contemporary statistical inference. On the centenary of ‘Statistical
Methods for Research Workers’, Mirostaw Szreder, PhD, DSc, Prof.Tit., and Krzysztof Jajuga, PhD,
DSc, Prof.Tit., revisit the work by Ronald Fisher published in 1925. Fisher was one of the principal
architects of the theoretical foundations of statistical inference. Referring to this work, they point to
contemporary challenges, especially to the emergence of larger and more readily accessible datasets
alongside analytical tools such as big data and Al They emphasise that elements of uncertainty lie
not only in the data, which reflect the volatility of the studied phenomena, but also in the inference
model itself. The authors present the debate within the scientific community regarding the dilemmas
connected to statistical significance as a consequence of the practical applications of statistical inference
taking into account the model assumptions to an insufficient degree. In the context of testing statistical
hypotheses, they advocate the use of the Bayesian approach as complementary to the classical
approach. In the authors’ view, statisticians should be particularly mindful of emphasising the
importance of the assumptions underlying the mathematical model of statistical inference and the
need to measure the uncertainty inherent in the results of statistical analyses.

The paper titled The effect of anchoring transaction prices to offer prices in the housing market
by Sebastian Kokot, PhD, DSc, Associate Professor at the University of Szczecin, and Mariusz Doszyn,
PhD, DSc, Associate Professor at the University of Szczecin, shows that numerous attempts to explain
the formation of property prices using socio-economic factors have not yielded satisfactory results,
while theories derived from behavioural economics have been gaining increasing popularity. The
authors therefore examine whether apartment prices on the property market are subject to the
anchoring effect, i.e. whether they may also be shaped as a result of market participants accepting
a specific price level. Using the Hellwig method and stepwise regression, they analyse the impact of
variables reflecting objective socio-economic factors, as well as an anchor variable, on average flat
prices in 17 major Polish cities between 2010 and 2022. The calculations are based on data from the
National Bank of Poland and Statistics Poland. The results indicate that the only significant explanatory
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variable is the offer price of the property. The authors conclude that flat transaction prices are an-
chored to information derived directly from the housing market, whereas socio-economic factors play
a smaller role in determining them.

The article by Oleksij Kelebaj, PhD, and Anna Pole¢, PhD, entitled Selected determinants of
regional disparities in unemployment rates in Czechia and Slovakia, addresses one of the key socio-
economic problems in the countries of Central and Eastern Europe, which persists despite long-term
processes of transformation and development. The authors assess the impact of the lagged
unemployment rate and regional GDP growth on the geographical variation in the unemployment
rate in Czechia and Slovakia. They use data for the years 1995-2022 sourced from statistical offices
of Czechia and Slovakia, and employ descriptive statistics, the unemployment rate growth equation,
the least squares method, the generalised method of moments and fixed-effects models in their
analysis. The study shows that Prague achieved the highest GDP and the lowest unemployment rate,
while Bratislava ranked second in these categories. In the unemployment growth equations
estimated for regions in Czechia and Slovakia, the previous level of unemployment had a statistically
significant impact on its increase. The rate of GDP growth in the regions of these countries generally
reduced the rise in the unemployment rate. The authors also observed that, for various reasons, the
impact of economic growth on the labour market was not uniform across regions; consequently, the
effects of GDP growth do not translate to the same extent into an improvement in the labour market
situation across all regions.

The issue concludes with a summary of Statistics Poland’s most recent publications, compiled by
Joanna Sadowy.

We wish you inspiring reading.
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Potencjat wspotczesnego wnioskowania
statystycznego. W setng rocznice
Statistical Methods for Research Workers

The potential of contemporary statistical
inference. On the centenary
of Statistical Methods for Research Workers

Mirostaw Szreder?, Krzysztof Jajuga®

Streszczenie. Mimo uptywu stu lat od ukazania sie przetomowej w tamtym czasie ksigzki
Ronalda Fishera Statistical Methods for Research Workers autor pozostaje — obok Jerzego
Neymana i Egona Pearsona — gtéwnym tworca teoretycznych podstaw wnioskowania
statystycznego. Przez dziesie¢ dekad metody statystyczne byly systematycznie wzbogacane,
ale w ostatnich kilkunastu latach pojawito sie szczegdlnie wiele nowych wyzwan. Wieksze
i tatwiej dostepne zbiory danych oraz narzedzia analityczne big data i sztucznej inteligencji
(Al) sg dla statystykéw zaréwno szansag, jak i sytuacjg wymagajaca duzej uwaznosci.

Celem artykutu jest wskazanie i scharakteryzowanie dziatan, jakie powinni podjac
statystycy, aby z jednej strony petniej wykorzysta¢ potencjat wnioskowania statystycznego
w epoce big data i Al, a z drugiej - lepiej uzmystowi¢ uzytkownikom metod statystycznych
wystepowanie trwatych elementéw niepewnosci we wnioskowaniu statystycznym. Autorzy
pokazuja, ze nieuswiadomione przez czes¢ uzytkownikédw metod statystycznych elementy
niepewnosci tkwig nie tylko w danych, odzwierciedlajacych zmiennos¢ badanych zjawisk, lecz
takze w samym modelu wnioskowania. Stwierdzaja m.in., Zze toczona w miedzynarodowym
$rodowisku naukowym dyskusja na temat dylematéw zwigzanych z kategorig istotnosci

# Uniwersytet Gdanski, Wydziat Zarzadzania, Katedra Statystyki, Polska / University of Gdansk, Faculty of
Management, Department of Statistics, Poland. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7597-0816. Autor
korespondencyjny / Corresponding author, e-mail: miroslaw.szreder@ug.edu.pl.

b Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu, Wydziat Ekonomii i Finanséw, Katedra Inwestycji Finansowych
i Zarzadzania Ryzykiem, Polska / Wroclaw University of Economics and Business, Faculty of Economics and
Finance, Department of Financial Investments and Risk Management, Poland.

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5624-6929. E-mail: krzysztof jajuga@ue.wroc.pl.
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statystycznej jest konsekwencja niepetnego uwzgledniania zatozerh modelu w praktyce
wnioskowania statystycznego oraz przypisywania pojedynczemu badaniu prébkowemu
rozstrzygajacego znaczenia w kontekscie uniwersalnych celéw badania naukowego.
W odniesieniu do praktyki testowania hipotez statystycznych postuluja wykorzystanie
podejscia bayesowskiego jako komplementarnego wobec podejscia klasycznego, ktérego
jednym z twércow jest Fisher.

Stowa kluczowe: wnioskowanie statystyczne, niepewnos¢, big data, sztuczna inteligencja, Al

Abstract. Although a hundred years have passed since the publication of Ronald Fisher’s
groundbreaking book titled Statistical Methods for Research Workers, the author remains
- alongside Jerzy Neyman and Egon Pearson - a leading architect of the theoretical
foundations of statistical inference. Statistical methods have been systematically enhanced
throughout the past ten decades, but over the recent dozen or so years, many new
challenges have emerged. Larger and more easily accessible data sets in addition to big
data and Al analytical tools have been creating both opportunities and challenges for
statisticians.

The aim of this paper is to identify and characterise the activity that should be taken by
statisticians in order to, on the one hand, take a fuller advantage of the potential of statistical
inference in the era of big data and Al, and on the other, persuade more efficiently the users
of statistical methods that there are permanent elements of uncertainty in statistical
inference. The authors demonstrate that elements of uncertainty, of which some users
of statistical methods are unaware, are inherent not only in data (that reflects the
volatility of the studied phenomena), but also in the inference model itself. They
conclude, among other things, that the discussion ongoing in the global scientific
community about the dilemmas connected to statistical significance is the consequence
of the practical applications of statistical inference taking into account the model
assumptions to an insufficient degree. It also results from attributing a decisive
significance to a single sample study in the context of universal scientific research
objectives. The authors propose the application of the Bayesian approach to testing
statistical hypotheses, viewing it as complementary to the classical approach co-created
by Fisher.

Keywords: statistical inference, uncertainty, big data, artificial intelligence, Al

JEL: C10,C13,C18
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Even scientists need their heroes, and R. A. Fisher
was certainly the hero of 20th century statistics
Efron (1998, s. 95)

1. Wprowadzenie

Przez dlugi czas statystyke definiowano w podrecznikach jako nauke ,zajmujaca si¢
metodami badania prawidtowo$ci wystepujacych w zbiorowosciach, charakteryzujaca
te prawidfowosci za pomocg liczb” (Maka¢ i Urbanek-Krzysztofiak, 1996, s. 5). Albo
krocej: jako ,,zbidér metod stuzacych pozyskiwaniu, prezentacji i analizie danych”
(Jézwiak i Podgorski, 2012, s. 15) lub ,,nauke gromadzenia i analizowania danych”™
(Rees, 1995, s. 1). Takie rozumienie statystyki — zasadniczo poprawne — nie ujmuje
jednak tego, co zar6wno w opisie statystycznym, jak i we wnioskowaniu jest
nierozerwalnie zwigzane z wartoscig poznawcza wynikéw badan statystycznych i ich
interpretacjg. Tym pomijanym w definicjach lub niewystarczajaco eksponowanym
elementem jest niepewnosc¢?.

W opublikowanej w 1925 r. monografii Statistical Methods for Research Workers,
ktéra wywarla istotny wplyw na dalszy rozwoj statystyki XX i XXI w., jej autor Ronald
Fisher wskazal trzy najwazniejsze aspekty w rozumieniu statystyki, definiujac ja jako:
¢ nauke o populacjach (ang. the study of populations),
¢ nauke o zréznicowaniu, zmiennosci (ang. the study of variation),
¢ nauke o metodach redukcji danych (ang. the study of methods of the reduction of

data).

Na szczegdlng uwage zastuguje drugi z wymienionych aspektéw, odnoszacy sie do
studiéow nad zréznicowaniem (dyspersja). Chodzi tutaj o element, ktory w wielu
definicjach statystyki jest nieobecny (przynajmniej explicite), a ktéry w opisie
statystycznym nalezy uzna¢ za synonim analizy niepewno$ci. Prawidlowosciom
statystycznym i zidentyfikowanym w populacjach wzorcom towarzyszy okreslone
rozproszenie (zréznicowanie) wsréd jednostek tych zbiorowosci. Zakres tego
zréznicowania determinuje wielko$¢ niepewnosci, z jaka wiaze si¢ interpretacja miar
opisu statystycznego w odniesieniu do jednostek tworzacych badang populacje.
Zwiezle i dobitnie wyrazil to Gould (1985, s. 41): ,,Zmiennos¢ jest w istocie jedyna
niezbywalng istotg natury. Zmienno$¢ jest twarda rzeczywistoscig, a nie zbiorem
niedoskonalych miar centralnej tendencji”

Whioskowanie statystyczne dodaje do tej zmiennosci kolejne elementy niepewnosci,
nie tylko ten wynikajacy z samej istoty badania niewyczerpujacego, czyli objecia
pomiarem jedynie proby pochodzacej z badanej populacji. Sa one zawarte przede

T Wszystkie ttumaczenia w artykule pochodza od autoréw.
2 Jedna z dobrze znanych na sSwiecie prac, ktore rozpoczynajg wyktad o statystyce od dyskusji na temat
niepewnosci, losowosci i tworzenia nowej wiedzy, jest monografia Rao (1994).
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wszystkim w zalozeniach modelu matematycznego, ktory stanowi podstawe zaréwno
estymacji parametréw populacji, jak i weryfikacji hipotez. Do najwazniejszych zalozen
nalezy zaliczy¢ te dotyczace losowego charakteru proby statystycznej, ktdre pozwalajg na
wykorzystanie w kluczowych elementach wnioskowania metod probabilistycznych.
W niniejszym artykule zwracamy uwage na zagrozenia, jakie niesie za sobg obserwowana
od co najmniej kilkunastu lat tendencja do ostabiania znaczenia tych zatozen lub wrecz
ich ignorowania®. Zagrozenia odnoszg sie¢ w tym samym stopniu do wiarygodnosci
uzyskiwanych wynikéw wnioskowania, jak i do poprawnosci ich interpretacji, w ktorej
czesto element niepewnosci — wyrazony zwykle w kategoriach prawdopodobienstwa
— jest zupelnie nieobecny. Dostepne wspolczesnie elektroniczne sposoby gromadzenia
danych, a ponadto fatwe w obstudze oprogramowanie statystyczne, wymagajace od
uzytkownika zaledwie podstawowej wiedzy z zakresu wnioskowania statystycznego,
stwarzaja wrazenie posiadania niezawodnego i wolnego od niepewno$ci zbioru metod
i technik badawczych. W tym kontekscie za trafng nalezy uznaé nastepujaca opinie:
JWrydaje sie, ze statystyka jest czesto sprzedawana jako rodzaj alchemii, ktéra przeksztalca
losowo$¢ w pewno$¢” (Gelman, 2016, s. 1).

We wspolczesnych badaniach statystycznych ucieczke od wskazania i wyrazenia
niepewnos$ci uwazamy za jedno z najpowazniejszych zagrozen dla statystyki, ale takze
dla nauki w ogdle. Dlatego przeanalizowali$my powody i konsekwencje tej tendencji.
O najpowazniejszych skutkach niewlasciwego rozumienia lub interpretowania metod
wnioskowania statystycznego, a takze o konsekwencjach ograniczen tych metod pisat
Ioannidis (2005) w swoim glo$nym artykule Why Most Published Research Findings Are
False. Podobne obawy wyrazali takze inni autorzy, np. Gigerenzer i Marewski (2015).
Do weryfikacji hipotez, gdzie zagrozen zwigzanych z niewlasciwym lub niepelnym
rozumieniem niepewno$ci tkwigcej w tej procedurze jest najwiecej, odnosi si¢
o$wiadczenie Amerykanskiego Towarzystwa Statystycznego (American Statistical
Association - ASA) z 2016 r. (Wasserstein i Lazar, 2016), a takze kilkadziesigt
opracowan zamieszczonych w numerze specjalnym czasopisma ,The American
Statistician” zatytutowanym Statistical Inference in the 21st Century: A World Beyond
“p < 0.05” (zob. Wasserstein i in., 2019).

Po stu latach od opublikowania przez Fishera jego glo$nej monografii wracamy
w $rodowisku statystykow do zawartych w tej pracy podstawowych kwestii opisu
i wnioskowania statystycznego. Wydaje sie to nieodzowne, aby tendencje do uprosz-
czen praktyki badan statystycznych nie staly si¢ przyczyna spadku zaufania do sta-
tystyki i do poznania naukowego w ogéle.

3 Teoria i symulacje sa jedynie tak dobre, jak dobre sg zatozenia, na ktérych sa oparte” — stwierdza Gelman
(2014, 5. 294).
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Celem rozwazan podjetych w artykule jest wskazanie i scharakteryzowanie dziatan,
jakie powinni podja¢ statystycy, aby z jednej strony pelniej wykorzysta¢ potencjat
wnioskowania statystycznego w epoce big data i sztucznej inteligencji (ang. artificial
intelligence — AlI), a z drugiej - lepiej uzmystowi¢ uzytkownikom metod statystycznych
wystepowanie trwalych elementdw niepewnosci obecnych we wnioskowaniu statystycz-

nym.

2. Niepewnos¢ jako kluczowy element analiz statystycznych

Odwotanie si¢ w rozwazaniach o niepewnosci zawartej w analizach statystycznych do
dorobku Fishera jest uzasadnione przede wszystkim tym, Ze byl on jednym z tych
znamienitych twoércow statystyki minionego stulecia, ktérzy w projektowaniu
eksperymentéw i wnioskowaniu kladli szczegélny nacisk — obok dazenia do wyeli-
minowania systematycznych obcigzen ocen — na mozliwo$¢ obliczenia rzetelnych miar
niepewnosci. Byt na tyle wyczulony na kwesti¢ pomiaru i komunikowania nie-
pewnosci, ze w zagadnieniach estymacji — zdaniem Savagea (1976, s. 453) - unikatl
terminu estymacja punktowa, ktory moglby sugerowac rodzaj estymacji nieuwzgled-
niajagcej elementu rozproszenia (niepewnosci). Ze znacznie wiekszg ostroznoscig od
wielu wspdlczesnych uzytkownikdow testow statystycznych wypowiadal sig tez o niepe-
wnoéci tkwigcej w konkluzjach i decyzjach opartych na obliczonej z proby wartosci p
(szerzej na ten temat — zob. czg$¢ 3).

We wspolczesnych zastosowaniach statystyki szczegolnie wazne wydaja si¢ nam
dwa wyzwania zwigzane z niepewnoscig. Pierwsze dotyczy tendencji do niedostrzega-
nia niepewnosci przez tych uzytkownikéw metod statystycznych, ktérzy w bogatym
i zaawansowanym oprogramowaniu statystycznym nie odnajduja Zrédel niepewnosci
tkwigcej w zaloZeniach i samej logice opisu statystycznego i wnioskowania. Programy
obliczeniowe moga sprawia¢ wrazenie, ze s3 w stanie nie tylko przetworzy¢ dane
statystyczne, wydoby¢ z nich wiedz¢ i nada¢ wynikom odpowiednig interpretacje, lecz
takze uwolni¢ uzytkownika od koniecznosci zajmowania si¢ niepewnoscig ocen (w przy-
padku estymacji) oraz niepewnoscia podjetych decyzji (w przypadku weryfikacji hipo-
tez). W ten sposdb u czesci badaczy zaczyna si¢ upowszechniaé przekonanie, ze myslenie
statystyczne oparte na prawdopodobienstwie (ang. probability-based thinking) nie ma juz
takiego znaczenia, jakie mialo woéwczas, gdy statystyczne pakiety komputerowe byly
o wiele mniej zaawansowane, a do tego konieczno$¢ spelnienia okreslonych zalozen
modelu wnioskowania byta w badaniach statystycznych silniej eksponowana.

Drugie z wyzwan laczy sie z samym prawdopodobienstwem jako miarg niepew-
nosci. Przyjeta przez tworcow matematycznego modelu wnioskowania statystycznego
czesto$ciowa interpretacja prawdopodobienstwa staje sie wspolcze$nie coraz bardziej
krepujaca. Zasadniczym tego powodem jest rosngcy odsetek badan, w ktdrych ich
realizator dysponuje nie tylko obserwacjami z proby losowej, stanowigcej podstawe
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wnioskowania, lecz takze innymi Zrédtami informacji na temat badanej populacji.
Tymi dodatkowymi Zrédfami informacji moga by¢ coraz liczniejsze i bogatsze
w informacje rejestry administracyjne, a ponadto réznego rodzaju komputerowe bazy
danych organizacji komercyjnych i niekomercyjnych, skupionych na okreslonym
rynku czy obszarze dzialalnosci gospodarczej lub spotecznej. Gwaltownie rosnie
w tym zakresie znaczenie duzych, ztozonych i czgsto nieustrukturyzowanych zbioréw
danych (big data). Rownolegle — zwlaszcza wspodlczesnie, w dynamicznie zmieniajacej
sie rzeczywisto$ci, ktora kreuje specyficzne dla danego miejsca lub przedziatu czasu
rodzaje niepewnosci — zwigksza si¢ rola ekspertow. Ich wiedza w odniesieniu do
zdarzen rzadkich lub o charakterystykach odmiennych w stosunku do przesztosci
moze by¢ warto$ciowym uzupelnieniem informacji z proby. Wszystko to sprawia, ze
czestosciowa interpretacja prawdopodobienstwa, odwolujaca si¢ do modelu powta-
rzalnych zdarzen losowych w niezmienionych warunkach, moze by¢ postrzegana jako
przeszkoda w pelniejszym wykorzystaniu potencjalu wnioskowania statystycznego.
Wydaje sie wiec, ze w tych nowo uksztalttowanych okolicznosciach badacze beda si¢
cze$ciej odwolywac do personalistycznej interpretacji prawdopodobienstwa opartej na
wiedzy (ang. knowledge-based probability), a we wnioskowaniu statystycznym - do
podejscia bayesowskiego.

Sam Fisher, aczkolwiek akceptujacy czestosciows interpretacje prawdopodobien-
stwa, dobrze zdawal sobie sprawe z jej ograniczen. I - jak stusznie stwierdza Efron
(1998, 5. 95) — ,filozofia Fishera charakteryzuje sie serig btyskotliwych kompromiséw
miedzy punktami widzenia bayesowskim i czgstosciowym”. Co prawda trudno byloby
w pracach Fishera — autora pojecia prawdopodobienstwa fiducialnego (ang. fiducial
probability), majacego by¢ przeciwwaga dla koncepcji prawdopodobienstwa a poste-
riori (ang. inverse probability) oraz rozkladéw a priori* obecnych w twierdzeniu
Thomasa Bayesa — doszukiwa¢ si¢ wsparcia dla postulatu wlaczania do szacunkéw
prawdopodobienstwa wiedzy o charakterze subiektywnym (personalistycznym),
niemniej jednak w niektérych jego pracach pojawia si¢ prawdopodobienstwo
rozumiane jako ,numerical measure of rational belief” (Fisher, 1930, s. 532). Innymi
stowy, dopuszczal on interpretowanie prawdopodobienstwa jako ,a state of mind”
(korespondujgcego z personalistyczng interpretacja prawdopodobienstwa), a nie
wylacznie jako ,a state of nature” (odpowiadajacego czgstosciowej interpretacji).
Chociaz to drugie rozumienie byto Fisherowi zdecydowanie blizsze. Interesujace, ze
pierwszym autorem, ktéry w publikacjach naukowych uzyt terminu ,Bayesian”
(bayesowski), byt wlasnie Fisher (zob. Agresti i Hitchcock, 2005).

4 Fisher w szczegdlnosci sprzeciwiat sie postulatowi réwnomiernego rozkfadu a priori — wedtug Steinhausa
(1953, 5. 151) ,dogmatowi réwnomiernosci” — przy braku precyzyjnej wiedzy wstepnej.
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Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze cho¢ oba wyrazenia — a state of mind oraz a state of
nature — wskazuja na pewien sposdb rozumienia prawdopodobienstwa jako miary
niepewnosci, to nie czynig tego z jednakowg precyzjg. Pierwsze z nich jasniej i bardziej
jednoznacznie informuje, ze prawdopodobienstwo jest wyrazem stanu wiedzy (stanu
umystu) osoby (np. eksperta) wypowiadajacej si¢ na temat szans wystapienia zdarzenia A
w okreslonym momencie. Z kolei wyrazenie a state of nature moze sugerowac, ze
w interpretacji cze¢stosciowej otrzymujemy pozbawiong niepewnosci, prawdziwg
miare stanu rzeczywistosci. Tak oczywiscie nie jest. I zwlaszcza w obliczu szybko
zmieniajacych si¢ wspolczesnie zjawisk, ktdre sg przedmiotem réznych badan
statystycznych, warto przypomnie¢, ze czgstosciowa interpretacja prawdopodobien-
stwa, powszechnie stosowana we wnioskowaniu statystycznym, opiera si¢ na bardzo
konkretnych zalozeniach modelowych. Stusznie wiec stwierdza Aven (2014, s. 24), ze
»czestosciowe prawdopodobienstwo w sensie ogélnym nie istnieje, jest ono modelowa
koncepcja wymagajaca uzasadnienia w odniesieniu do konkretnych sytuacji>. Tym,
czym si¢ postugujemy w tej koncepcji, jest oszacowanie prawdopodobienistwa na
podstawie zaobserwowanych danych (lub wynikéw eksperymentéw) z przesziosci.
W obu interpretacjach prawdopodobienistwa — czgstosciowej i personalistycznej —
duze znaczenie ma wiedza o danym zjawisku (zdarzeniu) z przesztodci.

O ile w interpretacji czgsto$ciowej ta wiedza jest uzyskiwana z analizy obserwacji
generowanych przez precyzyjnie okreslony mechanizm losowy, o tyle w interpretacji
personalistycznej jej charakter moze by¢ bardziej zrdznicowany. Dopuszcza si¢ tu
zaréwno wiedze ekspertéw — ich racjonalny stopien przekonania (ang. rational degree
of belief), jak i kombinacje kilku réznych Zrédet informacji na temat analizowanego
zdarzenia. W otaczajacej nas rzeczywistosci, ktora charakteryzuje si¢ duza zmien-
noscig, gdzie trudno o powtarzalnos¢ zdarzen w identycznych okoliczno$ciach, a wiele
zdarzen ma charakter jednostkowy, interpretacja personalistyczna okazuje sie bardziej
uzyteczna od innych. Wyrazem tego jest czeste stosowanie jej do kwantyfikacji wiedzy
eksperckiej w analizach ryzyka, zwlaszcza w przypadku zdarzen rzadkich lub
jednostkowych, a takze w prognozowaniu, np. inflacji (zob. np. Boctor i in., 2024;
Dittmann, 2006; Kowalczyk, 2010). Warto jednak zaznaczy¢, ze w praktyce formulo-
wanie subiektywnych prawdopodobienstw albo konstruowanie personalistycznych
rozkladéw prawdopodobienstwa nie jest tatwym zadaniem. Spowodowane jest to
przede wszystkim wcigz niewystarczajaco poznanymi mechanizmami przetwarzania
przez ludzki umyst informacji o niepewnosci, a takze zréznicowanymi zdolnosciami
poszczegdlnych oséb do kwantyfikacji swoich przekonan o niepewnosci zdarzen.

Tym, co do tej pory byto stabo podkreslane w zastosowaniach tej interpretacji, a na
co kladzie si¢ wspolczesnie coraz wiekszy nacisk, jest konieczno$¢ powigzania
szacunkow prawdopodobienstwa z ocenami ,,sity wiedzy”, na ktdrej te szacunki sg
oparte. Aven (2014, s. 205) stwierdza, Ze ,wiedza wspierajaca prawdopodobienstwo
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jest rownie wazna jak samo prawdopodobienstwo”, i proponuje, aby kazda ocene
prawdopodobienstwa traktowaé jako warunkows ze wzgledu na sile wiedzy
stanowigcej podstawe tej oceny. Oznacza to, Ze w ten sposdb zostaje wyodrebniony
kolejny element niepewnosci, ktory wart jest dostrzezenia w analizach statystycznych
wykorzystujacych personalistyczng interpretacje prawdopodobienstwa. Pomiar sity
wiedzy i dalsze jego wykorzystanie, np. w formie odpowiednich wag w agregacji
personalistycznych ocen prawdopodobienstwa uzyskanych od grupy ekspertdw,
nalezy uznac za zadanie albo wyzwanie, ktore powinien podja¢ statystyk. Takie wydaja
sie by¢ wymogi obecnej rzeczywistosci, z jednej strony zdominowanej przez rosngca
niepewnos¢, a z drugiej — charakteryzowanej przez coraz bogatsze zasoby stosunkowo
fatwo dostepnych informacji. Wspoélczesna statystyka nie moze tych wyzwan
zignorowal, poniewaz caly jej dotychczasowy rozwoj byt stymulowany potrzebami
praktyki. Takze w pracach Fishera fatwo dostrzec t¢ motywacj¢. ,,Filozofia Fishera
wyrazala si¢ zawsze w bardzo praktycznych kategoriach” — pisze Efron (1998, s. 100).
I dodaje, ze jezeli cokolwiek miatoby w XXI w. zastapi¢ dorobek Fishera, to musiataby
to by¢ metodologia, ktdra jest rownie fatwa w zastosowaniach, jak ta zaproponowana
sto lat temu przez brytyjskiego statystyka.

Kierujac si¢ tym wlasnie aspektem praktycznej uzyteczno$ci, warto zwrdci¢ uwage
na znaczenie wiedzy majacej swe zroédlo zaréwno w obserwacji ciaggu generowanych
losowo zdarzen, jak i w kompetencjach ekspertéw. Uznanie przydatnosci obu tych
zrodet informacji znajduje bowiem swoj wyraz nie tylko w sposobie interpretacji
i szacowania prawdopodobienistw, lecz takze w ocenie przydatnosci innych - poza
ciggiem obserwacji losowych w probie - rodzajow wiedzy we wnioskowaniu
statystycznym. Potrzeba wzbogacenia wnioskowania statystycznego o dodatkowe
informacje, gléwnie tkwigce w réznego rodzaju bazach danych i rejestrach, a takze
w umystach ekspertow, staje sie¢ wspdlczes$nie coraz wazniejsza. Przy czym trzeba
zauwazy¢, ze byta ona dostrzegana przez cze$¢ naukowcow juz znacznie wezesniej. Obok
waloréw wnioskowania statystycznego podkreslali oni ograniczenia ujete w jego modelu
matematycznym. W szczegolno$ci zwracali uwage na to, ze wyniki wnioskowania
odnoszg sie do populacji $cisle zdefiniowanej w czasie i przestrzeni, a w konsekwencji,
ze ,nie ma zadnej metody statystycznej, ktora pozwalalaby na ekstrapolacje okresu
stosowania leku poza przedzial czasu jego testowania ani na przepisywanie go innym
pacjentom, podobnie na objecie wnioskami innych gleb, rodzajéw klimatu spoza
zakresu objetego badaniem” (Deming, 1975, s. 148). Zeby dokona¢ tego rodzaju
uogdlnien czy ekstrapolacji, potrzebne sg inne badania, o charakterze eksploracyjnym
(analitycznym - wedlug terminologii Williama E. Deminga), pozwalajace pozna¢
przyczyny i mechanizmy dziatan, majace na celu sformulowanie uniwersalnych praw
natury. Dlatego wnioski z tego rodzaju badan - rzadko odwolujacych si¢ do préb
reprezentatywnych lub losowych - beda, naszym zdaniem, coraz czesciej wykorzysty-
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wane zaréwno w ocenach prawdopodobienstwa personalistycznego, jak i w formulo-
waniu konkluzji wynikajacych z zastosowan metod wnioskowania statystycznego®. Juz
obecnie dostrzega si¢ coraz wigksze zainteresowanie statystykéw probami nieloso-
wymi (zob. Lenau i in., 2021; Szreder i Koztowski, 2024), ktére stanowig przyktad
uzytecznych zbioréw informacji, mimo Zze nie spelniajg zalozen probabilistycznego
modelu wnioskowania statystycznego.

3. Niepewnos¢ tkwigca w weryfikacji hipotez i w kategorii istotnosci
statystycznej

Teorie weryfikacji hipotez statystycznych, ktérych autorami sg zaréwno Fisher, jak
i Jerzy Neyman wspélnie z Egonem Pearsonem, wzbudzaly ozywione dyskusje
i kontrowersje od chwili ich opracowania. Fundamentéw tych teorii broni¢ nie trzeba,
poniewaz rozlegto$¢ wykorzystania testow statystycznych w wielu naukach empirycz-
nych, i to z powodzeniem przez niemal sto lat, jest najlepszym dowodem ich
rzetelno$ci i uzyteczno$ci. Gdy przesledzi si¢ rozwdj tych teorii, a w szczegdlnosci
praktyczne aspekty ich zastosowan, to mozna dostrzec dwie tendencje, ktére by¢ moze
wyjasniaja powody wspodtczesnych kontrowersji dotyczacych potencjalu testowania
hipotez. Te kontrowersje s3 powazne, poniewaz niektérych autoréw prowadza do
konstatacji, ze za wspdlczesny kryzys replikowalnosci w nauce odpowiada bledna
praktyka wykorzystywania testow statystycznych® Sa tez tacy naukowcy, ktdrzy
praktyke testowania hipotez, w szczegoélnosci rozstrzyganie o odrzuceniu testowanej
hipotezy wylacznie na podstawie wartosci p, czynig wspdtodpowiedzialng za rosnacy
brak zaufania do nauki w ogdle (zob. m.in. Gigerenzer, 1998; Nickerson, 2000; Szucs
i Joannidis, 2017). Za najbardziej jaskrawy przyklad braku zaufania do utrwalonej
praktyki testowania hipotez w naukach spotecznych nalezy uzna¢ decyzje redakeji
cenionego czasopisma ,Basic and Applied Social Psychology” z 2014 r. o niepubliko-
waniu opracowan naukowych zawierajacych argumentacje oparta na weryfikacji
hipotez statystycznych’.

Pierwsza ze wspomnianych wyzej tendencji jest zwigzana z prezentowaniem teorii
weryfikacji hipotez w podrecznikach i niektérych pracach naukowych w taki sposéb,
ze nie w pelni wyartykulowane zostaja wszystkie wazne zalozenia i zrédla niepewnosci
tkwiace w tej teorii. Czesto wskazuje si¢ jako jedyne zrodlo blad losowy, ktéry
w procedurze weryfikacji hipotez Neymana-Pearsona przybiera forme bledéw

5 Szerzej na temat rozréznienia miedzy wnioskowaniem naukowym a wnioskowaniem statystycznym pisat
Szreder (2024).

6 ,Niezrozumienie i btedne interpretacje w zakresie testowania hipotez sprawiaja, ze niezliczone wnioski
w literaturze naukowej s btedne, a testy zagrozern medycznych lub metod leczenia sg czesto sprzeczne
i mylace” (Siegfried, 2010, s. 26).

7 Redakcja oswiadczyta: ,Procedura testowania istotnosci hipotezy zerowej (NHSTP) jest niepetnowar-
tosciowa i dlatego nie wymaga sie od autoréw jej stosowania” (Trafimow, 2014, s. 1).
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pierwszego i drugiego rodzaju, a w podejsciu Fishera jest zawarty w prawdopodobien-
stwie krytycznym wartosci p.

Druga tendencje, zwiazang bardziej z praktyka niz teorig weryfikacji hipotez,
mozna okresli¢ jako wieloletni proces redukowania zlozono$ci matematycznego
modelu testowania hipotez do prostego zagadnienia decyzyjnego, w ktorym cala
niepewnos¢ zawarta jest w poziomie istotnosci — prawdopodobienstwie popelnienia
bledu pierwszego rodzaju.

Podstawowym problemem uzytkownikéw metod statystycznych o stabszym
przygotowaniu analitycznym jest z jednej strony przekonanie o niewielkiej wadze
zalozen samego modelu wnioskowania statystycznego, a z drugiej — nadawanie
wynikom testowania hipotez wigkszego znaczenia, niz gotowi byliby im przypisaé
sami tworcy tej teorii. Tymczasem juz w latach 50. i 60. XX w. zwracano uwage
zaréwno na konieczno$¢ spetnienia zalozen (w szczegdlnosci zwigzanych z losowoscia
proby w modelu wnioskowania), jak i na to, ze nie mozna utozsamiaé wnioskowania
statystycznego z wnioskowaniem naukowym. Zreszta odwolywano si¢ w tych
dyskusjach do stwierdzen Fishera o tym, Ze wynik istotny statystycznie nie jest
synonimem dowiedzenia czegokolwiek, a oznacza jedynie, ze jest godny uwagi i wart
prowadzenia dalszych eksperymentéw. Podobng opini¢ wyrazali Pearson i Neyman,
akcentujac, ze ,testy nie daja Zadnego ostatecznego rozstrzygniecia, lecz stanowia
narzedzia wspomagajace pracownika, ktéry z nich korzysta, w sformutowaniu
ostatecznej decyzji” (Denworth, 2019, s. 67).

Wiele wskazuje na to, ze Fisher do$¢ wczesnie zdal sobie sprawe z tego, ze
zaproponowana przez niego metodyka testowania hipotez moze by¢ przez badaczy
traktowana jako uwolniona od niepewnosci procedura decyzyjna. By¢ moze dlatego
w trzynastym wydaniu swojej ksiazki Statistical Methods for Research Workers z 1958 r.
dodal nastepujace zdanie: ,Testy istotnosci sa uzywane jako pomoc w osadzie i nie
powinny by¢ mylone z automatycznymi testami akceptacji badz z funkcjami
decyzyjnymi” (Hurlbert i Lombardi, 2009, s. 316). Na niebezpieczenstwa tego typu
uproszczen w rozumieniu roli statystycznej weryfikacji hipotez w poznaniu naukowym
narazona byla takze koncepcja Neymana i Pearsona (ang. null hypothesis decision
procedure - NHD). Rozeboom (1960) byl jednym z pierwszych, ktérzy zwrdcili uwage
na to, ze procedura NHD moze blednie sugerowal, ze wnioskowanie w nauce jest
tozsame z podejmowaniem decyzji dotyczacych okreslonych hipotez. Zdaniem autora
podstawowym celem wnioskowania naukowego jest poznawcza (kognitywna) ocena
zgromadzonych obserwacji i przestanek. Naukowiec powinien czu¢ si¢ powotany do
wyciggania wnioskow z danych w celu proponowania objasnierr, mechanizméw
przyczynowych lub uogélnien, a nie do podejmowania decyzji o odrzuceniu lub
nieodrzuceniu sprawdzanej hipotezy. W wiekszoéci przypadkéw wnioskowanie
przyczynowe w nauce odbywa si¢ z niewielkim udzialem statystyki (Shadish i Cook,
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1999). Rozeboom dodaje, ze nawet gdyby okreslony problem badawczy wymagat
podjecia decyzji, to procedura NHD nie jest do tego przystosowana. Przede wszystkim
dlatego, ze nie postuguje sie prawdopodobienstwem prawdziwosci hipotezy H pod
warunkiem posiadania danych D, p(H|D), czyli nie wystepuje w niej inverse probability.
Ale réwniez dlatego, Ze w tej procedurze nie miesci sie Zaden element oceny uzytecznosci
badz wielkosci strat zwigzanych ze skutkami podjecia okreslonej decyzji (nie postuguje
si¢ kategorig funkgji straty). Z tego punktu widzenia podejscie Fishera, ktdre nie jest
ulokowane w zadnych ramach decyzyjnych, jest mniej narazone na krytyke, zwlaszcza
z perspektywy kognitywne;.

Ponizej postaramy si¢ uzasadnié, ze wspélczesna praktyka wnioskowania
statystycznego, bedaca swego rodzaju hybryda podejs¢ Fishera i Neymana-Pearsona
(ang. null hypothesis significance testing — NHST), z powodu obecnych w niej
dychotomii nie ujawnia wszystkich Zrdédet niepewnosci, narazajac si¢ na uzasadniong
krytyke. Te dychotomie dotycza przede wszystkim dwdch kategorii: istotno$ci
i nieistotnosci statystycznej, a takze interpretacji wartosci p.

Fisher nie jest autorem dychotomicznego podzialu rezultatéw wnioskowania na
istotne i nieistotne statystycznie. Termin istotny (ang. significant) pojawial si¢
weczesniej zaréwno w pracach Williama S. Gosseta, ktéry proponowal, aby odchylenia
od $redniej przewyzszajace trzykrotno$¢ bledu uwazac za istotne, jak i Karla Pearsona,
ktéry do tej skali odchylen odnosil termin zdecydowanie istotne (ang. definitely
significant; zob. Hurlbert i Lombardi, 2009, s. 314). Zaden z tych wybitnych
statystykow nie dokonywat jednak bezkompromisowego, jednoznacznego podziatu
wynikéw badania statystycznego na istotne i nieistotne statystycznie. Nie czynil tego
réwniez Fisher, ktory w swojej monografii sprzed stu lat pisal, ze ,wygodnie jest
przyja¢ punkt 0,05 jako granice w ocenie, czy odchylenie ma by¢ uwazane za istotne
czy nie” (1925, s. 45). Co prawda upowszechnil on i utrwalil wsréd statystykow
wielko$¢ 0,05 nie tylko powyzszym stwierdzeniem, lecz takze przez zamieszczenie
w tej publikacji tablic wartosci krytycznych statystyk testowych jedynie dlap = 0,05.
Z biegiem lat zmienil jednak poglad na stato$¢ tej wielkosci granicznej w kazdym
badaniu. O ile w 1925 r. uznawat 0,05 za standardowa, typowa wielko$¢ wskazujacg na
istotno$¢ odchylen, niezaleznie od rodzaju badania, o tyle w swojej ostatniej,
najbardziej filozoficznej, ksigzce z 1956 . pt. Statistical Methods and Scientific Inference
stwierdzal, ze ,Zaden badacz nie ma stalego poziomu istotnosci, przy ktérym z roku
na rok, we wszystkich okolicznosciach odrzuca (zerowg) hipoteze; zamiast tego
koncentruje sie raczej na konkretnym przypadku w $wietle swoich dowodéw
i przemyslen” (Fisher, 1956, s. 42).

Dopiero kolejne dekady zastosowan wnioskowania statystycznego w wielu
rodzajach nauk doprowadzily do daleko idacych uproszczen w tym zakresie. Ich
najbardziej niepozadanymi efektami sg wspolczesnie: fetyszyzacja wielkosci 0,05 jako
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ostatecznego rozstrzygniecia w procesie weryfikacji wszelkich hipotez statystycznych,
uznanie istotnosci statystycznej za synonim wysokiej wartosci naukowej uzyskanych
wynikéw wnioskowania, a w dalszej kolejnosci — potraktowanie wynikéw badan,
ktére nie zostaly uznane za istotne statystycznie, jako niewartych uwagi i nieza-
stugujacych na publikacje. W literaturze ostatnich kilkunastu lat mozna znalez¢ duzo
dobrze uzasadnionych postulatéw, aby odrzucié¢ te upraszczajaca terminologie (zob.
Amrhein i in., 2019; Hurlbert i in., 2019; Wasserstein i in., 2019). Szkodliwos¢ tej
dychotomizacji dla nauki trafnie wyraza krétkie stwierdzenie Altmana (1990, s. 169):
»Zmuszanie do wyboru pomiedzy wynikiem istotnym a nieistotnym przestania
niepewnos¢ obecng wszedzie tam, gdzie wnioskujemy na podstawie préby”®. Nadanie
wynikom wnioskowania statystycznego etykiety istotne statystycznie nie oznacza, ze sa
dla nauki wazne, jezeli wczesniej nie zostaly dobrze przeanalizowane zZrédla
niepewnosci zwigzane z samg probg i procedurami przetwarzania danych i ich analizy
oraz z innymi komplementarnymi sposobami wnioskowania. Podobna mysl akcentuje
ASA w jednym z punktéw swojego o$wiadczenia z 2016 r.: ,Powszechnie stosowana
kategoria »istotno$ci statystycznej« (zwykle utozsamianej z p < 0,05”) jako licencji
na uznanie naukowych wnioskéw (lub sugerowanie prawdy) prowadzi do powaznego
wypaczenia procesu badawczego” (Wasserstein i Lazar, 2016, s. 131). We wniosko-
waniu o znaczagcym merytorycznie efekcie (np. réznicy miedzy $rednimi w dwoch
populacjach - hipoteza zerowa) pojedyncza prdba, dla ktérej uzyskano warto$¢ p
mniejszg od 0,05, moze oznaczaé zaréwno, ze ten efekt wystepuje (hipoteze zerowa
nalezy odrzuci¢), jak i to, ze wystapilo zdarzenie losowe o matym prawdopodo-
bienstwie, ktérego skutkiem jest nietypowa préba falszywie sugerujaca odrzucenie
hipotezy zerowej. Z kolei wartos¢ p wieksza od 0,05 nie upowaznia do zadnych
rozstrzygnie¢. W tym przypadku bowiem efekt ujety w hipotezie zerowej moze nie
istnie¢, ale réwnie dobrze test moze nie mie¢ wystarczajacej mocy do wykrycia
niewielkiego, ale merytorycznie znaczacego efektu. O tym, Ze ,réznica miedzy
istotnoscig a nieistotno$cig sama w sobie nie jest istotna statystycznie”, przekonujgco
pisza m.in. Gelman i Stern (2006).

W interpretacjach istotnosci statystycznej warto pamietaé o tym, ze te kategorie
nalezy traktowac¢ jako dychotomiczny opis wartosci p w konkretnej probie. Nie odnosi
sie wiec ona ani do wielko$ci efektu (ang. size effect), ktorego dotyczy hipoteza zerowa,
ani do wlasciwosci populacji, z ktdrej pochodzi préba, lecz dotyczy konkretnego
wyniku testu opartego na wynikach pojedynczej proby. W postugiwaniu si¢ kategoria
istotnosci statystycznej nalezy, jak sie wydaje, wroci¢ do jej korzeni, w tym do ostroznej

8 Podobna opinie wyrazajg Greenland i in. (2016, s. 338): ,W wiekszosci badan naukowych arbitralny podziat
wynikéw na ristotne« i »nieistotne« jest zbedny, a czesto wrecz szkodliwy dla prawidtowej interpretacji
danych; natomiast oszacowanie wielkosci efektu i niepewnosci przypisanej wnioskowaniu maja duzo
wieksze znaczenie dla rzetelnego naukowego osadu niz jakakolwiek tego rodzaju klasyfikacja”.



M. SZREDER, K. JAJUGA Potencjat wspéfczesnego wnioskowania statystycznego... 13

i nierozstrzygajacej w wielu aspektach interpretacji Fishera. Jej nieco inne ujecie, ale
zgodne z intencja Fishera, proponuja Spence i Stanley (2018, s. 3): ,, Konkluzja, ze
co$ jest »istotne statystycznie«, nie rézni si¢ niczym od stwierdzenia, ze zyskaliSmy
przestanki, aby sadzi¢, ze wielko$¢ efektu jest niezerowa”. I tylko tyle. Takie podkre-
$lenie niepewnosci zawartej w interpretacji rezultatéw testowania hipotez moze si¢
przyczyni¢ do przywrdcenia wnioskowaniu statystycznemu wlasciwego mu miejsca
w ztozonym procesie wnioskowania naukowego.

Uwazamy, Ze usilne dazenie wspodlczesnych badaczy do osiagania istotnosci
statystycznej w testowaniu stawianych hipotez, co czgsto jest wstepnym warunkiem
zainteresowania wynikami badan przez redakcje czasopism naukowych, staje si¢
w dobie big data grozniejsze dla nauki, niz byto w przeszlosci. Sq dwie najwazniejsze
tego przyczyny.

Po pierwsze duze zbiory danych, o ktére wspodlczesnie znacznie fatwiej niz w prze-
sztosci, umozliwiajg uzyskanie wynikéw istotnych statystycznie nawet dla bardzo
niewielkich i merytorycznie nieznaczacych efektow. Latwo mozna wykazaé, ze wraz
ze wzrostem liczebnos$ci proby dowolnie maly efekt zaobserwowany w probie tworzy
wystarczajace podstawy — poprzez malejace rozproszenie statystyki testowej, a w kon-
sekwencji zbiegajace do 0 wartosci p — do odrzucenia testowanej hipotezy, czyli do
potwierdzenia istotnosci statystycznej nieznaczgcego merytorycznie efektu (zob.
Szreder, 2022). Jasno wyrazil to m.in. Lempert (2009, s. 230), stwierdzajac, ze ,,przy
odpowiednio duzej wielkosci proby w zasadzie wszystkie zaleznosci probkowe beda
istotne statystyczne” Warto w tym kontek$cie przypomnie¢, ze Fisher — konstruujac
przed stu laty matematyczny model testowania hipotez — mial ograniczony dostep do
gromadzenia danych eksperymentalnych, a dodatkowo musiat sie w swoich badaniach
(z zakresu rolnictwa) liczy¢ z ograniczeniami czasowymi i finansowymi. Dlatego
zrozumiale bylo jego zainteresowanie teorig matych préb (ang. small sample theory)
i wnioskowaniem opartym na pojedynczej probie o nieduzej liczebnosci. Nie nalezy
wiec bezkrytycznie przyjmowad, ze wspoltczesnie ta teoria jest rownie adekwatna do
prob o duzych lub bardzo duzych liczebnosciach, do jakich dostep maja badacze.

Po drugie zaawansowane oprogramowanie statystyczne znacznie uproscilo wielo-
krotne testowania, czyli nierzetelng praktyke, ktorej celem jest uzyskanie statystycznie
istotnego wyniku. Takie dzialania przyjelo sie nazywal p-hacking, data-dredging,
snooping czy significance-chasing. Wynikajace z nich niebezpieczenstwo polega na
falszywym przekonaniu nieswiadomego takich dziatan odbiorcy o zachowaniu w calej
procedurze wnioskowania zadeklarowanej przez badacza wielkosci prawdopodobien-
stwa bledu pierwszego rodzaju, np. 0,05. W przypadku wielokrotnych losowan préby
i testowania hipotezy dla kazdej z tych préb naturalne jest pojawienie sie co jakis czas
proby nietypowej, wskazujacej na istotno$¢ efektu, czyli odrzucenie hipotezy zerowe;.
Przy zalozonym poziomie istotnoéci 0,05 taka nietypowa préba bedzie si¢ w dlugich
ciggach probkowania pojawiaé przecietnie raz na 20 losowan. Jezeli wiec badacz w 19 pro-
bach uzyska nieistotng wielko$¢ efektu, a poinformuje odbiorcéw jedynie o wyniku
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dwudziestej proby (uznanym za istotny statystycznie), to rzeczywiste prawdopodobien-
stwo bledu pierwszego rodzaju, polegajacego na odrzuceniu hipotezy prawdziwej, nie
bedzie wynosito 0,05, lecz az 0,64°.

Dychotomia istotny statystycznie — nieistotny statystycznie jest $ciSle powigzana
z warto$cig p, ktéra mimo zZe jest zmienng losowy ciagla, to w praktyce jest najczesciej
interpretowana dychotomicznie: p < 0,05 albo p > 0,05. Postugiwanie si¢ warto-
$cig p w badaniach statystycznych wzbudza wspodlczesnie najwiecej kontrowersji. Po
pierwsze dlatego, ze ten wskaznik — w zamierzeniu Fishera majacy odgrywac¢ jedynie
role sugestii co do celowosci dalszych badan - zostal uznany w ostatnich dekadach za
wylaczne i ostateczne kryterium rozstrzygajace o odrzuceniu lub nieodrzuceniu
sprawdzanej hipotezy. Eksponowanie tego wskaznika w wielu programach oblicze-
niowych z zakresu testowania hipotez prowadzi cz¢$¢ badaczy do blednego
przekonania, Ze mniej wazne — albo w ogéle niewazne — w tym postepowaniu sg:
wielko$¢ proby, wielkos¢ efektu, o ktérym warto$¢ p nic nie méwi, a takze moc testu.
Tymczasem w analizie statystycznej kazda z tych wielkoéci jest wazna. Nie da si¢
uzasadni¢, ze przy uwzglednieniu jedynie wartosci p i progu 0,05 rézna jest warto$é
naukowa wynikow testowania, w ktérych raz uzyskano p = 0,047, a drugi raz
p = 0,052. Okreslona warto$¢ p powinna by¢ rozumiana jako warunkowa ze
wzgledu nie tylko na testowang hipoteze, lecz takze na wszystkie zatozenia modelu
(Greenland i in., 2016). Wynika z tego, Ze niska wartos¢ p, wskazujaca jedynie na
niekompatybilno$¢ testowanej hipotezy z danymi uzyskanymi w probie, moze
$wiadczy¢ albo o nieprawdziwosci hipotezy zerowej, albo o niespelnieniu ktéregos
z zalozen modelu.

Ale jest jeszcze drugi powdd koncentrowania si¢ krytyki na warto$ci p. Ten
wskaznik daje bowiem odpowiedz na inne pytanie niz to, ktére badacz zwykle chciatby
zadaé. Informuje on mianowicie nie o tym, jakie jest prawdopodobienstwo
prawdziwosci testowanej hipotezy H pod warunkiem zaobserwowania w probie
danych D, czyli p(H|D), lecz o prawdopodobienstwie odnoszacym si¢ do danych
w probie pod warunkiem prawdziwosci hipotezy p(D|H). Innymi stowy, wyraza
prawdopodobienstwo zaobserwowania wartosci statystyki testowej takiej, jaka
rzeczywiscie zaobserwowano w probie (albo bardziej ekstremalnej), pod warunkiem
ze prawdziwa jest testowana hipoteza (zerowa). Pierwsze z tych prawdopodobienstw
- najbardziej interesujagce badacza - pozostaje w calej klasycznej procedurze
wnioskowania nieznane. Mozna by je pozna¢ jedynie wtedy, gdyby wlaczy¢ do
wnioskowania wiedze¢ wstepnag w postaci prawdopodobienstwa a priori odnoszacego
sie do wstepnego przekonania o prawdziwosci testowanej hipotezy p(H) i odwola¢ si¢
do twierdzenia Bayesa:

°To prawdopodobienstwo tatwo oblicza sie z wykorzystaniem rozktadu dwumianowego, korzystajac
z dopetnienia do jednosci prawdopodobienstwa, ze taka préba nie pojawi sie ani razu w 20 losowaniach:
1-0,95%.
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p(H) - p(DIH)
p(H)-p(DIH) + p(~H) - p(D|~H)’

p(H|D) =

gdzie p(~H) oznacza aprioryczne prawdopodobienstwo, Ze nieprawdziwa jest
testowana hipoteza, a p(D|~H) - prawdopodobienstwo zaobserwowania takiej
wartosci statystyki testowej w prébie, jakg uzyskano, przy zalozeniu ze testowana
hipoteza nie jest prawdziwa. Mylenie tych dwoch prawdopodobienstw: nieznanego
p(H|D) z obliczonym w postaci wartoéci p prawdopodobienstwem p(D|H) jest tylko
jednym z wielu popelnianych w tym zakresie bledéw interpretacyjnych prowadzacych
do przeceniania uzyskanych w prébie dowodéw na rzecz odrzucenia hipotezy zerowe;.
O innych btedach - w sumie ponad 20 - pojawiajacych si¢ czesto w pracach nauko-
wych pisza szczegélowo Greenland i in. (2016).

Wydaje sie, Ze w czasach szerszej dostgpnosci danych statystycznych, w tym baz
danych o duzych rozmiarach, bedzie wzrasta¢ znaczenie bayesowskiego podejscia do
testowania hipotez. Gtéwnie z tego powodu, Ze coraz wieksza jest potrzeba wlaczenia
do wnioskowania wiedzy juz posiadanej, i to w formie, ktdra pozwala na przypisanie
jej okresSlonego stopnia niepewno$ci. W podejsciu bayesowskim ta wiedza jest
ujmowana w postaci rozkladéw prawdopodobienstw a priori. Dodatkowo podejscie
oparte na twierdzeniu Bayesa - zasadniczo rézne od koncepcji Fishera — jest jej jednak
bliskie w jednym punkcie, a mianowicie formulowaniu ostatecznej konkluzji,
niewyrazonej w kategoriach podejmowania decyzji. Jej istota jest wskazanie, jak silne
sa przestanki na rzecz hipotezy alternatywnej w stosunku do hipotezy zerowej. Innymi
stowy, ile razy bardziej prawdopodobne jest uzyskanie zaobserwowanych w probie
danych D w przypadku, gdyby prawdziwa byla precyzyjnie wyspecyfikowana
(nieztozona) hipoteza alternatywna (H,), niz w sytuacji, gdyby prawdziwa byta hipo-
teza zerowa (Hy). W podejsciu bayesowskim te relacje wyraza czynnik bayesowski
(ang. Bayes factor — BF):

_ p(DIH))

BF = ———,
p(D|H,)

gdzie p(D|H,) oznacza prawdopodobienstwo otrzymania w probie danych D pod
warunkiem, ze prawdziwa jest hipoteza alternatywna Hy, a p(D|H,y) - prawdopodo-
bienstwo otrzymania w probie danych D pod warunkiem, ze prawdziwa jest hipoteza
zerowa.
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W wyniku mnozenia BF przez iloraz prawdopodobienstw a priori dla hipotez H;
i Hy, czyli P(H1)/P(H,), uzyskuje si¢ — na podstawie twierdzenia Bayesa — stosunek
prawdopodobienstw a posteriori p(H,|D) oznaczajacy, ze hipoteza alternatywna jest
prawdziwa pod warunkiem zaobserwowania w prébie danych D, oraz dla p(Hy|D), ze
prawdziwa jest hipoteza zerowa pod warunkiem zaobserwowania w probie danych D.
Ta relacja odnosi si¢ bezposrednio do hipotez, a nie do danych, jak warto$¢ p,
a ponadto uwzglednia nie tylko informacje z préby (D), lecz takze wcze$niejsza wiedze
na temat obu hipotez, wyrazong w formie rozkladéw a priori. Podobnie jak Kelter
(2020) oraz Krueger i Heck (2019) uwazamy, ze podejscie bayesowskie moze stanowi¢
warto$ciowe uzupelnienie klasycznej procedury NHST, zwlaszcza ze wykorzystywana
w niej warto$¢ p wykazuje tendencje do przeceniania wagi informacji probkowe;j.
Bayesowski sposdb kumulowania i aktualizacji wiedzy, jako komplementarny w sto-
sunku do klasycznego wnioskowania, wydaje si¢ dobrze odpowiada¢ na wyzwania
wspolczesnych zastosowan estymacji i testowania hipotez.

4. Miejsce big data i Al we wspotczesnym wnioskowaniu

Big data — rozumiane jako duze, niejednorodne i zmienne zbiory danych i narzedzia
stuzace do ich analizy - stanowia obecnie wazne Zrédlo uzupelnienia i wsparcia
tradycyjnych badan statystycznych. Dotyczy to zaréwno badan naukowych, jak i analiz
wykonywanych przez instytucje statystyki publicznej. Przykladami wykorzystania
tego typu danych przez GUS moga by¢: dane o zrealizowanych transakcjach
platniczych w pomiarze inflacji, informacje o rezerwacjach w obiektach noclegowych
w pomiarze nat¢zenia ruchu turystycznego, obrazy i dane satelitarne w analizach
zagadnien rolnych czy dane z czujnikéw zanieczyszczen powietrza i halasu w analizach
stanu §$rodowiska. Duzy potencjal — chociaz na razie wykorzystywany przede
wszystkim przez organizacje komercyjne — maja takze dane od operatoréw telefonii
komorkowej o logowaniu si¢ ich uzytkownikéw na okreslonym terenie i w okre§lonym
czasie. Podobnie jest z danymi tekstowymi zawartymi w komunikacji mobilnej (poczta
elektroniczna, sieci spoleczno$ciowe), a takze z danymi o przegladaniu konkretnych
stron internetowych.

Wykorzystanie big data — a w przyszlosci takze narzedzi Al, w tym uczenia
maszynowego — moze zaréwno skutecznie zastapi¢ wiele wykonywanych do tej pory
statystycznych badan ankietowych (kwestionariuszowych), jak i przyczyni¢ si¢ do
poprawy jakosci danych i jako$ci wnioskowania. Bledem byloby jednak myslenie, ze
nowe, wielkich rozmiaréw zbiory danych, jakimi dysponuja firmy Google, Facebook
(Meta) czy Amazon, mogg by¢ traktowane we wnioskowaniu statystycznym w iden-
tyczny sposdb jak dane z proby losowej.
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Po pierwsze te dane s3 czgsto nieuporzadkowane i nieustrukturyzowane, a ich
zbiory moga mie¢ réiny, czasami zmienny format, nieodpowiadajacy zadnemu
okreslonemu z gory modelowi. O ile tego rodzaju nieustrukturyzowane zbiory danych
mogg by¢ uzyteczne do trenowania modeli A, wyrazajac w ten sposob zrdznicowanie
i zmienno$¢ opisywanego fragmentu rzeczywistodci, o tyle ich przetwarzanie i analize
za pomocy tradycyjnych metod wnioskowania statystycznego trzeba uznac za dysku-
syjne (zob. Pociecha i in., 2024). Ponadto na podstawie danych o wymienionych wyzej
charakterystykach trudno jest okresli¢, czy ze wzgledu na sposob ich gromadzenia lub
zastosowane instrumenty ich rejestrowania sa wiarygodne, np. czy nie sa obciazone
jakim$ btedem systematycznym. Taki blad - ktérego istnienia najczesciej nie mozna
wykluczy¢, np. z powodu objecia pomiarem lub obserwacja tylko czesci populaciji
— jest trudny do zidentyfikowania, zmierzenia i wyeliminowania. Wydaje si¢, ze czg§¢
badaczy nie w pelni dostrzega to zagrozenie albo uznaje je za niewarte uwagi w obliczu
posiadania bardzo duzej liczby danych (domniemanie dziatania praw wielkich liczb).

Po drugie wnioskowanie statystyczne - co podkreslilismy w poprzednich czg$ciach
artykulu - wymaga spelnienia $cisle okres§lonych zatozen modelu matematycznego.
W przypadku technik zaprojektowanych do analiz big data zaden tego typu model
matematyczny (analityczny) nie ma wlasciwosci wyjasniajacych (jest swoistg ,,czarng
skrzynkg”). Zastepuja go tysigce iteracji algorytmicznych wykorzystujacych dane
z przeszlosci (Silver, 2012), a takze naplywajace nowe dane (czgsto uzyskiwane
i przetwarzane w czasie rzeczywistym). Wspdlczesnie algorytmy majg zdolnos¢ do
autokorekty, co nazywane jest zdolnoscig do uczenia si¢, np. samouczace si¢ sztuczne
sieci neuronowe. Jest to swego rodzaju analogia do idei bayesowskiej aktualizacji
wiedzy na podstawie nowych informacji, co laczy te techniki (ale jedynie w sensie
ideowym) z wnioskowaniem statystycznym opartym na twierdzeniu Bayesa.

Rozwazajgc zastosowania big data i Al we wspolczesnej statystyce, warto zwroci¢
uwage na to, ze zbiory big data i wykorzystywane do ich przetwarzania techniki
uczenia maszynowego stuza na ogoél innym celom niz klasyczne wnioskowanie
statystyczne w nauce. S bardziej zorientowane na wykrywanie wzorcow i wspoltzalez-
no$ci w bardzo duzych zbiorach danych oraz na praktyczne wykorzystanie tych
prawidlowosci w celach klasyfikacji i grupowania obiektow, a przede wszystkim
w celach prognostycznych (,,przewidywania oparte na korelacji sg sercem big data”
— Mayer-Schonberger i Cukier, 2014, s. 80). Przykladem tego moze by¢ dobrze
wspolczesnie rozwinieta analityka predykcyjna i jej zastosowanie w medycynie,
marketingu czy dzialaniach policji'®. W analizach big data mniejsze znaczenie ma
zaréwno reprezentatywnos$¢ uzyskanych danych, jak i precyzja wynikéw i dokladno$¢
wnioskow.

10 Szczegdlnie gtosny byt przed laty przypadek wykorzystania data analytics przez policje w Chicago (Spotfire
Blogging Team, 2011).
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Zgola inaczej jest w naukowych zastosowaniach wnioskowania statystycznego. Inne
sa cele i pytania, na ktore staraja sie udzieli¢ odpowiedzi praktycy wykorzystujacy big
data oraz naukowcy stosujacy w swoich badaniach metody wnioskowania statystycz-
nego. Jak stusznie podkresla Zardetto (2015), aspiracjg statystykow jest zrozumienie
nie tylko tego, co si¢ dzieje, lecz takze jak si¢ dane zjawisko rozwija, a czasami takze
dlaczego. Jest to stuszny polemiczny gtos w stosunku do stanowiska autoréw ksigzki
na temat przewidywanych zmian w $wiecie pod wplywem big data, ktérzy pisza:
LW big data wazna jest odpowiedzZ na pytanie, co si¢ dzieje, a nie dlaczego. Nie zawsze
musimy zna¢ przyczyny jakiegos$ zjawiska, mozemy po prostu pozwoli¢ danym moéwic
za siebie” (Mayer-Schonberger i Cukier, 2014, s. 30).

Zbiory i techniki big data oraz metody uczenia maszynowego stwarzaja
wspolczesnie coraz doskonalsze mozliwosci poznawania i opisywania okreslonych
prawidlowosci tkwigcych w réznego rodzaju zbiorach danych. Stanowig wazne zrédto
uzupelniajace klasyczne wnioskowanie statystyczne, nie sg jednak, przynajmniej na
razie, alternatywa dla klasycznego wnioskowania statystycznego. W badaniach
naukowych, w ktérych ceni si¢ doktadno$¢ wynikow oraz rzetelno$é i precyzje w opisie
stopnia ich niepewnos$ci, matematyczny model wnioskowania nie ma prawdziwej
konkurencji. Te sytuacje moze zmieni¢ rozwijajgca sie Al, ale na obecnym etapie
rozwoju odgrywa ona role wspomagajaca, a nie zastepujaca wnioskowanie.

5. Podsumowanie

Whioskowanie statystyczne bylo traktowane przez twércéw jego teorii, w tym Ronalda
Fishera, autora wydanej w 1925 r. ksiazki Statistical Methods for Research Workers, jako
warto$ciowy, chociaz niedoskonaly sposéb poznawania rzeczywisto$ci opisywanej
przez liczby. Wspdlczesnie, gdy opis liczbowy w wielu dziedzinach nauk, a takze
w zyciu codziennym staje si¢ coraz powszechniejszy, po metody wnioskowania
statystycznego sigga si¢ znacznie czesciej niz w przeszlosci. Z jednej strony ta sytuacja
daje nowe impulsy do rozwoju i doskonalenia metod statystycznych, a z drugiej rodzi
wirod przedstawicieli srodowiska naukowego uzasadnione obawy co do poprawnosci
wykorzystywania poszczegdlnych metod i technik wnioskowania oraz wiarygodnosci
otrzymywanych wynikow.

Przedmiotem tych obaw sg w szczeg6lnosci: obserwowany od kilkunastu lat kryzys
replikowalnoéci doswiadczenn w naukach spolecznych, niepelne dostrzeganie przez
uzytkownikow statystyki Zrédel niepewnosci tkwiacych w samej metodzie wniosko-
wania, niedocenianie wagi spelnienia zatozen matematycznego modelu wnioskowania
statystycznego, utozsamianie calkowitego bledu wnioskowania z bledem losowym
oraz traktowanie wartosci p jako jedynej i wystarczajacej wielkoéci niezbednej do
odrzucenia testowanej hipotezy statystycznej. Te zagadnienia, ktdre przykuwaja uwage
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naukowcéw specjalizujacych sie w réznych dziedzinach wiedzy, zostalty omdwione
w niniejszym artykule.

Odnoszac sie do postawionego celu, wskazano, Ze po stu latach od wydania ksigzki
Fishera wnioskowanie statystyczne nadal pozostaje najlepszg naukowa metoda
formulowania prawidlowosci z przypisanymi im szacunkami bledéw i stopnia niepew-
nosci w przypadku proby losowej. Rozwijane wspolczesnie narzedzia Al oraz zbiory
i techniki big data na obecnym etapie ich rozwoju wspomagajg i uzupelniajg wniosko-
wanie statystyczne, lecz nie stanowig dla niego konkurencji, w szczegdlnosci w bada-
niach naukowych. Uzasadniono ponadto, ze duze liczebnosci prob losowych - typowe
dla wspoétczesnych badan - przyczyniajg sie co prawda do redukeji btedu losowego we
wnioskowaniu statystycznym, ale nie maja wplywu na wazne kategorie bledow
nielosowych, mogacych by¢ Zrédtem trudnych do okreslenia i wyeliminowania obcigzen
systematycznych.

Statystycy powinni by¢ szczegdlnie wyczuleni na podkreslanie wagi zatozen
matematycznego modelu wnioskowania statystycznego i potrzebe pomiaru niepew-
nosci tkwigcej w wynikach analiz statystycznych. W najwiekszym stopniu dotyczy to
weryfikacji hipotez statystycznych - zagadnienia szeroko dyskutowanego w literaturze
$wiatowej. Wskazano, ze stosunkowo tatwe do uzyskania mate wartosci p dla duzych
liczebnie prob, ktore pozwalaja na odrzucenie testowanej hipotezy, powinny sktaniaé
badacza do uwzglednienia innych elementéw zawartych w modelu wnioskowania,
m.in. wielkosci efektu czy mocy testu, lub dodatkowo rozwazenia przedzialéw ufnosci.
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The effect of anchoring transaction prices
to offer prices in the housing market

Efekt zakotwiczenia cen transakcyjnych
w cenach ofertowych na rynku mieszkan

Sebastian Kokot,® Mariusz Doszyn®

Abstract. Repeated attempts in scientific research to explain housing prices formation
using socio-economic factors have not yielded satisfactory results. Traditional approach to
explaining market phenomena has been increasingly criticised, while theories derived from
behavioural economics have been gaining popularity. In particular, there have been
attempts to explain certain market phenomena with the help of factors originating in the
human psyche.

The aim of the study presented in the article is to show that housing price levels can be
subject to the anchoring effect. This phenomenon consists in price levels in the property
market being shaped not only by socio-economic factors, but also as a result of accepting
certain price levels by market participants, who become accustomed to them.

In this study, we examine the influence of objective socio-economic factors and an
anchor variable (here: the average offer prices of apartments) on the average prices of
apartments in 17 cities in Poland. We employ the Hellwig and the backward stepwise
regression methods. The study covers the period from 2010 to 2022. The data were drawn
from the residential property price database of the National Bank of Poland and from the
Local Data Bank of Statistics Poland. The results obtained by means of both methods
indicate that the only significant explanatory variable is the offer price of the property. This
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provides grounds for concluding that transaction prices of apartments are anchored to
information derived directly from the housing market, i.e. offer prices, and that social and
economic factors play a relatively minor role in shaping them.

Keywords: housing market, transaction prices, offer prices, price anchoring effect

Streszczenie. Préby wyjasniania ksztattowania sie cen nieruchomosci przy wykorzystaniu
czynnikéw spoteczno-gospodarczych, ktére wielokrotnie podejmowano w badaniach
naukowych, nie przyniosty satysfakcjonujacych rezultatéw. Tradycyjne podejscie do
wyjasniania zjawisk rynkowych bywa coraz czesciej krytykowane, a uznanie znajdujg teorie
wywodzace sie z ekonomii behawioralnej. W szczegdlnosci podejmowane sg préby
wyjasniania zjawisk za pomoca czynnikdédw majacych podtoze w psychice ludzkiej.

Celem badania przedstawionego w artykule jest wykazanie, ze poziom cen mieszkan
moze by¢ poddany efektowi zakotwiczenia. Wystepowanie tego efektu oznacza, ze poziom
cen na rynku nieruchomosci jest ksztattowany nie tylko przez czynniki spoteczno-
-gospodarcze, lecz takze w wyniku akceptacji okreslonego poziomu cen przez uczestnikéw
rynku, ktérzy sie do niego przyzwyczajaja.

W badaniu omawianym w artykule przeanalizowano, za pomoca metody Hellwiga oraz
metody regresji krokowej wstecznej, wptyw zmiennych odzwierciedlajacych obiektywne
czynniki spoteczno-ekonomiczne oraz wplyw zmiennej kotwiczacej (w roli ktorej
wykorzystano Srednie ceny ofertowe mieszkan) na srednie ceny mieszkan w 17 duzych
miastach w Polsce. Badaniem objeto lata 2010-2022; wykorzystano dane z bazy cen
nieruchomosci mieszkaniowych Narodowego Banku Polskiego oraz z Banku Danych
Lokalnych GUS. Rezultaty uzyskane za pomoca obu zastosowanych metod wskazuja, ze
jedyna istotna zmienna wyjasniajaca jest cena ofertowa nieruchomosci. Daje to podstawy
do stwierdzenia, Zze ceny transakcyjne mieszkarn sg zakotwiczone w informacjach
pochodzacych bezposrednio z rynku mieszkaniowego, czyli cenach ofertowych, a czynniki
spoteczne i ekonomiczne odgrywaja mniejsza role w ich ksztattowaniu.

Stowa kluczowe: rynek mieszkaniowy, ceny transakcyjne, ceny ofertowe, efekt zakotwiczenia
cen

JEL: C50, R20, R21
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1. Introduction

Real estate price formation, especially in the field of housing, has long been of interest
to the public. In the process of the development of the real estate market and its
professionalisation, occupations have emerged in which the knowledge of real estate
prices has been one of the basic requirements. Much attention to this issue has also
been paid by scientists trying to identify the regularities in this field. The real estate
market has a number of specific features that distinguish it from markets of other
goods, which make both the process of collecting information on the market
phenomena and its analyses difficult. This is a market for non-standard goods, i.e. each
apartment is different, apartments appear on the market relatively sporadically, at
different times and in different places, etc. Consequently, for the purpose of the
analysis, researchers usually use properly processed data on real estate prices. Since the
primary data, i.e. data on prices obtained in specific transactions, occurring at specific
local markets and at a specific time, concern individual but specific properties, they
require appropriate, labour-intensive and time-consuming processing. During such
processing, although we lose unit information about the prices recorded in individual
transactions, we obtain statistical series, where a single numerical value reflecting the
average unit price of an apartment is assigned to the corresponding local market, e.g.
a city or a powiat, in a specific period, e.g. a given quarter. What is important here is
that the sub-segments of the housing market — primary and secondary - should be
clearly distinguished from each other and separated, and likewise the type of data
collected, which can be either transaction prices or offer prices. In Poland, such
structured data on housing prices are compiled and published by two institutions:
Statistics Poland and the National Bank of Poland. Both of them disseminate these data
free of charge through their websites.

Statistics Poland publishes data on many areas of the country’s social and economic
life. Most data on the real estate market are available through the Local Data Bank,
including information on median and average prices of 1 m? housing. Such data are
published quarterly for powiats and broken down by primary market and secondary
market. The information on sale volumes and real estate prices are compiled on the
basis of information obtained from real estate price registers maintained by powiat
district offices and mayors of cities with powiat rights, using information from notarial
deeds. Since such registers do not record transactions of cooperative ownership rights
to premises, which are traded just like standard ones (i.e. those treated as individual
apartment properties), it should be assumed that these statistics do not take into
account the turnover of cooperative premises. The data have been published since
2010.
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The National Bank of Poland, on the other hand, publishes reports titled
Information on housing prices and the situation in the residential and commercial real
estate market in Poland every quarter on its website as a part of its cyclical analytical
materials. They contain average offer and transaction prices of 1 m? of apartments on
the primary and secondary markets in 17 cities. They are accompanied by the release
of a residential real estate price database (Pol. Baza Rynku Nieruchomosci — BaRN)
that features average unit prices in selected cities and groups of cities, as well as the
price indexes for 1 m* of apartments determined on their basis. The database is created
in collaboration with the central bank’s district branches using data submitted by real
estate agents and developers. It should be presumed that, in contrast to the Statistics
Poland’s database, the data also cover transactions of cooperative ownership rights to
residential units. The great value of the database is that, in addition to providing
average transaction prices, it also shows offer prices, which creates more research
opportunities. On the other hand, its shortcomings include the fact that it covers the
markets of only 17 large Polish cities.

The study presented in this article is the continuation of research that seeks to
answer the question of whether housing price levels can be conditioned, among other
factors, by the fact that certain characteristic prices have been ‘anchored’ in the minds
of sellers and buyers. The assumption is based on transforming and referring the
concept of anchoring and adjusting a heuristic (which relates to the individual) to the
collective, i.e. mass market participants. It is not possible to conduct a research
experiment in which observations are made in at least two identical markets, one of
which has the views of its participants deliberately anchored to certain price levels.
However, since housing market prices are the result of the perception of market
conditions by a large number of individuals, and each of these individuals uses
heuristics, as a result of the actions of these individuals we should observe typical
housing prices resulting from decisions made by the mass of individuals under the
influence of these heuristics (Kokot, 2023). When such reasoning is accepted as
logically sound, empirical studies indicating the possibility of the anchoring effect,
which involves trying to explain housing price levels using readily available price
information, make the actual existence of this effect plausible.

The aim of the study presented in the article is to show that housing price levels can
be subject to the anchoring effect. The occurrence of this effect means that price levels
in the real estate market are shaped not only by socio-economic factors, but also by the
acceptance of certain price levels by market participants, resulting from their gradual
habituation to these levels. In formal terms, this means statistical and causal
relationships of housing prices with variables referred to as anchors. As indicated
above, historical prices, i.e. market average or peak prices, historical prices of specific
properties, or prices or values underlying taxes, have all been used in the role of
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anchors in previous research. In this study, average listing prices were used as anchors.
If the relationship between transaction prices and offer prices is strong compared to
the relationship between transaction prices and socio-economic price factors, this will
make it likely that the anchor effect exists.

2. Literature review

Housing prices are a popular subject of scientific research aimed at identifying various
market phenomena and developing methods to study them. Analyses based on
housing price datasets are conducted in many academic centres in Poland and deal
with various issues, including price indices (Kokot, 2015; Kokot & Bas, 2015; Tomczyk
& Widlak, 2010), price convergence (Dittmann, 2014; Matysiak & Olszewski, 2019;
Tomal, 2019), price factors (Kokot, 2020; Melnychenko et al., 2022), price forecasts
(Belej, 2023), comparison and evaluation of price differences (Dittmann, 2013;
Doszyn, 2023; Kokot, 2022; Widlak & Nehrebecka, 2011) and housing availability
(Czerniak et al., 2022; Matel & Marcinkiewicz, 2017; Zakrzewska-Pottorak & Pluta,
2023).

The modelling of housing prices for diagnostic and forecasting purposes is a large
research area. Attempts to build econometric models for real estate prices have been
repeatedly made in scientific research for different aspects and segments of this
market, and they have usually encountered certain barriers (Adamczewski, 2006;
Drachal, 2014; Parzych, 2007; Zbyrowski, 2010). These barriers arise from the poor
quality and insufficient availability of data on real estate prices and their factors, as well
as from the very nature of the real estate market. Consequently, the resulting models
explain price levels to an unsatisfactory degree. This prompts researchers to try to
model prices using tools other than classical econometric models, which are not based
on close relationships between real estate prices and their objective factors. Neural
networks or various machine learning techniques are sometimes used as such tools
(Jasinski & Bochenek, 2016; Lee, 2022; Tekin & Sari, 2022; Wisniewski, 1998). Classical
modelling of housing prices operates on the assumption of the rationality of
purchasing decisions made by buyers. This approach to explaining phenomena has
been increasingly criticised, while theories derived from ‘behavioural’ economics have
become more and more popular (Brzezicka, 2016; Brzezicka & Wisniewski, 2012). The
assumptions that lie at the core of behavioural economics emphasise the significant
influence of factors rooted in the human psyche (that is subject to certain thought
patterns) on market decisions. These patterns often stand in opposition to decisions
that would be made if decision-makers were guided solely by rational considerations.

The first publications denying the rationality of choices appeared in the mid-20th
century (Simon, 1955). They were further developed in the 1970s, when certain
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irrational thought patterns began to be referred to as heuristics. Research on human
behaviour indicated that people often used simplified rules of judgment and inference
(heuristics), especially under conditions of uncertainty (Tversky & Kahneman, 1973,
1974). One such heuristic is the anchoring and adjustment heuristic, which involves
taking some information as a reference point and adjusting to it in the evaluation and
inference process. Research indicates that this heuristic influences people’s decisions,
prompting them to make judgments that are consistent with the value initially
presented. This corresponds to a mechanism in which individuals are suggested
a certain outcome, and they take it as a benchmark and adjust their estimates
accordingly (Epley & Gilovich, 2006). The concept of heuristics thus refers to an
individual.

Even though it is individuals who act under the influence of heuristics, the effects
of their activity might also show on a mass, social scale. This results from the fact that
purchasing decisions are made en-masse. In particular, they should be discernible in
markets, including the real estate market. Attempts have been made to explain certain
market phenomena with the help of factors grounded in the human psyche, albeit
facing methodological problems.

One such area of research covers the processes of housing price formation,
explained by means of the anchoring effect, which consists in the market participants’
acceptance of housing price levels that are irrational from an objective point of view,
but fixed in their consciousness. Methods that can unambiguously indicate the
existence of such an anchoring effect of prices have not yet been developed. The studies
presented so far are piecemeal and indicate the possibility of the existence of such an
effect rather than unequivocally confirming it. Explaining real estate prices using
anchors (anchoring effect) is a relatively new research stream.

Previous research on the anchoring effect of real estate prices focused on its various
aspects, taking as anchors different kind of information that was widely available to
market participants. Among other things, the impact of property tax values on market
prices was examined using Granger causality tests and a hedonic price model. It was
shown that official valuations act as price anchors (Cheung et al., 2022). Another study
found that anchoring and loss aversion were important determinants of property price
dynamics. When sellers had asymmetric preferences for gains and losses, or when
buyers attached value to the previous (historical) price of a property they were buying,
price changes become predictable. That study used regression functions (Leung
& Tsang, 2013). It was likewise demonstrated using regression functions that historical
price peaks could be price anchors (Shie, 2019). Regarding the housing market in
Poland, research on the price anchoring effect was conducted by means of backward
stepwise regression to show that anchor variables significantly improved the ability to
explain housing price levels. That study used historical prices as anchors (Kokot, 2023).
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The above-mentioned publications demonstrate that market participants might be
influenced by historical prices, listing prices, prices quoted by real estate agents or even
prices quoted by friends or the media. This effect can influence negotiation processes
and final decisions to buy or sell real estate.

3. Research method

In selecting data to study the effect of anchoring prices in the housing market, it was
necessary to have data that provided the basis for establishing variables that can be
assigned the following functions:

e explained variable (housing prices);

e anchor explanatory variable;

e explanatory variables representing objective factors of housing prices.

Consequently, data on average transaction prices of a square meter of apartments
on the secondary market for 16 voivodship capitals and Gdynia', in the fourth quarters
of the years 2010-2022 in PLN, were used as an explanatory variable. Data were taken
from a database published by the National Bank of Poland. Data from the same source,
referring to the same locations and period, but concerning average offer prices per
square meter of apartments, were used as an anchor variable. For the purpose of
determining explanatory variables representing objective factors, we took data from
the Local Data Bank of Statistics Poland for the years 2010-2022 concerning:

e the population by actual place of residence in cities as of 31st December;

e registered unemployment rates in cities;

e revenue of total city budgets in PLN;

e number of housing units in cities as of 31st December;

e average monthly gross wages in urban business entities with more than nine
employees and all state budgetary entities in PLN;

e number of entities of the national economy.

These data are, on the one hand, easy to obtain, published by reliable institutions
and relevant both in terms of period they cover and their geographical scope. On the
other, they represent three groups of factors whose influence on the level of housing
prices is unquestionable, namely:

e urban centre size factors (population, number of housing units, budget revenues,
number of entities);

o factors of economic development and wealth of the urban centre (budget income,
number of entities);

e factors of residents’ wealth (unemployment rate, average salary).

' The selection of cities was done on the basis of data availability.
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The following cities were taken into account in the survey: Bialystok, Bydgoszcz,
Gdansk, Gdynia, Katowice, Kielce, Krakéw, Lublin, £6dz, Olsztyn, Opole, Poznan,
Rzeszoéw, Szczecin, Warszawa, Wroclaw and Zielona Gdra.

We used variables of a relative nature as explanatory variables representing objective
factors, namely:

e the registered unemployment rate in cities;

e average monthly gross wages in business entities with more than nine employees
and in all state budgetary entities in PLN per employee;

o revenue of city budgets per capita;

e the number of persons per housing unit;

o the number of national economic entities per capita.

The use of annual data (rather than quarterly data) resulted from the way in which
data for the variables used in the study are made available. Not all variables are
published on a quarterly basis, and the aim was to include as many potential
explanatory variables as possible. In econometric models, variables can be expressed
in absolute terms (million PLN, million people, etc.) or in relative terms, in the form
of appropriately defined indicators. In this study, we opted for the latter approach,
following the principle that it is better to model the intensity of phenomena than their
levels. This is because modelling relative magnitudes reduces the number of outliers
(outlier observations). For example, if objects under study are cities and we model
variables in terms of absolute magnitudes, then the values of all variables for a very
large city will probably always be outliers compared to the values of variables for other
(medium and small) cities. An example here could be the fact that municipal income
will be much higher in the largest city than in the smaller ones. However, if we switch
to relative magnitudes by, for instance, calculating the municipality’s income per 1,000
population, the discrepancies between incomes of cities of different sizes will be much
smaller. Several other examples of this kind could be provided. In general, economic
quantities are usually expressed in relative terms, which allows greater comparability
of phenomena.

Relative magnitude modelling has also typically econometric repercussions.
Maddala and Lahiri (2009, p. 219) give examples showing that in some cases, the
modelling of relative quantities can lead to the elimination of heteroscedasticity. In
their work, as in many other econometric publications, there are many models in
which variables are captured in relative terms, in the form of indices, indexes, etc.

Real estate price models for time-series data, in which delays in offer prices could
occur, were deliberately excluded from this study. Such models are associated with
many methodological difficulties. Time series are non-stationary, often have different
structures, and their decomposition (or transformation into stationarity) may distort
the modelled relationships. This also hampers the (meaningful) testing of causality in
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the Granger sense. In time-series models, due to the presence of ‘common’ trends,
spurious correlations may occur as well. For these reasons and several others, the study
focused on cross-sectional data models (in which time is a controlled variable), and
panel models were not estimated.

The research was conducted independently using two methods. First, the Hellwig
method was adopted. It is used to select explanatory variables for an econometric model
from among ‘candidate’ variables (Hellwig, 1969). This method is based on the
assumption that the variables that are selected for the model should be strongly
correlated with the explanatory variable and weakly correlated with each other. In doing
so, all the possible combinations in which potential explanatory variables might occur in
the model are considered, assigning to each candidate in each combination individual
information capacity hy;. Its value depends on the strength of the relationship between
the candidate under consideration and the explanatory variable, and on the strength of
the relationship between the candidate under consideration and other candidates in the
combination. There are 2™ — 1 (where m is the number of candidate explanatory
variables) such combinations. The individual information capacity is determined with
the formula:

2
'y

hkj = o ] = 1,2,..., mk,hkj S [0, 1],
T+ lekl,l:tj|rlj|
where:
k is the combination number (k = 1,2, ..., 2™ — 1),

m,, is the number of variables in the k-th combination,
j  is the number of the variable in the considered combination,
77 is the potential correlation coefficient of the explanatory variable number j with
the explanatory variable,
7;; is the correlation coefficient between the [-th and j-th potential explanatory
variables.
Having the individual information capacity of all candidates in all combinations,
the ‘integral information’ capacity for individual combinations of Hj, is determined:

Mg
Hk Zthj, k= 1,2,..., Zm— 1, Hk € [0,1]
j=1
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The integral capacity of a combination of information carriers for the k-th
combination is the sum of individual capacities of the information carriers that are
a part of the combination. It is a criterion for selecting the appropriate combination of
explanatory variables, with the best being that combination of potential explanatory
variables for which the largest value is taken by Hy.

Second, we used the backward stepwise regression method to confirm conclusions
about the correctness of selecting the optimal set of explanatory variables. This method
is described in detail, e.g. in James et al. (2013). In the first step of this procedure,
a model is estimated with all explanatory variables accepted for the analysis (assuming
that the number of observations is at least one more than the number of explanatory
variables). Then, sequentially, in each step, those individual explanatory variables for
which the p-value is the largest (and larger than the adopted significance level) are
discarded. The procedure ends at the step where the parameters of all explanatory
variables are significantly different from zero (for the assumed level of significance).

4, Results

The analyses were performed in cross-sectional terms, separately for each year of the
study period (13 years, from 2010 to 2022). In the first stage, involving the application of
Hellwig’s method to determine the best combination of explanatory variables to explain
how the average prices of 1 m? of apartments in cities were shaped, 63 combinations of
these variables were analysed. The list and the adopted designations of the combinations
are presented in Table A1 in Appendix. Table A2 in Appendix, on the other hand, shows
the values of Hj, for each combination of the potential explanatory variables for the
different studied years. It turns out that for all the years, the maximum Hj, was obtained
for combinations in which the only explanatory variable was the offer price. Depending
on the year, the maximum H; ranged from 0.9178 to 0.9792. This means that not only
are the transaction prices from individual markets most highly correlated with the offer
prices compared to other variables, but also that introducing any other variables into the
model as an explanatory variable (in addition to offer prices) is not capable of improving
the degree to which the model explains transaction prices. Offer prices are therefore
a better determinant of transaction prices than objective variables reflecting socio-
economic conditions. This regularity is constant over the studied period. The results
demonstrate the likelihood that there is a price anchoring effect, which means that the
actual transaction prices paid by buyers for apartments are the result of accepting and,
in a way, getting used to the price levels available through sources such as listings.

We arrived at similar conclusions in the second stage of the study, while using
a backward stepwise regression procedure. In 11 of the 13 models for the cross-
sectional data for 2010-2022, the only significant explanatory variable was the offer
price, at the significance level of 0.05. Only in two models, for 2011 and 2022, an
additional variable was significant in addition to the offer price. These were: the
average wage variable (in the model for 2011), and the impact of per capita income of
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city budgets variable (in the model for 2022). The backward stepwise regression
procedure used in the models for subsequent years is shown in Table 1. The numbers
assigned to candidate explanatory variables correspond to the number of the step in
which the variable was eliminated from the model.

Table 1. The order of the elimination of potential explanatory variables in models for each year
of the study period

Per capita Average Average number
income of city population of entities
budget per housing unit per capita

Offer | Unemployment | Average

Year .
price rate wage

XXX XX X X X X X X X X
_,Em A N W =N W= = NN
AP WWNDA=2DBDDdApuXWwm

Al XudD-_uvumumuiwwNn>bhw
N WNUDMDNBENNN= NN
wldvMwNNU,WWw U Www =

IS

Note. X is a statistically significant variable at significance level of 0.05.
Source: authors’ work based on data from the National Bank of Poland and Statistics Poland.

The characteristics of models obtained by backward stepwise regression are
presented in Table 2.

Table 2. The characteristics of models obtained by backward stepwise regression

Year n k R | Adjusted 2 | Standard F AIC BIC
error
2010 . 2| 0976 0.974| 194077| 611452| 180993| 182.659
2011 3| 0974 0970 | 204936 | 262.074| 183671| 186171
2012 2| 0948 0.944| 266.148| 271788| 191.730| 193.39
2013 2| 0918 0912| 308103 167456| 196707| 198.373
2014 . 2| 0937 0.933| 280.038| 224775| 193460| 195.126
2015 . 2| 0968 0.966 | 204206 460416| 182723| 184.389
2016 . > 17 2| 0963 0960 | 229267 | 387.733| 186658| 188325
2017 2| 0974 0972| 210671| 557.403| 183.782| 185.449
2018 . 2| 0970 0.968 | 245785| 486935| 189.024| 190.690
2019 . 2| 0975 0.973| 247.042| 586596| 189.197| 190.864
2020 ......... 2| 0979 0978 | 246388 | 707.545| 189.107| 190.773
2021 2| 0978 0976 | 286932 656281| 194287| 195953
2022 ... ) 3| 0979 0976 | 315.190| 332474| 198307| 200.807

Note. n is the number of observations, k is the number of parameters.
Source: authors' work based on data from the National Bank of Poland and Statistics Poland.
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Both R? and adjusted R* are above 0.9. The values of the F statistic indicate the
statistical significance of the explanatory variables. The values of the AIC and BIC
information criteria are at a similar level (between 180 and 200).

It is worth noting again that in each model the parameter of the offer price was
significantly different from zero. Based on the assigned ranks, which denote the stage
number of the variable elimination, it can be concluded that in the initial stages, the
unemployment rate variable was eliminated, followed by the average population per
housing unit, and then the average number of entities per capita. In the final stages,
the average wage and municipal income per capita variables were eliminated.

5. Discussion

The modelling of real estate prices is problematic due to, among other things, poor
efficiency of the real estate market and its low elasticity and flexibility. In addition, it is
very heterogeneous — each local market is specific and has a unique structure. The
regularities observed in individual regions are not always consistent and there are
various fluctuations. In general, real estate markets are very different from the
theoretical perfect market model. Perhaps this is the reason why housing prices react
relatively weakly to changes in typical factors of the socio-economic nature (e.g.
Capozza et al., 2002; Kokot, 2020), which, according to the rational choice theory,
should significantly affect housing prices.

In our study, multiple housing price models were estimated in order to account for
geographical differences (17 cities) over a period of time (models were estimated
sequentially for the years 2010-2022). Factors of a social and economic nature that
determine the situation of households and should influence housing demand were
taken into account. Models were estimated for cross-sectional data, which means that
the influence of factors related to the general geopolitical and macroeconomic
situation was similar. Nonetheless, it turned out that virtually the only significant
explanatory variable was housing offer prices. This was confirmed by two methods of
selecting explanatory variables, i.e. the Hellwig method and the backward stepwise
regression method.

Offer prices are shaped by market expectations and psychological factors, among
other things, and they ‘anchor’ the perception of price levels in the minds of buyers,
which then translates into transaction prices. Offer prices are to some extent shaped
by socio-economic factors, but our study shows their autonomous influence on
transaction prices. If the influence of socio-economic factors was significant, the
procedures for selecting explanatory variables would not lead to the selection of offer
prices as the only significant one. Thus, the results of the analyses carried out in the
context of the adopted research assumptions make the existence of an anchoring effect
on the housing market plausible.
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Other studies cited in the introduction show that transaction prices for housing may
also be anchored to categories such as past transaction prices, historical maximum
prices and property value for tax purposes. It seems that this group of factors can be
broadly defined as various market signals, with offer prices being one such signal. The
results comply with the general thesis that prices obtained on the housing market are
not primarily shaped by objective factors reflecting the socio-economic development
of the city, but above all by signals coming directly from the market, to which both
buyers and sellers of housing have an easy access. This effect is difficult to demonstrate
directly, as can be shown by studying the occurrence of anchoring and adjustment
heuristics in individuals. This is because it is not possible to subject a specific market
to scientific experiments similar to those conducted on individuals. In this case, the
occurrence of the anchoring effect can only be substantiated by observing and
analysing phenomena occurring on the market — and more specifically, on several local
markets. The significant impact of offer prices, tax values, etc. on the level of
transaction prices (with a simultaneous smaller impact of objective socio-economic
factors) indicates that the mechanism of anchoring and adjustment heuristics in
individuals is reflected on the market in the form of price anchoring in market signals.

A deeper analysis of the mechanisms creating the adjustment and anchoring effect
is necessary, but at the current stage there is not enough relevant information (data)
that would make this possible (for the presented models using the adopted aggregation
of variables). However, the hypothesis regarding the impact of the anchoring effect on
the real estate prices requires further research. Behavioural effects are not easy to prove
and often require an interdisciplinary approach, which will be applied to future
research.

6. Conclusions

In this study, cross-sectional models of housing prices were estimated using backward
stepwise regression based on data from 17 cities (local markets). The modelling was
performed 13 times for data from 2010 to 2022, using variables reflecting socio-
economic factors (unemployment rate, average monthly wages, city budget revenues
per capita, number of people per apartment, number of national economy entities per
capita) and, in addition, offer prices of residential properties. It seems that the demand
for housing, and thus its prices, should be influenced primarily by social and economic
factors that determine the situation of households. However, the results indicate that
virtually the only significant explanatory variable was the offer prices of housing. The
same conclusions can be drawn from the independently performed procedure for
selecting explanatory variables by means of the Hellwig method. Thus we can conclude
that transaction prices of housing are anchored to information coming directly from
the housing market, and that social and economic factors play a relatively small role in
shaping them.
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Appendix

Table A1. The list and the accepted designations of combinations of the potential explanatory variables
in the Hellwig method
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Per capita Average Average
_— Offer Unemploy- Average . . ’ number
Combination . income of city population "
price ment rate wage . . of entities
budget per housing unit .
per capita
1
1
1
1
1
1 1
1
1 1
1 1
1 1
1
1 1
1 1
1 1
1
1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
1 1
1 1 1
. 1 1 1
K29 .. 1 1
K30.. 1 1
K31 .. 1 1 1
K32.. 1 1 1
K33.. 1 1 1
K34 .. 1 1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
1 1
1 1 1
1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
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Table A1. The list and the accepted designations of combinations of the potential explanatory variables
in the Hellwig method (cont.)

Combination

Offer
price

Unemploy-
ment rate

Average
wage

Per capita
income of city
budget

Average
population

per housing unit

Average
number
of entities
per capita

K61 ..
K62 ..

Note. 1 indicates that the variable was included in a given combination.

Source: authors’ work.

Table A2. Values of Hy, for each combination of the potential explanatory variables in the studied years

Combi-
nation

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

K1 ...
K2
K3
K4 ...
K5 ...
K6

.| 0.9761
.| 0.2717
.| 03147
.| 0.5456
.| 0.3294
.| 0.4355
..| 0.8093
.| 0.7968
.| 0.8596

0.8085

..| 0.8446
.| 0.3388
.| 0.5287

0.3998
0.4273
0.5315
0.3981

.| 0.4654

0.5676
0.5845
0.4902
0.7050

.| 0.7774

0.7981
0.7736
0.5054
0.5550

.| 0.4820

0.5459
0.4928
0.5970
0.7879

.| 0.7410

0.7519
0.4109
0.4403
0.5688

.| 0.7410

0.7519

0.9601
0.2668
0.2171
0.5125
0.2890
0.3738
0.7752
0.7478
0.8548
0.7889
0.7998
0.2837
0.5234
0.3853
0.3792
0.4789
0.3103
0.3734
0.5273
0.5450
0.4262
0.6570
0.7496
0.7822
0.7298
0.4737
0.5405
0.4364
0.4859
0.4052
0.5494
0.7770
0.7176
0.7026
0.3565
0.3708
0.5107
0.7176
0.7026

0.9477
0.3643
0.3009
0.5057
0.2560
0.4159
0.8280
0.7653
0.8197
0.7719
0.8365
0.3942
0.5902
0.4375
0.4572
0.4962
0.3398
0.4446
0.5168
0.5899
0.4282
0.7177
0.7383
0.7573
0.7423
0.5395
0.5874
0.4831
0.4949
0.4403
0.5688
0.8040
0.7534
0.7649
0.4268
0.4624
0.5569
0.7534
0.7649

0.9178
0.3125
0.2797
0.5199
0.2686
0.4934
0.7849
0.7498
0.8457
0.7564
0.8491
0.3622
0.6041
0.4137
0.4688
0.4871
0.3411
0.4869
0.5018
0.6551
0.4860
0.6912
0.7465
0.7590
0.7585
0.5356
0.5780
0.4991
0.4826
0.4798
0.6044
0.8156
0.7243
0.7555
04115
0.4725
0.5942
0.7243
0.7555

0.9374
0.3172
0.3865
0.5737
0.2816
0.5174
0.8004
0.8053
0.8831
0.7827
0.8624
0.4247
0.6886
0.4213
0.4861
0.5848
0.4150
0.5507
0.5618
0.7105
0.5073
0.7345
0.8109
0.8054
0.7784
0.6272
0.6457
0.5151
0.5688
0.5340
0.6582
0.8679
0.7429
0.7699
0.4618
0.5212
0.6704
0.7429
0.7699

0.9684
03135
0.4622
0.4405
0.3270
0.5020
0.8281
0.8429
0.8685
0.8123
0.8590
0.4583
0.5200
0.4459
0.4728
0.5435
0.4706
0.5618
0.4800
0.5652
0.5220
0.7646
0.8064
0.7842
0.7880
0.5514
0.5418
0.5236
0.5363
0.5554
0.5664
0.8156
0.7709
0.7725
0.4970
0.5272
0.5942
0.7709
0.7725

0.9628
0.2848
0.5388
0.6089
0.3562
0.5274
0.8076
0.8629
0.8998
0.8079
0.8606
0.4748
0.5980
0.4359
0.4644
0.6453
0.5145
0.5994
0.5665
0.6194
0.5454
0.7641
0.8422
0.8056
0.7896
0.6101
0.5858
0.5213
0.6050
0.5847
0.6081
0.8315
0.7528
0.7597
0.5081
0.5377
0.6455
0.7528
0.7597

0.9738
0.2849
0.6690
0.4463
0.4028
0.5682
0.8259
0.9127
0.8782
0.8462
0.8923
0.5498
0.5400
0.4693
0.4818
0.6722
0.6054
0.6675
0.5592
0.5829
0.5932
0.8091
0.8710
0.8307
0.8317
0.6375
0.5979
0.5550
0.6563
0.6504
0.6235
0.8329
0.7885
0.7839
0.5766
0.5887
0.6713
0.7885
0.7839

0.9701
0.3001
0.6668
0.4218
0.4279
0.5442
0.8311
0.9056
0.8622
0.8586
0.8840
0.5541
0.5459
0.4788
0.4763
0.6790
0.6131
0.6595
0.5993
0.5808
0.5865
0.8085
0.8673
0.8493
0.8311
0.6481
0.6260
0.5513
0.6821
0.6477
0.6434
0.8327
0.7954
0.7822
0.5815
0.5862
0.6772
0.7954
0.7822

0.9751
0.2376
0.6609
0.2951
0.4476
0.5694
0.8331
0.9099
0.8352
0.8694
0.8958
0.5225
0.3842
0.4641
0.4715
0.6216
0.6194
0.6732
0.5506
0.5053
0.6107
0.8044
0.8467
0.8353
0.8458
0.5589
0.5428
0.5572
0.6496
0.6633
0.6052
0.7771
0.8009
0.7907
0.5691
0.5814
0.6349
0.8009
0.7907

0.9792
0.2271
0.6643
0.1086
0.3378
0.5112
0.8238
09117
0.8365
0.8536
0.8827
0.5105
0.2533
0.3774
0.4295
0.5297
0.5604
0.6454
0.3815
0.3907
0.5232
0.7953
0.8210
0.8022
0.8161
0.4717
0.3999
0.4802
0.5348
0.6038
0.4817
0.7485
0.7693
0.7712
0.5112
0.5521
0.5567
0.7693
0.7712

0.9777
0.1676
0.6745
0.3862
0.2973
0.5015
0.8077
0.8988
0.8488
0.8153
0.8625
05174
0.3674
0.3445
0.4121
0.6184
0.5443
0.6456
0.4534
0.4833
0.4912
0.7888
0.8304
0.7766
0.7790
0.5402
0.4421
0.4584
0.5732
0.5869
0.5077
0.7526
0.7436
0.7549
0.5036
0.5550
0.6059
0.7436
0.7549

0.9724
0.1766
0.5652
0.3404
0.2553
0.5557
0.8063
0.8680
0.8640
0.7968
0.8942
0.4412
0.3358
0.3035
0.4502
0.5345
0.4631
0.6202
0.3915
0.4840
0.4973
0.7570
0.8074
0.7625
0.7873
0.4698
0.3864
0.4566
0.4941
0.5533
0.4860
0.7553
0.7202
0.7797
0.4306
0.5319
0.5686
0.7202
0.7797
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Table A2.Values of H), for each combination of the potential explanatory variables in the studied years (cont.)

Combi-
nation

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

0.8282
0.8080
0.7250
0.8290
0.7213

.| 0.7400

0.7728
0.5673
0.7542
0.7728

.| 0.7174
.| 0.7532
.| 0.7196

0.4847
0.5746

.| 0.5766
.| 0.6918
.| 0.7084

0.6746
0.7337

.| 0.7299
.| 0.5547
.| 0.7022

0.6961

0.8079
0.7827
0.6739
0.7970
0.6943
0.7038
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Wybrane determinanty regionalnych réznic
w poziomie bezrobocia w Czechach i Stowac;ji

Selected determinants of regional disparities
in unemployment rates in Czechia and Slovakia

Oleksij Kelebaj?®, Anna Pote¢®

Streszczenie. Zjawisko bezrobocia, mimo diugotrwatych proceséw transformacyjnych i roz-
wojowych, pozostaje jednym z kluczowych wyzwan spoteczno-gospodarczych w krajach Eu-
ropy Srodkowo-Wschodniej. Celem badania omawianego w artykule jest ocena wplywu op6z-
nionej stopy bezrobocia i dynamiki regionalnego PKB na przestrzenne zréznicowanie stopy
bezrobocia w Czechach i Stowacji. W pracy wykorzystano: statystyke opisowa, rGwnanie przy-
rostu stopy bezrobocia, metode najmniejszych kwadratéw, uogdlniong metode momentéw
i modele z efektami statymi. Analizowano dane za lata 1995-2022, pochodzace z urzedoéw sta-
tystycznych Czech i Stowacji. Z badania wynika, Zze Praga osiagneta najwyzszy PKB i najnizsze
bezrobocie; takze Bratystawa wyrdzniata sie wysokim PKB i niskim bezrobociem. W réwnaniu
przyrostu bezrobocia estymowanego dla regionéw Czech i Stowacji — zaréwno metoda naj-
mniejszych kwadratéw, jak i uogélnionag metoda momentéw (z pewnymi wyjatkami) — wcze-
$niejszy poziom bezrobocia istotnie statystycznie wptywat na jego przyrost. Tempo wzrostu
PKB w regionach Czech i Stowacji co do zasady obnizato przyrost stopy bezrobocia. Rezultaty
przeprowadzonych analiz daja podstawy do formutowania praktycznych sugestii dotycza-
cych kierunkéw rozwoju polityki regionalnej i gospodarczej.
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Abstract. Despite long-term transformation and development processes, unemployment
remains one of the key socio-economic challenges in the countries of Central and Eastern
Europe. The aim of the study presented in the article is to assess the influence of the lagged
unemployment rate and regional GDP dynamics on the geographical variation in the
unemployment rate in Czechia and Slovakia. The study employed descriptive statistics, the
unemployment rate growth equation, ordinary least squares (OLS), generalised method of
moments (GMM) and fixed effects models. The analysis was based on data for the years
1995-2022 from statistical offices of Czechia and Slovakia. Prague recorded the highest
GDP and the lowest unemployment; Bratislava could also boast high GDP and low
unemployment rates. In both the OLS- and GMM-estimated unemployment growth
equations (with some exceptions), the previous unemployment rate had a statistically
significant impact on its increase. GDP growth in Czech and Slovak regions generally
reduced the increase in unemployment rates. The results of the analyses provide a basis
for formulating practical recommendations regarding the directions of the development
of regional and economic policies.

Keywords: unemployment, GDP, regional development

JEL: JO1,J31,J64,R11,R23
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1. Wprowadzenie

Czechy i Stowacja sa ze sobg zwigzane pod wzgledem geograficznym, etnicznym i hi-
storycznym. Od 1 stycznia 1993 r. taczy je sasiedztwo, ale ich wiezi znacznie wykra-
czajg poza bliskos$¢ geograficzng. Po I wojnie §wiatowej przez prawie 75 lat, z przerwa
w trakcie IT wojny $wiatowej, tworzyty jedno panstwo — Czechostowacje. Wielu uczo-
nych wskazuje na wspdlne pochodzenie Czechéw i Stowakdow. Jednak te kraje nie zaw-
sze rozwijaly sie tak samo, dlatego warto poréwnac stan ich gospodarek wspdlczesnie,
juz po rozpadzie Czechostowacji.

W XVIw. tereny dzisiejszych Czech i Stowacji znalazly si¢ pod panowaniem austriac-
kich Habsburgdéw, ktére trwato az do zakonczenia I wojny $wiatowej. Od XVIII w.
Czechy byly najlepiej rozwinietym gospodarczo regionem austriackiej monarchii
Habsburgdw (Jokes, 2020), podczas gdy Stowacja stanowila raczej peryferie Krolestwa
Wegierskiego. Wiek XVIII przynidst rGwnoczesnie ksztaltowanie sie tozsamosci na-
rodowych na obu obszarach.

28 pazdziernika 1918 r. oficjalnie powstata Republika Czechostowacka (nazywana
pdzniej I Republika). W jej sktad wchodzity gtéwnie tereny nalezace wcze$niej do Au-
strii 1 Wegier. Wysoki poziom rozwoju Czech prowadzit do tego, ze w okresie miedzy-
wojennym Czechostowacja nalezala do najbardziej rozwinietych gospodarczo krajow
Europy (Jokes, 2020). Nalezy jednak podkresli¢, Ze poszczegdlne regiony tego kraju
rozwijaly si¢ nierownomiernie. W tym okresie Stowacy bezskutecznie starali sie o re-
spektowanie ustalonej wcze$niej autonomii.

Po II wojnie $wiatowej Czechostowacja znalazla sie za zelazng kurtyna. W 1967 r.
Czesi stanowili ok. 66% populacji kraju, a Sfowacy - ok. 28% (Sojecki, 1969). Po pro-
bach wprowadzenia cze$ciowej demokracji w 1968 r. (Praska Wiosna) doszto do
zbrojnej interwencji krajow Ukladu Warszawskiego, co przyczynilo si¢ do odejécia od
jednolitego panistwa na rzecz zwigzku dwoch réwnoprawnych republik (Jokes, 2020).

Podzial na rownoprawne republiki zdotat przetrwac do 1989 r. (aksamitna rewolu-
cja). 1 stycznia 1993 r., gléwnie na skutek separatystycznych dazen Stowakow, doszto
do powstania dwoch nowych niepodlegtych panstw: Republiki Czeskiej i Republiki
Stowackiej. Czechy przystapily w 1999 r. do NATO, a w 2004 r. do UE. Stowacja
w 2004 r. stala sie czlonkiem zaréwno NATO, jak i UE. Wedlug stanu na 2021 r.
w spoleczenstwie Czech - sposréd mieszkancow deklarujacych przynaleznosé naro-
dowg - blisko 94% stanowili Czesi, 5% Morawianie i 1% Stowacy. Z kolei ludno$¢ Sto-
wacji wedle stanu na 2021 r. skladala sie w ok. 81% ze Stowakow, w ok. 8,5% z Wegrow
i w ok. 2% z Roméw, wigc ten kraj jest bardziej ré6znorodny etnograficznie od swojego
zachodniego sgsiada. Romowie mieszkaja gtéwnie we wschodnich regionach Stowacji,
a Wegrzy — w poludniowych (a ponadto czeéciej jako jezyk ojczysty podaja wegierski).
Stanowi to istotny element ksztaltujacy rynek pracy wskazanych regiondéw Stowacji.
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Zjawisko bezrobocia, mimo dtugotrwalych proceséw transformacyjnych i rozwojo-
wych, pozostaje jednym z kluczowych wyzwan spoleczno-gospodarczych w krajach Eu-
ropy Srodkowo-Wschodniej (Smetkowski i Wojcik, 2009). Badanie omawiane w niniej-
szym artykule koncentruje si¢ na regionalnym zréznicowaniu stopy bezrobocia w Cze-
chach i Stowacji. Wybor tych krajow do analizy wynikal przede wszystkim z ich wspol-
nych doswiadczen transformacji gospodarczej po rozpadzie Czechostowacji oraz po-
dobnych uwarunkowan historycznych i instytucjonalnych. Pomimo zblizonego punktu
wyjscia charakteryzowaly sie one jednak odmiennym tempem wzrostu gospodarczego
i zréznicowang sytuacjg na regionalnych rynkach pracy. Podjecie tej problematyki wy-
nika réwniez z ograniczonej liczby badan poswieconych jednoczesnej analizie regional-
nego zréznicowania bezrobocia w Czechach i Stowacji z wykorzystaniem dynamicznych
modeli panelowych. Dotychczasowe opracowania koncentrowaly si¢ gtéwnie na anali-
zach ogolnokrajowych, wybranych regionach lub obejmowaty krdtsze okresy badawcze.

Analize przeprowadzono na poziomie jednostek administracyjnych wedtug klasy-
fikacji NUTS, co bylo zwigzane zaré6wno z dostepnoscig poréwnywalnych danych sta-
tystycznych dla Czech i Stowacji, jak i mozliwo$cig uchwycenia przestrzennego zroz-
nicowania sytuacji na regionalnych rynkach pracy. Przyjety poziom agregacji danych
umozliwia identyfikacje réznic pomiedzy regionami stotecznymi i peryferyjnymi oraz
ocene wplywu stopy wzrostu PKB na zmiany stopy bezrobocia.

Celem badania jest ocena wplywu opdznionej stopy bezrobocia i dynamiki regio-
nalnego PKB na przestrzenne zréznicowanie stopy bezrobocia w Czechach i Stowacji.
Realizacji tego celu podporzadkowano weryfikacje dwoch hipotez badawczych:

1. Stopa bezrobocia we wczesniejszym okresie ma istotny wplyw na jej pozniejszy po-
ziom, co sugeruje utrzymywanie sie regionalnych dysproporcji na rynku pracy

W czasie.

2. Zmiany poziomu regionalnego PKB wywierajg istotny wplyw na poziom bezrobo-
cia zaréwno w Czechach, jak i Stowacji, co moze wskazywa¢ na silne powiazania
miedzy dynamikg wzrostu gospodarczego a sytuacja na rynku pracy.

2. Przeglad literatury

Pomimo unikatowego charakteru historycznych i ekonomicznych relacji pomiedzy
Czechami i Stowacja rzadko spotyka sie w literaturze poréwnania wzrostu gospodar-
czego tych krajow. Najczesciej mozna znalez¢ opracowania dotyczace dawnych kra-
jow bloku komunistycznego, w ktérych wspdlnie analizowane sa kraje zaliczane
obecnie do krajéw Europy Srodkowej i Wschodniej. Badania dotyczg jednak przede
wszystkim poziomu makroekonomicznego, a pomijajg szczegélowa analize zrdzni-
cowania regionalnego, ktére odgrywa istotng role w ksztaltowaniu sytuacji na rynku
pracy. W szczegdlnosci relatywnie rzadko podejmowane sa analizy uwzgledniajace
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jednoczes$nie dynamike regionalnego PKB i opdznione efekty bezrobocia w ujeciu
przestrzennym. Brakuje kompleksowych badan laczacych przestrzenny i dyna-
miczny wymiar proceséw na rynku pracy w Czechach i Stowacji.

Baran (2013) analizowala rozwoj krajow Grupy Wyszehradzkiej, a wigc Czech, Sto-
wagcji, Polski i Wegier, wlatach 1995-2010. Aby zweryfikowac¢ hipoteze o silnym wply-
wie postepu technicznego i akumulacji kapitalu na rozwoj tych krajéw po upadku ko-
munizmu, wykorzystala model Solowa i nieparametryczne metody statystyczne.

Analizy wzrostu gospodarczego dziesieciu krajow Europy Srodkowo-Wschodniej
dokonat Préchniak (2011). Autor rozpatrywal okres 1993-2009 podzielony na trzyletnie
podokresy. Jako determinanty rozwoju gospodarczego badanych krajow wskazat stope
inwestycji, kapital ludzki, rozw6j sektora finansowego, stan fiskalny panstwa, strukture
zasobu pracy, rozwdj technologii informacyjnych i komunikacyjnych oraz stan instytu-
cjonalny.

Simionescu i in. (2017), ktérzy badali kraje Grupy Wyszehradzkiej i Rumunie, wy-
diuzyli analizowany przedzial czasowy do 2016 r. — o okres po kryzysie finansowym.
W celu znalezienia czynnikéw wplywajacych na wzrost gospodarczy zastosowali uo-
golniong bayesowska regresje grzbietowa (ang. Bayesian generalized ridge regression).

Ioan i in. (2020) analizowali wptyw importu, eksportu i przeptywu bezposrednich
inwestycji zagranicznych na wzrost gospodarczy na przykladzie krajéw Europy Srod-
kowo-Wschodniej. Badacze zastosowali panelowa metode najmniejszych kwadratow
(MNK).

Maris (2019) poddat analizie rozwdj wydajnosci pracy i zatrudnienie w Czechach
i Stowacji w latach 1996-2016. Autor wykazal, Ze wzrost wydajnosci branz przemystu
przyczynit sie do ogélnego wzrostu notowan wydajnosci w obu krajach. W badanym
okresie Stowacja wyprzedzita Czechy w takich kategoriach, jak produkcja przemy-
stowa, rolnictwo czy ustugi profesjonalne. W obu krajach nastapita ewolucja w struk-
turze zatrudnienia w kierunku sektora ustug.

Havlat i in. (2018) zbadali teorie konwergencji w Czechach i Stowacji. Zwrdcili
uwage, ze od lat 90. XX w. oba kraje notowaly wyrazny wzrost gospodarczy, ktdry
w szczegblnosci przed kryzysem finansowym 2009 r. nastepowat szybciej, niz wyniosta
$rednia UE. Poczatkowo biedniejsza Stowacja rozwijala si¢ szybciej od swojego za-
chodniego sgsiada.

Netrdova i Nosek (2020) przeanalizowali przestrzenne zrdéznicowanie bezrobocia
w Czechach na poziomie gminnym w latach 2002-2019. Zastosowali nowatorskie po-
dejécie, wykorzystujac do badania zaleznosci przestrzennych nie odlegtos¢ w kilome-
trach, lecz rzeczywisty czas dojazdu. Uzyskane wyniki pokazaly, ze przestrzenne wzorce
bezrobocia sa dos¢ stabilne w czasie, a réznice w poziomie bezrobocia miedzy regionami
stajg si¢ coraz wyrazniejsze. Potwierdzono tez, Ze rzeczywista dostepno$¢ przestrzenna
ma znaczenie przy projektowaniu polityk regionalnych i moze poméc w skuteczniej-
szym zwalczaniu bezrobocia.
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3. Metoda badania

Przedmiotem badania jest przestrzenne zréznicowanie stopy bezrobocia w Czechach
i Stowacji oraz identyfikacja zalezno$ci pomiedzy dynamika regionalnego PKB a zmia-
nami stopy bezrobocia, a takze wplyw wczesniejszego poziomu bezrobocia na jego
ksztaltowanie sie w pozniejszym okresie.

Badanie obejmuje lata 1995-2022. W analizie wykorzystano dane pochodzace
z urzeddw statystycznych Czech i Stowacji. Podstawowymi zmiennymi badawczymi
byly regionalna stopa bezrobocia i dynamika regionalnego PKB. Analizowano dane
dla jednostek NUTS 3 (kraje samorzadowe i Praga) i NUTS 2 (regiony), co umozli-
wilo identyfikacje przestrzennych réznic w poziomie rozwoju spoteczno-gospodar-
czego.

W celu realizacji zalozen badawczych zastosowano metody statystyki opisowej
i metody ekonometryczne dla danych panelowych. Statystyka opisowa i analiza gra-
ficzna zostaly wykorzystane do przedstawienia przestrzennego zréznicowania stopy
bezrobocia i poziomu PKB w analizowanych regionach.

W kolejnym etapie wykorzystano réwnanie przyrostu stopy bezrobocia, ktdre
umozliwilo ocene wplywu zmian regionalnego PKB oraz wczesniejszego poziomu
bezrobocia na dynamike rynku pracy. Do estymacji modeli zastosowano klasyczng
MNK, pozwalajacg okresli¢ kierunek i sile zaleznosci pomiedzy analizowanymi
zmiennymi.

Ze wzgledu na dynamiczny charakter zjawiska bezrobocia oraz mozliwos¢ wyste-
powania zaleznosci pomiedzy biezacym i wczesniejszym poziomem stopy bezrobo-
cia wykorzystano réwniez uogoélniong metode momentdéw (UMM). Jej zastosowanie
pozwala ograniczy¢ problem endogeniczno$ci zmiennych objasniajacych i uwzgled-
ni¢ opézniony wplyw wczesniejszego poziomu bezrobocia na zmiany bezrobocia
W czasie.

Dodatkowo zastosowano modele z efektami staltymi (ang. fixed effects - FE), ktore
umozliwiaja kontrole nieobserwowalnych cech specyficznych dla poszczegdlnych re-
giondw, takich jak uwarunkowania historyczne, struktura gospodarki czy polozenie
geograficzne. Wybdr modeli panelowych byl uzasadniony potrzebg uwzglednienia za-
réwno zroznicowania przestrzennego, jak i zmian zachodzacych w czasie w analizo-
wanych regionach Czech i Stowacji.
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4. Wyniki

4.1. Przestrzenne zréznicowanie potencjatu ekonomicznego i bezrobocia

Obecny podzial administracyjny wedtug klasyfikacji NUTS 3 (podregiony) Czech
obejmuje 13 krajow samorzadowych i Prage, bedacg miastem wydzielonym'. Na ma-
pie 1 zilustrowano potencjal ekonomiczny tych krajéw mierzony PKB na pracujacego.

Mapa 1. Potencjat ekonomiczny jednostek NUTS 3 Czech w latach 1996-2022

PKB na pracujacego
w USD wedtug cen statych
22011 r. - grupy kwartylowe:

| B 50324 -109 323
[ 47413~ 49635
[ ] 45689~ 46976
V[ ] 39677~ 45449

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Cesky statisticky utad (b.r.).

Z mapy 1 wynika, Ze w badanym okresie w Czechach PKB na pracujacego w cenach
statych z 2011 r. ksztaltowal sie w zakresie od 39,7 tys. dolaréw ($rednia dla kraju kar-
lowarskiego) do 109,3 tys. dolaréw ($rednia dla Pragi). Srednia dla Czech plasowata
sie na poziomie 51,5 tys. dolaréw, a odchylenie standardowe wynosito 16,9 tys. dola-
row (wspotczynnik zmienno$ci wynidst ok. 33%). W pierwszej grupie kwartylowej,
o najwiekszym PKB na pracujgcego, znalazly si¢ Praga oraz kraje poludniowomoraw-
ski i srodkowoczeski (otaczajacy stolice Czech). Kraje w tej grupie — z wylaczeniem
Pragi - notowaly $redni PKB na pracujgcego wynoszacy ok. 50 tys. dolarow. Z wylg-
czeniem stolicy $redni PKB na pracujacego pozostatych krajow obniza sie do 47 tys.
dolar6w, a wspotczynnik zmiennosci - do ok. 6,74%. Druga i trzecia grupa kwartylowa
zawierajg kraje, w ktorych $redni PKB na pracujgcego miescit sie w przedziale 45,5-
49,0 tys. dolarow. Do czwartej grupy nalezg kraje liberecki, ofomuniecki i karlowarski.

' Przed 2000 r. Czechy dzielity sie na 76 powiatéw (cz. okreséw).
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Mapa 2. Bezrobocie w jednostkach NUTS 3 Czech w latach 1995-2022

Stopa bezrobocia w %
- grupy kwartylowe:

' 71-93
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m[__]43-51
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Cesky statisticky urad (b.r.).

Na mapie 2 zaprezentowano wartoéci stopy bezrobocia w czeskich jednostkach
NUTS 3. Z mapy wynika m.in., ze w badanym okresie $rednia stopa bezrobocia
w Czechach miescila sie w przedziale od 2,83% (Praga) do 9,32% (kraj ustecki). Sred-
nia dla Czech wyniosta 5,46%, z odchyleniem standardowym 1,79%, co daje wspot-
czynnik zmiennosci wynoszacy 31,76%. W czwartej grupie kwartylowej obok Pragi
znalazly si¢ kraje Srodkowoczeski i potudniowoczeski, w ktorych srednia stopa bezro-
bocia wyniosta ok. 4%. Oznacza to, ze stopa bezrobocia w stolicy Czech byla zdecydo-
wanie nizsza niz w jednostkach NUTS 3. Po wylaczeniu Pragi $rednia stopa bezrobo-
cia ze wszystkich krajow wzrasta do 5,86%, a wspolczynnik zmiennosci spada do
28,57%. W krajach drugiej i trzeciej grupy kwartylowej srednia stopa bezrobocia wa-
hata si¢ pomiedzy 4% a 7%. W pierwszej grupie kwartylowej, z najwyzsza stopa bez-
robocia, znalazly sie kraje pdtnocno-zachodnich Czech, tj. karlowarski i ustecki, oraz
lezacy na granicy z Polskg kraj morawsko-slaski. Wspolczynnik korelacji pomiedzy
$rednig stopg bezrobocia a poziomem PKB wynidst -35,16%, a wspolczynnik korelacji
pomiedzy $rednig stopa bezrobocia a PKB na pracujacego — —48,45%.

Stowacja jest podzielona na osiem podregionéw NUTS 3, odpowiadajacych krajom.
W zachodniej czeéci znajduje sie kraj bratystawski ze stolicg panstwa, Bratyslawg. Na
potudniu, w szczegdlnosci w krajach nitrzanskim i banskobystrzyckim, istotng cze§é
spoleczenstwa stanowi mniejszos¢ wegierska. Na poinocnym wschodzie, w kraju pre-
szowskim, znaczacg grupe etniczng tworzg mniejszo$ci romska i karpatorusinska.
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Mapa 3. Potencjat ekonomiczny jednostek NUTS 3 Stowacji w latach 1996-2022

PKB na pracujacego
w USD wedtug cen statych
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Statisticky Grad SR (b.r. a).

Na mapie 3 przedstawiono potencjal ekonomiczny stowackich krajéw mierzony PKB
na pracujgcego. Sredni PKB na pracujacego w badanym okresie miescit sie w przedziale
od 37,2 tys. dolaréw (kraj preszowski) do 114,8 tys. dolaréw (Bratystawa?). W zadnym
kraju $redni PKB na pracujgcego nie przekraczat 58 tys. dolarow; tylko w stolicy ta war-
tos¢ byla wyzsza. Srednia dla Stowacji wyniosta 56,28 tys. dolaréw, przy odchyleniu stan-
dardowym réwnym 24,36 tys. dolaréw (co oznacza, ze wspotczynnik zmiennosci wy-
nosit ponad 43%). Gdy pominie si¢ Bratystawe, srednia dla krajow spada do 47,93 tys.
dolaréw, przy wspolczynniku zmiennosci wynoszacym ponad 13%.

W grupie czwartej, z najnizszym PKB na pracujgcego, znalazly sie kraje preszowski
i banskobystrzycki.

Na mapie 4 zaprezentowano bezrobocie w krajach Stowacji. W badanym okresie
$redni poziom stopy bezrobocia wahat si¢ od 5,1% w Bratystawie do 17,0% w kraju
banskobystrzyckim. Srednia dla Stowacji wyniosta 11,9%, przy odchyleniu standar-
dowym 4,2% (wspotczynnik zmienno$ci wynosit 35,34%). Wspotczynnik korelacji ze
$rednim PKB wynidst -62,75%, a wspdlczynnik korelacji z PKB na pracujacego wy-
niost -67,83%.

2 Bratystawa nie jest osobng jednostka NUTS 3, ale ze wzgledu na zapewnienie poréwnywalnosci z Czechami
w oméwieniu wynikéw uwzgledniono dane réwniez dla niej.
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Mapa 4. Bezrobocie w jednostkach NUTS 3 Stowacji w latach 2001-2023

f Stopa bezrobocia w %
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Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie: Statisticky drad SR (b.r. b).

4.2.Zmiany w czasie

Analiza czasowa obejmowata regiony w klasyfikacji NUTS 2 (Adamczyk, 2005).
W Czechach sg to:

e Praga;

e Czechy Srodkowe;

e Czechy Poludniowo-Zachodnie (kraje pilznenski i potudniowoczeski);

e Czechy PéInocno-Zachodnie (kraje karlowarski i ustecki);

e Czechy Péinocno-Wschodnie (kraje liberecki, hradecki i pardubicki);

e Czechy Potudniowo-Wschodnie (Wysoczyna i kraj poludniowoczeski);

e Morawy Srodkowe (kraje ofomuniecki i zlifiski);

e Morawy i Slgsk.

Na wykr. 1 zaprezentowano trajektorie potencjalu ekonomicznego czeskich regio-
né6w mierzonego PKB na pracujacego. Wykres wskazuje na podobny kierunek zmian
we wszystkich regionach, przy jednoczesnym wyraznym wyréznianiu si¢ stolicy pod
wzgledem poziomu tego wskaznika. Co wiecej, w Pradze wartos¢ PKB na pracujgcego
w calym okresie, z pomini¢ciem jednorazowych spadkéw w latach 2009, 2012 i 2020,
rosta szybciej niz srednia warto$¢ PKB na pracujgcego w pozostalych regionach. Na
poczatku badanego okresu PKB na pracujacego byl w Pradze ok. 1,75 razy wyzszy od
$redniej wartosci tego wskaznika w pozostatych regionach. W calym badanym okresie
ten stosunek rdst i w 2022 r. wynidst 2,64. Odnotowano wyrazne przerwanie trendu
wzrostowego w latach 2009 i 2020, najbardziej zauwazalne w danych dotyczacych
Pragi. Analiza stopy wzrostu PKB wskazuje jednak, ze to zjawisko wystgpito w kazdym
regionie. W 2009 r. w Czechach Srodkowych odnotowano najwiekszy spadek PKB na
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pracujacego w stosunku do roku poprzedniego — o ponad 6,85%. Z kolei w 2020 r. ten
sam region zanotowal najwiekszy roczny spadek w kraju — PKB na pracujgcego obni-
zyl sie tam o ponad 9,36%.

Wykr. 1. Trajektorie potencjatu ekonomicznego jednostek NUTS 2 Czech mierzonego
PKB na pracujacego wedtug cen statych z2011 .
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Cesky statisticky urad (b.r.).

Wykr. 2. Stopa bezrobocia w jednostkach NUTS 2 Czech
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Zrédto: obliczenia wasne na podstawie: Cesky statisticky ufad (b.r.).
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Na wykr. 2 zaprezentowano trajektorie stopy bezrobocia w Czechach. Z wykresu
wynika, Zze w badanym okresie we wszystkich regionach wystapity podobne trendy.
Od 1996 r. obserwowano szybki wzrost stopy bezrobocia, ktéry zostal na krétko prze-
rwany ok. 2000 r. Te tendencje byty prawdopodobnie zwigzane z procesami dostosowaw-
czymi po transformacji gospodarczej, restrukturyzacja sektoréw przemystowych oraz
stopniowg poprawg koniunktury gospodarczej na przetomie XX i XXI w. Od 2002 r.
w wiekszosci regiondw ponownie obserwowano wzrost stopy bezrobocia. Od 2005 r.
stopa bezrobocia w niemal calych Czechach zaczeta spadaé, co moglo by¢ skutkiem wej-
$cia kraju do UE w 2004 r. Rok 2008 przynidst najnizsze od co najmniej 1999 r. wartosci
stopy bezrobocia w kazdym regionie. W wigkszosci jednostek ten poziom byt zblizony
do warto$ci notowanych na poczatku badanego okresu. Pézniej jednak spadek stopy
bezrobocia si¢ zatrzymal. Od 2012 r. w wigkszosci, a od 2013 r. we wszystkich regionach
bezrobocie maleje; zmiana trendu nastgpita tylko w latach 2020-2021. Najwiekszy
wzrost stopy bezrobocia w wigkszosci regiondw zaobserwowano w latach 2009 i 2020.

Wyraznie najnizszym poziomem stopy bezrobocia w niemal calym analizowanym
okresie wyrdzniala si¢ Praga. Do wytamania z trendu doszlo w latach 2020-2022, co
prawdopodobnie bylto skutkiem pandemii COVID-19 i jej negatywnego wplywu na
rynek pracy. Od 1995 r. stopa bezrobocia w stolicy nie przekraczala 4,21%. Na Mora-
wach i Slagsku, charakteryzujacych sie w niemal calym badanym okresie najwyzsza
stopa bezrobocia, nigdy nie spadla ponizej 3,6%.

Wykr. 3. Trajektorie potencjatu ekonomicznego jednostek NUTS 2 Stowacji mierzonego
PKB na pracujacego wedtug cen statych z2011 r.
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Statisticky urad SR (b.r. a).
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Podobnie jak w przypadku Czech, analiza czasowa Stowacji obejmowata regiony
wedlug klasyfikacji NUTS 2. Sg nimi:
Kraj Bratystawski;

Stowacja Zachodnia (kraje trnawski, trenczynski i nitrzanski);

Stowacja Srodkowa (kraje zyliniski i bafiskobystrzycki);

Stowacja Wschodnia (kraje preszowski i koszycki).

Wrykres 3 ilustruje trajektorie bezwzglednego potencjatu ekonomicznego stowac-
kich regionéw mierzonego PKB na pracujacego. Z wykresu mozna wywnioskowac, ze
Kraj Bratystawski znacznie wyprzedza pozostale regiony. Wszystkie wyodrebnione
jednostki wykazuja podobny trend relatywnie zréwnowazonego wzrostu z drobnymi
zalamaniami, ktdre nastapily w latach 2009, 2012 i 2020. W calym badanym okresie
najwyzszym PKB na pracujacego charakteryzowat si¢ Kraj Bratystawski, a najnizsze
wartosci tego wskaznika byly najczesciej notowane w Stowacji Wschodniej, chociaz
Stowacja Srodkowa i Stowacja Zachodnia miaty bardzo zblizony poziom PKB na pra-
cujacego. Co wiecej, pomimo ze regiony wykazywaly podobny trend, to — poza stolica
— charakteryzowaly si¢ na ogdt powolniejszym wzrostem PKB na pracujacego. Stosu-
nek PKB na pracujacego w Kraju Bratystawskim do $redniej wielkosci tego wskaznika
w pozostalych regionach na poczatku badanego okresu wynidst 2,02 i rést do 2015 r.,
kiedy osiggnal maksymalny poziom wynoszacy 2,66. W kolejnych latach obserwowano
zmniejszanie si¢ tej wartoéci — do 2,27 w 2022 r.

Zakl6cenie trendu, ktére wystapilo w latach 2009 i 2020, jest widoczne réwniez
w tempie wzrostu PKB na pracujacego. W 2009 r. doszlo do spadku stopy wzrostu PKB
do ujemnych wartosci (najnizszych w calym badanym okresie); w Stowacji Wschodniej
PKB na pracujacego rok do roku obnizy} si¢ o blisko 7,85%. Jedynie w Kraju Bratystaw-
skim odnotowano niewielki wzrost. W 2020 r. spadki nie byly tak drastyczne, ale objety
wszystkie regiony. Najnizszy spadek zanotowala Stowacja Srodkowa — wynosit on ok.
3,67%. Ponadto w 2022 r. duzy spadek PKB na pracujacego nastapil w Bratystawie.

Na wykr. 4 przedstawiono trajektorie stopy bezrobocia w stowackich regionach.
Wynika z niego, ze Kraj Bratystawski notowat najnizsza stope bezrobocia; w calym ana-
lizowanym okresie $rednia dla niego wyniosta niecale 5,1%. Co wigcej, charakteryzowat
si¢ on najwigksza stabilnoécia: w pozostalych regionach odchylenie standardowe stopy
bezrobocia w czasie przyjmowato wartosci pomiedzy 4,5% a 5,3%, a w Kraju Bratystaw-
skim bylo to mniej niz 2%. Najwyzsza stopa bezrobocia w calym analizowanym okresie
cechowala sie Stfowacja Wschodnia, gdzie $rednia przekroczyta 16,4%. We wszystkich re-
gionach najwigkszy wzrost stopy bezrobocia nastapil w latach 2009 i 2019. W 2009 r.
w Stowacji Zachodniej stopa bezrobocia skoczyla z 6,68% w 2008 r. do blisko 10%, co
oznacza wzrost o ponad 3,31 p.proc. (49,6% rok do roku). Z kolei w 2019 r. w Kraju Bra-
tyslawskim stopa bezrobocia podniosta si¢ z 2,36% w 2018 r. do 3,35% (wzrost o blisko
1 p.proc., a ponad 42% rok do roku).
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Wykr. 4. Stopa bezrobocia w jednostkach NUTS 2 Stowacji
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Statisticky drad SR (b.r. b).

4.3. Wplyw wczesniejszego poziomu bezrobocia na dalszy przebieg zjawiska

Do analizy czynnikéw determinujacych przestrzenne zrdznicowanie wzrostu stopy
bezrobocia w czeskich i stowackich krajach samorzadowych wykorzystano réwnanie
w czasie cigglym, ktére wywodzi sie z tozsamosci stopy bezrobocia (Kwiatkowski i in.,
2002; Kwiatkowski i Tokarski, 2007; Tokarski, 2005; Wisla i Nowosad, 2016, 2020):

U(t)

YO =50+ Loy

(1)

gdzie:
u - stopa bezrobocia,
U - liczba bezrobotnych,
L - liczba pracujacych.
Jesli przez N = U + L oznaczymy podaz pracy, to rownanie (1) sprowadza si¢ do
zwigzku

N(t) — L(t) L(t)
O="No ~'"ne

)
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W wyniku obustronnego rézniczkowania réwnania (2) wzgledem czasu t otrzy-
mujemy zalezno$¢ opisujaca przyrost stopy bezrobocia dang wzorem

) = LION(E) = LON@) L) (N@)  L(D) )
we = NZ(2) “NoOWO L)/
Z réwnan (2) i (3) uzyskuje sie
N L
a(®) = (1- ())<NE3 ng) (@

N@) _
N(E)
= const), a przyrost liczby zatrudnionych jest rosngcg funkcjg tempa wzrostu gospo-

W réwnaniu (4) zaklada sie, ze podaz pracy zwieksza sie w stalym tempie (

darczego (—= Lo _ =f (@) gdzie o stopa wzrostu realnego produktu krajowego

L) Y(®)/) Y(®)
brutto). W zwigzku z tym réwnanie (4) przyjmuje postac
t Y (¢
u(t) = (1-u(®) ( NEt; (&3)) 5)

Z réwnania (5) wynika, ze przyrost stopy bezrobocia u(t) jest:

e rosnaca funkcja stopy wzrostu podazy pracy " ( 5  oraz malejaca funkcja stopy wzro-

Y(t).

stu produktu — o

e wzaleznosci od relacji xig f (:Eg) rosnacy lub malejacg funkcja stopy bezrobo-
cia u(t).
Na podstawie teoretycznych rozwazan mozna oszacowaé w czasie dyskretnym na-
stepujaca zalezno$¢, bedaca pewng aproksymacja réwnania (5):

Auye = ag — a1 + ApdpUie—1 — azAInYy, (6)
gdzie:
U - stopa bezrobocia w kraju samorzagdowym i w roku t,
AlnY;; - stopa wzrostu PKB kraju samorzadowego i w roku ¢,
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ag — stala, ktora okresla przyrost stopy bezrobocia, jaki wystapilby przy zerowej
stopie bezrobocia w poprzednim okresie oraz zerowej stopie wzrostu PKB,

a - zmienna, ktéra opisuje sile wptywu stopy bezrobocia na jej przyrost, gdy ta
nie roénie,

a, - zmienna, ktdra okresla site oddzialywania stopy bezrobocia na jej przyrost,
gdy ta roénie,

asz - zmienna, ktéra mierzy sile wptywu stopy wzrostu PKB na przyrost bezro-
bocia;

de = {1 jesli uy > ujr_q

AUT0 jesli uye < ujp—q

muje warto$¢ 1, gdy stopa bezrobocia ro$nie, natomiast warto$¢ 0, gdy ta stopa spada.

Parametry réwnania (6) oszacowano oddzielnie dla jednostek NUTS 3 czeskich

i stowackich oraz tgcznie dla jednostek obu tych krajow metodami MNK i UMM.
Uwzgledniono réwniez procedure uzmienniania statej FE (Pindyck i Rubinfeld, 1991).

— przelacznikowa zmienna zero-jedynkowa, ktéra przyj-

Oszacowania parametréw réwnania (6) dla czeskich krajow zostaly zawarte w tabl. 1.
Z przedstawionych estymacji wynika, ze zmienno$¢ stopy bezrobocia w okresie po-
przednim i stopy wzrostu PKB objasnialy przyrost stopy bezrobocia w ok. 61-62%
w oszacowaniach MNK i w ok. 56-57% w oszacowaniach UMM. Niemal we wszystkich
oszacowaniach kazda ze zmiennych niezaleznych istotnie statystycznie oddziatywata na
zmienng zalezng. Wyjatek stanowi oddzialywanie A In Y;; na Au;; w przypadku estyma-
cji UMM (z FE i bez FE), gdzie istotnos$¢ statystyczna wyniosta 64% (parametr przy
AlnY;; - estymacje UMM bez FE). Przy nierosnacej stopie bezrobocia kazdy kolejny
punkt procentowy stopy bezrobocia w roku poprzednim obnizal przyrost bezrobocia
0 0,12-0,13 p.proc. (MNK) lub o ok. 0,11 (UMM). Gdy stopa bezrobocia rosta (a wiec
przy da; = 1), oszacowania MNK wskazuja, Ze kazdy kolejny punkt procentowy prze-
sztego bezrobocia podwyzszal jego przyrost o 0,13-0,15 p.proc. Z oszacowan UMM wy-
nika, ze ten wzrost wynosit ok. 0,14 p.proc. Podniesienie stopy wzrostu PKB o 1 p.proc.
w poprzednim roku obnizato przyrost stopy bezrobocia o ok. 0,08 p.proc. (oszacowania
MNK) lub o ok. 0,17 p.proc. (oszacowania UMM).
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Tabl. 1. Oszacowane parametry réwnania (6) dla Czech

MNK UMM
Zmienne niezalezne
bez FE zFE bez FE zFE
Ujr_q -0,132 -0,121 -0,112 -0,105
(-9,307) (-6,615) (-3,158) (-2,802)
Api " Ujp_q eeereeeeemmsmeeeeesssssesesennns 0,263 0,270 0,254 0,248
(18,651) (18,820) (6,616) (5,900)
AIN Y i -0,0760 -0,0809 -0,165 -0,110
(-6,169) (-6,252) (-1,430) (-1,950)
Rzm 0,619 0,634 0,560 0,570
Skorygowany R? ........ccoeeceeunnn. 0,616 0,614 0,555 0,565
[100] o - OO 2001-2022 2002-2022
Liczba obserwagji ..ot 308 294

Uwaga. W nawiasach pod oszacowaniami parametréw podano odpowiadajace im statystyki t-Studenta. Po-
ziomy istotnosci statystycznej (p-value) nie zostaty bezposrednio zaprezentowane i mozna je odczyta¢ na
podstawie wartosci statystyki t. Wszystkie oszacowane parametry sg istotne statystycznie na poziomie 5%.
R? to wspotczynnik determinacji.

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Cesky statisticky ufad (b.r.).

Rezultaty estymacji parametréw réwnania dla stowackich jednostek NUTS 3 znajduja
sie w tabl. 2. Z oszacowan wynika, Ze przyrost stopy bezrobocia jest objasniany przez
zmienno$¢ stopy bezrobocia w okresie poprzednim i stopy wzrostu PKB w 59-61%
w przypadku MNK i w 41-59% w przypadku UMM. Wysokie bezwzgledne wartosci sta-
tystyki ¢-Studenta odpowiadajace parametrom a4, a,, w oszacowaniach MNK i UMM
$wiadczg o tym, ze niemal kazda zmienna niezalezna istotnie statystycznie oddzialywala
na zmienng zalezng. Wyjatek stanowig oszacowania parametréw modelu przy AlnY;,
w UMM, gdzie te parametry sg istotne statystycznie dopiero na poziomie istotnosci 54—
68%. Kazdy kolejny punkt procentowy stopy wzrostu PKB w krajach Stowacji przektadat
sie na obnizenie przyrostu bezrobocia o 0,059-0,06 p.proc. w oszacowaniach MNK
i o ok. 0,046 w oszacowaniach UMM. Wyjatek stanowi warto$¢ parametru w estymacji
UMM bez FE, gdzie ma ona znak dodatni i jest rowna 0,11. Warto zauwazy¢, ze ten
parametr jest nieistotny statystycznie.

Z oszacowan MNK wynika, ze w warunkach nierosngcego bezrobocia kazdy kolejny
punkt procentowy stopy bezrobocia w poprzednim roku przekltadat si¢ na obnizenie
przyrostu tej zmiennej o ok. 0,1 p.proc., a z oszacowann UMM - Ze obnizal jej przyrost
0 0,11-0,13 p.proc. Przy zatoZzeniu rosngcego bezrobocia wzrost wartosci stopy bezro-
bocia w poprzednim roku o 1 p.proc. przyczyni si¢ do wzrostu stopy bezrobocia o 0,08-
0,09 p.proc. (MNK) lub 0,09-0,1 p.proc. (UMM).
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Tabl. 2. Oszacowane parametry réwnania (6) dla Stowacji

MNK UMM
Zmienne niezalezne
bez FE zFE bez FE zFE
Ujr_q -0,0995 -0,104 -0,132 -0,110
(-7,211) (-5,430) (-3,610) (-2,945)
Api " Ujp_q eeereeeeemmsmeeeeesssssesesennns 0,186 0,187 0,236 0,199
(14,407) (14,067) (5,202) (7,206)
AIN Y i -0,0600 -0,0591 0,114 -0,0456
(-3,236) (-3,073) (0,613) (-0,408)
R? 0,612 0,615 0,416 0,619
Skorygowany R? ........ccoeeeeeennn. 0,605 0,591 0,406 0,594
[100] o - OO 2001-2022 2002-2022
Liczba obserwagji ..ot 176 168

Uwaga. W nawiasach pod oszacowaniami parametréw podano odpowiadajace im statystyki t-Studenta. Po-
ziomy istotnosci statystycznej (p-value) nie zostaty bezposrednio zaprezentowane i mozna je odczyta¢ na
podstawie wartosci statystyki t. Wszystkie oszacowane parametry sg istotne statystycznie na poziomie 5%.
R? to wspotczynnik determinacji.

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Statisticky Grad SR (b.r. a, b.r. b).

Oszacowania parametréw réwnania (6) dla czeskich i stowackich jednostek NUTS 3
tacznie przedstawiono w tabl. 3. Z estymacji wynika, ze przyrost stopy wzrostu bezro-
bocia w Czechach i Stowacji byt objasniany przez stope bezrobocia w poprzednim
okresie i stope wzrostu PKB w ok. 59-60% w przypadku estymacji MNK i w 37-46%
w oszacowaniach UMM. Szacunki parametréw otrzymane przy uzyciu obydwu metod
s3 na ogdl istotne statystycznie. Podobnie jak w dwoch poprzednich przypadkach wy-
jatek stanowia oszacowania UMM z FE i bez FE, gdzie oddzialywanie AlnY;; na Au;,
bylo istotne statystycznie dopiero na poziomie istotnoéci 59-64%. W przypadku osza-
cowann MNK podniesienie stopy wzrostu PKB o 1 p.proc. obnizato przyrost stopy bez-
robocia o ok. 0,07 p.proc. Wyjatek stanowig wartosci parametru w estymacji UMM,
ktore sg istotne statystycznie dopiero na poziomie istotnoéci 49-59%. Warto réwniez
zauwazyd¢, ze warto$¢ parametru przy UMM z FE ma znak dodatni. Gdy bezrobocie spa-
dalo, kazdy kolejny punkt procentowy stopy bezrobocia w poprzednim roku obnizat
przyrost bezrobocia 0 0,10-0,11 p.proc. (MNK) lub 0 0,14-0,17 p.proc. (UMM).

W warunkach rosngcego bezrobocia kazdy kolejny punkt procentowy stopy bez-
robocia w poprzednim roku podnosil jego przyrost o ok. 0,1 p.proc. (MNK) lub
o ok. 0,09 p.proc. (UMM).
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Tabl. 3. Oszacowane parametry réwnania (6) dla Czech i Stowacji
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MNK UMM
Zmienne niezalezne
bez FE zFE bez FE zFE
Ujr_q -0,104 -0,109 -0,140 -0,171
(-12,948) (-8,514) (-3,600) (-2,438)
0,207 0,208 0,240 0,263
(23,013) (22,617) (7,120) (5,605)
AIN Y e —-0,0691 -0,0711 -0,030 0,105
(-6,481) (-6,370) (-0,701) (0,538)
R? 0,603 0,611 0,461 0,405
Skorygowany R? ........ccoeeceeenen. 0,601 0,590 0,455 0,372
2001-2022 2002-2022
Liczba obserwacji .... 484 462

Uwaga. W nawiasach pod oszacowaniami parametréw podano odpowiadajace im statystyki t-Studenta.
Poziomy istotnosci statystycznej (p-value) nie zostaty bezposrednio zaprezentowane i mozna je odczytac na
podstawie wartosci statystyki t. Wszystkie oszacowane parametry sg istotne statystycznie na poziomie 5%.
R? to wspotczynnik determinacji.

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Cesky statisticky ufad (b.r.) i Statisticky Grad SR (b.r. a).

5. Podsumowanie

W artykule poruszono problem przestrzennego zréznicowania stopy bezrobocia
w regionach Czech i Slowagji i przeanalizowano jego uwarunkowania w kontekscie
dynamiki regionalnego PKB oraz wcze$niejszego poziomu bezrobocia. Z wykorzysta-
niem narzedzi statystycznych i ekonometrycznych zweryfikowano hipotezy dotyczace
trwalo$ci regionalnych réznic na rynku pracy oraz wpltywu zmian gospodarczych na
poziom bezrobocia.

W badaniu zastosowano takie narzedzia statystyczne i ekonometryczne, jak opi-
sowa analiza danych, réwnania przyrostu stopy bezrobocia, metoda najmniejszych
kwadratéw, uogdlniona metoda momentoéw oraz modele efektéw statych. Dzieki tym
podej$ciom mozliwe bylo empiryczne zweryfikowanie postawionych hipotez oraz
okreslenie sily i kierunku zaleznosci miedzy badanymi zmiennymi.

Na podstawie przeprowadzonych analiz empirycznych pierwsza hipoteza badaw-
cza zostala potwierdzona. Wykazano, zZe wczesniejszy poziom stopy bezrobocia mial
istotny wplyw na jej pozniejszy poziom, co $wiadczy o wystepowaniu regionalnych
dysproporcji na rynku pracy w czasie. Druga hipoteza zostala zweryfikowana cze-
$ciowo. Uzyskane wyniki wskazuja, Ze zmiany poziomu regionalnego PKB w istotnym
stopniu wplywaly na poziom bezrobocia zaré6wno w Czechach, jak i Stowacji, jednak
sifa i kierunek tego wplywu réznily si¢ pomiedzy badanymi regionami.

Z badania wynika, ze wcze$niejszy poziom bezrobocia istotnie wptywa na jego dal-
szy przebieg, co potwierdza istnienie utrwalonych struktur regionalnych. Jednocze-
$nie odnotowano negatywny zwiazek miedzy tempem wzrostu PKB a przyrostem
stopy bezrobocia, cho¢ jego sifa i istotnos¢ statystyczna okazaly sie zréznicowane
w zaleznosci od zastosowanego modelu. Wyraznie widoczna byla dominacja
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regionéw stolecznych - Pragi i Bratyslawy - zaréwno pod wzgledem poziomu roz-
woju gospodarczego, jak i niskiego bezrobocia, co potwierdza wystepowanie silnych
dysproporcji wewnatrzkrajowych. Wnioski ptynace z badania moga stanowi¢ pod-
stawe do formutowania bardziej zréznicowanej i ukierunkowanej polityki regionalne;.
W szczegdlnoséci wskazujg na potrzebe podejmowania dzialan ograniczajacych bezro-
bocie strukturalne oraz wspierajacych rozwoj obszaréw peryferyjnych. Takie podej-
$cie moze przyczynic¢ si¢ do zmniejszenia nieréwnosci regionalnych i poprawy spéj-
nosci spoleczno-ekonomicznej na poziomie kraju.

Przeprowadzone badanie wpisuje si¢ w nurt literatury podkreslajacej znaczenie
czynnikéw strukturalnych w ksztaltowaniu regionalnych rynkéw pracy w krajach Eu-
ropy Srodkowo-Wschodniej. Jednocze$nie potwierdza, ze procesy dostosowawcze po
transformacji gospodarczej nie doprowadzily do pelnej konwergencji regionalnej,
a réznice pomiedzy obszarami centralnymi i peryferyjnymi utrzymuja sie¢ w dlugim
okresie.

Uzyskane rezultaty wskazuja rowniez, ze wplyw wzrostu gospodarczego na sytuacje
na rynku pracy nie jest jednorodny przestrzennie, co moze wynika¢ z roéznic
w strukturze gospodarczej regiondéw, poziomie urbanizacji i zdolnosci do absorpcji
inwestycji. W konsekwencji efekty wzrostu PKB nie przekladaja si¢ w jednakowym
stopniu na poprawe sytuacji na rynku pracy we wszystkich regionach.

Informacja o finansowaniu

W artykule przedstawiono wyniki badania przeprowadzonego w ramach projektu
nr 087/EF1/2024/POT, finansowanego z subwencji przyznanej Uniwersytetowi Eko-
nomicznemu w Krakowie.
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W ofercie wydawniczej Gtéwnego Urzedu Statystycznego z ubieglego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujace publikacje:

Among Statistics Poland’s publications from the previous month, we would like to
recommend:

Zeszyt metodologiczny. Miedzynarodowy handel ustugami
Methodological report. International trade in services

Aktualizacja zeszytu o informacje dotyczace zagadnien zwigzanych ze statystyka mie-
dzynarodowego handlu ustugami wedtug cech przedsiebiorstwa.

—— Qous Jezyk: polski (metadane, spis tresci, wazniejsze skréty i wstep rowniez
w jezyku angielskim)
Language: Polish (metadata, contents, major abbreviations and introduction
available also in English)
Seria: Metodologia badan statystycznych
Series: Statistical research methodology
Dostepne wersje: elektroniczna
Available in: electronic form

Badanie dotyczace miedzynarodowego obrotu ustugowego jest realizowane przez
Gléwny Urzad Statystyczny przy wspotpracy z Narodowym Bankiem Polskim w dwdch
modutach: MHU - Migdzynarodowy handel ustugami i STEC - Migdzynarodowy han-
del ustugami wedtug cech przedsigbiorstwa. Informacje wynikowe z badania stanowig
gltéwne Zrédio danych na temat obrotéw ustugowych prezentowanych w rachunku
biezacym bilansu platniczego.

Zeszyt sklada si¢ z o$miu rozdzialéw, w ktérych omoéwiono histori¢ badania, jego
zakres podmiotowy i przedmiotowy oraz stosowane metody i zrédta danych, scharak-
teryzowano zmienne wystepujace w badaniu, a takze przyblizono sposdb organizacji
badania, prezentacji jego wynikow i oceny jakosci. Publikacje uzupetniajg wzory tablic
publikacyjnych, zamieszczone jako osobne pliki w formatach PDF i XLSX.
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Polska w liczbach 2026
Poland in figures 2026

Coroczna publikacja, od 2024 r. dostepna — oprécz pliku PDF - réwniez w formule
interaktywnej, co wpisuje sie w polityke rozwoju cyfrowych narzedzi w GUS.

Jezyk: polski, angielski
= 4 Language: Polish, English
== sziﬁv | Seria: Foldery i publikacje okoliczno$ciowe

W/ ) f Series: Brochures and celebratory publications
== = = Dostepne wersje: drukowana i elektroniczna z tablicami w formacie Excel
= = Available in: printed and electronic form with Excel tables

Opracowanie zawiera podstawowe dane dotyczace sytuacji spoleczno-gospodarczej
w Polsce w 2025 r. Material podzielono na 22 zagadnienia, np. ludnos¢, edukacja, rynek
pracy, gospodarstwa domowe, mieszkania, zdrowie, rolnictwo, przemyst, transport czy
handel. Interaktywne elementy graficzne i panel nawigacji utatwiaja szybkie przeglada-
nie treéci i pozwalajg na dokladniejsze analizowanie przedstawianych proceséw i zja-
wisk.

Zeszyt metodologiczny. Skup i produkcja mleka oraz przetworéw mlecznych
Methodological report. Wholesale buying and production of milk and dairy products

Zeszyt opracowany w zwigzku z wymogiem uwzglednienia rolnictwa ekologicznego,
wprowadzonym przez Unie Europejska w rozporzadzeniu 2022/2379 w sprawie sta-
tystyk dotyczacych nakladéw i produkcji w rolnictwie.

Jezyk: polski

Language: Polish

Seria: Metodologia badan statystycznych
Series: Statistical research methodology
Dostepne wersje: elektroniczna
Available in: electronic form

[PoR—— ®cus

Zeszyt metodologiczny
Skup i produkcja mleka
oraz przetworow mlecznych

Badanie skupu i produkeji mleka oraz przetworéw mlecznych prowadza od 2004 r.
Glowny Urzad Statystyczny i Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Jest ono reali-
zowane metodg obserwacji pelnej z czestotliwoscia miesieczng i roczng. W opracowa-
niu przedstawiono informacje o Zrédtach danych wykorzystywanych w badaniu, pod-
miotach objetych badaniem, przyjetych metodach badawczych oraz organizacji bada-
nia, a takze o miejscu prezentacji wynikow.
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym po$wiecone teorii i praktyce statystycznej, ktore prezentuja wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki ma-
tematycznej, opisowej badZ ekonometrii. Ukazujg si¢ rowniez artykuly przegladowe, recenzje
publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publikowane sg
prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajduja si¢ na liscie czasopism naukowych Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego. Zgodnie z komunikatem Ministra Nauki z dnia 5 stycznia 2024 r. w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji miedzynarodowych
»WS” otrzymatly 70 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” sg udostepniane w nastepujacych bazach,
repozytoriach, katalogach i wyszukiwarkach: Agro, BazEkon, Biblioteka Nauki, Central and
Eastern European Academic Source (CEEAS), Central and Eastern European Online Library
(CEEOL), Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), Directory of
Open Access Journals (DOAJ), EBSCO Discovery Service, Emerging Sources Citation Index -
Web of Science (ESCI), European Reference Index for the Humanities and Social Sciences (ERIH
Plus), Exlibris Primo, Google Scholar, ICI Journals Master List, ICI World of Journals, Norwe-
gian Register for Scientific Journals and Publishers (The Nordic List), Summon, i WorldCat.

Za publikacje artykuléw na tamach ,, WS” autorzy nie otrzymujg honorariéw ani nie wnosza
opfat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace przeznaczone do opublikowania w ,,WS” nalezy przesyla¢ za posrednictwem platformy
Editorial System: www.editorialsystem.com/ws.

Zglaszany artykul powinien by¢ zanonimizowany, tj. pozbawiony informacji o autorze/au-
torach (réwniez we wlasciwosciach pliku), podziekowan i informacji o Zrédtach finansowania,
a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozliwiajacych zidentyfikowanie au-
tora. Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci
artykulu. Materialy graficzne, razem z danymi do nich, nalezy ponadto zalaczy¢ jako osobny
plik / osobne pliki, najlepiej w formacie Excel. Prosimy o niestosowanie stylow i ograniczenie
formatowania do wymogow redakcyjnych. Wiecej informacji w pkt 4 Wymogi redakcyjne.

Razem z artykutem nalezy przesta¢ skan/zdjecie oswiadczenia o udzieleniu licencji. Zalacze-
nie o§wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skierowania do recenzji.

Artykuly zgtaszane 0d 2022 r. do opublikowania w ,, WS” sg udostgpniane na licencji Creative
Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0), ktéra jest do-
stepna na stronie https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.pl.
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Autorzy maja prawo do samodzielnego umieszczania w wybranych przez siebie repozyto-
riach artykutu w wersji zaréwno zgloszonej do ,,WS”, jak i zaakceptowanej do opublikowania
oraz opublikowanej, z zastrzezeniem wymogu niezwlocznego podania w repozytorium infor-
magcji o numerze ,,WS”, w ktérym praca si¢ ukazata, wraz z linkiem do niej (DOI).

Wiecej informacji: Zgtaszanie artykutéw w zaktadce Dla autorow.

2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji: naukowego charakteru
artykulu, zgodnosci jego tematyki z profilem czasopisma, struktury i zawartoéci pracy pod
katem wymogow redakcyjnych oraz oryginalnosci (wykrywanie programem antyplagiato-
wym treéci zapozyczonych, a takze wygenerowanych za pomocg narzedzi sztucznej inteli-
gencji). Na jej podstawie formulowane sg uwagi i zalecenia dla autora. Poprawiona/uzu-
pelniona przez autora praca jest kierowana do recenzji. W przypadku negatywnej weryfi-
kacji artykul zostaje odrzucony, a autor otrzymuje decyzje¢ wraz z uzasadnieniem.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniajg
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktorej afiliowany jest autor, i spoza Zespotu
Redakcyjnego ,,WS”; w przypadku pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent
jest afiliowany przy jednostce zagranicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentéow
powotywany jest trzeci recenzent. Recenzenci kierujg sie kryteriami oryginalnosci i jako$ci
opracowania zaréwno w odniesieniu do tresci, jak i formy artykutu.

Autor pracy, ktéra otrzymala dwie pozytywne oceny, wprowadza poprawki zalecane
przez recenzentdw i przesyla do redakeji skorygowang wersje tekstu. Jesli pojawi si¢ réznica
zdan dotyczaca zasadno$ci proponowanych zmian, autor jest zobligowany do uzasadnienia
swojego stanowiska.

3. Ocena redakgji, decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Polega m.in. na weryfikacji do-
konania przez autora zmian w artykule stosownie do uwag recenzentéw. Redakcja ocenia
artykul pod wzgledem poprawnosci i spojnosci merytorycznej oraz zaleca autorowi wpro-
wadzenie poprawek, jesli s3 one konieczne, aby praca spetniala wymogi czasopisma.

W ,,WS” publikowane sa wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocen¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba Ze autor przedstawi argumenty uzasadniajjce nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej czasopisma
w zakladce Early View, gdzie znajduja si¢ do czasu opublikowania w konkretnym wydaniu.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykul zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu redakcyjnemu, a nastepnie — po autoryzacji — przekazywany do
sktadu, tamania i opracowania graficznego. Nastepnie wykonywane sg co najmniej dwie ko-
rekty wydawnicze. Autor wykonuje korekte autorska na etapie drugiej korekty wydawniczej.

Redakgja zastrzega sobie prawo do zmiany tytutu i §rodtytutéw, modyfikowania tablic,
wykresow i innych elementéw graficznych oraz przeredagowywania tresci bez naruszenia
zasadniczej mys$li autora.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na famach
»WS” sprostowanie lub errate, a artykut w wersji elektronicznej jest poprawiany i umiesz-
czany na stronie internetowej ,, WS” z adnotacja o dokonanej poprawce.
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3. Zasady etyki publikacyjnej

Wszyscy uczestnicy procesu publikacyjnego sa zobowigzani do przestrzegania zasad etyki pu-
blikacyjnej. Zasady przyjete w ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician”
(,WS”) opieraja si¢ na wytycznych Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (Committee on Publica-
tion Ethics - COPE), ktdre sa dostepne na stronie internetowej www.publicationethics.org.

W celu zapewnienia transparentno$ci w publikowaniu wynikéw badan naukowych wyma-
gane jest, aby kazdy uczestnik procesu publikacyjnego zgtaszal potencjalne konflikty interesow.
Przez konflikt intereséw rozumiane jest

wszystko, co zaktdca lub moze by¢ w sposdb uzasadniony postrzegane jako zaktdcajace pelne i obiek-
tywne prezentowanie i recenzowanie artykuléw przestanych do czasopisma, podejmowanie decyzji re-
dakcyjnych w ich sprawie lub ich publikowanie. Konflikty intereséw moga mie¢ charakter finansowy
lub niefinansowy, zawodowy lub osobisty i mogg powsta¢ w stosunkach z instytucja lub inng osobg
[na podstawie: https://journals.plos.org/plosone/s/competing-interests].

Redakcja nie toleruje przejawdw nierzetelno$ci naukowej, takich jak:

o plagiat - przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji
o zrodle;

¢ autoplagiat - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach badan;

¢ autorstwo widmowe (ghost authorship) — nieujawnianie wspoétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo go$cinne (guest authorship) — podawanie jako wspélautoréw osob o znikomym
udziale lub niebioracych udziatu w tworzeniu artykutu, aby lista autor6w wygladata bardziej
imponujaco;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) - dodawanie jako wspoétautoréw oséb, ktorych
wkiad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem, w ramach przystugi, uznania
lub uprzejmosci.

Odpowiedzialno$¢ poszczegolnych uczestnikéw procesu publikacyjnego w zakresie etyki
publikacyjnej jest przedstawiona ponizej.

3.1. Odpowiedzialnos$¢ autoréow

3.1.1. Oryginalnos¢ pracy

Artykuly naukowe zglaszane do publikacji w ,WS” musza stanowi¢ wlasnos¢ intelektualng
autoréw i by¢ pracami oryginalnymi, nie moga narusza¢ praw autorskich innych oséb, by¢
wczeéniej publikowane ani ztozone w innym wydawnictwie (takze w innej wersji jezykowej),
a w przypadku wykorzystania narzedzi sztucznej inteligencji autorzy musza mie¢ wigkszo-
$ciowy wklad twérczy w powstanie artykutu, co deklarujg w o§wiadczeniu. W przypadku zto-
zenia artykulu w innym wydawnictwie przed ukazaniem si¢ go w ,,WS” autorzy sa zobowigzani
do niezwlocznego powiadomienia o tym redakji.
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Jezeli materiaty, na podstawie ktorych powstal artykut, byly prezentowane publicznie,
np. podczas konferencji, to autorzy powinni poinformowa¢ o tym redakcje, zgltaszajgc tekst do
publikacji w ,,WS”.

Jesli autorzy zgtoszonego artykutu umiesdcili go w repozytorium przed opublikowaniem
w ,,WS”, to niezwlocznie po ukazaniu si¢ numeru ,,WS” z tym artykulem powinni poda¢ przy
artykule zamieszczonym w repozytorium link do publikacji w ,,WS”.

3.1.2. Autorstwo

Autorzy ponosza odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w artykutach.

W artykule muszg by¢ wskazane wszystkie osoby, ktére wniosty znaczacy wklad w jego po-
wstanie. Niedopuszczalne jest autorstwo widmowe, goscinne i grzecznosciowe.

Autor zglaszajacy artykut okresla procentowy udziat autordw i ich wklad odpowiednio dla:
¢ koncepcji i projektu badania;

e gromadzenia lub zestawiania danych;

e analizy i interpretacji danych;

¢ napisania artykulu;

e krytycznego zrecenzowania artykutu;

e zatwierdzenia ostatecznej wersji artykulu.

Wszelkie zmiany na liscie autoréw (dodawanie lub usuwanie nazwisk i zmiana kolejnosci
autoréw) po zgloszeniu artykutu do publikacji w ,,WS” wymagaja przestania do redakcji for-
mularza zmiany na liScie autoréw podpisanego przez wszystkich autoréw. Redakeja nie roz-
strzyga ewentualnych sporéw miedzy autorami, a w przypadku braku mozliwosci uzgodnienia
miedzy nimi wspolnego stanowiska wycofuje artykul z publikacji.

W przypadku $mierci jednego z autoréw przed opublikowaniem artykutu wspétautorzy po-
reczaja za niego w zakresie jego wktadu i potencjalnych konfliktow interesow.

Wkiad innych os6b w powstanie artykutu, ktory nie spelnia kryteriéw autorstwa, taki jak
wspieranie badania, ogélny mentoring, pelnienie funkcji koordynatora badania i inne powia-
zane dzialania, mozna wskaza¢ w czesci artykulu pt. ,,Podziekowania”.

Kazdy autor powinien postugiwac si¢ identyfikatorem Open Researcher Contributor ID.

3.1.3. Rzetelnosc badan

Artykuly naukowe powinny zawiera¢ precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod
oraz autorskie wnioski.

3.1.4. Cytowanie

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia niebedace autorskimi i wykra-
czajace poza wiedzg powszechng musza by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym, niezaleznie
od tego, czy s3 ujete w ramy cytatu, czy nie sg dostownie przytaczane.

Autorzy artykutu ponoszg odpowiedzialno$¢ za wlasciwe oznaczanie cytowanych prac in-
nych autoréw.

3.1.5. Dane i odtwarzalnosé¢ badan

Autorzy powinni dokladnie opisa¢ dane uzyte w badaniu empirycznym, aby umozliwi¢ powto-
rzenie badania. Sg takze zobowigzani do udostepnienia surowych danych badawczych na
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proébe redakgji. Jezeli spelnienie tej prosby nie jest mozliwe z istotnych powoddéw, powinni
uzasadni¢ swojg odmowe.

3.1.6. Uzycie narzedzi sztucznej inteligencji

Podczas zbierania i analizy danych, pisania artykulu i opracowywania elementéw graficznych
autorzy moga wspomagac sie narzedziami sztucznej inteligencji, ale to oni powinni mie¢ wigk-
szo$ciowy wklad tworczy w powstanie artykutu i s3 w petni odpowiedzialni za tresci wygene-
rowane automatycznie, a tym samym za wszelkie zwigzane z tym naruszenia etyki publikacyj-
nej. Sg takze zobowiazani do poinformowania redakeji o uzyciu narzedzi sztucznej inteligencji.
Takie narzedzia nie mogg by¢ wskazane jako wspotautorzy.

Artykul, w przypadku ktérego autorzy nie maja wiekszo$ciowego wkladu twdrczego i ktéry
w przewazajacej czesci powstal przy uzyciu narzedzi sztucznej inteligencji, nie moze by¢
uznany za oryginalng prace naukows i przyjety do publikacji.

Niniejsze wytyczne nie obejmujg narzedzi, ktére sa uzywane do poprawy pisowni, gramatyki
i ogolnej edycji.

Ostateczng decyzje o tym, czy uzycie narzedzi sztucznej inteligencji jest wlasciwe lub do-
puszczalne w przypadku danego artykutu, podejmuje redaktor naczelny.

3.1.7. Konflikt interesow

Autorzy s3 zobowiazani do zgloszenia redakcji wszystkich potencjalnych konfliktow interesow
odnoszacych si¢ do badania przedstawionego w artykule.

Autorzy podaja w artykule zrodla finansowania badania.

Niezgtoszenie istniejgcego konfliktu intereséw moze skutkowaé odrzuceniem artykutu.

Ujawnienie konfliktu intereséw autoréw, ktory mial nadmierny wplyw na artykut lub jego
recenzje, po publikacji bedzie skutkowalo retrakcja artykutu.

3.1.8. Wspétpraca

Autorzy biorg udzial w procesie recenzowania double-blind peer review, dokonywanej przez co
najmniej dwoch niezaleznych ekspertéw z danej dziedziny. Po otrzymaniu minimum dwéch
pozytywnych recenzji autorzy wprowadzajg zalecane przez recenzentéw poprawki i przesylaja
do redakgji zaktualizowang wersje artykulu wraz z poswiadczeniem uwzglednienia poprawek.

W przypadku réznicy zdan co do zasadnosci proponowanych zmian i nieuwzglednienia
ktorej$ z zalecanych poprawek autorzy uzasadniaja swoje stanowisko.

Autorzy zatwierdzajg artykut po opracowaniu redakcyjnym (autoryzuja go) i biora udzial
w korekcie autorskiej.

W razie zglaszania przez czytelnikow zastrzezen do opublikowanych artykuléw ich autorzy
sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi za po$rednictwem redakgji.

3.1.9. Bledy w artykule

Jezeli autor zauwazy bledy w swoim artykule, to powinien niezwlocznie zglosi¢ je redakcji. Do-
tyczy to zaréwno wszystkich etapow procesu publikacyjnego, jak i czasu po opublikowaniu ar-
tykutu. Redakcja we wspoétpracy z autorem podejmie odpowiednie kroki, takie jak: wprowa-
dzenie poprawek, opublikowanie sprostowania lub erraty albo wycofanie artykutu (retrakcja).
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3.2. Odpowiedzialnos¢ redakgji

3.2.1. Obiektywizm i uczciwos¢

Redakcja podejmuje decyzje o publikacji danego artykulu, kierujac si¢ kryteriami merytorycz-
nej oceny wartosci artykutlu, jego oryginalnosci, rzetelnosci i jasnosci przekazu, a takze Scistego
zwiazku z celem i zakresem tematycznym ,,WS”. Ocenia artykuly niezaleznie od pici, rasy, po-
chodzenia etnicznego, narodowodci, religii, wyznania, $wiatopogladu, niepelnosprawnosci,
wieku lub orientacji seksualnej ich autoréw.

3.2.2. Przeciwdzialanie nierzetelnosci naukowej

Redakgja nie toleruje przejawdw nierzetelnosci naukowej, takich jak: plagiat, autoplagiat, fa-
brykowanie danych oraz autorstwo widmowe, go$cinne i grzeczno$ciowe.

Jezeli na ktorymkolwiek etapie procesu publikacyjnego powstaje uzasadnione podejrzenie,
ze autorzy dopuscili sie nierzetelnoéci naukowej, redakcja skrupulatnie bada sprawe zgodnie
z zasadami COPE okre$lonymi na stronie https://publicationethics.org/guidance/Flowcharts.
W przypadku udowodnienia nierzetelno$ci autoréw zgloszony przez nich artykut zostaje od-
rzucony (w przypadku opublikowanego artykulu — wycofany), a autorzy otrzymujg informacje
o podjetej decyzji wraz z uzasadnieniem. Redakcja informuje o nierzetelno$ci autoréw odpo-
wiednie podmioty (instytucje zatrudniajace autoréw, towarzystwa naukowe itp.).

W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalnoséci nadsytanych artykutéw przed skierowa-
niem ich do recenzji redakcja wykorzystuje system antyplagiatowy. W przypadku wykrycia
znacznego podobienstwa artykutu do innych prac lub wysokiego prawdopodobienistwa uzycia
narzedzi sztucznej inteligencji redaktor naczelny, po zasiegnieciu opinii pozostatych cztonkow
redakcji i Rady Konsultacyjnej, podejmuje decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu artykulu.
W przypadku odrzucenia autor otrzymuje decyzje wraz z uzasadnieniem.

3.2.3. Konflikt interesow

Redaktorzy sa zobowigzani do zgloszenia wszelkich potencjalnych konfliktéw intereséw odno-
szacych sie do autoréw, badan przedstawianych w artykutach i instytucji je finansujacych. Nie
moga by¢ zaangazowani w decyzje redakcyjne dotyczace artykutow ich autorstwa zgtoszonych
do publikacji w ,WS”. W przypadku gdy ich wlasne interesy moga utrudnia¢ im bezstronna
ocene danego artykutu i dotyczaca go decyzje o publikacji, powinni wycofa¢ sie z jego oceny
lub dyskusji na jego temat.

W celu zapobiegania konfliktom intereséw migdzy recenzentami a autorami oraz zapewnie-
nia uczciwego i bezstronnego procesu recenzowania redakcja wybiera recenzentéw sposrod
specjalistow spoza jednostki, do ktorej afiliowani sg autorzy, i spoza Zespotu Redakcyjnego.

Jezeli po opublikowaniu artykutu zostanie ujawniony konflikt intereséw autoréw, to redak-
cja zbada, czy mial on nadmierny wplyw na artykut lub jego recenzje. W przypadku gdy taki
wplyw zostanie stwierdzony, artykul podlega retrakeji.

3.2.4. Poufnosé

Informacje dotyczace artykutu sg poufne. Redaktorowi ani Zadnemu innemu pracownikowi
redakcji nie wolno ich ujawni¢ nikomu poza autorami, recenzentami, doradcami i - jesli to
uzasadnione - wydawca.


https://publicationethics.org/guidance/Flowcharts
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W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykulu nie moze on zosta¢ w zaden spo-
sOb wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu publikacyjnego bez pisemnej zgody
autoréw.

3.2.5. Dyskusja na temat opublikowanych artykutow

Kazdy moze zglosic¢ redakgji btedy lub naruszenia dostrzezone w opublikowanych artykutach.
Postepowanie redakcji w takich przypadkach zostalo okreslone w punktach 3.2.6-3.2.8.
Redakcja publikuje réwniez nadestane polemiki z opublikowanymi artykulami.

3.2.6. Poprawki w opublikowanym artykule

W przypadku odkrycia przez autoréw lub czytelnikow btedow w opublikowanym artykule re-

dakcja ocenia, na ile sg one istotne, i podejmuje stosowne dzialania.

Jezeli wykryte btedy wplywajg na interpretacje danych lub przedstawionych informacji, a ich

poprawienie nie powoduje naruszenia naukowej integralnosci artykutu, to redakcja we wspodt-

pracy z autorem:

o w przypadku wersji Early View poprawia artykul i dotgcza do niego adnotacje o dokonane;j
poprawce, z podaniem daty;

o wprzypadku ostatecznej wersji publikacyjnej poprawia artykul i dotacza do niego adnotacje
o dokonanej poprawce, z podaniem daty, a réwnocze$nie opracowuje sprostowanie (jezeli
bledy sa zawinione przez autora) lub errate (jezeli btedy powstaly w trakcie przygotowania
do publikacji) i publikuje na numerowanej stronie w najblizszym wydaniu ,,WS”.

Drobne usterki redakcyjne lub techniczne, ktére nie wplywaja na znaczenie lub interpretacje

artykutu:

o wprzypadku wersji Early View zawsze s3 korygowane; adnotacja o dokonanej poprawce nie
jest dolaczana;

o w przypadku ostatecznej wersji publikacyjnej zazwyczaj nie sa, ale moga by¢ korygowane;
adnotacja o dokonanej poprawce nie jest dofaczana.

Redakcja powiadamia autoréw o dokonaniu poprawek w opublikowanym artykule, a takze ar-

chiwizuje wszystkie wersje artykutu.

Tresci wykraczajace poza pierwotny zakres artykulu, takie jak dodatkowe odniesienia lub ak-

tualizacje oparte na informacjach niedostepnych w momencie publikacji artykutu, nie sg do-

dawane.

3.2.7. Wycofanie (retrakcja) opublikowanego artykutu

Jezeli po opublikowaniu w artykule zostaje wykryty powazny blad lub naruszenie (np. oszu-
stwo, plagiat, naruszenie praw autorskich, powielona publikacja, nieujawniony konflikt intere-
sOw, wykorzystanie informacji poufnych niezgodnie z prawem), ktére uniewazniajg przedsta-
wione w artykule ustalenia, to artykut podlega retrakcji. Redakcja postepuje wtedy w nastepu-
jacy sposdb:

e w najblizszym numerze ,,WS” publikowana jest notatka o wycofaniu artykulu podpisana
przez autoréw lub redaktora naczelnego, z podaniem daty i powodu wycofania artykutu oraz
linkiem do oryginalnego artykutu;

e oryginalny artykul pozostaje niezmieniony, z wyjgtkiem umieszczenia znaku wodnego na
kazdej stronie pliku PDF o tresci ,artykut wycofany”.
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3.2.8. Zastrzezenia redakcji dotyczace opublikowanego artykutu

Jezeli istniejg uzasadnione obawy co do rzetelnosci badania przedstawionego w opublikowa-
nym artykule lub podejrzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci (dowody na niepoprawnos¢ ba-
dania przeprowadzonego przez autoréw nie sg rozstrzygajace, ale charakter watpliwosci uza-
sadnia powiadomienie czytelnikow; istnieje uzasadniona obawa, ze ustalenia s niewiarygodne
lub ze mogto doj$¢ do nieprawidlowosci), redakcja moze opublikowaé notatke z zastrzeze-
niami, ze do wynikow przedstawionego w nim badania nalezy podchodzi¢ z ostrozno$cig. Takie
zastrzezenia sg publikowane jedynie w przypadku, gdy dochodzenie dotyczace artykutu nie
przyniosto rezultatow. Redakcja moze opublikowac swoje zastrzezenia réwniez wtedy, gdy do-
chodzenie w sprawie watpliwego artykulu jest w toku.

3.3. Odpowiedzialnos$¢ recenzentow

3.3.1. Rzetelnos¢ i terminowos¢

Recenzenci przyjmujg artykul do zrecenzowania, jesli posiadaja odpowiednia wiedze w okre-
$lonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace, a takze gdy moga wywigzac sie z terminu ustalo-
nego przez redakgje, aby nie opdznia¢ publikacji.

3.3.2. Obiektywizm

Recenzenci uczestniczg w procesie opartym na modelu double-blind peer review, zgodnie z kto-
rym nie znajg tozsamo$ci autoréw ani ich tozsamos¢ nie jest znana autorom.

Recenzenci oceniajg artykut zgodnie z kryteriami zawartymi w karcie recenzji ,,WS”. Po-
winni uzasadni¢ swojg oceng, przedstawiajac stosowng argumentacj¢. Sg zobligowani do za-
chowania obiektywnosci i powstrzymania si¢ od osobistej krytyki.

3.3.3. Wsparcie redakgji

Recenzenci wspieraja redakcje w ocenie artykuléw zgloszonych do publikacji. Ich zadaniem

jest wyrazenie opinii, czy artykut:

¢ moze by¢ opublikowany w obecnej formie;

¢ moze by¢ opublikowany po uwzglednieniu zalecanych poprawek;

e wymaga znacznej modyfikacji i ponownej oceny recenzenta (w ponownej ocenie zapada
ostateczna decyzja o dopuszczeniu do publikacji lub odrzuceniu);

¢ nie powinien zosta¢ opublikowany.

3.3.4. Wsparcie autora

Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktore w ich oce-
nie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

3.3.5. Uzycie narzedzi sztucznej inteligencji

Niedopuszczalne jest korzystanie z narzedzi sztucznej inteligencji podczas sporzadzania recen-
zji, z wyjatkiem narzedzi, ktére s uzywane do poprawy pisowni, gramatyki i ogélnej edycji.
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3.3.6. Przeciwdziatanie nierzetelnosci naukowej

W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi opu-
blikowanymi materialami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowej recen-
zenci informujg o tym redakcje.

3.3.7. Konflikt interesow

Recenzenci s3 zobowigzani do zgloszenia redakcji — zgodnie z ich stanem wiedzy — wszelkich
potencjalnych konfliktéw intereséw odnoszacych sie do autoréw, przedstawionych w artykule
badan i instytucji je finansujacych. Jezeli uznaja, ze istnieje taki konflikt intereséw, to powinni
odstapi¢ od recenzowania artykutu.

3.3.8. Poufnosc¢

Recenzenci powinni traktowa¢ artykuly przestane im do zrecenzowania jako poufne. Nie moga
ich udostepnia¢ ani omawia¢ z osobami spoza redakgji, chyba ze redakcja wyrazi na to zgode.
Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiejkol-
wiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentéw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialno$¢ wydawcy

3.4.1. Ochrona wtasnosci intelektualnej

Materialy opublikowane w ,,WS” sg chronione prawem autorskim. Od 2022 r. autorzy udzielaja
wydawcy - Gléwnemu Urzedowi Statystycznemu - licencji Creative Commons Uznanie au-
torstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0), ktéra jest dostepna na stronie
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.pl. Szczegélowa informacja o pra-
wach autorskich (copyright) jest podawana przy kazdym artykule, zaréwno w wersji elektro-
nicznej, jak i drukowane;j.

3.4.2, Otwarty dostep

Wydawca udostepnia pelng tres¢ artykutéw w internecie w trybie otwartego dostepu, tj. bez-
platnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkownicy moga czyta¢, pobiera¢, kopiowa¢, druko-
wac i wykorzystywa¢ do innych celéw artykuly zamieszczone na stronie internetowej czasopi-
sma, zgodnie z zapisami:
e ustawy o otwartych danych i ponownym wykorzystywaniu informacji sektora publicznego
w przypadku artykuléw zgloszonych do 31.12.2021 r.;
e licencji Creative Commons w przypadku artykuléw zgloszonych po 31.12.2021 r.
Inne sposoby wykorzystania tresci artykutéw ,,WS” wymagaja zgody wydawcy.

3.4.3. Sprostowania, erraty i przeprosiny

Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania sprostowan, errat i przeprosin.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.pl
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3.5. Odwotania i skargi

3.5.1. Odwotania

Autorzy mogga sie odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykulu. W tym celu powinni skon-
taktowac si¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakeji i przedstawi¢ stosowna argu-
mentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez redaktora naczelnego.

3.5.2. Skargi

Kazdy uczestnik procesu publikacyjnego oraz czytelnicy maja prawo do ztozenia skargi. Skarge
nalezy przesta¢ do adres redakeji udostepniony w zakladce Kontakt.

4, Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu recenzowanego:

1. Tytul.

2. Dane autora: imi¢/imiona i nazwisko, afiliacja w jezyku polskim i angielskim, ORCID,
e-mail. W przypadku artykulu wieloautorskiego nalezy wskaza¢ autora korespondencyj-
nego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykutu opisujacego badanie empiryczne powinno zawiera¢: cel, przedmiot, okres
i metodg badania, Zzrédla danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artykutéw
o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel artykutu, przedmiot i najwazniejsze
wnioski.

Streszczenie to podstawowe Zrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-
telnika o zapoznaniu si¢ z cala praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegdlna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.

4. Stowa kluczowe - najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy). Po-
winny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

5. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).

6. Ttumaczenie tytulu, streszczenia i stow kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-
kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego
w jezyku angielskim).

7. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sg nastepujace cze$ci:

e Wprowadzenie, zawierajace syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie do
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literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego tematu
jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej si¢ w literaturze, przeglad literatury
moze stanowi¢ odrebna czes¢ artykutu;

e Metoda badania, uwzgledniajaca przedmiot i okres badania, Zrédta danych i zastosowane
metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

e Wyniki badania - analiza danych oraz interpretacja wynikéw i odniesienie ich do rezul-
tatow wczesniejszych badan (dyskusja). W uzasadnionych przypadkach dyskusja moze
stanowi¢ odrebng czes¢ artykutu;

e Podsumowanie, ktore powinno by¢ zwiezle i odzwierciedla¢ istote problemu badawczego
przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; konicowe wnioski po-
winny odnosi¢ sie do tresci artykutu, a w szczegélnosci do celu badania;

e Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przy-
gotowana zgodnie z wymogami czasopisma (zob. Przywolywanie Zrédet w artykutach
napisanych w jezyku polskim oraz Bibliografia zalacznikowa w artykutach napisanych
w jezyku polskim).

Wiszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

Jezeli podczas gromadzenia i analizy danych, pisania artykutu lub opracowywania elemen-

tow graficznych do niego autor korzystat z narzedzi sztucznej inteligencji, to powinien po-

da¢ w tekscie, jakich narzedzi i do czego uzyt.
W przypadku artykulu nierecenzowanego nie s3 wymagane streszczenie, stowa kluczowe
ani kody JEL. Bibliografia zatacznikowa jest opcjonalna.

4.2, Przygotowanie artykutu

. Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;j.
. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem lacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane

innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

. Nie nalezy stosowa¢ styléw; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogow redakcyjnych.
. Objetos¢ artykulu facznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia, tablicami,

wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron maszy-
nopisu ani przekracza¢ 20 stron.

. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
. Krdj czcionki:

e Arial - tytul, autor, streszczenie, stowa kluczowe, kody JEL, $rodtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;
e Times New Roman - tekst gtéwny, bibliografia.

. Wielko$¢ czcionki:

e 14 pkt - tytul, autor, §rodtytuly wyzszego rzedu;
e 12 pkt - tekst gtowny, srodtytuly nizszego rzedu;
e 10 pkt - pozostale elementy.

. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy — 1 wiersz; przed tytutami rozdzialéw i podroz-

dzialéw oraz po nich - pusty wiersz.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Wecigcie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone srednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wrykresy, mapy i schematy nalezy zamieéci¢ w tekécie gtdéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w progra-
mie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Wykresy i inne materiaty graficzne
nalezy przekaza¢ osobno, najlepiej w pliku programu Excel lub innym edytowalnym
w pakiecie Microsoft Office.

Tablice musza by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowa¢ rastréw, cieniowania, pogrubiania czy
tez podwdjnych linii itp.

Wskazoéwki dotyczace opracowywania map znajdujg si¢ w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ Zrédlo opracowania, a takze
objasni¢ uzyte w nich skroéty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielkoéci nieztozonych nalezy zapisywa¢ mata lub duza
litera i pismem pochylym (np. a, A, y(x), a;); wektoréw — pismem pochytym i pogrubionym
(np. a, A, w, y(x), wi); macierzy — pismem prostym i pogrubionym (np. A, a, M, Y(x), My).
Objasnienia znakéw umownych i zapisow w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapilo;
zero (0) — zjawisko istnialo w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istniato
w wielkosci mniejszej od 0,05; kropka (.) — brak informacji, konieczno$¢ zachowania ta-
jemnicy statystycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,,w tym” — ozna-
cza, ze nie podaje si¢ wszystkich skladnikéw sumy.

Stosowane sa nastepujace skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze po-
wszechng - np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym, jak i kon-
cepcyjnym — muszg by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze powszechna na-
lezy rozumie¢ informacje ogélnie znane i niebudzace watpliwosci ani kontrowersji w danej
grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE w 1993 r. na podstawie
traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane lub publikowane np. przez
GUS lub Eurostat nie naleza do takich informacji. Charakteru wiedzy powszechnej nie maja
réwniez stwierdzenia odnoszace si¢ do idei, zjawisk i proceséw spolecznych, politycznych czy
gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsagdkowe idee zmieniaja bowiem swéj sens w za-
leznosci od kultury, jezyka lub dyscypliny naukowej, a takze bywaja w rozmaity sposéb kon-
ceptualizowane, jak np. pojecie poznania w naukach spotecznych.

Podanie 7Zrodla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
s3 ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne Zrédlo podawanej informacgji.

Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony. Przy-
pisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Association),
nalezy podawacé w tekscie gtownym.

Bibliografi¢ nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
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4.3. Przywolywanie zrédet w artykutach w jezyku polskim

4.3.1. 0golne zasady stylu APA

Wyszczeg6lnienie

Przyktad przywotania

w odsyfaczu (w nawiasie)

w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor

(Filipiak, 2001)

Filipiak (2001)

Dwoch autoréow

Dabrowska i Nowak, 1999)

Dabrowska i Nowak (1999)

Trzech autoréw lub wiecej

Jankiewicziin., 2003)

Jankiewicz i in. (2003)

Dwie prace z tego samego
roku, czterech autoréw,

ten sam pierw-
szy autor

Baginska, Szewczykiin., 2017)

Baginska, Radwan i in. (2017)
Baginska, Szewczyk i in. (2017)

wtym: dwoch tych sa-

mych  pierw-
szych autoréw

(
(
(Baginska, Radwan i in., 2017)
(
(

Andrzejewski, Cieslak, Dasz-
kiewicz i Wréblewska, 2023)
(Andrzejewski, Cieslak, Pie-
trzak i Zajac, 2023)

Andrzejewski, Cieslak, Dasz-
kiewicz i Wréblewska (2023)
Andrzejewski, Cieslak, Pie-
trzak i Zajac (2023)

Dwie prace autoréw o tym samym nazwisku

(T. Piotrowski i Sadowska, 2015;
R. Piotrowski, 2022)

T. Piotrowski i Sadowska (2015),
R. Piotrowski (2022)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje
jako powszechnie

pierwsze przywotanie

(Gtéwny Urzad Statystyczny
[GUS], 2020)

Gtéwny Urzad Statystyczny
(GUS, 2020)

znany skrétowiec: kolejne przywolania

(GUS, 2020)

GUS (2020)

Petna nazwa

(Stanford University, 1995)

Stanford University (1995)

Niepetne dane bibliograficzne

Nieznany autor

(Tytut, 2015)

Tytut (2015)

Nieznany rok wydania

(Kowalczyk, b.r.)

Kowalczyk (b.r.)

Inne przypadki

Przywotywanie kilku zrédet (porzadek prac -
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa-
betyczny)

(Grzenda, b.r., 1997, 2004a,
2004b; Nowak, 2002; Stec,
1987)

Grzenda (b.r., 1997, 2004a,
2004b), Nowak (2002) i Stec
(1987)

Przywotywanie zZrédet za innym autorem
(uwaga: w bibliografii nalezy wymieni¢
tylko prace czytana)

(Nowakowski, 1990, za: Zie-
niecka, 2007)

Nowakowski (1990, za: Zie-
niecka, 2007)

Praca ttumaczona, przedruk lub wydanie
wznowione

(Adamski, 1857/2020)

Adamski (1857/2020)

Przytaczanie dostownego cytatu lub parafra-
zowanie fragmentu cytowanego zrddta

(Wéjcik, 2021, 5.6-7)

Wjcik (2021, 5. 6-7)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual
of the American Psychological Association (wyd. 7). https://doi.org/10.1037/0000165-000.
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4.3.2. Wewnetrze zasady szczegotowe redakcji ,WS”

4.3.2.1. Bazy danych Gléwnego Urzedu Statystycznego

W przypadku korzystania z danych zaczerpnietych z baz Gtéwnego Urzedu Statystycznego

trzeba poda¢ w miejscu, w ktorym baza jest przywolywana po raz pierwszy w artykule:

¢ pelng nazwy bazy;

o skrotowiec utworzony od tej nazwy, jesli taki funkcjonuje (w innym wypadku - bez skro-
towca);

e nazwe jej wlasciciela;

e adres internetowy bazy w nawiasie.

W kolejnych przywotaniach, np. w zZrédle pod wykresem, nalezy postugiwac sie juz tylko sama

nazwg bazy lub skrétowcem.

Przyktadowe bazy danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego

pierwsze przywotanie kolejne przywotania

Bank Danych Lokalnych (BDL) Gtéwnego Urzedu Statystycznego

(https://bdl.stat.gov.pl) BDL

Dziedzinowe Bazy Wiedzy (DBW) Gtéwnego Urzedu Statystycznego

(https://dbw.stat.gov.pl) DBW

Baza Demografia Gtéwnego Urzedu Statystycznego

(https://demografia.stat.gov.pl) Baza Demografia

4.3.2.2. Akty prawne
Jednokrotne przywotanie

Jesli autor powoluje si¢ w artykule na akt prawny, to powinien poda¢ jego pelny oficjalny tytut
(bez numeru dziennika urzedowego). W zaleznosci od kontekstu moze go ujaé:
e w tredci zdania, np.

Artykul 18 ust. 1 Ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej okresla state elementy skla-
dowe kazdego badania statystycznego.

¢ lub w formie odsylacza bibliograficznego, czyli w nawiasie, np.

Statystyka publiczna zapewnia réwnoprawny, réwnorzedny i réwnoczesny dostep do wynikowych in-
formagji statystycznych (Ustawa z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej).

Dlugi tytul aktu prawnego mozna skrocié, zachowujac jego poczatkows czes$¢ i dodajac wie-
lokropek, np.

W latach 2022-2023, dzigki dwom dyrektywom Unii Europejskiej, wprowadzono 11 kolejnych
zmian w prawie pracy wspierajacych work-life balance (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/1152 z dnia 20 czerwca 2019 r. w sprawie przejrzystych i przewidywalnych wa-
runkow pracy w Unii Europejskiej; Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1158
z dnia 20 czerwca 2019 r. w sprawie rownowagi miedzy zyciem zawodowym a prywatnym rodzicow
i opiekunow...).
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Wielokrotne przywotania

W przypadku gdy autor zamierza odwolywac sie w artykule do aktu prawnego wiecej niz raz,
a tytut aktu prawnego jest dtugi, powinien przy pierwszym przywolaniu oprdcz jego petnego
oficjalnego tytulu wprowadzi¢ rowniez krotsza nazwe opisows i tylko jej uzywaé w dalszej
czesci pracy, np.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1260/2013 z dnia 20 listopada
2013 r. w sprawie statystyk europejskich w dziedzinie demografii (dalej: rozporzadzenie nr 1260/2013)
ludnos¢ rezydujgca to ludno$¢ mieszkajaca w panstwie czlonkowskim nieprzerwanie przez okres co
najmniej 12 miesigcy przed czasem odniesienia. [...] Chociaz rozporzadzenie nr 1260/2013 obowigzuje
0d 2013 r., to GUS przekazat do Eurostatu dane o liczbie i strukturze ludnosci rezydujacej rowniez za
lata 2009-2012.

W calym artykule nalezy przyja¢ jednolity sposob tworzenia krétszych nazw opisowych ak-
tow prawnych.

Spoza Polski i UE

W przypadku aktéw prawnych, ktdre nie zostaly wydane ani przez wladze Polski, ani wladze
Unii Europejskiej i s3 dostgpne w jezyku angielskim (oficjalne thumaczenie), nalezy postugiwac
sie tytutem angielskim, np.

Rada Ministrow Uzbekistanu przyjela rezolucje, w ktdrej okreslita zadania organizacji i ministerstw
zwigzane z realizacja SDG do 2030 r. (Resolution of the Cabinet of Ministers of the Republic of Uzbeki-
stan No. 841 of 20th October 2018 ‘On measures to implement national goals and objectives in the field
of sustainable development until 2030’).

Zapis tytulu aktu prawnego, ktdry nie jest dostepny w jezyku angielskim, zalezy od alfabetu:
o alfabet facinski - tytut trzeba przywola¢ w wersji oryginalnej, np.

Podstawe prawng statystyki publicznej we Francji stanowig zasadniczo dwa dokumenty: ustawa spe-
cjalna dotyczaca zadan publicznej stuzby statystycznej (Loi n° 51-711 du 7 juin 1951 sur I'obligation, la
coordination et le secret en matiére de statistiques) oraz ustawa o ochronie danych, ktérej podlega prze-
twarzanie danych statystycznych, podobnie jak przetwarzanie danych dotyczacych oséb fizycznych
(Loin® 78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertés).

o alfabet inny niz facinski - tytul trzeba podda¢ transkrypcji, np.

W kwietniu 2021 r. w Serbii przyjeto ustawe o zmianie ustawy o powszechnym spisie ludnosci,
gospodarstw domowych i mieszkan, na mocy ktorej mozliwe bylo przelozenie spisu z powodu pan-
demii COVID-19 (Zakon o izmienama zakona o popisu stanownisztwa, domacinstawa i stanowa
2022. Godine).

Tytuly aktéow prawnych podawane w tekscie i w bibliografii zalacznikowej musza by¢ takie
same.
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4.4. Bibliografia zalacznikowa

4.4.1. Zasady ogolne

1. Bibliografia powinna:

zawiera¢ wylgcznie Zzrédta przywolane w artykule;

by¢ zapisana w alfabecie acinskim (opisy bibliograficzne w innym alfabecie nalezy pod-
da¢ transkrypcji);

by¢ uporzadkowana alfabetycznie wedlug nazwiska pierwszego autora lub — w przypadku
publikacji nieznanego autora - tytutu publikacji (w przypadku tytutéw zaczynajacych sie
od liczb decyduje pierwsza wymawiana gloska).

2. W opisach bibliograficznych nalezy podawac:

pelng nazwe autora instytucjonalnego, nawet jesli w artykule byt uzywany skrétowiec;
pelng nazwe wydawcy;

elementy takie jak: ,,redaktor” (red.), ,wydanie” (wyd.), ,ttumaczenie” (ttum.) i ,,strona” (s.)
w skrocie i w jezyku polskim, niezaleznie od jezyka, w jakim Zrédto zostalo opracowane;
numer DOI (Digital Object Identifier), je$li Zrédto jest nim opatrzone, lub adres strony
internetowej, jesli nie ma DO, a zrodlo mozna znalez¢ w internecie. Nie nalezy zamiesz-
cza¢ linkow do baz czasopism czy repozytoriow;

w przypadku tekstow na stronie internetowej (dostepnych tylko online) - date dostepu
wylacznie wtedy, gdy zawarto$¢ strony nie jest archiwizowana (zmienia sie).

3. Zasady porzadkowania Zrédel sg nastepujace:

prace jednego autora / kilku tych samych autoréw nalezy utozy¢ wedlug roku wydania,
zaczynajac od najwcze$niejszego;

jesli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostato opublikowanych w tym
samym roku, nalezy poda¢ je alfabetycznie wedtug tytutu i odpowiednio oznaczy¢ po-
przez dopisanie przy roku wydania liter a, b, ¢ itd. Dopisek ,,red.” nie ma wplywu na
porzadek alfabetyczny takich prac (decydujg ich tytuly);

prace tego samego autora / tych samych autoréw z nieznanym rokiem wydania (bez
roku - b.r.) trzeba umiesci¢ przed pracami z rokiem wydania, a prace ,w druku” - po
pracach z rokiem wydania.

4.4.2, Przyklady opiséw bibliograficznych

Typ zrédta Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W formie: drukowanej Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma,

rocznik(zeszyt), strona poczatku—strona konca.

elektronicznej, z DOI Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona
konca. https://doi.org/xxx.

elektronicznej, bez DOI | Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut
artykutu. Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona po-
czatku-strona konca. https://xxx.

Opublikowany w trybie online first (przed wiacze- | Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma.
niem do numeru czasopisma) Opublikowany w trybie online first. https://xxx.
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Typ zrédia (cd.)

Przyktad opisu bibliograficznego (cd.)

Artykut w gazecie codziennej

W formie:

drukowanej

Nazwisko, X. (rok, dzierh miesiagc). Tytut artykutu. Tytut
czasopisma, strona lub strona poczatku-strona konca.

elektronicznej

Nazwisko, X. (rok, dzien miesigc). Tytut artykutu. Tytuf
czasopisma. https://xxx.

Nazwisko, X. (b.r.). Tytut artykutu. Tytut czasopisma.
https://xxx.

Tytut artykutu. (rok, dzien miesiac). Tytut czasopisma.
https://xxx.

Ksiazka

W formie:

drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

elektronicznej, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.
https://doi.org/xxx.

elektronicznej, bez DOI

Nazwisko, X.
https://xxx.

(rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

W przektadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko).
Wydawnictwo.

Wydanie wielotomowe:

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksigzki (t. numer tomu w alfa-
becie arabskim). Wydawnictwo.

tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki: t. numer tomu w alfa-
becie arabskim. Tytut tomu. Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (wyd. numer wydania).
Wydawnictwo.

Pod redakcja

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej i hasto stownikowe/encyklopedyczne

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko,
Z. Nazwisko 2 (red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—
strona konca). Wydawnictwo.

Hasto ze stownika lub
z encyklopedii w formie:

drukowanej

Nazwisko autora hasta, X. (rok). Hasto. W: Y. Nazwisko
(red.), Tytut. Wydawnictwo.

elektronicznej

Hasto. (rok). W: Y. Nazwisko (red.), Tytut. Wydawnic-

two. https://xxx.

Raporty i szara literatura

Autor:

indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo.
https://doi.org/xxx.

instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo
(tylko jesli wydawca jest instytucja inna niz autorska).

Working papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i numer).
https://xxx.
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Typ zrédta (cd.)

Przyktad opisu bibliograficznego (cd.)

Materialy z konferencji

Opublikowane w formie: | ksiazki

zob. przyktad opisu ksiazki lub rozdziatu

czasopisma

zob. przyktad opisu artykutu w czasopismie

Niepublikowane (wygtoszone)

Nazwisko, X. (rok, dzier miesigc). Tytut pracy [typ wysta-
pienia, np. referat lub prezentacjal. Nazwa i miejsce
(miasto, kraj) konferencji.

Rozprawa doktorska

Niepublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana roz-
prawa doktorska]. Nazwa instytucji nadajacej tytut
doktorski.

Opublikowana, dostepna w internecie

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, na-
zwa instytucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / przygotowywany przez autora /
zgtoszony do publikacji, ale jeszcze niezaakcepto-
wany

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany /
w przygotowaniu / zgtoszony do publikacji].

Artykut zaakceptowany do publikacji w czaso-
pismie

Nazwisko, X. (w druku). Tytut artykutu. Tytut czasopisma.

Opublikowany nieformalnie (np. na stronie inter-
netowej autora)

Nazwisko, X. (rok). Tytut. https://xxx.

Akt

prawny'’

Polski i UE

Petny tytut aktu prawnego w jezyku polskim (nu-
mer/pozycja w dzienniku urzedowym).

Spoza Polski i UE dostepny w jezyku an-

gielskim

Petny tytut aktu prawnego w jezyku angielskim (nu-
mer/pozycja w dzienniku urzedowym). https://xxx.

dostepny tylko w jezy-
ku oryginalnym, w alfa-
becie faciriskim

Petny tytut aktu prawnego w jezyku oryginal-
nym (numer/pozycja w dzienniku urzedowym).
https://xxx.

dostepny tylko w jezy-
ku oryginalnym, w in-
nym alfabecie niz tacin-
ski

Petny tytut aktu prawnego w transkrypcji z jezyka
oryginalnego (numer/pozycja w dzienniku urzedo-
wym). https://xxx.

Tekst na stronie internet

owej (dostepny tylko online)

Znana data publikacji, zawarto$¢ strony jest archi-
wizowana (nie zmienia sie)

Nazwisko, X. (rok, dzier miesigc). Tytuf. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartosc strony nie jest
archiwizowana (zmienia sie)

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytuf. Pobrane dzien miesiac rok
pobrania z https://xxx.

! Wewnetrzne zasady redakgji ,WS".
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Typ zrédta (dok.)

Przyktad opisu bibliograficznego (dok.)

Zbior danych pobranych ze strony internetowej

Dane opublikowane: znana data publikacji,
zawarto$¢ zbioru jest
archiwizowana (nie zmie-
nia sie)

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych].
Wydawca. https://xxx.

nieznana data publi-
kacji, zawartos¢ zbioru
nie jest archiwizowana
(zmienia sie)

Nazwa instytucji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbioér da-
nych]. Wydawca (tylko jesli wydawca jest instytucja
inna niz autorska / wiasciciel danych). Pobrane dzien
miesiac rok pobrania z https://xxx.

Materialy audiowizualne

Nagranie wideo

Nazwisko, X. (rok, dzier miesiac). Tytuf [wideo]. Nazwa
kanatu, na ktérym nagranie zostato udostepnione
(np. YouTube). https://xxx.

Webinar

Nazwisko, X. lub nazwa instytucji. (rok, dzier miesigc).
Tytut [webinar].

Posty w serwisac|

h spotecznosciowych

Post na portalu X lub Instagramie

Nazwisko, X. lub nazwa instytucji [@ nazwa uzytkow-
nika] (rok, dzier miesiac). Tres¢ — do 20 wyrazdw [post].
Nazwa serwisu spotecznosciowego (X lub Instagram).
https://xxx.

Post na Facebooku

Nazwisko, X. lub nazwa instytucji [nazwa uzytkownika]
(rok, dzien miesiac). Tres¢ — do 20 wyrazéw [post]. Face-

book. https://xxx.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual
of the American Psychological Association (wyd. 7). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z

powyzszymi wskazowkami bedzie odeslana do

autora z pro$ba o dostosowanie formy artykulu do wymogow redakcyjnych.
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STALE DZIALY ,WS" — ZAKRES TEMATYCZNY

PERMANENT SECTIONS OF WS

- THEMATIC SCOPE

Tematy artykutéw

Topics of the articles

Studia metodologiczne / Methodological studies

Oryginalne lub udoskonalone rozwigzania
metodologiczne, ktére moga znalezé zastosowanie

w analizach statystycznych i stuzy¢ podnoszeniu ich jakosci
Projektowanie badan statystycznych

e Original or developed methodological solutions which
can be applied to statistical analyses and serve to
improve their quality

e Planning statistical surveys

Statystyka w praktyce / Statistics in practice

Nowatorskie zastosowania narzedzi i modeli statystycznych
oraz analiza i ocena statystyczna zjawisk spoteczno-
-gospodarczych i innych, prowadzona w szczegdlnosci
na danych pochodzacych z zasobdw statystyki publicznej
Wykorzystanie narzedzi informatycznych do uzyskiwania
i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania

i kontroli ujawniania danych oraz prezentacji

i rozpowszechniania danych wynikowych

e Innovative applications of statistical tools and models as
well as statistical analysis and assessment of social,
economic and other phenomena, performed mainly on
data produced by official statistics

o Application of IT tools to obtain and process statistical

information, to calculate data and control the statistical

disclosure, and to present and disseminate output data

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze / Interdisciplinary studies. Research challenges

Wyzwania badawcze wynikajace z rosnacych potrzeb
uzytkownikéw danych statystycznych i wymagajace
stosowania rozwigzan z réznych dziedzin nauki
Problematyka wykraczajaca poza konwencjonalne
tematy zwigzane ze statystyka

Wyniki badarn prowadzonych w obrebie réznych
dyscyplin z wykorzystaniem metod statystycznych

Edukacja statystyczna

Metody i efekty nauczania statystyki na wszystkich
poziomach edukacji

Popularyzacja myslenia statystycznego i rzetelnego
postugiwania sie informacjami statystycznymi

e Research challenges resulting from growing needs of
statistical data users and requiring the application of
solutions from various fields of science

Problems beyond the conventional thematic scope
related to statistics

Results of research carried out in the framework of
several fields of science using statistical methods

/ Statistical education

e Methods and effects of statistical education at all levels
of education
e Popularisation of statistical thinking and of diligent use

of statistical information

Spisy powszechne - problemy i wyzwania / Issues and challenges in census taking

Rozwiazania metodologiczne i organizacyjne mozliwe
do zastosowania podczas przygotowywania

i prowadzenia spisow

Praktyczne aspekty zwigzane z gromadzeniem

i udostepnianiem danych ze spiséw, w tym dotyczace
obciazenia odpowiedzi i ochrony tajemnicy statystycznej

Z dziejow statystyki/ Fro

Historia prowadzenia obserwacji statystycznych, w tym
rozwdj metodologii i narzedzi oraz instytucji
statystycznych w Polsce i za granica

e Methodological and organisational solutions which may
be implemented in the process of preparing and
conducting censuses

Practical aspects of collecting and disseminating census
data, including those related to response burden and
the protection of statistical confidentiality

m the history of statistics

e History of statistical observations, including the
development of statistical methodologies, tools and
institutions in Poland and abroad

Zycie i osiggniecia wybitnych statystykow

Life and achievements of prominent statisticians

In memoriam

Nekrologi i artykuty wspomnieniowe o osobach
zastuzonych dla statystyki

e Obituaries and articles remembering important people
in the world of statistics

Dyskusje. Recenzje. Informacje / Discussions. Reviews. Information

Dyskusje i polemiki

Sprawozdania z konferencji naukowych
Recenzje ksigzek oraz zestawienia nowosci
wydawniczych GUS

e Discussions and polemics

e Reports from scientific conferences

e Book reviews and compilations of Statistics Poland’s new
publications
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