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OD REDAKCII

Milo nam Panstwa poinformowa¢, ze ,,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” zostaly
przyjete do renomowanej bazy Emerging Sources Citation Index (ESCI), wchodzacej w skltad Web of
Science Core Collection. W ESCI oprécz biezacych publikacji znajda si¢ artykuty opublikowane na
famach naszego czasopisma od 2023 r. Serdecznie zachecamy do nadsytania do ,,WS” prac nauko-
wych. Dzieki obecnoséci w ESCI zyskaja one lepsza widoczno$¢ i stang si¢ bardziej dostepne dla czytel-
nikéw na calym $wiecie.

W grudniowym numerze proponujemy Panstwu lekture trzech artykuléw naukowych. Pierwszy
jest poswigcony zagadnieniom metodologicznym, a w dwoch pozostalych oméwiono wyniki badan
przeprowadzonych z uzyciem metod statystycznych.

Dr hab. Piotr Sulewski, prof. UP, i mgr inz. Jakub Bilski w pracy Unknown properties of bimodal
power Laplace distribution omawiaja nieznane wlasciwosci dwumodalnego rozkladu potegowego
Laplace’a (ang. bimodal power Laplace - BPL), takie jak: miara Moorsa, generator liczb pseudolosowych,
punkty przegiecia oraz entropia i macierz informacji Fishera. Autorzy definiuja rozktad BPL
z wykorzystaniem standardowego rozktadu Laplace’a i stwierdzajg, ze funkcje gestosci prawdopo-
dobienstwa BPL mozna takze uzyska¢ przy zastosowaniu transformacji Fernandeza-Steela do roz-
ktadu Weibulla z parametrem skali réwnym 1. Nastepnie dokonujg chronologicznego przegladu
duzej rodziny rozktadéw Laplace’a oraz prezentujg znane i estymuja nieznane parametry BPL.
Na podstawie przykladéw danych rzeczywistych dowodza, ze rozktad BPL jest elastycznym mode-
lem, ktory zastuguje na dodanie go do istniejacych rozktadéw w celu modelowania danych dwumo-
dalnych.

Artykul The application of the best-worst scaling method to the identification of determinants
of consumers’ choices regarding a delivery method of products purchased online dr. hab. Marcina Petki,
prof. UEW, i dr Anety Rybickiej dotyczy preferencji klientéw sklepéw internetowych i ich zachowan
rynkowych. Autorzy identyfikuja czynniki, ktére wplywaja na wybory konsumentéw w zakresie
dostaw towaréw kupowanych online, z wykorzystaniem wieloprofilowej metody skalowania najlep-
szy-najgorszy (ang. best-worst scaling - BWS). Dane, na ktérych zostaly oparte analizy, pochodzg
z badania ankietowego przeprowadzonego w okresie od sierpnia 2023 r. do sierpnia 2024 r. Autorzy
postuzyli si¢ formularzem Google; zastosowali dobor wedlug wygody i metode kuli $nieznej. Z analiz
wynika, ze gtéwnymi determinantami wyboru w zakresie dostawy sg sposoby platnosci i sposoby
dostawy, a dokladniej - mozliwos¢ platnoéci za posrednictwem bramki platniczej oraz dostawa
przez kuriera lub do paczkomatu. Zaletg pracy jest kompleksowos¢ dokonanej analizy (rézne typy
klientdw i rozne opcje dostawy).

Ubéstwo energetyczne w Polsce — ocena stanu i trendéw przestrzennych za pomocg agregatowego
miernika rozwoju to temat pracy dr hab. Elzbiety Antczak, prof. UL, i dr Agnieszki Sobol. Omawiane
badanie obejmuje powiaty i opiera si¢ na danych statystycznych za lata 2020-2023. Autorki konstruuja
agregatowy miernik rozwoju za pomocg bezwzorcowej metody porzadkowania liniowego, a wartosci
cech normalizujg i usredniaja z wykorzystaniem metody unitaryzacji zerowanej. Pozwala to na
calosciowe ujecie komponentu ubdstwa energetycznego oraz oceng mozliwosci pomiaru efektow
realizacji Planu Spoteczno-Klimatycznego. Wyniki badania wskazuja na nieréwnosci w zakresie
ubdstwa energetycznego na poziomie powiatéw i uwidaczniaja tendencje do koncentracji przestrzennej

© Gtéwny Urzad Statystyczny
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Od redakgji / From the Editorial Team Y

tego zjawiska. Zauwazalne sg nie tylko istotna statystycznie klastrowos¢, lecz takze nielosowe trendy
izalezno$ci przestrzenne. Autorki wymieniaja najwazniejsze zidentyfikowane determinanty wysokiego
iniskiego poziomu ubdstwa energetycznego oraz zwracaja uwage na potrzebe systemowego ujecia tego
problemu.

W tym numerze publikujemy takze wspomnienie o dr Irenie Jedrysik (1945-2025) - cenionej
wyktadowczyni zwigzanej z Uniwersytetem Ekonomicznym w Katowicach.

Tradycyjnie w rubryce Wydawnictwa GUS znajda Pafistwo zestawienie najnowszych publikacji
Gléwnego Urzedu Statystycznego, przygotowane przez Joanne Sadowy.

Zyczymy inspirujacej lektury.

FROM THE EDITORIAL TEAM

We are excited to announce that Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician has been accepted
into the renowned Emerging Sources Citation Index (ESCI) database, which is a part of the Web of
Science Core Collection. In addition to indexing our current and future issues in the ESCI, back-
coverage will be extended to include all articles published in our journal since 2023. We would like
to encourage you to submit your research papers to WS, where from now on they will gain even
better visibility and accessibility worldwide.

Our December issue features three scientific articles. The first one is devoted to methodological
issues, while the other two discuss the results of research conducted using statistical methods.

The article Unknown properties of bimodal power Laplace distribution by Piotr Sulewski, PhD,
DSc, Professor at the Pomeranian University in Stupsk, and Jakub Bilski, BEng, MSc, describes the
unknown properties of the bimodal power Laplace (BPL) distribution such as Moors’ measure, the
pseudorandom number generator, inflection points, entropy and the Fisher information matrix.
The authors define the BPL distribution using the standard Laplace distribution and conclude that
the BPL probability density function can also be obtained by applying the Ferndndez-Steel
transformation to the Weibull distribution with a scale parameter equal to 1. They then provide
a chronological overview of the large family of Laplace distributions, and present the known and
estimate the unknown BPL parameters. On the basis of real data examples, they prove that the BPL
distribution is a flexible model that represents a valuable addition to the existing distributions
for modelling bimodal data.

Marcin Pelka, PhD, DSc, Professor at the Wroclaw University of Economics and Business,
and Aneta Rybicka, PhD, in their article titled The application of the best-worst scaling method to the
identification of determinants of consumers’ choices regarding a delivery method of products purchased
online study the preferences of online shop customers and their market behaviour. The authors
identify the factors that influence consumer choices regarding the delivery of goods purchased
online using the multi-profile best-worst scaling (BWS) method. The data which the research
is based on come from a survey conducted in the period from August 2023 to August 2024 by means
of a Google form. The authors apply convenience and snowball sampling methods in the data
collection process. The analyses show that particular payment and delivery options are the main
determinants of delivery choices, and more specifically, the availability of gateway payments and
delivery via courier or parcel lockers. The advantage of this paper lies in its comprehensive analysis,
featuring different types of customers and different delivery options.

The research discussed in Energy poverty in Poland: the assessment of the current situation and
geographical trends based on a composite development index by Elzbieta Antczak, PhD, DSc,
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Professor at the University of Lodz, and Agnieszka Sobol, PhD, focuses on Polish powiats and is
based on statistical data for the years 2020-2023. The authors construct an aggregate development
measure on the basis of a non-reference linear ordering method, and normalise and average the
values of the features using the zeroed unitarisation technique. This allows a comprehensive
approach to the energy poverty component and the assessment of the potential for measuring the
effects of the implementation of the Social Climate Plan. The results of the study point to inequalities
in the level of energy poverty across powiats and highlight a trend for its geographical concentration.
In addition to statistically-significant clustering, non-random trends and geographical dependencies
were observed. The authors list the most important identified determinants of high and low energy
poverty levels and draw attention to the need for a systemic approach to this problem.

In this issue, we also publish a tribute to Irena Jedrysik, PhD (1945-2025), a highly regarded
lecturer associated with the University of Economics in Katowice.

As usual, the section devoted to Statistics Poland’s publications features a compilation of its most
recent publications prepared by Joanna Sadowy.

We hope you find this issue inspiring.
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Unknown properties of bimodal power
Laplace distribution

Piotr Sulewski,? Jakub Bilski®

Abstract. The main goal of this article is to present the unknown properties of the bimodal
power Laplace (BPL) distribution such as: inflection points, Moors’ measure, pseudorandom
number generator, entropy and Fisher information matrix. The secondary goals involve:
a chronological overview of the large family of Laplace distributions, a brief review of the known
properties of the analysed distribution and an estimation of the unknown parameters of the BPL
distribution.

The BPL distribution has been defined by means of the standard Laplace distribution.
The research has shown that the probability density function of the BPL distribution can also be
obtained by applying the Ferndndez-Steel transformation to the Weibull distribution with a scale
parameter equal to 1. Real data examples demonstrate that the BPL distribution is a flexible
model that proves to be a valuable addition to the existing distributions for modelling bimodal
data.

Keywords: Laplace distribution, double Weibull distribution, modelling bimodal data
JEL: C02,C10,C13,C15,C50

Nieznane wtasciwosci dwumodalnego rozktadu
potegowego Laplace’a

Streszczenie. Gtownym celem artykutu jest przedstawienie nieznanych wiasciwosci dwumodal-
nego rozktadu potegowego Laplace’a (BPL), takich jak: punkty przegiecia, miara Moorsa, generator
liczb pseudolosowych, entropia i macierz informaciji Fishera. Celami pobocznymi sa: chronologiczny
przeglad duzej rodziny rozktadéw Laplace’a, krétka prezentacja znanych wiasciwosci analizowanego
rozkladu oraz estymacja nieznanych parametréw rozktadu BPL.

Rozktad BPL zdefiniowano z wykorzystaniem standardowego rozkladu Laplace’a i stwier-
dzono, ze funkcje gestosci prawdopodobieristwa rozktadu BPL mozna takze uzyskac, stosujac
transformacje Ferndndeza-Steela do rozkladu Weibulla z parametrem skali rownym 1. Przyktady
danych rzeczywistych pokazuja, ze rozktad BPL jest elastycznym modelem, ktéry zastuguje na
dodanie go do istniejacych rozktadéw modelowania danych dwumodalnych.

Stowa kluczowe: rozkiad Laplace’a, podwdjny rozktad Weibulla, modelowanie danych dwumo-
dalnych

2 Uniwersytet Pomorski w Stupsku, Instytut Nauk Scistych i Technicznych, Zaktad Informatyki, Polska
/Pomeranian University in Stupsk, Institute of Exact and Technical Sciences, Department of Computer
Science, Poland. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0788-6567. Autor korespondencyjny / Corresponding
author, e-mail: piotr.sulewski@upsl.edu.pl.

b Uniwersytet Pomorski w Stupsku, Instytut Nauk Scistych i Technicznych, Zaktad Informatyki, Polska / Pomeranian
University in Stupsk, Institute of Exact and Technical Sciences, Department of Computer Science, Poland.
ORCID: https://orcid.org/0009-0000-8339-4698. E-mail: jakub.bilski@upsl.edu.pl.
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1. Introduction

The Laplace (L) distribution was defined by Laplace (1986). L(a € R, b > 0) with the
probability density function (PDF)

fu(;a,b) = %exp (— |x ; a|) (x eR),

also called the double exponential distribution, and its variants are becoming popular in
many areas of science and engineering (Cordeiro & Lemonte, 2011). This distribution
is often used for modelling phenomena with ‘heavier than normal tails’ (see e.g. Bagchi
et al., 1983; Chen, 2002; Dadi & Marks, 1987; Damsleth & El-Shaarawi, 1989; Easterling,
1978; Hoaglin et al., 1983; Hsu, 1979; Johnson et al., 1995; Manly, 1976; Puig & Stephens,
2000).

The unimodal distributions are frequently used in theoretical statistical studies.
However, in applied statistics, there are many situations in which the unimodal
distributions cannot be fitted to the data. For example, the distribution of data outside
the control zone in quality control or outlier observations in linear models and time
series may have to be bimodal. These situations occur when the probability of the
recorded data is proportional to the increasing function of the absolute value of the
deviations (Alavi, 2012).

Data demonstrating bimodal behaviour is produced in many different disciplines.
One of the most relevant phenomena that can be explained through bimodal
distributions are disease patterns. By understanding the reason behind the
multimodality of some cancer incidence curves, practitioners may enhance their
knowledge of the cancer developmental process and help distinguish the potential
features that identify cancer and separate a specific type of cancer from all other types
(Gémez-Déniz et al., 2021). Urinary mercury excretion also showed two peaks (see e.g.
Ely et al., 1999). In the material characteristics, studied by Dierickx et al. (2000), the
data on grain size distribution revealed a bimodal structure. In meteorology, Zhang
et al. (2003) indicated that water vapor in the tropics tends to have a bimodal
distribution. The occurrence of bimodality has also implications in bio-geosciences
(see e.g. Hirota et al., 2011).

Other articles devoted to bimodal distributions include those by Bolfarine et al. (2018),
Du (2015), Eugene et al. (2002), Harandi and Alamatsaz (2013), Hassan and El-Bassiouni
(2016), Hassan and Hijazi (2010), Vila et al. (2021) and Zabolotnii et al. (2018).

Harandi and Alamatsaz (2013) defined the bimodal Laplace (BL) distribution.
The PDF of BL(a € R,b > 0) is

fer(x;a,b) = ﬁ(x ; a)z exp (— |x ; a|) (x €R).
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Zabolotnii et al. (2018) used the Laplacian (bimodal) peak distribution (LP).
The PDF of LP(a € R, b > 0) is given by

fir(x;a,b) = % [exp (— |x ; a|) + exp (— |x Z a|)] (x €R).

The article focuses on defining the bimodal power Laplace (BPL) distribution by
means of the standard Laplace distribution. The main goal of this article is to present
the unknown properties of the BPL distribution, such as: inflection points, Moors’
measure, pseudorandom number generator, entropy and Fisher information matrix.
The secondary goals involve: a chronological overview of the large family of Laplace
distributions, a brief review of the known properties of the analysed distribution and
an estimation of the unknown parameters of the BPL distribution. A simulation study
was carried out to assess the properties of the parameter estimators. Finally,
illustrative examples are presented. The main R codes and proofs of some theorems
are provided in the Appendix.

There are many asymmetric extensions to generalising the Laplace distribution.
Basically, all these existing asymmetric Laplace distributions are either a percent mixture
of the double exponential distribution or a part of it. These distributions in chronological
order include: the skew-log-Laplace (Hartley & Revankar, 1974), asymmetric-Laplace
(Hinkley & Revankar, 1977), log-Laplace (Inoue, 1979), skew-Laplace (Fieller et al., 1992),
asymmetric-Laplace (Koenker & Machado, 1999), asymmetric-Laplace (Kotz et al., 2001),
called the generalized asymmetric-Laplace distribution by Yu and Zhang (2005),
asymmetric-Laplace (Kotz et al., 2002), normal-Laplace (Reed & Jorgensen, 2004),
skew-Laplace (Aryal & Nadarajah, 2005), skew-Laplace-Laplace (Ali et al., 2009), beta-
Laplace (Cordeiro & Lemonte, 2011), Esscher-transformed-Laplace (Sebastian
& Dais, 2012), skew-Laplace-normal and generalized skew-symmetric-Laplace-normal
(Nekoukhou & Alamatsaz, 2012), alpha-skew-Laplace (Harandi & Alamatsaz, 2013),
Kumaraswamy-Laplace (Nassar, 2016), transmuted Laplace distribution (Hady
& Shalaby, 2016), based on the quadratic rank transmutation map studied by Shaw and
Buckley (2009), flexible-skew-Laplace (Yilmaz, 2016), Laplace-exponential (Kiprotich,
2018), Balakrishnan-alpha-skew-Laplace (Shah et al., 2019), reduced beta-skewed-
Laplace (Arowolo et al., 2019), generalized-transmuted-Laplace (Radwan, 2020),
Ipha-beta-skew-Laplace (Shah & Hazarika, 2020), generalized skew-log-Laplace
(Khandeparkar & Dixit, 2021), beta-skew-Laplace, truncated beta-skew-Laplace,
exponentiated beta-skew-Laplace and exponentiated Laplace (Tovar-Falon
& Martinez-Florez, 2022), Balakrishnan-alpha-beta-skew-Laplace (Shah et al., 2023)
and Kumara-swamy-Esscher-transformed-Laplace (George & Rimsha, 2023)
distribution.
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2. Properties of the bimodal power Laplace (or double Weibull)
distribution

2.1. PDF: how the distribution can be created

The PDFs of the BPL distribution can be obtained by applying two methods. The first
one is as follows. Let U~L(0, 1) and let us define a random variable X as

X= [a - b(—U)%] I(U<0)+ [a + bU%] 1(U =0), (1)

where a € R, b > 0 are the position and scale parameters, respectively. As a result of
simple transformations, for U = 0, we receive

c-1

X—a\° dU c/X—-a
(55
b dX b b

f(x;a,b,c) = %(x ; a)c_l exp (— |x —a

b C) (x = a).

For U < 0, we have
c-1

U (a—X)C du c<a—X)
= — = — = —
b dX b b ’

f(x;a,b,c) = Zc_b(a;x)c—l exp (— |a;x

C) (x < a).

Finally, the PDF of the BPL distribution has the following form:

x—ac1

C X—a
ﬁ| b

exp [— | b

c
fapL(x;a,b,c) = ] (x ER;a €R;b,c>0), (2)

The second method is that proposed by Ferndndez and Steel (1998). They defined
a class of distributions with skewness parameter d > 0 in the form of

gl d) = |F G2 0) + f (%x)l(x <0), (3)

1+d?
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where a continuous distribution on (0, ) with base density f is transformed into the
whole real line. The special case for d = 1 results in a symmetric distribution, i.e.

9.0 = 7 Flx). 0

The PDF of the Weibull (W) distribution with the scale parameter equal to 1 and
shape parameter ¢ > 0 is given by

fw (x; ¢) = cx¢texp[—x€] (x > 0). (5)

By applying transformation (4) to the Weibull distribution (5), we obtain
a distribution with a

fow (65 €) = = |xI*exp(—Ix|°) (x € R) ©)

PDF, called the double Weibull (DW) distribution devised by Balakrishnan and
Kocherlakota (1985).

Balakrishnan and Kocherlakota defined the DW distribution in the context of order
statistics of its estimation such as the expected values, variances and covariances of the
order statistics tabled for estimations on n € [2,10]. Rao and Narasimham (1989)
extended the results for samples n € [11,20]. Juri¢ (2019) and Juri¢ and Kozubowski
(2004, 2005) also studied some properties of the DW distribution. It should be noted,
however, that the DW distribution introduced by Perveen et al. (2017) is defined
completely differently.

The PDFs of the BPL(0,1, ¢) distribution (2) and DW (¢) distribution (6) are the
same and therefore only the name BPL distribution will be used in the rest of the article,
as the work is focused on the family of the Laplace distributions.

Figure 1 plots the PDF of the BPL(a,b,c) for selected values of parameters.
The PDF of this distribution is symmetrical. If ¢ = 1, the BPL(a,b,c = 1) is the
L(a, b).If ¢ > 1, the PDF has two modes with the same height. If ¢ € (0, 1] then the
BPL is a unimodal distribution with the mode at 0.



6 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2025 | 12

Figure 1.The PDF of the BPL(a, b, c) for selected values of parameters

BPL(a=0,b,c=2) BPL(a=0,b=1,¢)
~ %8 fX)

05 f(X) -
—b=15

N\ N\
/ \oa [\

V| b=2

Source: authors’ work.

2.2. Cumulative distribution function

Theorem 1. Let X~BPL(a, b, c), then the cumulative distribution function (CDF) of
X is given by (see also Juri¢, 2019)

%exp [— (a ; x)C] (x<a)
xX—a

(x;a,b,¢c) = c
1—%exp[—( 5 )](xZa)

(7)

or

)

Pesab =g+ g () |[1-ew (-5

wheresgn(x) =1-1(x >0)+0-I(x =0) + (—1) - I(x < 0).
Proof. Formula (7) can be easily obtained based on (2) using substitutions
(a=x)b™¢ =uforx < aand (x — a)’h™° = u for x = a when integrating.
Figure 2 plots the CDF of the BPL(a, b, c) for selected values of parameters.
For ¢ = 1, we obtain the CDF of the L distribution. For ¢ > 1, we obtain two CDFs
of the LD placed in tiers. The first sub-CDF is between 0 and 0.5, while the other one
is between 0.5 and 1.
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Figure 2. The CDF of the BPL(a, b, ¢) for selected values of parameters

BPL(a=0,b,c=2) BPL(a=0,b=1,¢)
00 ;

Source: authors’ work.

2.3. Modal values, inflection points and quantiles

Theorem 2. Let X~BPL(a, b, c),c = 1. The modal values of f (x; a, b, ¢) are equal to
(see also Juri¢, 2019)

1 1/C

xm1=a—b(1—z)

1/c
f xm2=a+b(1—z) . (8)

If ¢ =1, then X1 = Xy = a. f(x;a,b,c),c > 1 monotonically increases on
interval (—o0,x,,1) V (@, Xp,2) and monotonically decreases on interval (x,,,a) V
(X2, ). The proof of (8) is presented in Appendix A.

Theorem 3. Let X~BPL(a, b, c). The inflection points of f(x;a, b, c) are given
by the following formulas:

ey

’

3cFJ(c—1DGc—1) —3\°
XI’I[=a—b 2c

)

ey

3¢ F/c— DGec— D -3\
X111,1v=a+b( e >'
where ¢ > 2. The proof of (9) is presented in Appendix B.

Inflection points are used in data analysis, where we observe changes in the rate of
growth or decline of the studied phenomenon. In economics, inflection points can
represent turning points in economic processes. They can also be used to analise the
behavior of consumers and businesses.
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Theorem 4. Let X~BPL(a,b,c). The p-th (0 < p < 1) quantile is given by (see
also Juri¢, 2019)

xp = (a— b[-In(2p)]*)I(p < 0.5)+(a + b[-In(2 — 2p)]/)I(p = 0.5). (10)
From (10), it follows that x5 = a. The proof of (10) based on (7) is trivial.

2.4. Moments and Moors’ measure

Variance, skewness and kurtosis do not depend on the position parameter and
therefore the non-central moments of the BPL(a, b, ¢) are calculated for a = 0.

Theorem 5. Let X~BPL(0, b, c). The k-th (k € Z) central y;, and non-central a,
moments are given by (see also Juri¢, 2019)

i = ay = E(X%) = o.5r<§+ 1) [(=b)* + b, (11)

where I'(+) is Euler’s gamma function.
The proof of (11) is presented in Appendix C.
Theorem 6. Let X~BPL(a, b, c). The excess kurtosis of X is given by

_ 4 2\17?
R =a@)rE)] -3 (2
The proof of (12), based on non-central moments, is easy to carry out.

Figure 3 plots the excess kurtosis of the BPL(a, b, c) as a function of c. Excess
kurtosis ¥, (c) decreases as shape parameter ¢ increases. If ¢ = oo, then y,(c) - —2
and y,(1) = 3. The excess kurtosis is positive for ¢ € [1,1.442), equals 0 for ¢ = 1.442
and is negative for c > 1.442.

Figure 3. The excess kurtosis of the BPL(g, b, c) as a function of c and Moors’ measure T
as a function of ¢

Excess kurtosis Moors’ measure T

Source: authors’ work.
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Moors (1988) proposed a measure of distribution flattening based on quantiles
in the form of

xz—x§+x§—xl

T = 8 8 — 8 8. (13)
X3 — X1
4 4

Measure (13) is a quantile alternative for kurtosis and exists even for distributions
for which no moments exist. Of course, this measure does not depend on the position
and scale parameters.

Theorem 7. Let X~BPL(a, b, c). Moors’ measure of X is given by

1
In(2)|

T(c) = 2%/¢ — [2

The proof of (14), based on formulas (10) and (13), is trivial.
Figure 3 (right) shows measure T as a function of shape parameter c. The T(c) is
a strictly decreasing function for the initial ¢ values. If ¢ — oo, then T'(c) — 0.

2.5. Pseudo-random number generator

Theorem 8. Let X~BPL(a,b,c), U~L(0,1), R~Unif(0,1). The pseudo-random
number generator of X is given by the following formulas:

X ={a—b(-0)}1(U < 0) +{a+b(-V)} 1V 2 0), (15)

X ={a—b[-In(2R)]¥}(p < 0.5)+{a + b[-In(2 — 2R)]Y/}I(p = 0.5). (16)
The proof of (15) follows from (5). The proof of (16), using inversion of the CDF
(7), is easy to carry out.

2.6. Shannon, Tsallis and Renyi entropies

In information theory, the entropy of a random variable quantifies the average level
of uncertainty or information associated with the variable’s potential states or possible
outcomes. This measures the expected amount of information needed to describe the
state of the variable, considering the distribution of probabilities across all potential
states (Beale, 1996).
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Theorem 9. Let f(x; a, b, c) be PDF (2). Shannon entropy S, Renyi entropy of
order a, denoted by R,, and Tsallis entropy of order a, denoted by T, of the
BPL(a, b, c), are given as

2b -1 1
S(b,c) =1n(7>+c y+F(E+1), (17)
CC(
_ _ 18
T,(a,b,c) = 1)(2b)a1nt(a, a,b,c) —1, (18)
R,(a,b,c) = = a) In ( ) + (1:1) In[Int(a,a, b, c)], (19)

respectively, where

® 1 x — qpale-1) x —a;©\*
Int(a,a,b,c)=f | 5 | exp(—| 5 )dx (20)

and y = 0.577 is the Euler-Mascheroni constant.
Proof. The Shannon (S) entropy is defined as (Shannon, 1948; Tabass et al., 2016)

S(a,b,c) = — ffooof(x; a,b,c)In[f(x;a,b,c)]dx
then

S(a, p) = 11 + 12 + 13, (2].)
where

L =;—;1n(26b)fw |x;ac_1exp(— |x;a )dx——ln(c) (22)

- —c(;b— 1)f_°;|x;ac—1exp(_ |x—af)ln|x—

b
c ([ x—alc x —ac
I3:Ef_w| A exp(—|

b
From (23), we have

I, = —c(c - 1)f —x+ a -1 exp [_ <—xb+ a)c] n (—xb+ a) dx, (25)

15:“;;%7’6;“)6 [5G 0o

a
ldx=1,+15, (23)
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Substituting (—x 4+ a)°b~¢ = u, formula (25) takes on the form of

-1 (° (c—1)
= — = . 27
I e J_Oo exp(—uw)In(u)du e ¥ (27)
Substituting (x — a)°b™¢ = u, formula (26) takes on the form of
—(c—-1) (*® (c—1)
- -7 — = . 28
I o fo exp(—uw)In(u)du LA (28)
Formula (23), based on (27) and (28), is in the form of
(c—=1) (c—-1) (c—1)
L, =1+ I o Y+ o Y > y. (29)
From (24), we have
—x + a ( x + a) 4 (30)
=5 | (57 el (5
c (% /x—a\¢ X — aN°©
I7=Ef0 ( b )exp[—( 5 )]dx. (31)
Substituting (—x 4+ a)°b~¢ = u, formula (30) takes on the form of
0 1 1
Ig = —O.SJ ucexp(—u)du = 0.5T (E + 1). (32)
Substituting (x — a)°b™¢ = u, formula (31) is given by
* 1
I, = 0.5f u/“exp(—u)du = 0.5T <E+ 1). (33)
0
Formula (24), based on (32) and (33), is
1 1 1
I =16+I7=0'5F<E+ 1)+0'5F<E+ 1)=F<E+ 1). (34)

Substituting (22), (29) and (34) for (21), we get (17).
The Tsallis (T) entropy of order « is defined as (Tabass et al., 2016; Tsallis, 1988)

T,(a,b,c) = ﬁffooof(x; a,b0)%dx—1(a>0,a 1),
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Then, based on (2), it transforms into

a

el 00 = = @

Int(a,a,b,c) — 1.

where Int(a, a, b, ¢) is given by (20).
Renyi (R) entropy of order « is defined as (Tabass et al., 2016)

R,(a,b,c) = ﬁln ffowf(x; a,b,c)*dx (a > 0,a # 1).

Then, based on (2), it transforms into

R,(a,b,c) = a i 5 In [(%)a f_‘: |x1b— qalc—1) exp (_ |x1b— a

a c 1
= mln (ﬁ) + - In [Int(a, a, b, c)],

V-

where Int(a, a, b, c) is given by (20). The proof is complete.

The Renyi and Tsallis entropies converge to the Shannon entropy. Figures 4-6
show the Shannon, Renyi and Tsallis entropies of the BPL(a, b, ¢) distribution. The
Shannon entropy as a function of b increases, especially for the initial values of b. The
same entropy as a function of ¢ decreases, especially for the initial values of c. The
Renyi entropy as a function of b increases strictly, especially for the initial values of b.
The smaller the values of c, the higher the values of the Renyi entropy. The Renyi
entropy as a function of a decreases strictly, especially for the initial values of a. The
Tsallis entropy as a function of b decreases strictly. The higher the values of c, the
higher the values of the Tsallis entropy. The Tsallis entropy as a function of a shows
a maximum for @ < 1 and decreases for & > 1, especially for the initial values of a.
If @ - oo, then T — —1 and parameter ¢ does not affect the values of T.

Figure 4. Shannon entropy of the BPL(a, b, ¢) distribution
S(b, c) S(b, c)

75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
-1

Source: authors’ work.
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Figure 5. Renyi entropy of the BPL(q, b, ¢) distribution

R(0.5,0,b,¢c) R(a, 0,1,¢)

Source: authors’ work.

Figure 6. Tsallis entropy of the BPL(a, b, c) distribution
7(0.5,0, b, c) T, 0,1,¢)

i ||

(o TN o W o T o
1 n
AW N =

Source: authors’ work.

2.7. Fisher information matrix

The Fisher information matrix plays an important role in many statistical
applications. The Fisher information matrix is used e.g. to construct hypothesis tests
and confidence intervals using maximum likelihood estimators in the frequentist
paradigm, to define the default priority in the Bayesian paradigm, or to measure
model complexity in the minimum description length paradigm (Ly et al., 2017).

Theorem 10. Fisher information matrix I; ; (i,j = 1,2,3) for the BPL(a, b,c)
distribution is given by

r(1-3

"< _12r(1-2
L= 2 _ b 2p2¢ (c-1) F(l C)
117 (c—1)-2 (zcz—zc)_l c—2p2c b2

bC

+ 2c,
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(2csgn(b, 0) — sgn(b,0) — c?sgn(h,0) —c + 1)
1\t *
2 _2
or(i-)
1
cl (2 - E) c?sgn(b,0) N sgn(b, 0)(2¢? — 2¢)

- —1

P () wr(e-))

L =1 =

113=131=F(1_%)(%_1)+ F(Z_%) 4 cIn(b) :
b[1—cIin(b)]~* ~ b[1+ In(b) — 2¢In(b)] 1 o (3 - %)_

r (1 - %) (1-2¢)
bee=t [en(r) +w (1 - 1)
r(z —%) (2c+ 1) c[cln(b) +LP(3 —%)]

-1

+ =
bie=1 [cin(b) + ¥ (2 - %)] b ey (3- %)

[csgn(b,0) — sgn(b,0) + 1]2 N 2csgn(b, 0)[sgn(b, 0) — 1]

22 = b3 b3 ’
r (%) [ +V¥ (%)] [1 —sgn(b,0) + csgn(b, 0)]
Iz =13 = e +
[2sgn(b,0) — csgn(b,0) — 2]T (%) W (%)
+ bc ’
) Eenes a(fev()
c? 3 ’

where y =~ 0.577 is the Euler-Mascheroni constant, sgn(z,x) =0- I(z=0) +
2
+z/|z|-1(z # 0) and ¥(x) = ;—xlnl"(x),‘}”(x) = %lnl"(x) are digamma and
digammal functions, respectively.
Proof. First, we need to calculate the logarithm. From (2), we have

)_

xi—a ¢

b

xXi—a
b

In[f(x4]a, b,c)] =1n (%) + (c— 1)ln(




P. SULEWSKI, J. BILSKI  Unknown properties of bimodal power Laplace distribution

Then, we need to calculate the partial derivatives
x; —aj
dln[f(xllal bl C)] _ Sgn(xl —-a, 0) [C | 1 b | —c+ 1]
da - %, —al
[
_ 1),

%q“;ﬂ+;

)

dln[f(xllal b! C)] X1 —a
(s
db b

din[f(x1la,b,c)] In |x1 — a| 3 |x1 —a
dc - b b

Thus, we obtain the Fisher score in the form of

_..c
sgn(xl—a,o)[c|x1b a| —c+1]

»

X1—a
In |-
b

|x1—al

h(xy;a,b,¢c) = b'lc(

xi—a

x1—al€
b

x1—a
b

In

!
C

Let u(x;; a,p) = h(xy; a,p)h(xy; a,p)7T, then

e e+ ]
Go-aF

Uy =

— sgn(b, 0) + csgn(b,0)
—c |x1 b_ a|C csgn(b,0)

|x, —alb

Cc

e —cn]|

)

Uip = Upp =
¢ c 1 X,—a X1 —a
- In - 5

P -5ts 5 ‘g

b

15

(35)

(36)

1

C] (37)

U1z = U3z1 = |x1—a|

b

|1 = san(6,0) + csgn(b, 0) — esgn(b, 0) 25 aﬂz

b3 ’

Uz =

[—ln leb_ al i 2 arln le - al — %] [1 — sgn(b, 0) + csgn(b,0) — csgn(b, 0) |

X —a

)

(38)

[ 39

) b
b

Uzz = Uz =

Cc

xX1—a Xi—a X1 —a 112
b |_| b b | E]'

Uzz = [ln| ln|

(40)
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Letl;; (i,j=1,2,3) = E[uij], then based on (35)-(40), we have

1 1 1
R e I v N E=ar

BT (c—-1)2 2¢2 —2¢\ 7t c72p2¢
(*%)

) (41)

2csgn(b,0) — sgn(b,0) — c?sgn(h,0) —c+ 1 N

+bE [| - al]_l (42)

1 1 1
i [‘|x1—a_|1—c]+ di ——a|1—20] 560 O | — g

Ly =1 =

+ (b + 1)1 b2¢*1c=2sgn(bh,0)~1 + be+1(2¢2 — 2¢)~1

E[ 1 ] E[ln|x1 —al]

I _I _ |x1_a| |x1_a|

13 =131 = 1 -

1 (1-¢)1?

{(G-1)11- )}
_ 1 In|x; — al In|x; — al
c 1 1
L F =] L i i (e , W
[1+1In(b) — 2cIn(b)]™r  b¢(2c+ 1)1 c~1h2¢
1

|2, — aIHC]
b2e[cin(b)]

1
= [csgn(b, 0) — sgn(b, 0) + 1]? . 2cE [le - a|—c‘] b — c sgn(b, 0) .
22— b3 b3[sgn(b, 0) — csgn(b,0) — 1]-1
1 (44)
|, — a2

c=2b2¢+3sgn(b, 0)~2'

1
g s, —csgnb, 0 -1 F [=ar] N
23 — 132 — bC bC+1sgn(b, 0)—1 (45)

1 | o |
+ b[1— sgn(b, 0) + csgn(b,0)]1 ’
X,—a 1
1 = £ | (n[22)) ]+ 2 o] 7 I+<,
(46)

|x1—a25 |x1—ac |x1—ac

b b b

2
X1 — a2 _EE X —ap\ ! -2k X1 — a2
(n 5 (n 5) (n 5

+E




P. SULEWSKI, J. BILSKI  Unknown properties of bimodal power Laplace distribution 17

Let us define the following:

c (© X, —a
Int,(d,e) = TG f_oolx1 —al**eexp (— | L 5 )dxl, (47)
x—a“”e X, —a X, — a|€
Intg(d,e) = f ! ln| L |exp <—| L )dxl, (48)
2b
c (® X, —ac
Intc(d,e) = Zbcf_ |2, — al°¢*eIn|x; — alexp <—| 1b )dxl, (49)

i) =55 [ 0P e (- Yax o0

Substituting |x; — al|°b™¢ = u, we write (47)-(50) in a simpler form, namely:

® 1 e
Int,(d,e) = b“”e_“cf uct e lexp(—u)du =
0 (51)

= ped+e-l+cp (% +d+ %):

1r* 1 e
Intg(d,e) = Ef uct e n(w)exp(—u)du =
0
1 e 1 e (52)
rzrd+g)w(z+d+g)

)

c

c «© 1
Intc(d, e) = bZC—lf u5+d+ n <bu5) exp(—u)du =
0

F(%+d+%)[l}’(%+d+%)+cln(b)]

bZC—l

(53)

1 *® 1 e
Intp(d,e) = ﬁf uct e In(w)2exp(—uw)du =
0

Z{PT%+d+§HZ+W(%+d+§» (54)

-1

F(%+d+§) c?

where%+d+§>0.

To write the Fisher Information Matrix in a simpler form, we need to calculate
formulas Int; (i =1,...,12) as shown below. Based on (51)-(54), we use
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IntA(d, e), IntB (d, e), Intc(d, e) and IntD (d, e) to Calculate Int1_6, Int7_8, Int9_11

and Inty,_q4, respectively. We obtain

It —E[ 1 ]_ c f‘” lx; —al¢™3 Dy =
= lx; —al2l ~ 2bc)_,, x; —a|®\ ! 1=
o (F)
_ _r(-9)
= Inty(1,-3) = =5,

1

c 00 |x1 _ alZC—l .
Int, =E [m] = mf — dx; = Int,(2,—1) = b°,
1 —o0

o (- )

c oo |X1 _ a|3c—1 ”e
Cf —dx; = Int,(3,—1) = 2b*¢,
- oxp

(- [154)

ey =g ]
n = —_— =
* |x; — al

1
Inty=E|————| =—
s [le—al‘zc] 2b

— foo I — ol dx, = Int,(1,-2) =
= 2be X —aey LT AL T =T
)

c [® x — al?2
Cf | 1 | 1 dx1 = IntA(Z, _2) =

1
Ints = E [|x1 — all—c] = ﬁ exp (_ |¥ c)

~®exp

1
_r(z-¢)
- pl—c '’
1
Int6 =F [—lxl _ a|1—20] =
1
— ¢ * |x1 — a|3c_2 d — 1 3 2 —_ F(3 _E)
~ 2] T —afy xl_ntA(:_)_W,
ep (=25 )
c-1

w-ap_ o g
Int7=E[1n| b |]=E-f_w xl_ac —1
exp (=25

)
1 1
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x1 a
Intg =

xla

x1 al2c-1

pen
)fere))

= Intz(1,0) =

19

o2
In|x; —a x,—al?In|x; —a
Intng | 1 | f | | | L — |dx1—1ntc(1 2)—
[x, —al 2b?¢ x1 a )
r (1 - —) [cln(b) +y (1 - 1)]
= p2c—1 g
In|x; — al 0.5¢ [ |x; — al?**?In|x; — af
o = £ [|X1 —aqll=¢ = b2 J_ X, —alf -1 dxy = Intc(2,-2) =
wr (P
r (2 - —) [cln(b) +y (2 - 1)]
= p2c—1 )
In|x; — c (% |x; —al®*?n|x; — al
Int11 =F |x _ a|1 ZbZCf 1 dx1 = lntc(?), _2) =

© eXp( |¥ C)_
_ r(s- —) |cin(b) +w (3 - 1)]

bZC 1

lntlZ—E[ xl a|)]=
1—a

c1 X, —a
-5l = e |a)1|) iy = 1) =L

exp

Inty3 = El |x1 a2

x, — a|3¢-1 X, — ap\?
be | eXp xf |a Cl)) 1 |) dx, = Intp(3,—1) =
2

2y2—6y+%+2

c2
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P

|x1 —al~¢

_aZCl X1 —a
(i)

-5
2bj exp xlb—a )1

c2

Substituting formulas Int,-Int,, for (41)-(46), as a result of simple transformations,

we receive
2
r(1b_2—5) be bz (c—17r(1-%)

SRR T
(*5)
(Zngn(b 0) —sgn(b,0) — c?sgn(h,0) — c + 1)
1 _1
b2r(1-3)
1
cl (2 - E) c?sgn(b,0)  sgn(b,0)(2c? — 2¢)
+b+b1—c_ 1—1+ 1IN T
b2r (3 - ¢) ber(2-¢)
1\ /1 1
; :F(l‘z)(z—1)+ r(z—7) . cn®
B p[1—cIn(b)]= * b[1+ In(b) — 2cIn(b)]2 1
br(3-7)

Int14, =

x; =Intp(2,-1) =

12

-1

r (1 - %) (1-2¢)
bee=t [enp) + v (1 - 1)

r(z- %) (2c+1) c[cin(b) + ¥ (3 - %)]
b2t [cin(b) + ¥ (2 - %)]_1 ey (3- %)_1

[csgn(b,0) — sgn(b,0) + 1]>  2csgn(b, 0)[sgn(b,0) — 1]
22 = 53 + b3 )

r (%) [c +v (%)] [1 —sgn(b, 0) + csgn(b, 0)] N
bc?

[2sgn(b,0) — csgn(b,0) — 2]T (%) vy (%)

bc '

+

_|_

Ly =13 =

_|_
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() ¥ () +2’%2+4V+ 3 _2r(g) [c;‘*’(%)].

I33 =

The proof is thus complete.

3. Estimation methods and simulation study

Studying the literature devoted to the distribution theory, we find that the most
dominant method of parameter estimation is the maximum likelihood (ML) method.
However, the question remains whether this choice is right. The more recent the
paper, the more often the parameters are estimated using other methods, e.g. the
ordinary least-squares (OLS) and weighted least-squares (WLS) ones (see e.g.
Almetwally, 2022; Shama et al., 2023; Sulewski et al., 2025). The natural estimation
measure is also a very interesting proposal, involving the use of the least absolute
values (LAV). The LAV measure corresponds to the absolute values of the differences
between the empirical and theoretical CDFs (Sulewski et al., 2025).

Let 9 = (a, b, ¢) be the parameter vector and x;, x5, ..., X; be a random sample
of size n from the BPL(a, b, ¢). To estimate the unknown values of the parameters,
we use such estimation methods as the ML, OLS, WLS and LAV. All calculations were
performed using the R software.

The likelihood function (LF), based on (2), is given by

* c—-1 * c
- _Cmn |xiza _|xi-a
L(x;;9) = iz [75 | exp( | - ), (55)
thus, the log-likelihood function (LLF) is defined as
x_ *_al€
1(x};9) = InL(x};9) = nln%+ (c—1)Yr, In|22—yr B2 (56)
Formulas %,%,% have complex forms, so in practice, to obtain the ML estimates,

we maximise the LF (55) or the LLF (56) e.g. in Excel, the R software and Mathcad
instead of struggling with a system of three complicated nonlinear equations that may
have extraneous roots.

To obtain the OLS, WLS and LAV estimates of the BPL parameters, we minimise
the following objective functions, respectively:

2

OLS(x};9) = Z; {ﬁ — F(x}; 0)} ) (57)
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e an N M+ D2 +2)( i . 2
WLS(xi39) = Zm iln—i+1) {n +1 F(xi’ﬁ)} ’ (58)
n i 2
LAV (x};8) = Z n;ﬂ “FGa59)| (59)
i=1

where F(x;;9) is given by (7).

The biases and the root mean squared errors (RMSEs) of the MLEs are shown in
Table 1. The simulation study was performed with 10* samples using sample sizes of
50,100,200. The samples were drawn from the BPL(0, 1, c), where ¢ = (1,2, 3).
To obtain highly accurate parameter estimates, the optimisation procedure was
run 10% times with ag = Unif(a —0.1,a + 0.1), b; = Unif(b,b + 0.1) and
¢; = Unif(c, ¢ + 0.1) random initial values. Our estimates for a given sample are the
values that minimise (57)-(59) and maximise (56).

We observe that the estimates approach true values when the sample size increases,
which implies the consistency of the estimates. The RMSE decreases along with the
value of ¢ for @, b and increases with the value of ¢ for é. The bias increases with the
value of ¢ for €. The smallest bias is for the position parameter.

Table 1. Biases and RMSEs of the estimates obtained through various methods (M)

" a b ¢
bias RMSE bias RMSE bias | RMSE
c=1n=50
0.0017 0.1682 -0.0171 0.1540 0.0080 0.1632
0.0018 0.1617 0.0385 0.1674 0.0059 0.1566
—-0.0022 0.1641 0.0196 0.1589 0.0159 0.1523
-0.0020 0.1607 0.0400 0.1679 0.0079 0.1664
c=1,n=100
-0.0013 0.1072 -0.0073 0.1077 -0.0013 0.1037
0.0010 0.1108 0.0172 0.1145 0.0024 0.1031
-0.0014 0.1138 0.0086 0.1096 0.0094 0.0969
0.0002 0.1119 0.0195 0.1169 0.0034 0.1076
c=1n=200
—-0.0004 0.0811 —-0.0054 0.0770 —-0.0011 0.0698
0.0007 0.0774 0.0092 0.0799 0.0010 0.0697
—-0.0003 0.0794 0.0038 0.0770 0.0055 0.0667
-0.0002 0.0790 0.0105 0.0811 0.0024 0.0731
c=2,n=50
0.0004 0.0641 0.0008 0.0750 0.0807 0.2534
-0.0003 0.1334 0.0074 0.0823 0.0216 0.3287
—-0.0006 0.1230 0.0018 0.0797 0.0298 0.3038
0.0027 0.1248 0.0086 0.0831 0.0414 0.3562
c=2,n=100
-0.0003 0.0390 0.0005 0.0523 0.0422 0.1667
0.0002 0.0912 0.0048 0.0561 0.0137 0.2063
-0.0004 0.0850 0.0017 0.0546 0.0225 0.1948
—-0.0004 0.0863 0.0045 0.0573 0.0184 0.2242
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Table 1. Biases and RMSEs of the estimates obtained through various methods (M; cont.)

M a b ¢
bias RMSE bias RMSE bias RMSE
c=2,n=200
0.0000 0.0284 -0.0004 0.0373 0.0188 0.1143
-0.0001 0.0645 0.0015 0.0396 0.0061 0.1401
-0.0001 0.0585 0.0004 0.0386 0.0136 0.1309
-0.0003 0.0612 0.0026 0.0405 0.0124 0.1501
c=3,n=50
0.0004 0.0448 -0.0019 0.0498 0.1214 0.3797
0.0013 0.0882 0.0040 0.0547 0.0891 0.4727
-0.0009 0.0812 0.0023 0.0531 0.0859 0.4565
-0.0003 0.0855 0.0037 0.0558 0.1280 0.5657
c=3,n=100
0.0002 0.0312 -0.0010 0.0351 0.0602 0.2521
-0.0002 0.0635 0.0019 0.0381 0.0407 0.3098
0.0003 0.0566 0.0012 0.0366 0.0513 0.2940
0.0002 0.0600 0.0023 0.0386 0.0638 0.3567
c=3,n=200
0.0002 0.0220 -0.0006 0.0249 0.0289 0.1732
0.0001 0.0449 0.0010 0.0263 0.0221 0.2114
-0.0002 0.0403 0.0004 0.0259 0.0267 0.2006
-0.0001 0.0427 0.0010 0.0269 0.0295 0.2320

Note. Samples of size n were drawn from the BPL(0,1, ¢).
Source: authors’ work.

4. Application

In this section, we present two real data examples to demonstrate the flexibility and
applicability of the BPL. A total of ten distributions are involved in Monte Carlo
simulations.

The models selected for comparison with the BPL are: the beta-normal (BNS,
Eugene et al., 2002), bimodal exponential power (BEP, Hassan & Hijazi, 2010),
bimodal normal (BN, Hassan & Hijazi, 2010), bimodal Laplace (BL, Harandi
& Alamatsaz, 2013), bimodal-symmetric-normal (BSN, Hassan & El-Bassiouni, 2016),
bimodal power normal (BPN, Bolfarine et al., 2018), bimodal normal (BND, Vila
et al., 2021), compound normal (CN) and compound Laplace (CL). The PDFs of the
used models are shown in Table 2.
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Table 2. PDFs f(x; @), x € R of the models used in the fitting data

Model PDF
BPL Flx;ab,c) = # It — alTexp [_ |x1b— a|c] -
e fooroabed =gt A e[ [ c21az0
BPN feen(x;a,b,¢) = CZCl;(li(i; 1(;’ b) @ (Ix ; al H 0,1)571 (c>0)
BN vt an) =20 L o[- (2]
BL fer(x;a,b) =$(x;_a)2 exp (_|x;a|)
CN fen(a,b,c,d,e) =ep(x;a,b) + (1 —e)p(x;c,d) (c€ER,d>0)
BND fonotia.0) = =D L2 (2 e my
CL fe(a,b,c,d,e) = %exp <—|36;le|> +%exp <— lx ; Cl) (ceR,d>0)
BSN fesn(x;a,b,c) = 267%(x —c)'expl bz —a)'] (ceR)

V[l + 2b(c — a)?]
I'(2c)®(x; a,b)< !
I'(c)?

BNS fons(x;a,b,c) = $(ab)(1-o(x;a; b))k1

Note. Symbols ¢ and @ denote the PDF and CDF of the normal distribution, respectively,a € R,b > 0,e € [0,1].
Source: authors’ work.

Let be a vector @ of the model parameters. The estimation of the model parameters
is carried out by the ML method. To avoid local maxima of the logarithmic likelihood
function, the optimisation routine is run 100 times with several different starting
values that are widely scattered in the parameter space. The Kolmogorov-Smirnov
(KS) test (in the Lilliefors variant) was used for model fitting, while the Akaike
Information Criterion (AIC), Bayesian Information Criterion (BIC) and Hannan-
Quinn Information Criterion (HQIC) were used for model comparisons. Let us note
that

AIC = =2l + 2p, BIC = =21+ pln(n), HQIC = —21 + 2pIn(In(n)),

where [ is the log-likelihood function (56), n is the sample size and p is the number of
model parameters.

Figures 7-8 show the estimated PDFs for the analysed model. Tables 3-4 display
the values of the MLEs and standard errors (in parentheses), the information criteria
and the KS test statistics. The lowest values of the information criteria and the KS test
statistics are marked in bold.
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Let a, b, y;, 7, denote the mean, standard deviation, skewness and excess kurtosis,

respectively.

Example 1. The first data set presents the height (in inches) of 126 students from
University of Pennsylvania (Cruz-Medina, 2001; Hassan & Hijazi, 2010). The descryp-
tive statistics are: a = 68.55,b = 4.16,y; = —0.05,7, = 0.05.
Table 3 shows that the BPN, CL, BPL and BNS models stand out with respect to the
KS test statistics. The BPL, CN and BEP models are the best according to the
information criteria. Based on the graphical and numerical results, the BPL
distribution is considered as one of the best models for the analysed first data set.

Figure 7. Estimated PDF of the analysed distributions (first data set)

Bl gl
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o, St’i
e
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&
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8 | e Ll .
=] f T T
55 60 65 70 80
data data
Source: authors’ work.
Table 3. MLEs (SE), information criteria and KS test statistics (first data set)
Model MLEs (SE) AIC BIC HQIC KS
BPL d = 68.442 (0.133) 713.780 722.289 717.237 0.045
b =3.777 (0.238)
¢ = 1.492 (0.102)
BEP @ = 68.434 (0.116) 715.366 726.712 719.976 0.050
b = 2.748 (1.685)
¢ = 1.231 (0.400)
d = 0.706 (0.404)
BPN d = 68.540 (0.272) 718.808 727317 722.265 0.040
b = 3.694 (0.298)
¢=2.171(0.681)
BN d = 68.440 (0.068) 794.392 800.060 796.697 0.118
b = 3.382(0.123)
BL d = 68.428 (0.072) 726.825 732.497 729.120 0.060
b = 1.135 (0.058)
CN d = 65.217(0.026) 714.167 728.348 719.928 0.047
b = 0.050 (0.017)
¢ = 68.715 (0.384)
d = 4.175 (0.270)
& =0.048 (0.022)
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Table 3. MLEs (SE), information criteria and KS test statistics (first data set; cont.)
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Model

MLEs (SE)

AIC

BIC

HQIC

KS

BND

@ = 68.550 (0.371)
b = 3.581 (1.797)
& =0.581 (1.150)

721.662

730.170

725.118

0.051

CcL

@ = 66.250 (0.025)
b = 2.386 (0.353)
¢ = 72.000 (0.020)

d = 1.958 (0.384)
& = 0.600 (0.065)

718.662

732.840

724423

0.042

BSN

= 64.136 (0.676)
= 57.338 (0.728)
& =0.022 (0.003)

a
b

719.728

728.236

723.184

0.058

BNS

@ = 68.596 (0.352)
b = 1.480 (0.931)
¢ =0.186 (0.196)

Note. The best results are marked in bold.

Source: authors’ work.

721.187

729.696

724.644

0.046

Example 2. The second data set presents 500 units observed for variable Z = b.weight,
which is the ultrasound weight (fetal weight in grams). These data are available for
downloading at http://www.mat.uda.cl/hsalinas/data/weight.rar. The descriptive

statistics are: a = 3210.36,b = 834.09,y, = 0.07,7, = —0.93.

Table 4. MLEs (SE), information criteria and KS test statistics (second data set)

Model

MLEs (SE)

AIC

BIC

HQIC

KS

BPL

=3201.578 (9.003)
= 808.646 (21.590)
& =1.760 (0.063)

a
b

8086.885

8099.528

8091.846

0.023

BEP

=3151.489 (7.324)
=903.144 (163.642)
¢ =1.945 (0.384)

d =0.622 (0.173)

8094.724

8111.582

8101.339

0.043

BPN

IS

=13209.213 (21.069)
b = 660.716 (21.564)
¢ =3.747 (0.353)

8088.208

8100.850

8093.170

0.019

BN

3201.644 (5.621)

a=
b = 680.390 (12.422)

8238.393

8246.822

8241.701

0.078

BL

a = 3200.725 (5.812)
b = 240.437 (6.208)

8124.837

8133.266

8128.145

0.034

CN

= 3297.540 (224.593)
b = 831.199 (37.564)
¢ =3003.800

d = 799.626 (15.790)
é=0.702 (0.742)

8154.037

8175.110

8162.300

0.066

BND

a = 3223.212 (27.591)
b = 466.244 (20.094)
¢ = 1.481 (0.090)

8094.226

8106.870

8099.187

0.029
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Table 4. MLEs (SE), information criteria and KS test statistics (second data set; cont.)

Model MLESs (SE) AIC BIC HQIC KS
cL 4 =3842.806| 8135481 8156.554 |  8143.750 0.028
b = 437.147 (30.587)
&= 2575.420

d = 404.305 (29.343)
é = 0.500 (0.024)

BSN @ = 3200.089 8363.613 8376.257 8368.575 0.272
b =703.798
é = 8.402e — 07

BNS a = 3207.324 8149.743 8162.387 8154.705 0.065
b =792528
é=0912

Note. The best results are marked in bold.
Source: authors’ work.

Figure 8. Estimated PDF of the analysed distributions (second data set)
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Source: authors’ work.,

Table 4 shows that the BPN, BPL, CL and BND models stand out with respect to
the KS test statistics. The BPL, BPN, BEP and BND models are the best according to
the information criteria. Based on the graphical and the numerical results, the BPL
distribution is considered as one of the best models for the analysed second data set.

5. Conclusions

The authors of this paper have defined the bimodal power Laplace distribution from the
standard Laplace distribution. The PDF of the analysed distribution can also be obtained
by applying the Fernandez-Steel transformation (Fernandez & Steel, 1998) to the
Weibull distribution with a scale parameter equal to 1. The main goal of this paper was
to present the unknown properties of the distribution in question. It turned out that the
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PDF of the bimodal power Laplace distribution is the same as the PDF of the double
Weibull distribution (Balakrishnan & Kocherlakota, 1985).

The goals of the article, which included a brief summary of the known and
presentation of the unknown properties of the BPL distribution, and a chronological
overview of the distributions belonging to the large family of Laplace distributions and
four estimation methods, have been achieved.

Simulation examples showed that estimation procedures performed well. Real data
examples demonstrate that the bimodal power Laplace distribution is a flexible model
that deserves to be added to the existing distributions for modelling bimodal data.

Future research directions could involve extending this model to handle
multimodal datasets with more than two modes, and developing applications
in emerging fields like machine learning and data science.
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Appendix
A. Proof of Theorem 2. Let U~BPL(0,1,¢),c = 1. Using (5), we have
fQs©) = ultexp(~ul®).
Letu < 0, then
f'(u;¢) = fw; o) (—u) ™1 — ¢ + c(—uw)°]. (A1)

Let us assume that f'(u;¢) = 0 = 1 — ¢ + c(—u)¢ = 0. Solving this equation, we obtain

(a3

There is a maximum at point u, because ' (u; ¢) < 0.If X = a + bU, then we have

1
xm1=a—b<1——)

1/c

1/c

c
Similarly, for u > 0, we have

11/:
xm2=a+b<1—z)

The proof is complete.
B. Proof of Theorem 3. Let U~BPL(0,1,c),c = 1. Let u < 0, then using (A1), we have

—c(—u)°e~ W 3c(—u)¢ — 3¢ + ¢ — 3c¢?(—u)° + c2(—w)?* + 2]

rr(u) —
f 2us

Solving equation f"'(u) = 0, we obtain
2t + (Bc—3c)t+c?>—-3c+2=0 (t=(-w). (A2)

Solving (A2), we have

_3c—3¢,/(c—1)(56—1)
£= 2c

and
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_ 1/c
=_(3c—3+w/(gc— 1)(5c—1)> > 2. (A3)

If X; = a + bU, then we have

1

3c-3FJlc—DGc-D\°
xl_H=a—b 2c .

Similarly, for u > 0, we obtain

1
3c—=3F(c—1(5Gc—-1)\°
Xy = a + b( .

2c

The proof is complete.

C. Proof of Theorem 5. Let X~BPL(0, b, ¢). The non-central moments of X can be written as

E(X) =1 +1, (A4)

where
L = %f_: xk (_Tx)c_l exp [— (—Tx)f] dx, (A5)
I, = %f_(; x¥ (g)c_l exp [— (%)C] dx. (A6)

—x\¢ o C1
If (Tx) = t, then TC (Tx) dx = dt. As a result of simple transformations, we can write (A5)

as

0 17k 0
I = 0.5f [—th] e tdt = 0.5(—b)"f th/ce=tdt
Using the definition of the gamma function, we have

I, = 0.5(=b)T (% + 1). (A7)

x\€ c(x\¢1 . . .
1f0.5 (E) = t, then 5 (Z) dx = dt. As aresult of simple transformations, we can write (A6) as
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K
I = O.SbkF(E+ 1). (A8)

Thus, (A4) is given by
7 k
E(XK) =1, +1, = 0.5T (E + 1) [(=B)* + b¥].

The proof is complete.

D. R codes
dBPL = function(x, a, b, c) {
zl=abs ((x-a) /b) "c; z2=abs((x-a)/b)" (c-1)
return (1/2/b*cxz2*exp (-z1)) }
pBPL = function(x, a, b, c) {
return (ifelse (x<a,0.5*%exp (- ((a-x)/b)"c),1-0.5%*exp (- ((x-a)/b)"c))) }
gBPL = function(p, a, b, c) {
if ((p<0.5) & (p>=0)) res=a-b*(-log(2*p))"(1l/c)
if ((p>=0.5) & (p<=1)) res=a+b*(-log(2-2*p))~(1l/c)
return(res) }
rBPL=function(n, a, b, c) {
x=numeric (n)
for (i in 1:n) {
U=runif(1,0,1)
x[1]=ifelse (U<0.5,a-b* (-log(2*U) )" (1/c),a+b* (-log (2-2*U))"(1/c)) }
return(x) }



Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician, 2025, 70(12), 35-54  https://doi.org/10.59139/ws.2025.12.2
Statystyka w praktyce / Statistics in practice

Zgtoszony/submitted: 29.09.2024, poprawiony/revised: 30.03.2025, zaakceptowany/accepted: 8.10.2025

The application of the best-worst scaling method
to the identification of determinants
of consumers’ choices regarding a delivery method
of products purchased online'

Marcin Petka,® Aneta Rybicka®

Abstract. The measurement of preference and its analysis is a key concept in market research
and more broadly, in the theory of economics. Preferences help explain how customers make
their choices during purchases of goods and services on the market, e.g. which attributes of
a product cause that consumers choose it. The theory of economics distinguishes between the
stated and revealed customer preferences. The revealed customer preferences are consumers’
actual market behaviours (purchased products), expressed by historic data. Stated preferences
are customers’ intentions to buy something. They can be measured in several ways, e.g. through
conjoint analysis, discrete choice methods and best-worst scaling (BWS) — the latter in three
variants, i.e. the objective, profile and multi-profile cases. When customers buy a product online,
their choices are affected not only by products’ attributes, but also by delivery options.
As customers can select one of several available options of delivery, it is essential to identify and
assess how these options impact their choices. Such information will make it possible to offer
delivery options preferred by online shoppers.

The aim of the study presented in this paper is to identify, by means of a multi-profile BWS
method, factors that affect customer choices regarding delivery methods while shopping online.
The data for the study was collected from September 2023 to September 2024 via an online
Google form, using convenient and snowball sampling methods. The analysis identifies the
payment and delivery options as the key factors that affect the choice of a delivery method. The
authors also demonstrate that BWS is a valuable tool in preference analysis in the delivery
segment of the market and show the implications of their experiment as well as potential areas
for future research.
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Zastosowanie metody best-worst scaling
do identyfikacji determinant wyboréw konsumentéw
w zakresie dostawy towaréw
kupowanych online

Streszczenie. Pomiar i analiza preferencji sg kluczowymi zagadnieniami badarn marketin-
gowych, a szerzej - teorii ekonomii. Preferencje pozwalaja wyjasnia¢, czym kieruja sie konsu-
menci, dokonujac wyboréw w trakcie zakupéw towaréw lub ustug na rynku, np. jakie cechy
produktu skfaniajg konsumentéw do jego wyboru. W teorii ekonomii wyréznia sie preferencje
ujawnione, czyli rzeczywiste zachowania rynkowe konsumentéw (dokonane zakupy - s to dane
historyczne), i wyrazone, czyli intencje konsumenta (che¢ zakupu). Preferencje wyrazone mozna
mierzy¢ na wiele réznych sposoboéw, np. metoda analizy conjoint, metodami wyboréw dyskret-
nych czy metoda best-worst scaling (BWS - skalowanie najlepszy-najgorszy), w trzech warian-
tach: obiektowym, profilowym i wieloprofilowym. W trakcie zakupow online na wybory konsu-
mentéw wyptywaja nie tylko atrybuty (cechy) produktéw, lecz takze opcje dostawy. Poniewaz
konsument moze wybiera¢ sposréd kilku opcji, istotnym zagadnieniem jest ich identyfikacja
i ocena ich wyptywu na dokonywane wybory. Informacje te pozwalajg na oferowanie preferowa-
nych opcji dostaw towaréw kupowanych online.

Celem badania omawianego w artykule jest zidentyfikowanie, za pomocg wieloprofilowej
metody BWS, czynnikéw wptywajacych na wybory konsumentéw w zakresie dostaw towarow
kupowanych online. Dane do badania zbierano w okresie od sierpnia 2023 r. do sierpnia 2024 r.
Wykorzystano formularz Google; zastosowano dobér wedtug wygody i metode kuli $nieznej.
Z przeprowadzonej analizy wynika, ze gtdwnymi determinantami wyboru w zakresie dostawy sg
sposoby pfatnosci i sposoby dostawy. Autorzy pokazuja takze, ze metoda BWS jest wartoscio-
wym narzedziem do oceny preferencji w segmencie dostaw, oraz wskazuja nastepstwa ekspery-
mentu i mozliwe obszary dalszych badan.

Stowa kluczowe: pomiar preferencji, best-worst scaling, sposéb dostawy

1. Introduction

Utility is the key concept in preference analysis. It can be seen as customer satisfaction
from the selected products or services, i.e. the choices made. Direct measurement of
utility is impossible, but the theory of economy allows its substitution with the concept
of customer preference. This, in turn, makes it possible to evaluate utility, at least
partially.

Customer preferences refer to the situation where an individual can evaluate
various goods and services available on the market and choose from them. If products
or services of the same type (class) are evaluated, it is possible to quantify the relation
between them. In economics, such relations are referred to as preferences, because
they provide information on customer attitudes towards products or services.
Knowing preferences makes it possible to rank these products or services from the
least to the most preferred one on an ordinal scale of measurement. This can be also
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done using a quantitative evaluation of each product by means of an interval or ratio
scale of measurement.

The rise of e-commerce has significantly impacted consumer behaviour, particularly
in terms of delivery preferences. Customers now consider various factors when
choosing a delivery method, including the cost, speed, convenience, flexibility and
environmental issues.

The analysis of customer choices regarding the method of delivery is a popular
topic in the literature. Radyi et al. (2024) assert that the speed of delivery is a crucial
factor in consumer satisfaction. They show that consumers prefer fast delivery, but
only when it is reasonably priced. Kumar et al. (2025) came to a similar conclusion.
Also Chodak (2024, pp. 35-62) emphasises the importance of the delivery method
for consumers’ satisfaction, and shows how Al-driven logistics improve the
efficiency of deliveries and reduce their time. Kunharyanto et al. (2025) underscore
the growing role of delivery options (especially self-service parcel lockers and
scheduled deliveries) in consumer decisions. Similar conclusions were reached by
Basch et al. (2025).

Kumar et al. (2024) demonstrate that consumers are becoming more conscious of
eco-friendly shipping options. Wahyudien et al. (2024) find that other customers’
reviews is an important factor in the choice of a delivery method. According to Bakar
et al. (2025), consumers who use digital wallets or delayed-payment options tend to
choose premium delivery services.

Finn and Louviere (1992) show the findings of a low-cost study designed to
identify what citizens want a government department to do in response to polling
that suggests high levels of concern about food safety. In the conclusion they
recommend to apply best-worst scaling or other preference measurement methods
to identify what actions are considered by citizens to be most effective in the context
of food safety.

Pascoe et al. (2017) tasked their respondents with choosing the best and the worst
from 16 statements relating to the attributes of a brand that represented the website
communicativeness and aesthetics of the brand’s website. As a result, the authors
acquired a better understanding of consumer segmentation between bricks-and-
mortar and online shops. Their findings indicated that a bifurcated audience, with one
half focused on the communicativeness and the other on the aesthetics, is the most
important in the online environment.

Rausch et al. (2021) found that conventional attributes of clothes such as fit and
comfort, price-performance ratio and quality are of higher relevance to consumers
than sustainable attributes. The most important sustainable attributes of clothes are
the garment’s durability, fair wages and work conditions for those who produce it, and
an environmentally-friendly production process. However, respondents indicated
that they preferred the latter three attributes over a 20% discount.
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Focusing on the Polish market, Dzialo (2024) showed the importance of the option
of delivery to parcel lockers. His study demonstrates that Polish customers have
a growing preference for self-service pick-up points over home delivery, citing
flexibility, prices and security as key reasons.

Hadas et al. (2024) investigated the role of packaging and sustainable delivery
in omnichannel retail. They show that 77% of young Polish customers (aged 18-25)
like to have at least three delivery alternatives. Also, green delivery options, such
as CO;-neutral shipping, are gaining increasing popularity among younger people.
By the same token, Witkowski et al. (2024) indicate that parcel lockers, fast delivery,
and cost-effective shipping are customers’ most pronounced preferences.

In general, customers’ preferences can be divided into revealed preferences (actual
purchases, reflected in historical data) and stated preferences (intentions). Each of
them can be analysed by a specified method (see Figure 1).

Figure 1. Methods of customer preference measurerment applied in marketing research

historical data
L analysis methods

o

e

L
/[ revealed }/’ seif—explicated

preferences methods

/
; __Methods
/:’ composmonal
/ approach conjoint

analysis

/ / discrete choice
¢ / decompasmonal / methads
I ,/ methods e
prefarence measurernent |/ _; /

methods A hybrid conjoint
analys‘is

N\ /
4
\! stated preferances k\ . daptlvc conjoint
. mixed analysis

methods \

adaptive discrete
\\ choice analysis

T
\

i
| best-worst
__ 1 scalin
\ non-classical| _—" &
methods ™. SR
. latent
methods

Source: authors’ work based on: Aizaki and Fogarty (2023), Auger et al. (2007}, Brand and Koplin {2023},
Cohen (2009), Green and Srinivasan {1990], Train (2009) and Zwerina (1997).
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Conjoint analysis methods and discrete choice methods (Figure 1) are related to
some other decompositional approaches, such as adaptive conjoint analysis (ACA; for
example Green et al., 1991; Rybicka, 2013), adaptive choice-based conjoint analysis
(Bauer et al., 2015; Rybicka, 2013) and menu choice-based analysis (Pfaff, 2021;
Rybicka, 2013). The paper by Rybicka (2013) presents a history of conjoint analysis
and related methods. All of them have been developed from the well-known concept
of conjoint measurement.

The analysis of consumer preferences involves the construction of models that
reflect actual behaviour on the market and methods that allow these preferences to be
measured (Zwerina, 1997). Consumer preference modelling should explain
consumers’ behaviour, including the process of product evaluation and the final
choice of a product or service. So, consumer preference analysis uses track records and
projections that describe consumers’ intentions to buy a product or service (stated
preferences) and decisions that have been made (final purchases, revealed preferences;
see Figure 1).

Preference measurement by means of the best-worst scaling (BWS) uses the idea
that the consumer can select the best and the worst option (alternative) on the market.
To evaluate consumer preferences, BWS uses the counting and the modelling
approaches, and in the case of the modelling approach, the well-known conditional
logit model is applied (see McFadden, 1974 for details of this model).

As there are no papers dealing with the selection of a product delivery method and
preference evaluation for the Polish market, this study aims to identify, by means of
a multi-profile BWS method, factors that affect customer choices regarding delivery
methods while shopping online.

2. Best-worst scaling methodology

The BWS methodology is based on the idea that a particular person faces choices of
attributes, levels or profiles of three or more options. Each person can identify the best
and the worst option (choice) in each collection (Louviere et al., 2015, p. 6). There are
three types of BWS methods, namely the object case, also known as case 1 or
maximum difference scaling (MaxDiff), the profile case, also known as case 2, and the
multi-profile case, also known as case 3 (see Akizaki & Fogarty, 2019, 2023; Louviere
et al., 2013, 2015).

The object case of BWS focuses on the attributes of a product or service; for
example, in the case of a product, it focuses on the package size, price, country of
origin, and quantity in a single package. The example of such a question is shown
in Table 1.
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Table 1. Example of an object case in BWS question

. Mostimportant | Leastimportant
Attribute (best choice) (worst choice)
Package size
Price X
Country of OFigiN .ceceeeeeeeeseceisseesisessinne
Quantity in @ package .....oeevmeeeeernereune . X

Note. ‘X' reflects choices made by a respondent, and '’ means that this element was not selected either as the
best or the worst choice.

Source: authors’ work based on Aizaki and Fogarty (2023).

The object case usually uses balanced incomplete block designs (Auger et al., 2007).
These constitute a design category where a subset of profiles (treatments) is assigned
to each block. The features in this design are expressed by the number of treatments
(items, profiles), the size of a block (number of items, profiles per question), the
number of blocks in the questionnaire and the number of replications of each item, as
well as the frequency with which each pair of the items appears in the same block.
Details on creating a balanced incomplete block design and estimations for object case
of BWS can be found in Aizaki and Fogarty (2023) and Louviere et al. (2013, 2015).

In the profile case of BWS (also known as case 2 of BWS), each question has
a profile that has three or more attributes and each of these attributes has two or more
levels. Each profile is shown as a combination of the attributes and levels. Respondents
then evaluate numerous profiles that were constructed using an experimental design.
If we consider the same attributes as in Table 1, namely the package size, price, country
of origin and quantity in a single package, then the following question could be shown
to respondents (Table 2).

Table 2. Example of a profile case in BWS question

. Mostimportant | Leastimportant
Attribute Product (best choice) (worst choice)
Package Size ......ccomeenrecerncenns small
Price 7 euro X
Country of Ofigin .ccceeeeeecerennns Poland . X
Quantity in a package ............. 10 pcs.

Note. As in Table 1.
Source: authors’ work based on Aizaki and Fogarty (2019).

The multi-profile case of BWS is similar to discrete choice methods. A BWS
question consists of three or more profiles. Each of them has two or more attributes,
each with two or more levels. In contrast to discrete choice methods, where



M. PELKA, A. RYBICKA The application of the best-worst scaling method to the identification... 41

respondents select one of the profiles, in BWS respondents are asked to choose the
best and the worst profile. This evaluation is made until all profiles have been
evaluated. The example of a multi-profile case of BWS is shown in Table 3.

Table 3. Example of a multi-profile case in BWS question

Attribute Product 1 | Product2 | Product3
Package Size .....owoeeeesneceineneine small average large
Price 7 euro 10 euro 30 euro
Country of Origin ....coeceeeeeeeernererrnees Poland | Germany Slovakia
Quantity in a package ... 10 pcs. 20 pcs. 40 pcs.
Most important (best choice) ...... . X
Least important (worst choice) ... . . X

Note. As in Table 1.
Source: authors’ work based on Louviere et al. (2015).

Many different approaches can be used to obtain choice sets for multi-profile BWS
cases. Usually, a basic design with fractional factorial design and balanced incomplete
block designs are used. In this paper, the balanced incomplete block design is used
where a fractional factorial design was applied at the start.

There are two ways to analyse the responses of the multi-profile case of BWS: the
counting and modelling approaches.

The counting approach calculates several types of scores based on the number of
times (usually frequency or count) item i was selected as the best B;,, or the worst W;,,
item among all the questions for the n-th respondent. We can distinguish between
(disaggregated) individual-level scores and (aggregated) total-level scores (Aizaki
& Fogarty, 2023; Cohen, 2009).

The first category is an individual-level (disaggregated) analysis of BW and the
standardised BW (Aizaki & Fogarty, 2023, p. 3):

BWin = Bin — Wip, (1)

in

BW,;
std. BW;,, = _— (2)

where:

BW;, is the best-worst score for the i-th item for the #n-th customer,

B;, is the number of times the i-th item was selected as the best one,
W, is the number of times this item was selected as the worst one,

r is the frequency with which item i appears across all the questions.
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Aggregated versions of these scores can be obtained by adding individual-level
scores from all respondents. The frequency with which the i-th item is selected as
the best among all N respondents is defined as B; = YN_; B;,. The frequency with
which the i-th item is selected as the worst among all N respondents is defined as
W; = Y.N_, W;,,. The aggregated scores are defined as follows (Aizaki & Fogarty,
2023, p. 3):

BWi = Bi - Wi, (3)
BW;

td. BW; = — 4

S l NT' Y ( )

sqrt. BW; = \/B; /W, (5)

sqrt. BW;

td. tBW;, = ———.
sta.-sar ' maxsqrt. BW;

(6)

The modelling approach uses the same idea as discrete choice models to analyse
consumer responses (Train, 2009). There are three types of best-worst models that
differ in relation to how the customer indicates the best and the worst items in each
choice set (profile set). The customer choices can be modelled as follows (Aizaki
& Fogarty, 2023, p. 4):

1. The MaxDiff model assumes that customers select a pair of items (profiles) i and j
from a choice set C, where the i-th item is selected as the best and the j-th item as
the worst, and the difference in utility between these two items is the biggest one
among all possible utility differences. The probability of selecting item i as the best
and j as the worst can be modelled by using the conditional logit model:

exp(vi - U])
Yk L= €xp(vg — V)

P(i,j) = (7)

2. The marginal model assumes that consumers select items 7 and j from a choice set
as the best and the worst one when the utility of item i is the maximum and the
utility of j-th item is the minimum. Using the conditional logit model, the
probability of selecting item 7 as the best and j as the worst can be expressed in the
following way:
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x exp(vy) kexp(=vi) [

ne= [ [ o) o

3. The marginal sequential model assumes that consumers select the i-th item as the
best one in a choice set and then the j-th item as the worst one among the remaining
items in the choice set when the i-th item is excluded. The probability of selecting
item i as the best and j as the worst can be expressed as:

©)

exp(v;) [ exp(—vj)

(b)) = [Zk exp(vie) | [Zicqe-n exp(—v) [

where: C is the choice set, and i is the i-th item.
In Equations 7, 8 and 9, v; is the systematic component of the utility of the i-th
item, which is assumed to be given by (Aizaki & Fogarty, 2023, p. 4):

v; = b;D;, (10)
where:
b; is a coefficient to be estimated,
D; is a dummy variable with the value of 1 if the i-th item is included in the choice set
and 0 if it is not included.

If we want to include and consider the effects of other covariates on the coefficients
for item dummy variables, the systematic component of the utility of the i-th item can
be expressed in the following way (Aizaki & Fogarty, 2023, p. 4):

Q
vy = (boi + 2 1bqixq> D, (11)
q:

where:

Xq are the covariates, and the various coefficients are estimated,
q =1,..,Q isthe number of coefficients,

bgi is the coefficient for the g-th variable and the i-th item.

Equations 7, 8 and 9 are derived on the basis of the conditional logit model.
However, other discrete choice models, such as mixed logit models or latent class
models, can also be applied in this case (Lusk & Briggeman, 2009; Yang et al., 2021).

Estimated covariates for dummy variables (Equation 10) can be used to obtain
preference shares as follows (Cohen, 2009; Lusk & Briggeman, 2009):

exp(Bi)

i S e v (12)
Dk exp(bk)

where:
S; is the share for the i-th item,
b; is the estimated coefficient corresponding to the i-th item.
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In the empirical example, a balanced incomplete block design will be used and the
MaxDiff model will be applied. A balanced incomplete block design creates profiles
from a fractional factorial design and then assigns the profiles into choice sets via
a balanced incomplete block design (Raghavarao & Padgett, 2005). In the balanced
incomplete block design, items within the experiment are balanced, orthogonal and
adequately randomised under the assumption of the random utility theory (Green,
1974). The major benefit of using the balanced incomplete block design is its capability
of greatly decreasing the number of choice sets to be evaluated while maintaining the
balanced appearance and co-appearance of items across sets (Green, 1974;
Raghavarao & Padgett, 2005).

If we assume that we have a set of k items, a balanced incomplete block design will
generate s choice sets. Each choice will have m items. To minimise the difficulty,
m should always be smaller than k. Each item then appears r times and each pair of
items appears A times. This balanced incomplete block design (experiment) must
satisfy an integer’s A values, and r(m — 1)/(k — 1) will be used to calculate the
lambda value (Massey et al., 2015). If s is equal to k, the design is known as symmetrical
(Raghavarao & Padgett, 2005). Although a symmetrical design is best, it is not always
arithmetically possible. But there should be a positional balance in an ideal design that
controls possible order effects with each respondent seeing each item in the first,
second, etc. position across the sets (Lee et al., 2007). If the experiment is not
symmetrical, it is required that the order of items visible in each choice set is
randomised to control for possible order effects (Massey et al., 2015).

3. Customer delivery choices in online purchases

The choice of a delivery method is an important task in an online purchase (for
example Bauerova, 2018; Dias et al., 2021; Koyuncu & Bhattacharya, 2004;
Luttermann et al., 2021; Nguyen et al., 2019; Rotem-Mindali & Salomon, 2007).

Most of the above papers focus on the following attributes of a delivery: its speed,
time slots, daytime/evening delivery, delivery date and delivery fee (Bauerova, 2018;
Dias et al., 2021; Koyuncu & Bhattacharya, 2004; Luttermann et al., 2021; Nguyen et
al,, 2019).

Rotem-Mindali and Salomon (2007) focus on decision-making processes while
buying, especially in e-commerce, whereas delivery is analysed only as a factor that
can be selected before, during or after the purchase. Bauerova (2018) expands the
group of external factors in the online customer decision-making process and
examines the influence of the offered services and delivery conditions on consumers’
decision-making in online grocery shopping. The results of her study show that
customers are mostly concerned with the delivery time and charge (price). Nguyen et
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al. (2019) come up with a similar conclusion, namely that the delivery fee is the most
important factor concerning online purchases, followed by non-price delivery
attributes. The study by Dias et al. (2021) shows that the price of deliveries (shipping)
affects customers according to their gender. Their perception of delivery options also
depends on their age, income, frequency of shopping online, prices and degree of
privacy.

Luttermann et al. (2021) analysed online grocery sales using discrete choice
methods. Their results show that the delivery method (type of a delivery vehicle), place
of the delivery, packaging and delivery time are crucial during purchases.

Koyuncu and Bhattacharya (2004) assessed the influence of the potential benefits
and risks on online shopping. They examined factors such as the speed of delivery, its
cost, payment risks and delivery issues. The authors demonstrated that longer delivery
time might discourage customers from shopping online.

4, Results and discussion

This paper uses 143 responses out of the total 161 collected from customers from
Dolnof$laskie Voivodship (convenience and snowball sampling techniques; as a result,
the dataset is not a random sample). The data was gathered via a Google form which
contained profiles in 12 blocks with 6 options (profiles) in each of them, and the
possibility of abstaining from selecting any option was excluded.
Each profile was described by four attributes, and each of them had three levels*
o delivery time (up to 3 days, 4-7 days, 8 days or longer),
o place of delivery (parcel locker, delivery person, access point or store),
e shopping venue (physical store with an online website, online store, shopping
platform),
e payment (payment gateway, mobile, cash, upon delivery).
An example of profiles in a block is presented in Table 4.

Table 4. Example of profiles in a single block with answers

Prc')flle Profile 1 Profile 2 Profile 3 Profile 4 Profile 5 Profile 6
attribute

Delivery time |upto3days |4-7days 4-7 days 8 days or 8 days or 8 days or
longer longer longer

Place of access point | delivery access point | parcel locker | delivery access point

delivery or store person or store person or store

Shopping on-linestore | on-linestore | physical store | on-linestore | shopping physical store

venue with website platform with website

2 This study does not contain information on concrete prices, as it is not focused on any specific brand or type
of purchased products.
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Table 4. Example of profiles in a single block with answers (cont.)

Prgﬁle Profile 1 Profile 2 Profile 3 Profile 4 Profile 5 Profile 6
attribute
Payment cashoron payment mobile mobile cashoron payment
delivery gateway delivery gateway
Best choice . X
Worst choice X

Note. As in Table 1.
Source: authors’ work.

The authors checked the required sample (N) size by using the rule of thumb

500°L . . . . .
N > R where J is the number of alternatives per choice, L is the number of attribute

levels, and T is the number of choice tasks per respondent. In the experiment we have
J=6,L=12T = 12,thus N > (5(‘1"2’—2)2) = 83.33 ~ 84 objects. We have 143 objects,
so the experiment meets the requirement of the minimum number of objects.

As we have 143 respondents, 12 blocks, and 6 profiles, we will present aggregated

(unique profiles) statistics in Table 5.

Table 5. Basic statistics for profiles

Profile | Delivery | Place of | Shopping B; W, std.
number time delivery | venue Payment (SD) (SD) BW; |std. BW; BW; BW;
1 upto access | online cash 416 440 | -24| -0.03 0.97 0.36
3days point (0.49) (0.51)
2 upto delivery | platform | mobile 813 12| 701 0.76 2.69 1.00
3days person (0.88) (0.12)
3 upto parcel | physical | payment 861 130 731 0.74 2.57 0.96
3 days locker gateway (0.87) (0.13)
4 4-7 days access | physical | mobile 190 647 | -457| -0.51 0.54 0.20
point (0.23) (0.77)
5 4-7 days delivery | online payment 254 604 | -350| -0.41 0.65 0.24
person gateway (0.30) (0.70)
6 4-7 days parcel | platform | cash 345 452 | -107| -0.13 0.87 0.32
locker (0.44) (0.56)
7 8daysor |access | platform |payment 190 647 | -457| -0.55 0.54 0.20
longer point gateway (0.23) (0.77)
8 8daysor | delivery | physical | cash 190 655| -465| -0.56 0.54 0.20
longer person (0.22) (0.78)
9 8daysor parcel | online mobile 190 667 | -477 | -0.57 0.53 0.20
longer locker (0.22) (0.78)

Note. B; is the number of times that the i-th profile was selected as the best one, W; is the number of times
that the i-th profile was selected as the worst one, BW; as in Equation 3, standarised BW; as in Equation 4,
square root of BW; as in Equation 5, std. sqrt. BW; as in Equation 6.

Source: authors’ work.
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We can see that the delivery option within three days by a delivery person of
a product purchased through an online platform with a mobile payment has the
highest standardised square root of BW;. The second-highest standardised square root
of BW; has been observed for the delivery within three days to a parcel locker, where
the traditional shop was the transaction place, and the payment was done by payment
gateway.

As mentioned before, the preferences were estimated using the conditional logit
model (the clogit function from the survival R package — see Therneau et al.,
2024) under the assumption that customers follow the MaxDiff model while making
choices, and the same assumptions were used for the mixed logit model (the logitr
function from the 1ogitr R package; Helveston, 2024). The results of the estimation
for the coefficients in the case of the conditional logit model are presented in Table 6.
The odds ratio for all the levels of the conditional logit is shown in Figure 2. The results
of the estimation for the coefficients in the case of the conditional logit model are
presented in Table 7.

Table 6. Results of the estimation of the conditional logit model

Level Coefficient Exisgfgtﬁfnt) stiggfzif;gieer:;;)r z p-value
Delivery time

8 days or longer ...... -1.05154 0.34940 0.11483 -9.157 <2e-16

Up to 3 days ... 0.63972 1.89596 0.09542 6.704 2.02e-11
Place of delivery

Access point ............. 1.07788 2.93845 0.30565 3.527 0.000421

Delivery person ....... 1.81206 6.12307 0.30135 6.013 1.82e-09

Parcel locker ........... 1.59808 4.94354 0.30516 5.237 1.63e-07
Shopping venue

Physical store ........... 0.97134 2.64147 0.10772 9.017 <2e-16

Shopping platform 0.11952 1.12696 0.10964 1.090 0.275654

Payment
Mobile ...ceeerrerirnnne 1.12723 3.08710 0.11082 10.172 <2e-16
Payment gateway 1.84005 6.29683 0.11336 16.232 <2e-16

Source: authors’ work using the clogit function of R software.

Additional summary statistics for the model are: Rho-squared at 0.2510276,
adjusted Rho-squared at 0.247268, Akaike information criterion (AIC) at 3603.876,
Bayesian information criterion (BIC) at 3649.581, log-likelihood at start at —2393.864
and log-likelihood at convergence at —1792.938.
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Table 7. Results of the estimation for the mixed logit model

Exp Standard
Attribute and level Coefficient | (coefficient) error z p-value
odds ratio | (coefficient)
Payment: payment gateway 1.52069 4.57538 0.12770 11.9080 <22e-16
Place: delivery person 1.30585 3.69082 0.14921 8.7517 <22e-16
Place: parcel locker 1.14210 3.13334 0.11558 9.8817 <22e-16
Place: access point ... 1.08195 2.95043 0.13238 8.1731 <22e-16
Payment: mobile 0.86682 2.37933 0.10140 8.5489 <2.2e-16
Shopping: physical store 0.61249 1.84502 0.11035 5.5505 2.85e-08
Time: up to 3 days ... 0.46946 1.59913 0.11529 4.0721 4.66e-05
Shopping: shopping platform ............ 0.40096 1.49326 0.11833 3.3885 0.000703
Time: 8 days or longer .......oveeeveceunnne -1,14838 031712 0.12212 -9,4035 <2.2e-16

Note. All attributes and levels are sorted by a decreasing odds ratio.
Source: authors’ work using the 1ogitr function of R software.

Additional summary statistics for the model are: log-likehood at 1016.016, null log-
likehood at 1630.28, Akaike information criterion (AIC) at 2048.03, Bayesian
information criterion (BIC) at 2088.59, McFadden’s R? at 0.3778, and adjusted
McFadden’s R? at 0.371878.

The results for the mixed logit model seem to be very similar to those obtained from
the conditional logit model.

Figure 2. Odds ratio for attribute levels
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As the raw coefficients of the conditional logit model are rather difficult to interpret
and understand, we employed the odds ratio. It represents the relative possibility of
an event’s occurrence due to the presence of a factor that is described by an
independent variable. An odds ratio > 1 implies that an event (a choice in the case of
preferences) is more likely to happen, while an odds ratio < 1 implies that this event is
less likely to happen. If the odds ratio = 1, the variable has no impact on the event.
In each of these cases, we assume that other factors (variables) are constant, and all
external factors that are not in the model are the same.

In our case, the factor (variable) that has the highest impact on the customer choices
of delivery options while shopping online is the place of delivery, whereas the payment
method, the shopping venue, and the time of delivery are the least important factors.
If we look at odds ratios for the variable levels (Figure 2), we can observe the greatest
odds ratio for the payment made via a payment gateway, and the second-greatest one
for the delivery by a delivery person. Table 8 presents the impact of each variable level
on customer choices.

Table 8. The impact of odds ratio and attributes on customer choices for both models

Clogit odds ratio Logitr odds ratio
Attribute and level
rank rank
Payment: payment gateway ................. 6.29683 1 4.57538 1
Place: delivery person . 6.12307 2 3.69082 2
Place: parcel locker ...... . 4.94354 3 3.13334 3
Payment: mobile .........covveomevernecerrnceens 3.08710 4 237933 5
Place: access PoiNt .....everesseeeseesesenes 2.93845 5 2.95043 4
Shopping: physical store 2.64147 6 1.84502 6
Time: up to 3 days .....ccoeeeeee. 1.89596 7 1.59913 7
Shopping: shopping platform . 1.12696 8 1.49326 8
Time: 8 days or longer ......covceeeneeernnns 0.34940 9 031712 9

Source: authors’ work using R software.

Both the conditional logit and mixed logit models show that the payment via
a gateway and the delivery method by a delivery person or to a parcel locker have the
most significant impact on customer choices.

If we want to generalise these results, it can be said that payment methods and
delivery options are the key factors for Polish customers. Similar results were achieved
by Basch et al. (2025), Dzialo (2024), Kumar et al. (2025), Kunharyanto et al. (2025),
Radyi et al. (2024) and Witkowski et al. (2024). This confirms that Polish customers’
patterns of behaviour regarding the selection of a delivery option are more general.
In BWS, respondents have to evaluate multiple profiles in a set or abstain from doing
it (if there is such an option). The best and the worst profile always have to be
indicated; if one is missing, the data is incomplete. Therefore, BWS is a more complex
decision process than a discrete singular-choice task. BWS might also appear more
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laborious to respondents, might reduce saturation and lead to larger mistake rates,
especially if we deal with large sets of profiles with many attributes and their numerous
levels. Therefore, best-worst datasets must be estimated by means of proper
techniques. As regards best-worst scaling, there is also a risk of the potential
dominance of salient attributes. What is more, the choice of the best and the worst
profile is not realistic — people choose one product or service (or abstain form the
purchase). In some cases, best-worst experiment can reduce engagement or increase
item nonresponse. The paper by Dzialo (2024) used survey data gathered from
students, and it was focused more on the e-commerce impact on customer choices,
where the delivery was only one of the options. Hada$ et al. (2024) aimed to assess the
attitude of young consumers towards packaging in omnichannel returns. However,
these papers used simple descriptive statistics with just a few advanced methods
(e.g. chi-squared tests). Witkowski et al. (2024) were focused only on the e-customer
preferences for the last-mile delivery to increase customer satisfaction, improve
efficiency, and create competitiveness. Our article, on the other hand, presents
a broader analysis of delivery options for Polish customers (not only students).
Besides, we consider different delivery options without focusing on prices. Delivery
prices may not only vary according to different delivery options, but also depend on
factors such as the number of items purchased, the purchase value, or special offers.

5. Conclusions

The paper aimed to identify, by means of multi-profile best-worst scaling (BWS),
which factors (attributes) affect customer choices of a delivery method while shopping
online. The application of BWS allows more information about each choice task to be
obtained (customers select the best or the worst profile) compared to discrete choice
methods. This leads to more precise estimates with fewer respondents or fewer choices
necessary. As in the best-worst methods customers evaluate two profiles, we avoid
middle-ground choices that might occur when customers struggle with one choice.

Despite the fact that the literature on last-mile delivery and e-commerce logistics is
currently expanding, there is still limited empirical evidence on how consumers
jointly evaluate multiple delivery-related attributes when faced with real life choices.
Most existing studies focus on single attributes or apply descriptive or discrete choice
approaches that do not fully capture the relative trade-offs consumers make between
the delivery time, place, payment method and the shopping venue.

The reason for carrying out this study was to provide a more accurate and preference-
based understanding of delivery choices by applying the multi-profile best-worst scaling
(BWS) method. This approach enables respondents to simultaneously identify the most
and the least preferred delivery profiles, yielding more comprehensive information than
standard single-choice tasks. This is important in light of the fact that this area of the
Polish e-commerce market is still underexplored, despite its rapid growth and
progressing diversification of delivery options.
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The paper has identified which factors have key influence on customer choices
regarding delivery options. The BWS case 3 (multi-profile method) was used where
the conditional logit model was applied under the assumption that customers make
their choices according to the MaxDiff model. This model presumes that customers
select a pair of items (profiles) i and j from the choice set C, where the i-th item
is selected as the best one and the j-th as the worst, and the difference in utility between
these two items is the maximum one among all possible utility differences. The R
software and survival package were used for the model estimation. The results
demonstrate that regardless of the type of the purchased item, it is the delivery place
and payment method that play a crucial role in customers’ choices.

The most important attribute is the possibility of the payment via a gateway, and
the second most important one is the option of a delivery by a delivery person or to
a parcel locker. Such results may suggest that customers want to pay without using
cash and prefer doorstep delivery (by a delivery person) or delivery to a parcel locker
(in which case they decide when to pick their purchased item up).

From a practical standpoint, the results of this study might help e-commerce retailers,
logistics providers and platform operators offer delivery and payment options that are
better aligned with customer preferences. By identifying which combinations of
a delivery place, payment method and delivery time shape consumer choices to the
largest extent, companies are able to optimise their delivery portfolios, prioritise
investments in preferred solutions (such as payment gateways or parcel locker
networks), and reduce mismatches between the offered services and the ones in
demand. Consequently, our findings might contribute to the higher customer
satisfaction, increased conversion rates, and more efficient last-mile logistics planning.
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Ubdstwo energetyczne w Polsce -
ocena stanu i trendéw przestrzennych
za pomoca agregatowego miernika rozwoju

Elzbieta Antczak?, Agnieszka Sobol®

Streszczenie. Badanie omawiane w artykule ma na celu ocene ubdstwa energetycznego
gospodarstw domowych w powiatach. Aby osiagna¢ to zamierzenie, za pomoca bezwzorcowej
metody porzadkowania liniowego skonstruowano agregatowy miernik rozwoju. Wartosci cech
znormalizowano z wykorzystaniem metody unitaryzacji zerowanej i usredniono. Takie podejscie
pozwolito na kompleksowe ujecie ubdstwa energetycznego oraz ocene mozliwosci pomiaru
efektow realizacji Planu Spoteczno-Klimatycznego (PSK) jako waznego narzedzia polskiej polityki
publicznej w zakresie ubdstwa energetycznego. Rozpoznane zostato réwniez tto ztozonych
wyzwan i uwarunkowan realizacji PSK oraz powigzanego z nim Spotecznego Funduszu
Klimatycznego. Analizy oparto na danych za lata 2020-2023 zaczerpnietych z Banku Danych
Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci
i Mieszkann 2021, Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych, Panistwowej Strazy Pozarnej i Urzedu
Regulacji Energetyki. Badanie wykazato nieréwnosci w zakresie ubdstwa energetycznego na
poziomie powiatéw oraz tendencje do przestrzennej koncentracji tego zjawiska. Zwrécono
uwage na potrzebe systemowego ujecia ubdstwa energetycznego i ograniczania go w dtugo-
okresowej strategii rozwoju kraju i samorzaddéw. Przedstawione zostaty takze wnioski i reko-
mendacje kluczowe dla ksztattowania polityki publicznej.

Stowa kluczowe: Plan Spoteczno-Klimatyczny, ubdstwo energetyczne, gospodarstwa domowe,
agregatowy miernik rozwoju, unitaryzacja zerowana, powiaty
JEL: C43, 132,138, Q40, R29

Energy poverty in Poland - the assessment
of the current situation and geographical trends
based on a composite development index

Abstract. The study discussed in the article aims to assess household energy poverty in powiats.
To achieve this objective, an aggregate development indicator was constructed using a non-
pattern linear ordering method. The values of variables were normalised using the zero-
unitarisation method, and subsequently averaged. Such an approach allowed a comprehensive
assessment of energy poverty and the evaluation of the potential for measuring the effects of
implementing the Social Climate Plan (SCP) as an important instrument of the Polish public
policy in the area of energy poverty. The study also identifies the background of the complex
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challenges and conditions related to the implementation of the SCP and the associated Social
Climate Fund. The analyses are based on data for the years 2020-2023 obtained from the Local
Data Bank of Statistics Poland, the National Population and Housing Census 2021, the Social
Insurance Institution, the State Fire Service and the Energy Regulatory Office. The results show
disparities in energy poverty levels across powiats and a trend for its geographical concentration.
The study highlights the need for a systemic approach to energy poverty and limiting it in long-
term development strategies for both the whole country and smaller administrative units. It also
presents conclusions and recommenddations that are crucial for shaping public policy.

Keywords: Social Climate Plan, energy poverty, households, composite development index,
zero unitarisation, powiats

1. Wprowadzenie

Plan Spoteczno-Klimatyczny (PSK) jest nowym narzedziem w systemie polityki
publicznej Unii Europejskiej. Przyjecie go przez kraj czlonkowski stanowi warunek
finansowania inwestycji i projektéw w ramach Spolecznego Funduszu Klimatycznego
(SFK; rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/955 z dnia 10 maja
2023 r. w sprawie ustanowienia Spolecznego Funduszu Klimatycznego i zmieniajgce
rozporzadzenie (UE) 2021/1060; PE/11/2023/REV/1 - dalej: rozporzadzenie o SFK).
W PSK niezbedne jest uwzglednianie kontekstu krajowego wynikajacego z uwa-
runkowan klimatycznych, spoteczno-ekonomicznych i kulturowych, obowiazujacej
polityki spotecznej oraz innych powigzanych tematycznie dziatan w zakresie polityki
publicznej. Plan stanowi narzedzie faczace dgzenie do neutralno$ci klimatycznej z zapew-
nieniem wsparcia dla podmiotéw (gospodarstw domowych, mikroprzedsigbiorstw
i uzytkownikow transportu), ktére sg najbardziej narazone na ubdstwo energetyczne
bedace skutkiem transformacji. Dotyczy to w szczegdlnosci skutkéw wprowadzenia
nowego europejskiego systemu handlu emisjami (EU Emissions Trading System 2
- EU ETS2) dla budynkéw, transportu drogowego oraz paliw w dodatkowych
sektorach, czyli gléwnie w maltym przemysle nieobjetym istniejagcym EU ETS.

Spoleczny Fundusz Klimatyczny zostanie ustanowiony na lata 2026-2032. Laczna
przewidywana alokacja dla SFK wyniesie 65 mld euro'. Polska ma w tej alokacji
najwiekszy udzial, okreslony na 17,6%, czyli ponad 11 mld euro. Ponadto, zgodnie
z art. 15 rozporzadzenia o SFK, kazdy kraj cztonkowski wnosi wkiad w wysokosci co
najmniej 25% szacunkowych tacznych kosztéw planéw. W efekcie podwyzszy to kwote
polskiego funduszu do ponad 15 mld euro. Srodki SFK beda pochodzily ze sprzedazy
aukcji w ramach EU ETS2.

"Jedli system handlu uprawnieniami do emisji — ustanowiony zgodnie z rozdziatem IVa Dyrektywy
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajacej system handlu
przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspélnocie oraz zmieniajacej dyrektywe Rady 96/61/WE
(dalej: dyrektywa 2003/87/WE) - zostanie przesuniety do 2028 r. (na mocy art. 30k tej dyrektywy),
to maksymalna kwota, ktéra bedzie dysponowat SFK, wyniesie 54,6 mld euro. Kwota dla Polski zostanie wtedy
pomniejszona do 9 608 782 215 euro.
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Zakres kwalifikowanych inwestycji i srodkéw w ramach SFK zostal okreslony w art. 8
rozporzadzenia o SFK i w czeéci energetycznej dotyczy nastepujacych kategorii:

e renowacja budynkéw — w szczegolnosci dla gospodarstw domowych i mikroprzed-
siebiorstw znajdujacych si¢ w trudnej sytuacji (zwlaszcza budynkéw o najgorszej
charakterystyce energetycznej);

e dostep do przystepnych cenowo, energooszczednych mieszkan, w tym socjalnych;

e obnizenie emisyjno$ci budynkdw (np. przez elektryfikacje ogrzewania i chlodzenia
budynkéw, dostep do energooszczednych systemoéw, dostep do odnawialnych
zrodet energii - OZE) i magazynowania energii;

o edukacja, informowanie, podnoszenie $wiadomo$ci na temat inwestycji, dostepne-
go wsparcia w zakresie renowacji budynkéw i efektywnosci energetycznej, a takze
mobilnoéci i transportu;

o zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw dla podmiotéw oferujacych
mieszkania socjalne.

Warto zauwazy¢, ze zalozenia do opracowania PSK, poza uwarunkowaniami
krajowymi czy podstawg wynikajaca z EU ETS2, sa ksztaltowane z uwzglednieniem
wielu czynnikéw miedzynarodowych o réznym charakterze, w tym geopolitycznych.
Istotne wydarzenia, takie jak wojna w Ukrainie, mogg wplywaé na kierunek obrane;j
polityki (Ritchie, 2025). Wskazywana jest ponadto potrzeba powigzania i koordynacji
PSK z krajowymi planami energii i klimatu oraz zarzadzania wielopoziomowego,
obejmujgcego szeroki krag interesariuszy (Bouzarovski i in., 2021).

Jednocze$nie zwraca si¢ uwage na potrzebe zdecydowanego wzmocnienia spo-
tecznego komponentu strategii Europejski Zielony Lad, przyjetej w grudniu 2019 r.
(Akgti¢ i in., 2022; Galgdczi, 2018). Poza PSK i SFK Europejski Zielony Lad wpisuje
sie w kierunek sprawiedliwej transformacji, ktorej rezultatem powinna by¢ eliminacja
ubdstwa, w tym ubdstwa energetycznego, i zapewnienie warunkow godnej pracy.
Ponadto zagadnienie ubdstwa energetycznego zostalo wlaczone do planu dzialan
na rzecz efektywnosci energetycznej, w tym strategii ,,Fala renowacji” (European
Commission, 2020).

Celem badania omawianego w niniejszym artykule jest ocena poziomu ubdstwa
energetycznego gospodarstw domowych w powiatach. Analiza obejmuje lata 2020-
2023. Bioragc pod uwage zdywersyfikowany poziom ubdstwa energetycznego w kraju,
postawiono nastepujace pytania badawcze:

1. Jak ksztaltuje si¢ przestrzenne zréznicowanie ubdstwa energetycznego na poziomie
powiatow?

2. Co determinuje lokalne trendy ubdstwa energetycznego?

3. Czy poziom ubdstwa energetycznego w powiatach jest odwrotnie proporcjonalny
do poziomu PKB per capita?
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Omawiane badanie ma — w polskim kontekscie — pionierski, interdyscyplinarny
charakter: taczy analize danych publicznych dotyczacych rozwoju gospodarczego,
zdrowia i $§rodowiska w ujeciu przestrzennym. W polskiej literaturze przedmiotu
brakuje podobnych kompleksowych opracowan, co uzasadnia potrzebe podjecia takiej
analizy (Charlier i Legendre, 2023; Oliveras i in., 2021; Davillas i in., 2022). Przyjety
poziom agregacji przestrzennej danych warunkuje sposéb diagnozowania ubdstwa
energetycznego oraz ksztaltowanie zalozen interwencji publicznych w tym obszarze.
W artykule uwzgledniono nowe obszary analizy ubdstwa energetycznego. Zidenty-
fikowana luka badawcza dotyczy réwniez ograniczonego teoretycznego przelozenia
analiz zjawiska ubdstwa energetycznego na praktyke, tj. polityke publiczng, w tym
polaczenie polityki energetycznej, transportowej i klimatycznej, ktore sa przedmiotem
PSK.

2. Przeglad literatury

2.1. Definicja ubéstwa energetycznego

Zagadnienie ubdstwa energetycznego (ang. energy poverty, fuel poverty) przenika
coraz wyrazniej do teorii réznych nauk oraz dzialan z zakresu polityki publicznej.
Warto zauwazy¢, ze koncepcja ubdstwa energetycznego wywodzi si¢ z brytyjskiego
ruchu zainicjowanego w latach 70. XX w., a prowadzona w Wielkiej Brytanii polityka
publiczna w tym zakresie stanowi wzorzec i inspiracj¢ dla innych krajéw (Bednar
i Reames, 2020; Zhao i in., 2022). Jednak monitoring tej kategorii ubdstwa jest
relatywnie nowy, a jego systemowe ujecie w strategiach polityki publicznej dopiero si¢
formuje.

Diagnoza sytuacji w zakresie ubdstwa energetycznego jest determinowana przyjeta
definicja ubdstwa energetycznego. W literaturze fachowej, dokumentach formalnych
i aktach prawnych mozna znalez¢ wiele definicji tego pojecia.

Zgodnie z rozporzadzeniem o SFK ubdstwo energetyczne to sytuacja, w ktdrej
gospodarstwo domowe nie jest w stanie zaspokoi¢ swoich szeroko rozumianych
potrzeb energetycznych. Jak juz wspomniano, zaréwno w rozporzadzeniu o SFK, jak
i w polskim prawie energetycznym definicja ta odwoluje si¢ jedynie do gospodarstw
domowych, pomijajac mikroprzedsiebiorstwa. Zgodnie z art. 5gb ust. 1 Prawa energe-
tycznego

ubdstwo energetyczne oznacza sytuacje, w ktdrej gospodarstwo domowe prowadzone
przez jedna osobe lub przez kilka oséb wspolnie w samodzielnym lokalu mieszkalnym lub
w budynku mieszkalnym jednorodzinnym, w ktérym nie jest wykonywana dzialalno$¢
gospodarcza, nie moze zapewnic¢ sobie wystarczajacego poziomu ciepla, chfodu i energii
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elektrycznej do zasilania urzadzen i do os$wietlenia, w przypadku gdy gospodarstwo
domowe lacznie spelnia nastepujace warunki: 1) osiaga niskie dochody; 2) ponosi
wysokie wydatki na cele energetyczne; 3) zamieszkuje w lokalu Iub budynku o niskiej
efektywno$ci energetycznej.

Wedlug Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791 z dnia 13 wrze-
$nia 2023 r. w sprawie efektywno$ci energetycznej oraz zmieniajacej rozporzadze-
nie (UE) 2023/955 ubéstwo energetyczne oznacza

brak dostepu gospodarstwa domowego do podstawowych ustug energetycznych. Jest to
szczegolne w przypadku, gdy takie ustugi zapewniajg podstawowe poziomy i godziwe
standardy Zycia i zdrowia. W odpowiednim kontekscie krajowym, obowiazujacej
krajowej polityce spolecznej i innych odpowiednich dzialaniach w ramach polityki
krajowej, mowa tu o dostepie do odpowiedniego ogrzewania, ciepltej wody, chtodzenia,
oé$wietlenia i energii do zasilania urzadzen. Wspomniany wyzej brak dostepu jest
spowodowany polaczeniem réznych czynnikéw, w tym co najmniej zbyt wysokimi
cenami, niedostatecznym dochodem do dyspozycji, wysokimi wydatkami na energie
i niskg efektywno$cig energetyczng budynkéw mieszkalnych.

Odmienna metodologia monitoringu ubdstwa energetycznego polega na ocenie
wskaznika wysokie koszty — niskie dochody (Low Income High Cost - LIHC).
Ta miara ma zroédlo w brytyjskich doswiadczeniach badawczych i w Wielkiej Brytanii
jest uznana za oficjalng miare; stosuje sie ja na potrzeby polityki publicznej (m.in.
Galvin, 2024; Georgiadou i in., 2024; Mattioli i in., 2018). Analizy z wykorzystaniem
tego wskaznika s3 od wielu lat prowadzone takze w Polsce (np. Karpinska i Smiech,
2021; Sokotowski i in., 2020; Wendt i in., 2023). Aby gospodarstwo domowe zostalo
uznane za ubogie energetycznie, musi spetni¢ Iacznie dwa kryteria: wysokich kosztow
energetycznych (wydatki na cele energetyczne powyzej mediany w populacji) oraz
niskiego dochodu (dochdd gospodarstwa domowego ponizej sumy 60% mediany
dochodéw w populacji, czyli ponizej progu ubdstwa relatywnego przyjetego przez
Eurostat dla krajow UE) i wydatkéw na cele energetyczne w danym gospodarstwie
domowym.

Rozwijajace si¢ badania monitoringu ubdstwa energetycznego dotycza takze, cho¢
w mniejszym zakresie, analizy poréwnawczej stosowanych podejs¢ z uwzglednieniem
rekomendacji dla polityki publicznej (Croon i in., 2023).

W ramach omawianego badania dokonano przegladu literatury przedmiotu
w bazach Web of Science i Scopus od 2020 r., z ktérych wybrano teksty z takimi
stowami kluczowymi, jak: ubdstwo energetyczne, monitoring i polityka klimatyczna
oraz ich potagczeniami. Selekcja tekstow do analizy objeta po 50 pozycji z najwigksza



60 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2025 | 12

liczbg cytowan w kazdym ukfadzie powigzan. Ponadto przeprowadzono przeglad
krajowych badan naukowych, ktérych celem byla kwantyfikacja ubodstwa energety-
cznego oraz analiza jego przestrzennego zrdznicowania. Szczegélowq analize literatury
ograniczono do krajow europejskich.

2.2. Ekonomiczne kryteria ubdstwa energetycznego

Rozwijajace si¢ badania na temat uwarunkowan ksztaltujacych ubostwo energetyczne
wskazujg na istotno$¢ licznych aspektéw ekonomicznych, w tym stopy bezrobocia,
PKB per capita czy nieréwnosci ekonomicznych (Nguyen i Nasir, 2021; Nussbaumer
i in., 2012; Thomson i in., 2017). W badaniach przeprowadzonych w 28 krajach
europejskich w latach 2004-2019 zidentyfikowano kluczowe czynniki warunkujace
poziom ubostwa energetycznego, do ktorych zaliczono w szczegdlnosci ceny energii,
a w dalszej kolejnosci — bezrobocie i odsetek zagrozonych ubdstwem ekonomicznym.
Stwierdzono ponadto, ze recesja gospodarcza i PKB wplywaja na poziom ubdstwa
energetycznego w Europie (Halkos i Gkampoura, 2021).

Siksnelyte-Butkiene i in. (2021) przeprowadzili kompleksowy przeglad literatury
i zaproponowali monitoring ubdstwa energetycznego z zastosowaniem 71 zmiennych.
Analizy w zakresie ubodstwa energetycznego w Polsce obejmuja wybrane aspekty
z uwzglednieniem wskaznikow obiektywnej i subiektywnej oceny gospodarstw
domowych (Gajdzik i in., 2024; Lewandowski i in., 2018; Lipinski i Juszczak, 2023;
Sokotowski i in., 2020).

2.3. Powiazanie transformacji energetycznej i stanu srodowiska z ubéstwem
energetycznym

Liczne badania dowodzg, ze rozwdj OZE ma bezposrednie przelozenie na obnizanie
skali ubdstwa energetycznego (Hanke i in., 2021; Hong i in., 2022; Zhao i in., 2022).
Transformacja energetyczna w kierunku OZE wskazuje takze na korelacje pomiedzy
przedsigbiorczo$cig mieszkancodw zwigzang z rozwojem energetyki obywatelskiej?
a redukcjg ubodstwa energetycznego (Campos i Marin-Gonzales, 2020; Reames i in.,
2018). Co wiecej, ubostwo energetyczne jest bezposrednio zwigzane ze stanem
nieruchomosci i ich efektywnoscia energetyczng (Moore, 2012). Jednocze$nie
widoczne jest bezposrednie powigzanie ubdstwa ze stanem $rodowiska, w tym

2Energetyka obywatelska, zwana réwniez prosumencka, stanowi model demokratyzacji systemu
energetycznego, w ktérym spotecznosci lokalne nie tylko konsumuja, lecz takze wytwarzaja energie i nig
wspoizarzadzaja. Obywatele staja sie w nim aktywnymi uczestnikami rynku, co zwieksza ich kontrole nad
kosztami energii oraz umozliwia powstawanie lokalnych zrédet dochodu i wspoétwiasnosci. Literatura
wskazuje, ze inicjatywy prosumenckie moga ograniczac¢ wykluczenie energetyczne poprzez redukcje barier
finansowych i strukturalnych obecnych na tradycyjnym rynku energii. Projekty tego typu sa czesto
zakorzenione w wartosciach solidarnosci i sprawiedliwosci energetycznej, co wzmacnia ich spoteczny
wymiar.
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z zanieczyszczeniem atmosferycznym, ktére jest wyzsze w regionach o wigkszym
ubdstwie energetycznym (Dong i in., 2021). Oznacza to, Ze odejscie od konwen-
cjonalnych Zrédel energii moze by¢ strategia pozytywnie wplywajaca zaréwno na
$rodowisko i klimat, jak i na spolecznosci.

Badania wskazuja tez, ze globalne ubdstwo energetyczne, w tym w krajach euro-
pejskich, wykazuje znaczng tendencje spadkowa. Przyczynia si¢ do tego sektor
energetyki odnawialnej, ktérego szybki rozwdj dodatkowo wzmacnia ograniczanie
ubdstwa dzieki poprawie efektywnosci energetycznej (Zhao i in., 2022).

2.4.Ubo6stwo energetyczne a poziom wyksztatcenia i zdrowie

Obserwuje sie¢ zwigzek miedzy ubdéstwem energetycznym a poziomem wyksztalcenia,
zwlaszcza w krajach o niskich dochodach (Apergis i in., 2022). Ponadto ubdstwo
energetyczne jest powigzane z degradacja dobrostanu spotecznego (Churchill i Smyth,
2020) i zdrowia pracownikéw (Kose, 2019; Sokotowski i in., 2020).

Uboéstwo energetyczne niesie liczne negatywne konsekwencje, a jedng z najwazniej-
szych jest destruktywny wplyw na zdrowie os6b nim dotknigtych. W badaniu przepro-
wadzonym przez IBS (Sokolowski i in., 2024) wykazano, Ze osoby zamieszkujace
budynki o niskim standardzie czedciej zgtaszaja dolegliwosci uktadéw oddechowego,
krazeniowego i ruchu. Francuskie badania wykazaly obnizenie ogélnych wskaznikow
zdrowia fizycznego i psychicznego oraz samopoczucia wéréd gospodarstw dotknie-
tych ubdstwem energetycznym (Charlier i Legendre, 2023). Podobne rezultaty
uzyskano w badaniu przeprowadzonym wérdd dzieci i mlodziezy z Barcelony - te
z nich, ktére doswiadczaly ztych warunkéw mieszkaniowych, czesciej zapadaty na
choroby uktadu oddechowego oraz mialy trudno$ci w nauce i zaburzenia emocjonalne
(Oliveras i in., 2021). W Wielkiej Brytanii wykazano natomiast, ze brak komfortu
cieplnego wplywa negatywnie na subiektywna ocen¢ zycia, zdrowie psychiczne
i parametry biochemiczne zwigzane z ryzykiem choréb przewleklych (Davillas i in.,
2022). Co istotne, wnioski plynace z badania prowadzonego w Walii pokazuja, ze
dzialania poprawiajgce efektywnos¢ energetyczna budynkéw moga przyniesé wyrazna
poprawe stanu zdrowia i zmniejszy¢ poczucie izolacji spotecznej (Grey i in., 2017).

Negatywny wplyw ubdstwa energetycznego na zdrowie i jako$¢ zycia zostal
uwzgledniony w szerokiej definicji ubdstwa energetycznego przyjetej w Unii Euro-
pejskiej (Day i in., 2016; Kahouli, 2020; Llorca i in., 2020). Nalezy tez zauwazy¢, ze
gospodarstwa domowe, w ktérych wystepuje niepelnosprawnos$¢ lub powazna cho-
roba, nalezg do grup szczegdlnie narazonych na ubdstwo energetyczne z uwagi na
zwiekszone potrzeby energetyczne oraz ograniczone mozliwoéci finansowe i mie-
szkaniowe (Liddell i Morris, 2010; Thomson i in., 2017)3.

3 W literaturze naukowej wskazuje sie, ze grupy wrazliwe, w tym osoby z niepetnosprawnosciami i powa-
znymi chorobami oraz osoby starsze, charakteryzuja sie zwiekszonym zapotrzebowaniem na energie, ktéra
jest niezbedna do utrzymania komfortu cieplnego i funkcjonowania w gospodarstwie domowym (m.in. na
ogrzewanie, chfodzenie oraz staty dostep do energii elektrycznej), co w konsekwencji podwyzsza koszty
eksploatacji.
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2.5. Obiektywne i subiektywne kryteria oceny ubéstwa energetycznego

W krajach UE wiekszo$¢ strategii w dziedzinie energii i klimatu, uwzgledniajacych
réwniez kwestie ubdstwa energetycznego, opiera sie na wskaznikach i danych pocho-
dzacych z Europejskiego Badania Warunkéw Zycia Ludnosci (EU-SILC), ktére jest
prowadzone przez krajowe urzedy statystyczne.

Biezace analizy z zakresu metodologii monitoringu ubdstwa energetycznego w UE
przeprowadza od 2004 r. Energy Poverty Advisory Hub (EPAH) jako agenda
bezposrednio wspolpracujaca w tym zakresie z Komisja Europejska. W najnowszym
opracowaniu EPAH (European Commission, 2024) przedstawiono wyniki przegladu
monitoringu stosowanego w krajach cztonkowskich, w tym: wskazniki, diagnoze stanu
w zakresie ubdstwa energetycznego i transportowego, ocen¢ podej$s¢ monitoringo-
wych, katalog wskaznikéw uzupelniajacych, a takze zalecenia dotyczace polityki
publicznej w obszarze przeciwdzialania ubdstwu energetycznemu. Wérdd wielu poru-
szanych kwestii wazne uwagi dotycza wad i zalet miar obiektywnych (ilosciowych)
i subiektywnych (jako$ciowych) w ocenie ubéstwa w kierunku ich aczenia. W opra-
cowaniu wskazano takze mozliwe bledy interpretacyjne czy efekt wielokrotnego
zaciggania tych samych grup podmiotéw przy laczeniu wskaznikéw, a jednoczesnie
pomijania kluczowych kwestii dotyczacych innych grup spotecznych.

Badanie ubdstwa energetycznego nie moze by¢ zawezane tylko do analizy
bezposrednich wskaznikéw ubdstwa, takich jak niski dochoéd, czy innych - nawet
obiektywnych - czynnikéw dotyczacych warunkéw mieszkaniowych. Istotnymi
aspektami oceny sg efektywnos$¢ cieplna i powierzchnia mieszkalna. W tym przypadku
niska jako$¢ izolacji cieplnej budynku i zbyt duza powierzchnia, ktére sg bezposrednio
powigzane z efektywnoscia energetyczng budynku, moga generowa¢ nieuzasadnione
wydatki i jednoczesnie powodowa¢ bledng identyfikacje ubdstwa energetycznego.
Warto zauwazy¢é, ze w doborze zmiennych do oceny ubdstwa energetycznego
uwzglednia sie te, ktére wynikajg jednoczesnie z sytuacji materialnej i ekonomicznej
oraz wysokiego udzialu wydatkéw na energie. Pomija sie jednak uwarunkowania
dotyczace powierzchni do ogrzania (lub chlodzenia) czy nasycenia i energochtonnosci
urzadzen oraz rodzajow paliwa, ktére w znacznym stopniu determinujg potrzeby
energetyczne. Przekrojowe, przeprowadzone na prébie o$miu krajéow rozwinietych
badania nad powigzaniem ubdstwa energetycznego i zmian klimatu wskazujg, ze
rosnace zapotrzebowanie na chlodzenie (w efekcie wzrostu temperatur) wplywa na
poglebianie si¢ skali ubdstwa energetycznego (Randazzo i in., 2020).

Ponadto z badan wynika, ze réznice skali obiektywnego i subiektywnego ubdstwa
energetycznego siegaja nawet kilkudziesieciu procent (3-40%; Lipinski i Juszczak,
2023), a w okresach szeroko rozumianego kryzysu, kiedy warunki zycia sie pogarszaja,
a wiekszos¢ ludzi prewencyjnie oszczedza, subiektywne odczucia (nawet oséb rela-
tywnie dobrze sytuowanych) moga zaniza¢ ocen¢ wlasnej sytuacji ekonomicznej.
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Warto tez zauwazy¢, ze oszczedzanie energii moze by¢ powigzane ze $wiadomoscia
ekologiczng i checig ograniczenia zuzycia zasobdéw energetycznych, a w efekcie
- redukcji emisji gazow cieplarnianych.

Przedstawiony przeglad inicjatyw, opracowan i badan wskazuje na wiele obszaréw
w zakresie diagnozy i monitoringu ubdstwa energetycznego. Jednocze$nie niezbedne
jest usystematyzowanie wykorzystywanych miernikéw w celu kompleksowego ujecia
wszystkich kluczowych aspektéw obejmujgcych zagadnienia ekonomiczne, mate-
rialne, mieszkaniowe, sSrodowiskowe i zdrowotne gospodarstw domowych. Propozycja
agregatowego ujecia poziomu ubostwa energetycznego jest pierwsza probg nowator-
skiego, kompleksowego podejscia do oceny ubdstwa energetycznego w Polsce na
poziomie powiatu na podstawie dostepnych danych publicznych.

3. Metoda badania

Przedmiotem analizy jest ubdstwo energetyczne gospodarstw domowych®. Wybér
okresu badawczego - lata 2020-2023 - zostal podyktowany przyjeciem Europejskiego
Zielonego Ladu oraz dostepnosciag danych statystycznych i ich ciagloscig. Poziom
agregacji przestrzennej danych ma kluczowe znaczenie dla ksztaltowania zalozen poli-
tyki w zakresie ubdstwa energetycznego. Ztozonos¢ kategorii ubdstwa energetycznego
wymaga kompleksowego pakietu dziatan i wielu inwestycji. W tym obszarze polityki
publicznej niezbedne sg zaréwno dlugofalowa strategia oraz odpowiedni potencjat
finansowy i organizacyjny, jak i dobre rozpoznanie uwarunkowan lokalnych, a takze
blisko$¢ instytucjonalna do podmiotéw narazonych na ubdstwo energetyczne.
Opublikowane w 2016 r. przez Instytut Badan Strukturalnych (IBS) wyniki badan
w zakresie regionalnego ubdstwa energetycznego wskazujg na réznice w poziomie tego
zjawiska w duzych i mniejszych miastach oraz na wsi (Karpinska i in., 2021; Lis i in.,
2016). Na poziomie lokalnym (np. gminnym) analizy ubdstwa energetycznego s
prowadzone przez samorzady terytorialne, ktére podejmujg inicjatywy badawcze
w celu rozpoznania skali problemu w swoich spolecznosciach. Z powodu braku
reprezentatywnych danych w ogdélnodostepnych bazach statystycznych wykorzystuje
sie gtéwnie dane uzyskane metoda ankietowa (np. Gmina Olszewo-Borki, 2024;

4Zgodnie z rozporzadzeniem o SFK fundusz ten ma by¢ narzedziem wsparcia nie tylko gospodarstw
domowych, lecz takze mikroprzedsiebiorcow narazonych na ubéstwo energetyczne. Niemniej jednak
w definicjach ubdstwa energetycznego zawartych zaréwno w Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo
energetyczne (dalej: ustawa Prawo energetyczne), jak i w rozporzadzeniu o SFK wskazane sg jedynie
gospodarstwa domowe. Co wiecej, w opracowaniach naukowych i raportach agend UE dotyczacych
ubdstwa energetycznego podmioty z grupy mikroprzedsiebiorstw sa uwzgledniane tylko marginalnie.
Tematyka ubodstwa energetycznego w odniesieniu do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zasadzie
nie jest poruszana. To duze niedopatrzenie, biorgc pod uwage znaczenie sektora przedsiebiorstw, w tym
mikroprzedsiebiorstw i firm rodzinnych, w utrzymaniu zdywersyfikowanej gospodarki, odpornej na
koniunktury. Dane publiczne dotyczace mikroprzedsiebiorstw narazonych na ubdstwo energetyczne na
poziomie powiatéw nie sa dostepne.
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Gmina Wierzbno, 2024; Mazowieckie Centrum Polityki Spotecznej, 2024). W 2020 r.
IBS przeprowadzit ankiete wéréd mieszkanicéw Rudy Slaskiej i Tychéw, wykorzystujac
obiektywne i subiektywne wskazniki ubostwa energetycznego i ocene stanu zdrowia
ankietowanych (Sokotowski i in., 2024).

Z uwagi na wielowymiarowy charakter zjawiska, jego zréznicowanie przestrzenne
oraz ograniczong mozliwo$¢ wiarygodnej weryfikacji zaréwno statystycznej, jak
i merytorycznej na wyzszych poziomach agregacji (takich jak poziom wojewddztw,
kraju czy $wiata) podjeto decyzje o przeprowadzeniu analizy ubostwa energetycznego
na nizszym poziomie administracyjnym. Za najbardziej adekwatny uznano poziom
powiatéw, m.in. ze wzgledu na relatywnie dobra dostepno$¢ danych statystycznych
pochodzacych ze zZrédet publicznych.

W badaniu wykorzystano dane z Banku Danych Lokalnych (BDL) Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (https:/bdl.stat.gov.pl), w tym z Narodowego Spisu Powszechnego
Ludnosci i Mieszkan 2021 (NSP; https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/temat, kate-
goria: narodowe spisy powszechne, grupa: NSP 2021 - mieszkania), a takze dane
z Portalu Statystycznego Zakladu Ubezpieczen Spotecznych (ZUS; https:/psz.zus.pl),
Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP; Komenda Gléwna Panstwowej Strazy Pozarnej, b.r.)
i Urzedu Regulacji Energetyki (URE; Urzad Regulacji Energetyki, b.r.).

Oceny poziomu ubdstwa energetycznego gospodarstw domowych w podziale na
powiaty dokonano na podstawie autorskiego doboru wskaznikéw - zmiennych
diagnostycznych. Zmienne podzielono na stymulanty (wplywajace na wzrost poziomu
ubdstwa energetycznego) i destymulanty (wptywajace na obnizenie poziomu ubdstwa
energetycznego), a nastgpnie pogrupowano w cztery obszary:

e stan zasoboéw mieszkaniowych i dostep do nich;
e sytuacja materialna i ekonomiczna;

e stan Srodowiska, gléwnie jako$¢ powietrza;

e stan zdrowia fizycznego i psychicznego.

W dotychczasowych badaniach dobdr wskaznikéw - poza uzasadnieniem mery-
torycznym obejmujacym réznorodne obszary ubdstwa energetycznego — wynikat
z aktualnych, gléwnych kierunkéw diagnozy i oceny nakre§lonych w dokumentach
strategicznych oraz dzialaniach w zakresie polityki miedzynarodowej. Ponadto istotne
znaczenie mialy dostepnos¢ i kompletno$¢ danych statystyki publicznej. Ze wzgledu
na rézne zrodla i okresy dostepnosci informacji statystycznej ciaglo$¢ danych nie
zostala zachowana. Wartosci wskaznikéw usredniono, co pozwolilo na obserwacje
stanu zjawiska, ale nie bylo wystarczajace do zbadania dynamiki poziomu ubodstwa we
wskazanym okresie. Ostatecznie do pomiaru i monitoringu poziomu ubdstwa energe-
tycznego zaproponowano zestaw 32 wskaznikow, przedstawionych w tablicy.


https://bdl.stat.gov.pl/
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/temat
https://psz.zus.pl/
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Tablica wskaznikéw ubdstwa energetycznego w powiatach i wartosci statystyk opisowych
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Wskaznik (jednostka miary)

Charakter
zmiennej

Lata

Zrédto

Srednia

R

Stan zasob6w mieszkaniowych i dost:

ep do nich

Liczba mieszkarn na 1000 ludnosci

D

2020-2023

Udziat komunalnych zasobéw
mieszkaniowych w zasobach
mieszkaniowych ogétem (w %)

D

2020, 2022

382,7

327,5

15

Udziat remontéw zwigzanych
z centralnym ogrzewaniem
w komunalnych zasobach
mieszkaniowych w remontach
komunalnych zasobéw
mieszkaniowych ogétem (w %)

2020, 2022

3,1

13,6

67

Udziat ubytkéw w zasobach
mieszkaniowych dotyczacych
mieszkan wyposazonych w centralne
ogrzewanie w ubytkach zasobéw
mieszkaniowych ogétem (w %)

2020-2023

12,6

50,0

108

Udziat komunalnych zasobéw
mieszkaniowych (lokal mieszkalny
i najem socjalny) niespetniajacych
standardéw technicznych do
zamieszkania w komunalnych zasobach
mieszkaniowych ogétem (w %)

2022

26,7

91,7

83

BDL

Udziat mieszkan wyposazonych w
centralne ogrzewanie w liczbie
mieszkan ogotem (w %)

2020-2023

1,8

33,6

171

Dtugos¢ sieci cieplnej przesytowej
i rozdzielczej na 100 km? powierzchni
(w km)

2020-2023

83,0

31,9

Diugos¢ przytaczy do budynkéw na
100 km? powierzchni (w km)

2020-2023

24,5

241,8

216

Liczba kottowni na 1000 budynkéw
mieszkalnych

2020-2023

12,7

138,8

220

6,0

28,3

67

Udziat mieszkan zamieszkanych
w budynkach z lat 2017-2021 w liczbie
mieszkan ogotem (w %)

2021

Udziat mieszkan zamieszkanych
w budynkach sprzed 1918 r. w liczbie
mieszkan ogotem (w %)

2021

4,9

18,8

52

NSP

6,6

44,8

103

Udziat pozaréw spowodowanych
niewfasciwym uzytkowaniem lub
wadami urzadzen grzewczych na
paliwa ciekte, state i energie
elektryczng w danym powiecie
w liczbie pozaréw we wszystkich
powiatach (w %)

2020-2023

PSP

03

1,4

61
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Tablica wskaznikéw ubdstwa energetycznego w powiatach i wartosci statystyk opisowych (cd.)

Wskaznik (jednostka miary)

Charakter
zmiennej

Lata

Zrédto

Srednia

R

v

Sytuacja materialn

a i ekonomiczna

Przecietna kwota dodatkéw
mieszkaniowych wyptaconych
uzytkownikom lokali (w zt)

2020-2023

Przecietne zalegtosci w optatach za
mieszkanie (w zf)

2020, 2022

Beneficjenci srodowiskowej pomocy
spotecznej na 10 000 ludnosci

2020-2023

Koszty centralnego ogrzewania i cieptej
wody na m? mieszkania (w zt)

2020, 2022

Stopa bezrobocia rejestrowanego (w %)

2020-2023

Przecietne miesieczne wynagrodzenie
brutto (w zi)

2020-2023

Udziat gospodarstw domowych, ktérym
przyznano swiadczenia pomocy
spotecznej z tytutu ubdstwa, w ogdlnej
liczbie gospodarstw domowych
objetych pomoca spoteczng (w %)

2020-2023

Zuzycie energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych
na osobe (w kWh)

2020-2023

Liczba uczniéw szkét podstawowych
przypadajacych na oddziat

2020-2023

Liczba uczniow szkot
ponadpodstawowych,
ponadgimnazjalnych i policealnych
przypadajacych na oddziat

2020-2023

BDL

246,7

267,3

6397,8

101931,8

115

438,5

1166,5

42

29,2

252,9

53

7,7

233

52

5587,2

6449,5

12

27,6

20

747,7

1765,0

16,2

9,8

22,2

22,0

Udziat 0oséb na utrzymaniu lub majacych
nieustalone zrédto utrzymania w liczbie
ludnosci wedtug innych gtéwnych
zrédet utrzymania (w %)

2021

Udziat oséb z wyksztatceniem wyzszym
w liczbie ludnosci ogétem (w %)

D

2021

NSP

34,4

17,3

20,2

34,4

29

Stan srod

owiska

Udziat instalacji OZE wpisanych do
rejestru wytworcéw energii w matej
instalacji w danym powiecie w liczbie
instalacji we wszystkich powiatach
(w %)

2020-2023

Udziat mocy instalacji OZE wpisanych
do rejestru wytworcéw energii w matej
instalacji w danym powiecie w mocy
instalacji we wszystkich powiatach (w %)

2020-2023

URE

03

13

81

0,2

4,2

166

Udziat wydatkéw na ochrone powietrza
atmosferycznego i klimatu
w wydatkach na gospodarke
komunalng i ochrone srodowiska
(w %)

2020-2023

BDL

6,0

323

104
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Tablica wskaznikéw ubdstwa energetycznego w powiatach i wartosci statystyk opisowych (dok.)

Wskaznik (jednostka miary) gm;k;g Lata Zrédto | Srednia R %

Stan zdrowia fizycznego i psychicznego

Udziat zamachéw samobdjczych
z powodu ztych warunkéw

ekonomicznych i dlugéw w liczbie > 2020-2023 | BDL

zamachéw ogétem (w %) 2,5 19,6 90
Przecietna dtugosc¢ zaswiadczenia

o absencji chorobowej z tytutu choroby S 2020-2023

uktadu krazenia (100-199; w dniach) 1,1 5,6 11

Przecietna dtugosc¢ zaswiadczenia
o absencji chorobowej z tytutu choroby
uktadu oddechowego (JO0-J99; s 2020-2023
w dniach) ZUS 17,9 7.8 10

Przecietna dtugosc¢ zaswiadczenia
o absencji chorobowej z tytutu zaburzen S 2020-2023
depresyjnych (F32-F33; w dniach) 20,0 1,1 10

Przecietna dtugosc¢ zaswiadczenia o
absencji chorobowej z tytutu zaburzen S 2020-2023
lekowych (F40-F41; w dniach) 19,6 10,9 1

Uwaga. R - miara rozstepu, réznica pomiedzy wartoscia maksymalng a minimalng; V - wspdtczynnik
zmiennosci liczony jako udziat odchylenia standardowego w wartosci sredniej wyrazony w %; D - desty-
mulanta; S - stymulanta. Szarym kolorem oznaczono zmienne, ktére nie zostaty witaczone do miary
agregatowej ze wzgledu na wysoka wspotliniowosc, tj. istotna statystycznie korelacje z innymi zmiennymi
oraz niewielkie zréznicowanie cechy (V < 10%).

Zrédto: opracowanie wtasne.

Zmienng syntetyczng (miare agregatowa) okreSlajaca poziom ubdstwa energetycz-
nego skonstruowano za pomocg bezwzorcowej metody porzadkowania liniowego,
wykorzystujacej $rednig arytmetyczna unormowanych cech (Bak, 2018). Normalizacji
zmiennych dokonano metoda unitaryzacji zerowanej (Kukuta i Bogocz, 2014).
W formule miary syntetycznej poziom zjawiska analizuje si¢ w r obiektach W1, W2, ...,
W, (tu - 380 powiatow). Kazdy obiekt jest opisany przez n zmiennych diagnostycznych
(tablica). Zgromadzone informacje o wskaznikach tworza macierz dwuwymiarows
postaci:

X11 vt Xan ;
. . i=1,..,r
X = [XU] = H : l (’ — 1’“.’n), (1)
Xr1 " Xrn
gdzie x;; oznacza warto$¢ zmiennej X; w obiekcie IW;.
Kazdy obiekt jest scharakteryzowany przez wektor zmiennych diagnostycznych:

X =[x Xip - Xin] (=1,...,7). (2)
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W metodzie unitaryzacji zerowanej wystepuje staly punkt odniesienia, ktérym jest
rozstep zmiennej normowane;j:

R(Xj) = maxXx;; — miin Xij. (3)

Normalizacji cechy dokonano w zaleznosci od jej charakteru. Dla stymulant:
Xij — mkin Xij

Zij = 3 ) (4)
mI?Xij — mklnxkj

a dla destymulant:

max X — X;;
KA kj T iy

2 max x; — min Xyj' (5)
gdzie z;; to znormalizowana warto$¢ j-ej cechy dla i-tej jednostki.

Normalizacja cech za pomocg formul (4) i (5) prowadzi do pozbawienia zmiennych
réznorodnych jednostek pomiarowych, w ktérych sg wyrazone, oraz do uzyskania
zbioru cech o warto$ciach dodatnich mieszczacych si¢ w przedziale [0, 1].

W celu otrzymania jednej oceny charakteryzujacej obiekt zsumowano wszystkie
zmienne unormowane dla kazdego powiatu’:

n
q; = Z Zij. (6)
Jj=1

Zmienng syntetyczng (MUE), bedaca oceng zmiennej charakteryzujacej i-ty obiekt,
wyznaczono ze wzoru (7):

n
1
j=1

MUE przyjmuje wartoéci z przedzialu [0, 1]. Im s3 one blizsze 1, tym poziom
ubdstwa energetycznego powiatu jest wyzszy (wyzsza pozycja powiatu w rankingu).

5Na potrzeby analizy - w celu obiektywizacji badan - zrezygnowano z nadawania zréznicowanych wag
poszczegdlnym zmiennym (kazdej cesze przypisano wage réwng 1). Warto$ciowanie wplywu poszcze-
g6lnych cech na ocene badanego zjawiska zawsze budzi wiele kontrowersji i dyskusji, nie zmienia to jednak
faktu, ze podejmowanie takich prob jest potrzebne (Antczak i in., 2023; Kusidet i Antczak, 2014).
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Dobdr cech do budowy miary syntetycznej, oprdcz zalozen merytorycznych, musi
spelnia¢ okreslone kryteria statystyczne i formalne, a takze zapewnia¢ odpowiednia
warto$¢ informacyjng zmiennych (Antczak, 2013). Zmienne powinny charaktery-
zowal si¢ zréznicowaniem przestrzennym i niskim skorelowaniem. W niniejszej
analizie do oceny stopnia zréznicowania cechy postuzyt wspélczynnik zmiennosci
(V); wlaczono cechy spelniajace warunek V= 10% (Reed i in., 2002). Do oceny stopnia
skorelowania zmiennych zastosowano analize korelacji wspolczynnikiem rang
Spearmana (wraz z badaniem istotnosci statystycznej na poziomie a = 0,10). Na tej
podstawie ze zbioru miernikéw czastkowych do miary agregatowej wybrano 17 wskaz-
nikow, ktore spelnity formalne kryteria doboru®.

Przeprowadzono procedure sktadajacg si¢ z nastepujacych etapow:

e konstrukcja wskaznikéw ubdstwa energetycznego, podzial na obszary i okrelenie
charakteru zmiennych;

e wybor zmiennych diagnostycznych - ocena formalna (analiza korelacji z uzyciem
wspOlczynnika rang Spearmana i badanie wzglednej zmiennosci za pomoca
wspodtczynnika zmienno$ci); w ten sposéb oceniono zdolnoé¢ dyskryminacyjna
zmiennych oraz ich pojemnos¢, czyli stopien skorelowania z innymi zmiennymi;

e normalizacja metodg unitaryzacji zerowanej;

e obliczenie wypadkowego miernika syntetycznego dla kazdego powiatu jako miary
ubostwa z wykorzystaniem bezwzorcowej metody porzadkowania liniowego;

e badanie wrazliwosci miary z uzyciem metody analizy gtéwnych skladowych,
obejmujgce poréwnanie rankingdw powiatow na podstawie 10 skladowych
wyjasniajacych 67% wariancji oraz ocene¢ tadunkéw czynnikowych, co pozwolito
wskaza¢ kluczowe zmienne i potwierdzi¢ trafno$¢ doboru determinant ubdstwa
energetycznego;

o Kklasyfikacja kwartylowa powiatéw jako narzedzie analizy rozkladu i pogrupowania
powiatéw ze wzgledu na podobny poziom ubdstwa energetycznego w taki sposob,
ze granice pierwszej klasy wyznaczono przez maksimum i trzeci kwartyl, drugiej
- przez trzeci kwartyl i mediane, trzeciej — przez mediang i pierwszy kwartyl,
a czwartej — przez pierwszy kwartyl i minimum (Antczak i in., 2023);

e wizualizacja, tabelaryzacja i interpretacja otrzymanych wynikéw, w tym analiza
autokorelacji przestrzennej za pomoca statystyk Morana (globalnej i lokalnych;
Anselin, 1995), w celu rozpoznania powiatow, ktére charakteryzujg sie¢ podobnymi
lub odmiennymi wartosciami MUE oraz okreslenia i odwzorowania prawidtowosci
o charakterze przestrzennym;

6 W analizie wrazliwosci MUE, przy uwzglednieniu wspétwystepowania licznych skorelowanych zmiennych
i istotnych statystycznie zaleznosci miedzy nimi, zastosowano metode analizy gtéwnych sktadowych
(Principal Component Analysis - PCA; Halikowska, 2022; Organisation for Economic Co-operation and
Development, 2008). Procedura obejmowata poréwnanie rankingéw powiatéw na podstawie wartosci
10 gtéwnych sktadowych, ktére facznie wyjasnialy 67% wariancji zmiennych pierwotnych (najwieksza
zbiezno$¢ rankingéw zaobserwowano w przypadku czwartej, pigtej i siodmej gtéwnej sktadowej), oraz
analize wartosci tadunkdéw czynnikowych, na podstawie ktérych zidentyfikowano zmienne o najwiekszym
wplywie na poszczegdlne skladowe. Wyniki te potwierdzajg trafno$¢ doboru determinant ubodstwa
energetycznego.
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e analiza diagramu korelacyjnego w celu okreélenia, czy istnieje statystycznie istotny
ujemny zwigzek kierunkowy pomiedzy poziomem miary ubdstwa energetycznego
a warto$cig PKB per capita w cenach biezacych, oszacowang i usredniong dla
lat 2020-2023 zgodnie z metodyka Danskiej-Borsiak (2024), oraz zidentyfikowania
powiatéw, dla ktérych obserwowana zalezno$¢ ma charakter dodatni;

e oszacowanie parametréw regresji liniowej w celu sprawdzenia, w jakim stopniu
zmienno$¢ PKB per capita statystycznie istotnie wyjasnia przestrzenne zréznico-
wanie poziomu ubdstwa’.

Obliczenia wykonano w programie IBM SPSS Statistics 20, a wizualizacje — w pro-

gramie ArcMap 10.8.2.

4. Wyniki

Z informacji przedstawionych na mapie 1 wynika, ze powiaty o wysokim poziomie
ubostwa energetycznego (klasa 1) grupujg sie¢ w réznych czesciach kraju, szczegdlnie
w potudniowo- i péInocno-wschodniej Polsce, w rejonie srodkowo-péinocnym oraz
na krancach zachodnich. W rozpatrywanych latach najwyzszymi warto§ciami miary
ubdstwa energetycznego cechowaly si¢ powiaty: lipnowski, chelminski, siedlecki,
Iwoéwecki, karkonoski, nakielski, koszalinski, nyski, biatobrzeski i siemiatycki (jedno-
stki wymieniono w kolejnosci od najwyzszej wartosci MUE).

Z mapy wynika réwniez, ze wigkszo$¢ miast na prawach powiatu znajduje si¢
w klasach 3 i 4, czyli w grupie jednostek o nizszym niz przeci¢tny poziomie ubdstwa
energetycznego. W klasie 1 znalazly si¢ m.in. miasta woj. mazowieckiego: Radom,
Siedlce i Plock, a takze Swinoujscie, Gorzéw Wielkopolski, Sopot i Zabrze.

Powiaty o najnizszych warto$ciach MUE sag zlokalizowane w potudniowo-
-$rodkowej, centralnej i polnocno-zachodniej czgéci kraju. Sa to miasta: Jaworzno,
Rybnik, Sosnowiec, Katowice, Legnica, Skierniewice, Ostrol¢ka, Bielsko-Biala
i Gliwice oraz powiaty: myszkowski, zawiercianski, mikotowski, bochenski, olkuski
i bierunisko-ledzinski.

7 MUE;= o+ B1-PKB; + &, gdzie: MUE; — poziom ubéstwa energetycznego w i-tym powiecie, PKB; — PKB per
capita w i-tym powiecie, 8, — wyraz wolny, ;- wspdtczynnik kierunkowy, &; — sktadnik losowy, uwzgled-
niajacy zmiennos¢ niewyjasniong przez model.
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Mapa 1. Klasyfikacja powiatow wedtug poziomu MUE

Klasy:

I 1 10454;,0,531]
I 210.426;0,453]
[ 310400;0425]
[ ] 410,323;0,399]

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wskaznikami, ktore najczesciej determinowaly wysoki poziom ubdstwa energe-
tycznego w grupie powiatow z klasy 1 — wedlug wartosci MUE - byly liczne ubytki
w zasobach mieszkaniowych wyposazonych w centralne ogrzewanie i zasoby mieszka-
niowe gmin niespelniajace standardéw technicznych do zamieszkania. Ponadto
w powiatach o duzym nasileniu badanego zjawiska obserwowano wysoki udziat
rodzin, ktérym na podstawie decyzji przyznano $§wiadczenia pomocy spolecznej ze
wzgledu na ubdstwo, przecietnie dluzsza absencje chorobowa z tytulu zaburzen
depresyjnych oraz przecietnie nizsze wydatki na ochrone powietrza atmosferycznego
i klimatu. Jednostki te charakteryzowal nizszy udzial remontéw komunalnych
zasobow mieszkaniowych i mniejsza liczba mieszkan zamieszkanych w budynkach
z lat 2017-2021.

Niski poziom MUE (dotyczy to powiatéow z klasy 4) najczesciej determinowaty
wysokie wartosci takich wskaznikow, jak udzial wydatkéw na ochrong powietrza, moc
instalacji z wykorzystaniem OZE wpisanych do rejestru wytwdrcow energii w malej
instalacji oraz liczba uczniéw przypadajacych na oddziat szkét ponadpodstawowych,
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ponadgimnazjalnych i policealnych. Kluczowe czynniki warunkujgce niski poziom
ubostwa energetycznego w potudniowo-srodkowej, centralnej i polnocno-zachodniej
Polsce to: stosunkowo niewielka liczba pozaréw spowodowanych niewlasciwym
uzytkowaniem lub wadami urzadzen grzewczych, przecigtnie mniejsze zasoby
mieszkaniowe gmin (komunalne) niespelniajace standardéw technicznych do
zamieszkania oraz przecigtnie krotszy czas $wiadczen absencji chorobowej z tytulu

zaburzen depresyjnych i choréb ukladu krazenia (zestawienie).

Zestawienie. Macierz wskaznikow ubdstwa energetycznego determinujacych poziom MUE

Wysoki poziom MUE

Niski poziom MUE

Ponadprzecietnie wysokie wartosci wybranych wskaznikow

e Udziat ubytkéw w zasobach mieszkaniowych
dotyczacych mieszkan wyposazonych w central-
ne ogrzewanie w ubytkach zasobéw mieszkanio-
wych ogétem

e Udziat komunalnych zasobéw mieszkaniowych
(lokal mieszkalny i najem socjalny) niespetnia-
jacych standardéw technicznych do zamieszkania
w komunalnych zasobach mieszkaniowych o0go-
tem

o Udziat gospodarstw domowych, ktérym przyznano
Swiadczenia pomocy spotecznej z tytutu ubostwa,
w ogdlnej liczbie gospodarstw domowych obje-
tych pomoca spoteczna

e Udziat 0séb na utrzymaniu lub majacych nieu-
stalone zrodto utrzymania w liczbie ludnosci we-
dtug innych gtéwnych zrédet utrzymania

e Przecietne zalegtosci w opfatach za mieszkanie

e Przecigtna dtugos¢ zaswiadczenia o absencji cho-
robowej z tytutu zaburzen depresyjnych (F32-
F33)

o Udziat remontéw zwigzanych z centralnym ogrze-
waniem w komunalnych zasobach mieszkanio-
wych w remontach komunalnych zasobéw miesz-
kaniowych ogdtem

e Liczba uczniéw szkét ponadpodstawowych, ponad-
gimnazjalnych i policealnych przypadajacych na
oddziat

o Udziat wydatkéw na ochrone powietrza atmosfe-
rycznego i klimatu w wydatkach na gospodarke
komunalna i ochrone srodowiska

e Udziat mocy instalacji OZE wpisanych do rejestru
wytworcdw energii w matej instalacji w danym
powiecie w mocy instalacji we wszystkich powia-
tach

e Udziat mieszkan zamieszkanych w budynkach
z lat 2017-2021 w liczbie mieszkan ogétem

Ponadprzecietnie niskie wartosci wybranych wskaznikéw

e Udziat wydatkow na ochrone powietrza atmosfe-
rycznego i klimatu w wydatkach na gospodarke
komunalna i ochrone srodowiska

e Udziat mieszkann zamieszkanych w budynkach
zlat 2017-2021 w liczbie mieszkan ogétem

o Udziat remontéw zwigzanych z centralnym ogrze-
waniem w komunalnych zasobach mieszkanio-
wych w remontach komunalnych zasobéw miesz-
kaniowych ogétem

Zrédto: opracowanie wiasne.

e Udziat komunalnych zasobéw mieszkaniowych
(lokal mieszkalny i najem socjalny) niespetniaja-
cych standardéw technicznych do zamieszkania
w komunalnych zasobach mieszkaniowych ogé-
tem

o Udziat pozaréw spowodowanych niewtasciwym uzy-
tkowaniem lub wadami urzadzeh grzewczych na
paliwa ciekte, state i energie elektryczng w danym
powiecie w liczbie pozaréw we wszystkich powia-
tach

e Przecietna dtugos¢ zaswiadczenia o absencji cho-
robowej z tytutu choroby uktadu krazenia (100-
199)

e Przecietna dtugos¢ zaswiadczenia o absencji cho-
robowej z tytutu zaburzen depresyjnych (F32-
F33)
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Wartosci wybranych statystyk MUE sag nastepujace: $rednia - 0,43; maksimum
- 0,53; minimum - 0,32; odchylenie standardowe - 0,04; V — 9,1%; sko$no$¢ - -0,12;
globalna statystyka Morana I - 0,38 (poziom istotnoséci & < 0,01).

Z powyzszych statystyk wynika, ze wystepuje istotne, ale umiarkowane zréznicowanie
powiatow pod wzgledem poziomu ubdstwa energetycznego (V > 9%). Zrdznicowanie
jednostek potwierdza réwniez ujemna warto$¢ wskaznika skosnosci (-0,12). Jest ona
charakterystyczna dla rozkladéw o lewostronnej asymetrii, co oznacza, ze wiekszos¢
badanych powiatéw osiaga wartosci MUE powyzej sredniej, ktora wynosi 0,43. Natomiast
dodatnia i statystycznie istotna wartos§¢ statystyki Morana I (0,38) potwierdza wniosek
o braku struktury losowoéci analizowanego zjawiska w przestrzeni, czyli $wiadczy
o wystepowaniu autokorelacji przestrzennej (grupowaniu si¢ w przestrzeni powiatoéw
majacych podobne poziomy ubdstwa energetycznego). Powiaty wykazuja zatem istotng
statystycznie klastrowos¢, tworzac nielosowe trendy i zaleznosci przestrzenne.

Mapa 2. Klastry przestrzenne niskiego i wysokiego ubdstwa energetycznego w powiatach
wedtug lokalnej statystyki Morana (LISA)

[ G
[ ] a3
[ 1 He
Bl HHG9)
I:l nieistotne (271)

Uwaga. LL - klastry powiatéw (powiaty) o niskich wartosciach MUE; HH —klastry powiatéw (powiaty)
o wysokich wartosciach MUE; LH - powiaty o niskich wartosciach MUE otoczone powiatami o wysokich
wartosciach MUE; HL - powiaty o wysokich wartosciach MUE otoczone powiatami o niskich wartosciach
MUE. W nawiasach podano liczbe powiatéw.

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Wartos¢ i istotnos¢ statystyczna globalnej miary autokorelacji Morana wskazuje na
to, ze w analizowanej przestrzeni wystepuje pewna struktura i koncentracja zjawisk,
ktéra ma wplyw na ksztaltowanie si¢ poziomu ubdstwa energetycznego w danym
powiecie. Jednak miara globalna okresla jedynie charakter u$rednionego wzorca
autokorelacji przestrzennej na badanym obszarze. Jest ona niewrazliwa na wystepo-
wanie odchylen lokalnych (obserwacji odstajacych) i nie zawiera informacji o stopniu
niestabilnosci wzorca. W celu pokonania tej niedogodnosci w omawianym badaniu
wykorzystano statystyke lokalng Morana (Local Indicators of Spatial Association -
LISA), ktorej wartosci wylicza sie dla kazdej jednostki (Anselin, 1995). Dzigki temu
mozliwe bylo okreslenie, czy powiat otaczajg jednostki o podobnych wartosciach
badanej zmiennej. Co wiecej, LISA ukazuje konkretny wplyw sasiedztwa i zlokali-
zowane zaleznoséci (trendy) przestrzenne wystepujace pomiedzy sasiadujacymi
jednostkami. Ilustruje to mapa 2.

Za pomocg metody lokalnej autokorelacji przestrzennej wskazano klastry
powiatow o podobnych wysokich wartoéciach MUE (HH), zlokalizowane we wschod-
niej, srodkowo-wschodniej, srodkowo-poéinocnej i srodkowej czesci kraju, oraz dwa
miasta: Zamos¢ i Siedlce.

Grupy powiatéw o niskich wartosciach MUE i otoczone powiatami o podobnym
poziomie zjawiska (LL) s3 szczegdlnie wyrazne w poludniowej Polsce oraz cechuja
powiaty: §remski, jarocinski, lubinski, legnicki i $redzki. Analiza lokalnych wzorcéw
przestrzennych umozliwita réwniez wskazanie jednostek odstajacych LH (13 powia-
tow), do ktorych nalezg m.in. powiaty: zambrowski, hajnowski i elcki, oraz HL
(6 powiatéw): poznatiski, pszczyniski, brzeski, Chorzéw, Zabrze i Swietochtowice.
Warto przyjrze¢ si¢ tym jednostkom ze wzgledu na ich lokalizacje — w klastrze
powiatéw o niskim poziomie zjawiska — a przez to ich szczegé6lnie niepokojacy wysoki
poziom ubdstwa energetycznego®.

Silne zréznicowanie ubdstwa energetycznego miedzy powiatami moze wynika¢
w duzej mierze z réznic w poziomie rozwoju gospodarczego. Zalezno$¢ pomiedzy
poziomem ubostwa energetycznego i sytuacji gospodarczej powiatéw potwierdzita
ujemna i statystycznie istotna warto$¢ wskaznika korelacji, wynoszaca -0,21 (istotna
dlap <0,01).

Na podstawie diagramu korelacyjnego (wykres) mozna zidentyfikowaé powiaty,
ktore cechujg si¢ wyzszym od przecietnego poziomem PKB per capita (tj. wyzszym niz
65 840 zt — zob. wykres) oraz s3 w lepszej sytuacji pod wzgledem zaspokojenia potrzeb

8 Statystyka Morana | zostata wyznaczona dla macierzy sasiedztwa wylacznie dla obiektéw bezposrednio
sasiadujacych (poligonowe obiekty dzielace krawedzie i/lub wezly sg sasiadami). W tym sposobie mode-
lowania sasiedztwa punktem wyjscia jest macierz binarna, ztozona z elementéw zero-jedynkowych,
w ktérej wartos¢ 1 oznacza, ze dane obszary (powiaty) majag wspdlng granice, a 0 - Zze jej nie majg
(Malinowski, 2017).
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energetycznych (poziom ubdstwa energetycznego w tych powiatach jest nizszy od
przecietnego, tj. MUE < 0,43). Do tej grupy zaliczajg si¢ miasta na prawach powiatu
(poza Warszawa, wykres). Niektore powiaty zgrupowane w ¢wiartce II to jednostki
0 najnizszym poziomie ubostwa, ktdére znalazly si¢ w klasie 4 (mapa 1). Z kolei
w ¢wiartce IV znajdujg sie powiaty, w ktérych poziom PKB per capita jest nizszy niz
przecietny, a poziom ubdstwa energetycznego jest wyzszy niz sredni. Do grupy tych
powiatow naleza w wiekszosci jednostki o najwyzszym poziomie MUE, czyli te, ktore
znalazly sie w klasie 1 (mapa 1).

Wartos$¢, znaki i istotno$¢ statystyczna wyznaczonych ocen parametréw funkeji
regresji liniowej (MUE = 0,451 — 0,001PKB) potwierdzaja odwrotng zalezno$¢ pomiedzy
PKB a MUE wystepujaca w badanych powiatach, tj. wzrost PKB o 1000 zt per capita
spowodowat spadek poziomu miary ubdstwa energetycznego $rednio o 0,001 jednostki.

Wykres. Diagram zaleznosci miedzy poziomem ubdstwa energetycznego (MUE)
a wielkoscia PKB per capita w powiatach
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Uwaga. W celu potwierdzenia zwigzku przyczynowo-skutkowego oszacowano oceny parametréw modelu
regresji liniowej MUE = 0,451~ 0,001PKB. Po weryfikacji zatozer wartosci resztowych modelu potwierdzono
—testem t-Studenta - istotno$¢ statystyczng ocen parametréw na poziomie p <0,01.

Zrédto: opracowanie wiasne.
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5. Dyskusja

Rezultaty badania ujawnily zréznicowanie przestrzenne poziomu ubdstwa energe-
tycznego na poziomie powiatow. Pod tym wzgledem kraj jest podzielony na bied-
niejsze energetycznie wschod i pdinoc oraz bogatsze centrum i potudnie. Wynika to
z wielu czynnikéw — zaréwno z odmiennej historii rozwoju powiatéw w tych czesciach
kraju, jak i regionalnego zréznicowania funkcji spoteczno-gospodarczych. W efekcie
dzialania caloksztaltu zmiennych determinujacych ubdstwo energetyczne wylonily sie
grupy powiatéw o réznym poziomie MUE.

Wyniki analizy potwierdzaja, ze na obszarach wiejskich w Polsce wystepuja wyrazne
przestrzenne klastry ubdstwa energetycznego, szczegdlnie widoczne w poinocno-
-wschodniej i wschodniej Polsce (Kotodziejczak i Kossowski, 2016). Badania
wskazuja, ze trwale nieréwnosci geograficzne w jego poziomie s powigzane m.in.
z niekorzystna sytuacja na lokalnych rynkach pracy. Te regiony charakteryzuja si¢
wysoka stopa bezrobocia, duzym udziatem zatrudnionych w rolnictwie oraz niskimi
wynagrodzeniami w poréwnaniu ze $rednig krajowa. W srodkowo-péinocnej,
poludniowo-wschodniej i poinocnej czgsci Polski niemal co dziesigta osoba jest
zagrozona skrajnym ubdstwem ekonomicznym (Regionalny Os$rodek Polityki
Spotecznej Wojewddztwa Slaskiego, 2023). W konsekwencji obszary te cechuja sie
podwyzszonym narazeniem na ubodstwo energetyczne. Obserwuje si¢ réwniez
niepokojace trendy przestrzenne zwigzane z regionalizacjg problemdéw na rynku pracy
(m.in. coraz wyzszymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcéw, ryzykiem utraty
pracy, trudnoéciami w ponownym zatrudnieniu oraz brakiem regionalnych
perspektyw rozwojowych), a takze nadmiernym zadluzeniem gospodarstw domo-
wych. Te zjawiska prowadzg do réznorodnych probleméw zdrowotnych, zaréwno
psychicznych (w tym depresji), jak i fizycznych (Sokotowski i in., 2024; Walega i in.,
2021), a takze zwiekszaja ryzyko zachowan samobdjczych (Charlier i Legendre, 2023;
Kawecki, 2020; Winkler-Galicki i Celebias, 2017). Z kolei gospodarstwa domowe,
w ktorych wystepuje niepetnosprawnos¢ lub powazna choroba, cechuja si¢ ponadprze-
cietnym ryzykiem dos$wiadczania ubdstwa energetycznego. To zjawisko jest szcze-
gélnie widoczne wérdd osob starszych i samotnych, ktdre jednoczesnie borykaja sie
z wysokimi kosztami leczenia oraz ograniczeniami mieszkaniowymi (Boguszewski
i Herudzinski, 2018; Brown i Vera-Toscano, 2021).

W europejskiej literaturze przedmiotu stwierdza si¢ takze, ze sytuacja gospodarcza
regionu, okre§lona za pomocg PKB per capita, jest istotnie powigzana odwrotng
zalezno$cig z ubdstwem energetycznym. Oznacza to, ze wzrost PKB per capita dopro-
wadzilby do zmniejszenia odsetka ludno$ci mierzacej sie z ubdstwem energetycznym
(Halkos i Gkampoura, 2021). Wyniki analizy korelacji przeprowadzonej w ramach
niniejszego badania potwierdzajg istotng zalezno$¢ miedzy poziomem PKB per capita
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a wskaznikiem ubdstwa energetycznego (MUE) w znacznej cze$ci powiatdw w latach
2020-2023. Wskazuje to, ze wyzszy poziom PKB per capita w tym okresie byt na ogo6t
skorelowany z nizszym poziomem ubdstwa energetycznego. Odnotowano jednak
liczne wyjatki, m.in. w przypadku Warszawy, Sopotu, Plocka i Szczecina oraz powia-
tow: poznanskiego, warszawskiego zachodniego i garwolinskiego. Te jednostki cechujg
sie ponadprzecigtnym poziomem PKB per capita przy jednoczesnie relatywnie
wysokim wskazniku ubdstwa energetycznego. Moze to wskazywa¢ na wystgpowanie
lokalnych uwarunkowan strukturalnych lub specyfiki spoleczno-mieszkaniowej, ktore
ograniczaja pozytywny wplyw wzrostu gospodarczego na podatnos¢ gospodarstw
domowych na ubdstwo energetyczne.

Tundys i wspoélpracownicy (2021) w swojej analizie korelacji miedzy ubdstwem
energetycznym a wskaznikami zréwnowazonego rozwoju w krajach europejskich
pokazujg, ze problem ubdstwa energetycznego wystepuje wlasciwie we wszystkich
krajach Europy, niezaleznie od poziomu ich rozwoju gospodarczego, a jego zakres
i nasilenie sg determinowane m.in. czynnikami ekonomicznymi (dochodami
gospodarstw domowych, wydatkami na energie oraz efektywnoscig energetyczng
budynkdéw i urzadzen). Analiza statystyczna wskazuje takze na duze réznice miedzy
starymi i nowymi cztonkami UE oraz krajami spoza struktur UE pod wzgledem skali
ubodstwa energetycznego, co sugeruje, ze rozne poziomy rozwoju gospodarczego
i zréinicowanie polityk energetycznych maja znaczenie dla natezenia ubdstwa
energetycznego. Wedlug danych opublikowanych przez National Energy Action
(2023) jednym z najwyzszych wskaznikéw ubdstwa energetycznego w Anglii
charakteryzuje si¢ Birmingham (23,2% gospodarstw domowych), mimo ze jest to
jedno z wigkszych centréw gospodarczych kraju (podobne wartos$ci odnotowano
w Stoke-on-Trent — 22,9%). Wyniki badan wskazuja, Ze ubdstwo energetyczne moze
wystepowaé réwniez w krajach i regionach o wysokim PKB, co sugeruje, ze sam wzrost
gospodarczy nie eliminuje tego problemu.

W niniejszym artykule podjeto préobe usystematyzowania wiedzy na temat
monitorowania ubodstwa z wykorzystaniem wyselekcjonowanych wskaznikow
i ogélnodostepnych danych. Dostrzezono jednak wiele luk w dostepnosci informacji
uniemozliwiajacych pelng analize przestrzenng zaréwno stanu, jak i zmian poziomu
zjawiska w czasie. Przykltadowo w statystyce publicznej dane na poziomie powiatow
dotyczace kondycji ekonomicznej przedsiebiorstw, dochodu rozporzadzalnego
gospodarstw domowych, zaleglosci w oplatach w rozbiciu na konkretne kategorie,
wydatkéw gospodarstw domowych na cele energetyczne czy poziomu wyksztalcenia
nie s3 dostepne. Z kolei dane na temat zanieczyszczenia powietrza oraz informacje
o warto$ci pozyczek i kredytéw hipotecznych (w podziale na portfel i sprzedaz) dla
badanych jednostek administracyjnych sa udostepniane odplatnie przez instytucje
komercyjne, a informacje na temat subiektywnej oceny zagrozenia ubdstwem
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energetycznym gospodarstw domowych mozna uzyska¢ jedynie poprzez kosztowne
badania ankietowe.

Niektore ze zmiennych znajdujacych sie¢ w bazie BDL - pomimo cigglosci czasowej
i dostepnosci na nizszych poziomach administracji — s niekompletne badz wymagaja
szczegolowego wyjasnienia (chodzi m.in. o mierniki efektywnos$ci energetycznej
budynkéw). Na przyklad w latach 2020-2023 dla ok. 66 z 380 powiatow liczba
budynkéw mieszkalnych, dla ktérych podano wskaznik energii pierwotnej (EP)
i poziom zuzycia EP, przyjela wartos¢ 0. Trudno jednoznacznie stwierdzi¢, czy 0
oznacza brak budynkéw, dla ktérych oblicza sie EP, czy faktycznie w danym powiecie
budynki cechujg si¢ zerowym poziomem zuzycia energii. W statystyce publicznej
brakuje rowniez rzetelnych informacji na temat dzialan w zakresie polityki publicznej
i inwestycji — dane z Ministerstwa Funduszy i Polityki Regionalnej na temat srodkow
finansowych uzyskanych na cele walki z ubdstwem energetycznym dotycza
programéw UE, z ktérych w wiekszosci korzystata klasa $rednia, a nie gospodarstwa
narazone na ubdstwo energetyczne.

Warto doda¢, ze w badaniach nad ubdstwem energetycznym mozna natrafi¢ na
dylemat dotyczacy zakwalifikowania danej zmiennej do grupy stymulant lub desty-
mulant. Nadanie takim zmiennym statusu nominant - czyli zmiennych, ktére maja
charakter stymulanty do pewnego optymalnego poziomu nasycenia (wartosci
nominalnej), a nastepnie przyjmujg charakter destymulanty — powinno opierac sie na
silnych kryteriach merytorycznych. Przykladem takiego wskaznika moze by¢
przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania w m? na osob¢. Trudno okresli¢
charakter tej zmiennej — moze to by¢ wskaznik o cechach stymulanty i destymulanty,
czyli nominanta. W literaturze przedmiotu brakuje jednak jednoznacznej odpo-
wiedzi, jaka powinna by¢ wielko$¢ powierzchni uzytkowej mieszkania na osobe, aby
uznac ja za determinante wyzszego badz nizszego poziomu ubdstwa (Lewandowski
iin., 2018).

6. Podsumowanie

Ubostwo energetyczne jest $cisle zwigzane z wyzwaniami dotyczacymi zmian klimatu,
co znajduje potwierdzenie zaréwno w $wiatowych badaniach naukowych, jak i w poli-
tyce publicznej wielu krajow. Wigze si¢ bowiem z potrzebg transformacji energetycznej
i zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego. Jest to 0§ powigzan, wyraznie
wpleciona w aktualng polityke UE, w tym w Europejski Zielony Lad.

Celem badania oméwionego w artykule byla ocena poziomu ubdstwa energe-
tycznego gospodarstw domowych w powiatach w latach 2020-2023. Wyniki przepro-
wadzonej analizy potwierdzaja, ze wystepuje istotne, ale umiarkowane zréznicowanie
powiatéw pod wzgledem poziomu ubdstwa energetycznego, a wiekszos¢ badanych
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jednostek osigga wartosci MUE powyzej $redniej. Powiaty o wysokim poziomie
ubostwa energetycznego grupuja sie¢ w roznych czesciach kraju, szczegélnie w potu-
dniowo- i pétnocno-wschodniej oraz srodkowo-poinocnej Polsce, a takze na kranicach
zachodnich. Wiekszo$¢ miast na prawach powiatu znajduje si¢ w grupie jednostek
0 nizszym niz przecietny poziomie ubdstwa energetycznego; miasta, ktore znalazly sie
w klasie o najwyzszych warto$ciach MUE, sg zlokalizowane w woj. mazowieckim.
Natomiast powiaty o najnizszych wartosciach zjawiska wystepuja w potudniowo-
srodkowej, centralnej i poélnocno-zachodniej cze$ci kraju. Badane jednostki
wykazujg zatem istotng statystycznie klastrowos$¢, tworzac nielosowe trendy
i zalezno$ci przestrzenne, o czym $wiadczy dodatnia i statystycznie istotna wartos¢
statystyki Morana I oraz wyniki badania lokalnej autokorelacji przestrzenne;j.
Wskazane zostaly klastry powiatow o podobnych wysokich warto$ciach MUE - we
wschodniej, srodkowo-wschodniej, srodkowo-poinocnej i srodkowej czesci kraju
- a takze grupy powiatéw o niskich wartosciach MUE w potudniowej Polsce.
Zidentyfikowano réowniez powiaty bedace przestrzennymi jednostkami odstajgcymi
(sg to powiaty: zambrowski, hajnowski, poznanski, pszczynski, brzeski i elcki oraz
miasta Chorzéw, Zabrze i Swietochtowice), ktérym nalezy sie przyjrze¢ ze wzgledu
na ich lokalizacje i szczegdlnie niepokojaca sytuacje, ktdrej wynikiem jest wysoki
poziom zjawiska.
Wysoki poziom ubostwa energetycznego, w zaleznosci od regionu Polski, w najwie-
kszym stopniu determinuja:
e sytuacja materialna, w tym mieszkaniowa, gospodarstw zwigzana z niskim
standardem mieszkan, w tym niskg efektywnoscia energetyczna;
e sytuacja ekonomiczna, w tym wysoki udzial rodzin, ktérym na podstawie decyzji
przyznano $wiadczenia pomocy spolecznej ze wzgledu na ubdstwo;
e stan zdrowia, w tym zdrowia psychicznego, wyrazony przecigtnie dluzsza absencja
chorobowa z powodu zaburzen depresyjnych;
e gorszy stan $rodowiska, wyrazony przecigtnie nizszymi wydatkami na ochrone
powietrza atmosferycznego i klimatu.
Z kolei kluczowe czynniki warunkujace niski poziom ubodstwa energetycznego to:
e nizsza od przecietnej liczba pozaréw spowodowanych niewlasciwym uzytkowa-
niem lub wadami urzadzen grzewczych;
e mniejsze zasoby mieszkaniowe gmin (komunalne) niespelniajace standardow
technicznych do zamieszkania;
e przecigtnie krétsze $wiadczenia absencji chorobowej z tytulu zaburzen depre-
syjnych i choréb ukladu krazenia.
Biorgc pod uwage zroznicowanie poziomu ubodstwa energetycznego w kraju,
wynikajace m.in. z odmiennych warunkéw materialnych, mieszkaniowych, ekono-
micznych, stanu zdrowia ludnosci i jakoséci srodowiska, w niniejszym artykule podjeto
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réwniez probe zbadania zalezno$ci pomiedzy poziomem PKB per capita a poziomem
ubostwa energetycznego. Zaobserwowano, zZe w latach 2020-2023 w znacznej cze$ci
powiatéw wyzszy poziom PKB per capita byt skorelowany z nizszym poziomem
ubostwa energetycznego. Odnotowano jednak liczne wyjatki, m.in. przypadek
Warszawy, powiatu poznanskiego czy powiatu warszawskiego zachodniego. Wskazane
jednostki cechuja sie ponadprzecietnym poziomem PKB per capita przy jednocze$nie
relatywnie wysokim wskazniku ubdstwa energetycznego. Moze to $wiadczy¢
o wystepowaniu lokalnych uwarunkowan strukturalnych lub specyfiki spoteczno-
-mieszkaniowej i ze sam wzrost gospodarczy nie eliminuje tego problemu.

Plan Spoteczno-Klimatyczny i Spoleczny Fundusz Klimatyczny majg by¢ ele-
mentem kompleksowej polityki publicznej, uwzgledniajacej problem ubdstwa ener-
getycznego. Ich zalozenia przenikajg sie przede wszystkim z kierunkami polityki
energetycznej, spolecznej czy fiskalnej. Istotne jest zatem, zZeby zaproponowane w poli-
tyce publicznej rozwigzania zapewnily podejscie systemowe, oparte na stabilnym
fundamencie ukierunkowanym na dekarbonizacje i docelowo neutralnos¢ klima-
tyczng. Brak takiego podejscia stwarza ryzyko wypaczenia zasadniczego kursu zmian
uwarunkowaniami politycznymi czy szerzej — geopolitycznymi. Istotg PSK powinno
by¢ wobec tego budowanie solidnych fundamentéw odpornosci spotecznej w obliczu
wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu i transformacjg energetyczng, z akcentem
potozonym na efektywno$¢ energetyczng. Ponadto budowanie zmiany systemowej
dotyczacej ubdstwa energetycznego ksztaltowanego przez opisane w artykule zmienne
wskazuje, ze istotag PSK nie powinna by¢ koncentracja na dzialaniach z zakresu
pomocy spotecznej. Zagadnienie ubdstwa energetycznego nalezy wiaczaé w szereg
dziatan politycznych, w tym w polityke zdrowotna, edukacyjng i energetyczna.
Powinna powstaé zintegrowana strategia przeciwdzialania ubdstwu energetycznemu,
rozumianemu szerzej niz przez pojecie ubdstwa ekonomicznego.

Zdiagnozowane luki w dostepie do danych uniemozliwiaja doglebne spojrzenie na
sytuacje w zakresie ubdstwa energetycznego, co ogranicza optymalne korzystanie
z programow i instrumentéw w ramach polityki publicznej. Konieczne jest strate-
giczne ujecie, uwzgledniajace zar6wno bezposérednio zakotwiczone w PSK aspekty
polityki spolecznej (w tym pomocy spotecznej), jak i — a moze przede wszystkim
- istote problemdéw wynikajacych z transformacji energetycznej. Widoczna jest
potrzeba inwestycji w termomodernizacje budynkéw mieszkalnych, modernizacje
zrodet ciepta i podnoszenie efektywnosci energetycznej, szczegdlnie w gospodar-
stwach o najnizszych dochodach.

W celu wlgczenia kategorii ubdstwa energetycznego do zarzadzania w systemie
administracji publicznej pozadana bytaby zmiana w kierunku wzmocnienia szczebla
samorzadu powiatowego. Ten postulat wynika z systemowego ujecia ubdstwa
energetycznego w caloksztalcie powigzan wielu uwarunkowan, w tym ksztaltowania
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lokalnej polityki energetycznej. Samorzady gminne s3 w tym zakresie niewydolne
organizacyjnie, zwlaszcza w przypadku rozproszonego osadnictwa, gdzie problem
ubostwa jest szczegdlnie widoczny. Jednocze$nie badania wskazujg na potrzebe
bardziej celowanej i terytorialnie zorientowanej polityki publicznej dotyczacej
ubostwa energetycznego. Przy ksztaltowaniu strategii polityki publicznej nalezy bra¢
pod uwage zwigzek miedzy ubdstwem energetycznym a zbiorem uwarunkowan,
w tym stanem zasobow mieszkaniowych i rynkiem mieszkan, edukacja, bezrobociem
i zanieczyszczeniem srodowiska. W kwestii zarzadzania podkredla si¢ takze znaczenie
sprawiedliwosci spolecznej, wlaczania spolecznosci lokalnych w procesy decyzyjne
i przejrzystosci w dystrybucji pomocy.

Skuteczna polityka publiczna w zakresie ograniczania ubdstwa energetycznego
wymaga przede wszystkim rzetelnej diagnozy zjawiska, opartej na systematycznym
monitoringu oraz wykorzystaniu odpowiednich danych gromadzonych przez
samorzady. Badanie oméwione w artykule pokazuje, Ze podejmowanie dziatan
naprawczych powinno by¢ poprzedzone poglebiong oceng skali i struktury ubdstwa
energetycznego, umozliwiajacg identyfikacje jego kluczowych uwarunkowan. Uzys-
kane wyniki stanowig punkt wyjscia do dalszych analiz przyczynowo-skutkowych,
ukierunkowanych na ilosciowe okreslenie charakteru i sity zaobserwowanych zalez-
nosci.
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In memoriam

Dr Irena Jedrysik (1945-2025)

Fot. Archiwum Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach

Irena Jedrysik urodzila si¢ 18 maja 1945 r. w Tychach. W 1968 r. ukonczyla studia
w Wyzszej Szkole Ekonomicznej w Katowicach (WSE; obecnie Uniwersytet Ekono-
miczny w Katowicach). Promotorem jej pracy magisterskiej byt prof. Zbigniew Paw-
fowski. W nastepnym roku objeta stanowisko asystenta w Katedrze Statystyki WSE.
Stopien doktora nauk ekonomicznych otrzymata w 1977 r. za rozprawe Zapotrzebo-
wanie na ustugi gastronomiczne w wojewodztwie katowickim - préba analizy ekono-
metrycznej, ktorg napisala pod kierunkiem doc. Barbary Ciepielewskiej. W tym
samym roku zostala adiunktem na swojej macierzystej uczelni, a od 1993 r. do przej-
$cia na emeryture w 2005 r. pracowala jako starszy wykladowca. Prowadzila zajecia
ze statystyki, statystyki opisowej i statystyki matematycznej. W latach 1978-1980
brata udzial w pracach uczelnianej Komisji Senackiej ds. Dydaktyczno-Wychowaw-
czych.

Uczestniczyla w realizacji projektu grantowego Kolejnos¢ zakupu débr trwatego
uzytkowania jako czynnik ksztaltujgcy strukture popytu na dobra trwale w gospodar-
stwach domowych nowo powstatych okregu wielkoprzemystowego. Efektem tej pracy
byly referaty wyglaszane na konferencjach naukowych, m.in. Modele popytu na
uzywki (1970) i Model popytu na ustugi gastronomiczne (1973), przedstawione na
Konferengji Statystykow, Ekonometrykéw i Matematykow Polski Potudniowej, oraz
prace naukowe.
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W swoim dorobku miata 20 publikacji. Do wazniejszych naleza: cze$¢ pierwsza
Zbioru zada# ze statystyki (z Barbarg Ciepielewska i Marig Zajac, 1973, 1982), cze§é
druga Zbioru zadan ze statystyki. Wstep do rachunku prawdopodobieristwa (z Jozefem
Kolonka i Marig Holewa, 1974, 1983), artykul Badanie kolejnosci zakupow dobr
trwatych jako czynnika ksztattujgcego model konsumpcji i zasobow débr trwatych
(z Barbarg Ciepielewska; ,,Prace Naukowe Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego
we Wroclawiu”, 1979) oraz dwa rozdzialy w pracy zbiorowej pod redakcja Jerzego
Michalskiego Organizacja i badanie rynku artykuléw wyposazenia mieszkan (1980):
Ekonometryczne metody badania prawidtowosci gromadzenia zasobow dobr trwalych
przez gospodarstwa domowe w Polsce (z Barbarg Ciepielewska) i O sposobach pomiaru
zgodnosci rozkladow kolejnosci zakupow dobr trwatego uzytku (z Janem Czempasem).

Byla ceniong wykladowczynia, wzorem dla miodych nauczycieli akademickich.
Cieszyla si¢ opinia osoby, na ktérej mozna polegaé, odnoszacej si¢ do innych z zyczli-
woscig. Interesowala sie historig, literatura i uprawg kwiatow.

Za swoje osiggniecia na polu naukowym i dydaktycznym zostala w 1974 r. odzna-
czona Zlotym Krzyzem Zaslugi. Otrzymala réwniez indywidualng i zespolowa
Nagrode Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, a takze Nagrode Sekretarza Nau-
kowego Polskiej Akademii Nauk.

Zmarla 15 stycznia 2025 .

Janusz L. Wywiat
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WYDAWNICTWA GUS. LISTOPAD 2025
PUBLICATIONS OF STATISTICS POLAND. NOVEMBER 2025

W ofercie wydawniczej Gléwnego Urzedu Statystycznego z ubiegltego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujace publikagje:

Among Statistics Poland’s publications from the previous month, we would like to
recommend:

Wyznania religijne w Polsce w latach 2022-2024
Religious denominations in Poland 2022-2024

Jedenasta edycja publikacji poswigconej tematyce Ko$ciotéw i zwigzkéw wyznaniowych,
wydawanej co trzy lata. Opracowanie powstalo we wspdlpracy z Akademig Gorniczo-
-Hutniczg im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

m ®cus il Jezyk: polski (przedmowa, spis tresci, objasnienia znakéw umownych,
tablice, schematy, wykresy i mapy réwniez w jezyku angielskim)

Y/ Language: Polish (preface, contents, symbols, tables, schemes, charts
and maps available also in English)

Seria: Analizy i raporty statystyczne

Series: Statistical analyses and reports

Dostepne wersje: drukowana i elektroniczna

Available in: printed and electronic form

Wyznania religijne w Polsce
| wlatach2

i Religiou:

nominations in Poland 2022-2024

Publikacja sktada si¢ z pieciu rozdziatéw. Omdéwiono w nich metodologie badan
statystycznych nad wyznaniami religijnymi w Polsce, przedstawiono klasyfikacje
Kosciolow i zwigzkdéw wyznaniowych w ukladzie tradycji religijnych, przeanalizowano
ich nazwy w kontekscie nauk o kulturze i religii, a takze zamieszczono obszerng
charakterystyke polskich wyznan (m.in. opis ich historii, podstawowe prawdy wiary,
strukture instytucjonalng i rozmieszczenie terytorialne). Wazng czeécig publikaciji jest
prezentacja danych statystycznych dotyczacych m.in. liczby wiernych i duchownych,
zawieranych malzefstw wyznaniowych i 0s6b przystepujacych do sakramentéw.

W tym wydaniu po raz pierwszy znalazly sie fragmenty tekstéw religijnych, ktore
ukazuja najwazniejsze idee i doktryny wspdlnot i Koscioléw oraz poruszaja kwestie
organizacyjne.
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Gospodarka morska w Polsce w latach 2023 i 2024
The maritime economy in Poland in years 2023 and 2024

Kompendium wiedzy o dziatalno$ci gtéwnych sektoréw polskiej gospodarki morskiej.
Wydawane co dwa lata opracowanie Urzedu Statystycznego w Szczecinie i GUS
nawigzuje do zalozen Zintegrowanej Polityki Morskiej Unii Europejskiej.

m ecus | Jezyk: polski, angielski

Language: Polish, English

% Seria: Analizy i raporty statystyczne
Y/ Series: Statistical analyses and reports
Y/, Dostepne wersje: drukowana i elektroniczna z tablicami w formacie Excel
Available in: printed and electronic form with Excel tables

Gospodarka morska w Polsce w latach 2023 i 2024
i nomy i Poland inyear

W publikacji oméwiono stan polskiej gospodarki morskiej w latach 2023 i 2024.
Przedstawiono dane na temat liczby pracujacych, poziomu wynagrodzen, naktadéw
inwestycyjnych w podmiotach gospodarki morskiej, wielkosci przewozdéw tadunkdow
i pasazeréw, obrotéw fadunkowych w portach morskich, a takze dane o stanie i wielkosci
morskiej i przybrzeznej floty transportowej. Uwzgledniono réwniez informacje doty-
czace przemyslu stoczniowego, gospodarki rybnej, szkolnictwa morskiego oraz tury-
styki morskiej. Analiza tych informacji pozwala na wskazanie tendencji rozwojowych
w poszczegélnych sektorach gospodarki morskiej zaréwno w kontekécie krajowym,
jak i miedzynarodowym.

W opracowaniu wykorzystano wyniki badan statystyki publicznej oraz dane Mor-
skiego Instytutu Rybackiego — Panstwowego Instytutu Badawczego, Centrum Techniki
Okretowej i szkdt wyzszych (w zakresie kierunkdw zwigzanych z gospodarka morska).

W listopadzie br. ukazaly si¢ ponadto:

e Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (folder dla rodzin biorgcych udziat
w badaniu aktywnosci ekonomicznej ludnosci) - 2 kwartat 2025 r.;

e ,Biuletyn statystyczny” nr 10/2025;

o Ceny robot budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (wrzesieri 2025 r.);

e Emerytury i renty w 2024 r.;

o Gospodarka finansowa jednostek samorzgdu terytorialnego 2024;

e Gospodarka materiatowa w 2024 r.;

o Gospodarka mieszkaniowa i infrastruktura komunalna w 2024 r.;

o Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2023 i 2024;


https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/transport-i-lacznosc/transport/gospodarka-morska-w-polsce-w-latach-2023-i-2024,8,7.html
https://stat.gov.pl/en/topics/transport-and-communications/transport/the-maritime-economy-in-poland-in-years-2023-and-2024,8,6.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/badanie-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-folder-dla-rodzin-bioracych-udzial-w-badaniu-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-2-kwartal-2025-r-,17,26.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/badanie-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-folder-dla-rodzin-bioracych-udzial-w-badaniu-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-2-kwartal-2025-r-,17,26.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/biuletyn-statystyczny-nr-102025,4,167.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/ceny/ceny-robot-budowlano-montazowych-i-obiektow-budowlanych-wrzesien-2025-r-,5,164.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/warunki-zycia/dochody-wydatki-i-warunki-zycia-ludnosci/emerytury-i-renty-w-2024-r-,32,16.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rachunki-narodowe/statystyka-sektora-instytucji-rzadowych-i-samorzadowych/gospodarka-finansowa-jednostek-samorzadu-terytorialnego-2024,5,21.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/gospodarka-materialowa-w-2024-r-,6,20.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/infrastruktura-komunalna-nieruchomosci/nieruchomosci-budynki-infrastruktura-komunalna/gospodarka-mieszkaniowa-i-infrastruktura-komunalna-w-2024-r-,13,19.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/gospodarka-paliwowo-energetyczna-w-latach-2023-i-2024,4,20.html
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o Koniunktura gospodarcza (2000-2025) - listopad 2025;

o Koniunktura gospodarcza. Raport wojewddzki 2025 nr 10/2025;

e Koszty pracy w 2024 r.;

e Kultura fizyczna w latach 2023 i 2024;

o Obrét nieruchomosciami w 2024 r.;

e Ochrona srodowiska 2025;

o Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych w pazdzierniku 2025 r.;
o ,Przeglad Statystyczny. Statistical Review” nr 2/2025;

e Rocznik Demograficzny 2025;

o Rocznik Statystyczny Handlu Zagranicznego 2025;

® Rynek wewngtrzny w 2024 r.;

o Spoleczna odpowiedzialno$¢ statystyki publicznej. Raport CSR 2024;

o Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju w pazdzierniku 2025 r.;

o Wypadki przy pracy w 2024 r.;

e Zarzqdzanie i dzialalnos¢ integracyjna podmiotow ekonomii spolecznej w 2023 r.

Joanna Sadowy
Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych, Polska
Statistics Poland, Statistical Products Department, Poland

Wszystkie publikacje GUS w wersji elektronicznej sa dostepne na stronie stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z.
Wersje drukowane (jesli zostaty wydane) mozna zamawia¢ pod adresem: zws-sprzedaz@stat.gov.pl.

All the publications of Statistics Poland available in electronic form can be accessed at stat.gov.pl/en
/publications. Printed versions (if available) may be ordered at: zws-sprzedaz@stat.gov.pl.


https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/koniunktura/koniunktura/koniunktura-gospodarcza-20002025-listopad-2025,4,103.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/koniunktura/koniunktura/koniunktura-gospodarcza-raport-wojewodzki-pazdziernik-2025,9,11.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-zatrudnieni-wynagrodzenia-koszty-pracy/koszty-pracy-w-2024-r-,8,7.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/kultura-turystyka-sport/sport/kultura-fizyczna-w-latach-2023-i-2024,1,8.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/infrastruktura-komunalna-nieruchomosci/nieruchomosci-budynki-infrastruktura-komunalna/obrot-nieruchomosciami-w-2024-r-,4,22.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/srodowisko/ochrona-srodowiska-2025,1,26.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/produkcja-wazniejszych-wyrobow-przemyslowych-w-pazdzierniku-2025-r-,2,163.html
https://ps.stat.gov.pl/Issue/2025/2
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/roczniki-statystyczne/roczniki-statystyczne/rocznik-demograficzny-2025,3,19.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/roczniki-statystyczne/roczniki-statystyczne/rocznik-statystyczny-handlu-zagranicznego-2025,9,19.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/handel/rynek-wewnetrzny-w-2024-r-,7,31.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/inne-opracowania-zbiorcze/spoleczna-odpowiedzialnosc-statystyki-publicznej-raport-csr-2024,36,7.html
https://ssgk.stat.gov.pl/
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/warunki-pracy-wypadki-przy-pracy/wypadki-przy-pracy-w-2024-r-,4,18.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/gospodarka-spoleczna-wolontariat/gospodarka-spoleczna-trzeci-sektor/zarzadzanie-i-dzialalnosc-integracyjna-podmiotow-ekonomii-spolecznej-w-2023-r-,18,4.html
https://stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z/
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym poswiecone teorii i praktyce statystycznej, ktére prezentuja wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki ma-
tematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg sie rowniez artykuly przegladowe, recenzje
publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopi$mie publikowane sa
prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajduja sie na liScie czasopism naukowych Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego. Zgodnie z komunikatem Ministra Nauki z dnia 5 stycznia 2024 r. w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych
»WS” otrzymaty 70 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” sg udostepniane w nastepujacych bazach,
repozytoriach, katalogach i wyszukiwarkach: Agro, BazEkon, Biblioteka Nauki, Central and
Eastern European Academic Source (CEEAS), Central and Eastern European Online Library
(CEEOL), Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), Directory of
Open Access Journals (DOAJ), EBSCO Discovery Service, European Reference Index for the
Humanities and Social Sciences (ERIH Plus), Exlibris Primo, Google Scholar, ICI Journals
Master List, ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals and Publishers
(The Nordic List), Summon, Emerging Sources Citation Index - Web of Science (ESCI) i WorldCat.

Za publikacje artykuléw na famach ,, WS” autorzy nie otrzymujg honorariéw ani nie wnosza
oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace przeznaczone do opublikowania w ,,WS” nalezy przesylac za posrednictwem platformy
Editorial System: www.editorialsystem.com/ws.

Zglaszany artykul powinien by¢ zanonimizowany, tj. pozbawiony informacji o autorze/au-
torach (réwniez we wlasciwosciach pliku), podziekowan i informacji o zrédlach finansowania,
a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozliwiajacych zidentyfikowanie au-
tora. Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci
artykutu. Materialy graficzne, razem z danymi do nich, nalezy ponadto zalaczy¢ jako osobny
plik / osobne pliki, najlepiej w formacie Excel. Prosimy o niestosowanie stylow i ograniczenie
formatowania do wymogow redakcyjnych. Wiecej informacji w pkt 4 Wymogi redakcyjne.

Razem z artykulem nalezy przesta¢ skan/zdjecie o$wiadczenia o udzieleniu licencji. Zatacze-
nie o§wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skierowania do recenzji.

Artykuty zglaszane od 2022 r. do opublikowania w ,,WS” sa udostepniane na licencji Creative
Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0), ktéra jest do-
stepna na stronie https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.pl.

Autorzy maja prawo do samodzielnego umieszczania w wybranych przez siebie repozyto-
riach artykulu w wersji zaréwno zgloszonej do ,,WS”, jak i zaakceptowanej do opublikowania
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oraz opublikowanej, z zastrzezeniem wymogu niezwlocznego podania w repozytorium infor-
magcji o numerze ,,WS”, w ktérym praca si¢ ukazata, wraz z linkiem do niej (DOI).
Wiegcej informacji: Zgtaszanie artykuléw w zaktadce Dla autorow.

2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji: naukowego charakteru
artykulu, zgodnosci jego tematyki z profilem czasopisma, struktury i zawartoéci pracy pod
katem wymogoéw redakcyjnych oraz oryginalnosci (wykrywanie programem antyplagiato-
wym treéci zapozyczonych, a takze wygenerowanych za pomoca narzedzi sztucznej inteli-
gencji). Na jej podstawie formulowane sg uwagi i zalecenia dla autora. Poprawiona/uzu-
pelniona przez autora praca jest kierowana do recenzji. W przypadku negatywnej weryfi-
kacji artykul zostaje odrzucony, a autor otrzymuje decyzje wraz z uzasadnieniem.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykul oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktorej afiliowany jest autor, i spoza Zespotu
Redakcyjnego ,,WS”; w przypadku pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent
jest afiliowany przy jednostce zagranicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentow
powolywany jest trzeci recenzent. Recenzenci kieruja si¢ kryteriami oryginalnosci i jako$ci
opracowania zaréwno w odniesieniu do tresci, jak i formy artykutu.

Autor pracy, ktora otrzymata dwie pozytywne oceny, wprowadza poprawki zalecane
przez recenzentow i przesyla do redakeji skorygowang wersje tekstu. Jesli pojawi si¢ roznica
zdan dotyczaca zasadnosci proponowanych zmian, autor jest zobligowany do uzasadnienia
swojego stanowiska.

3. Ocena redakcji, decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Polega m.in. na weryfikacji do-
konania przez autora zmian w artykule stosownie do uwag recenzentéw. Redakcja ocenia
artykul pod wzgledem poprawnosci i spojnosci merytorycznej oraz zaleca autorowi wpro-
wadzenie poprawek, jesli sg one konieczne, aby praca spetniata wymogi czasopisma.

W ,,WS” publikowane sa wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocen¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba Ze autor przedstawi argumenty uzasadniajace nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej czasopisma
w zakladce Early View, gdzie znajduja si¢ do czasu opublikowania w konkretnym wydaniu.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykut zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu redakcyjnemu, a nastepnie — po autoryzacji - przekazywany do
sktadu, tamania i opracowania graficznego. Nastepnie wykonywane sg co najmniej dwie ko-
rekty wydawnicze. Autor wykonuje korekte autorska na etapie drugiej korekty wydawniczej.

Redakcja zastrzega sobie prawo do zmiany tytutu i $rédtytutéw, modyfikowania tablic,
wykreséw i innych elementéw graficznych oraz przeredagowywania tresci bez naruszenia
zasadniczej my$li autora.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na famach
»WS” sprostowanie lub errate, a artykut w wersji elektronicznej jest poprawiany i umiesz-
czany na stronie internetowej , WS” z adnotacjg o dokonanej poprawce.
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3. Zasady etyki publikacyjnej

Wszyscy uczestnicy procesu publikacyjnego sa zobowigzani do przestrzegania zasad etyki pu-
blikacyjnej. Zasady przyjete w ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician”
(,WS”) opieraja si¢ na wytycznych Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (Committee on Publica-
tion Ethics - COPE), ktdre sa dostepne na stronie internetowej www.publicationethics.org.

W celu zapewnienia transparentnosci w publikowaniu wynikéw badan naukowych wyma-
gane jest, aby kazdy uczestnik procesu publikacyjnego zgtaszal potencjalne konflikty interesow.
Przez konflikt intereséw rozumiane jest

wszystko, co zaktdca lub moze by¢ w sposdb uzasadniony postrzegane jako zaktdcajace pelne i obiek-
tywne prezentowanie i recenzowanie artykuléw przestanych do czasopisma, podejmowanie decyzji re-
dakcyjnych w ich sprawie lub ich publikowanie. Konflikty intereséw moga mie¢ charakter finansowy
lub niefinansowy, zawodowy lub osobisty i mogg powsta¢ w stosunkach z instytucja lub inng osobg
[na podstawie: https://journals.plos.org/plosone/s/competing-interests].

Redakcja nie toleruje przejawdw nierzetelno$ci naukowej, takich jak:

e plagiat - przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji
o zrodle;

¢ autoplagiat - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach badan;

¢ autorstwo widmowe (ghost authorship) — nieujawnianie wspoétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo go$cinne (guest authorship) — podawanie jako wspélautoréw osob o znikomym
udziale lub niebioracych udziatu w tworzeniu artykutu, aby lista autor6w wygladata bardziej
imponujaco;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) - dodawanie jako wspotautoréw oséb, ktérych
wkiad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem, w ramach przystugi, uznania
lub uprzejmosci.

Odpowiedzialno$¢ poszczegolnych uczestnikéw procesu publikacyjnego w zakresie etyki
publikacyjnej jest przedstawiona ponizej.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autoréow

3.1.1. Oryginalnos¢ pracy

Artykuly naukowe zglaszane do publikacji w ,WS” musza stanowi¢ wlasnos¢ intelektualng
autoréw i by¢ pracami oryginalnymi, nie moga narusza¢ praw autorskich innych oséb, by¢
wczeéniej publikowane ani ztozone w innym wydawnictwie (takze w innej wersji jezykowe;j),
a w przypadku wykorzystania narzedzi sztucznej inteligencji autorzy musza mie¢ wigkszo-
$ciowy wklad twdrczy w powstanie artykutu, co deklarujg w o§wiadczeniu. W przypadku zto-
zenia artykulu w innym wydawnictwie przed ukazaniem si¢ go w ,,WS” autorzy sa zobowigzani
do niezwlocznego powiadomienia o tym redakji.
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Jezeli materiaty, na podstawie ktorych powstal artykut, byly prezentowane publicznie,
np. podczas konferencji, to autorzy powinni poinformowa¢ o tym redakcje, zgltaszajgc tekst do
publikacji w ,,WS”.

Jesli autorzy zgtoszonego artykutu umiesdcili go w repozytorium przed opublikowaniem
w ,,WS”, to niezwlocznie po ukazaniu si¢ numeru ,,WS” z tym artykulem powinni poda¢ przy
artykule zamieszczonym w repozytorium link do publikacji w ,,WS”.

3.1.2. Autorstwo

Autorzy ponosza odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w artykutach.

W artykule muszg by¢ wskazane wszystkie osoby, ktére wniosty znaczacy wklad w jego po-
wstanie. Niedopuszczalne jest autorstwo widmowe, goscinne i grzecznosciowe.

Autor zglaszajacy artykut okresla procentowy udziat autordw i ich wklad odpowiednio dla:
¢ koncepcji i projektu badania;

e gromadzenia lub zestawiania danych;

e analizy i interpretacji danych;

¢ napisania artykulu;

e krytycznego zrecenzowania artykutu;

e zatwierdzenia ostatecznej wersji artykulu.

Wszelkie zmiany na liscie autoréw (dodawanie lub usuwanie nazwisk i zmiana kolejnosci
autoréw) po zgloszeniu artykutu do publikacji w ,,WS” wymagaja przestania do redakcji for-
mularza zmiany na liScie autoréw podpisanego przez wszystkich autoréw. Redakeja nie roz-
strzyga ewentualnych sporéw miedzy autorami, a w przypadku braku mozliwosci uzgodnienia
miedzy nimi wspolnego stanowiska wycofuje artykul z publikacji.

W przypadku $mierci jednego z autoréw przed opublikowaniem artykutu wspétautorzy po-
reczaja za niego w zakresie jego wktadu i potencjalnych konfliktow interesow.

Wkiad innych os6b w powstanie artykutu, ktory nie spelnia kryteriéw autorstwa, taki jak
wspieranie badania, ogélny mentoring, pelnienie funkcji koordynatora badania i inne powia-
zane dzialania, mozna wskaza¢ w czesci artykulu pt. ,,Podziekowania”.

Kazdy autor powinien postugiwac si¢ identyfikatorem Open Researcher Contributor ID.

3.1.3. Rzetelnosc badan

Artykuly naukowe powinny zawiera¢ precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod
oraz autorskie wnioski.

3.1.4. Cytowanie

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia niebedace autorskimi i wykra-
czajace poza wiedzg powszechng musza by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym, niezaleznie
od tego, czy s3 ujete w ramy cytatu, czy nie sg dostownie przytaczane.

Autorzy artykutu ponoszg odpowiedzialno$¢ za wlasciwe oznaczanie cytowanych prac in-
nych autoréw.

3.1.5. Dane i odtwarzalnosé¢ badan

Autorzy powinni dokladnie opisa¢ dane uzyte w badaniu empirycznym, aby umozliwi¢ powto-
rzenie badania. Sg takze zobowigzani do udostepnienia surowych danych badawczych na
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proébe redakgji. Jezeli spelnienie tej prosby nie jest mozliwe z istotnych powoddéw, powinni
uzasadni¢ swojg odmowe.

3.1.6. Uzycie narzedzi sztucznej inteligencji

Podczas zbierania i analizy danych, pisania artykulu i opracowywania elementéw graficznych
autorzy moga wspomagac sie narzedziami sztucznej inteligencji, ale to oni powinni mie¢ wigk-
szo$ciowy wklad tworczy w powstanie artykutu i s3 w petni odpowiedzialni za tresci wygene-
rowane automatycznie, a tym samym za wszelkie zwigzane z tym naruszenia etyki publikacyj-
nej. Sg takze zobowiazani do poinformowania redakeji o uzyciu narzedzi sztucznej inteligencji.
Takie narzedzia nie mogg by¢ wskazane jako wspotautorzy.

Artykul, w przypadku ktérego autorzy nie maja wiekszo$ciowego wkladu twdrczego i ktéry
w przewazajacej czesci powstal przy uzyciu narzedzi sztucznej inteligencji, nie moze by¢
uznany za oryginalng prace naukows i przyjety do publikacji.

Niniejsze wytyczne nie obejmujg narzedzi, ktére sa uzywane do poprawy pisowni, gramatyki
i ogolnej edycji.

Ostateczng decyzje o tym, czy uzycie narzedzi sztucznej inteligencji jest wlasciwe lub do-
puszczalne w przypadku danego artykutu, podejmuje redaktor naczelny.

3.1.7. Konflikt interesow

Autorzy s3 zobowiazani do zgloszenia redakcji wszystkich potencjalnych konfliktow interesow
odnoszacych si¢ do badania przedstawionego w artykule.

Autorzy podaja w artykule zrodla finansowania badania.

Niezgtoszenie istniejgcego konfliktu intereséw moze skutkowaé odrzuceniem artykutu.

Ujawnienie konfliktu intereséw autoréw, ktory mial nadmierny wplyw na artykut lub jego
recenzje, po publikacji bedzie skutkowalo retrakcja artykutu.

3.1.8. Wspétpraca

Autorzy biorg udzial w procesie recenzowania double-blind peer review, dokonywanej przez co
najmniej dwoch niezaleznych ekspertéw z danej dziedziny. Po otrzymaniu minimum dwéch
pozytywnych recenzji autorzy wprowadzajg zalecane przez recenzentéw poprawki i przesylaja
do redakgji zaktualizowang wersje artykulu wraz z poswiadczeniem uwzglednienia poprawek.

W przypadku réznicy zdan co do zasadnosci proponowanych zmian i nieuwzglednienia
ktorej$ z zalecanych poprawek autorzy uzasadniajg swoje stanowisko.

Autorzy zatwierdzajg artykut po opracowaniu redakcyjnym (autoryzuja go) i biora udzial
w korekcie autorskiej.

W razie zglaszania przez czytelnikow zastrzezen do opublikowanych artykuléw ich autorzy
sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi za po$rednictwem redakgji.

3.1.9. Bledy w artykule

Jezeli autor zauwazy bledy w swoim artykule, to powinien niezwlocznie zglosi¢ je redakcji. Do-
tyczy to zaréwno wszystkich etapow procesu publikacyjnego, jak i czasu po opublikowaniu ar-
tykutu. Redakcja we wspoétpracy z autorem podejmie odpowiednie kroki, takie jak: wprowa-
dzenie poprawek, opublikowanie sprostowania lub erraty albo wycofanie artykutu (retrakcja).
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3.2. Odpowiedzialnos¢ redakgji

3.2.1. Obiektywizm i uczciwos¢

Redakcja podejmuje decyzje o publikacji danego artykulu, kierujac si¢ kryteriami merytorycz-
nej oceny wartosci artykutlu, jego oryginalnosci, rzetelnosci i jasnosci przekazu, a takze Scistego
zwiazku z celem i zakresem tematycznym ,,WS”. Ocenia artykuly niezaleznie od pici, rasy, po-
chodzenia etnicznego, narodowodci, religii, wyznania, $wiatopogladu, niepelnosprawnosci,
wieku lub orientacji seksualnej ich autoréw.

3.2.2. Przeciwdzialanie nierzetelnosci naukowej

Redakgja nie toleruje przejawdw nierzetelnosci naukowej, takich jak: plagiat, autoplagiat, fa-
brykowanie danych oraz autorstwo widmowe, go$cinne i grzeczno$ciowe.

Jezeli na ktorymkolwiek etapie procesu publikacyjnego powstaje uzasadnione podejrzenie,
ze autorzy dopuscili sie nierzetelnoéci naukowej, redakcja skrupulatnie bada sprawe zgodnie
z zasadami COPE okre$lonymi na stronie https://publicationethics.org/guidance/Flowcharts.
W przypadku udowodnienia nierzetelno$ci autoréw zgloszony przez nich artykut zostaje od-
rzucony (w przypadku opublikowanego artykulu — wycofany), a autorzy otrzymujg informacje
o podjetej decyzji wraz z uzasadnieniem. Redakcja informuje o nierzetelno$ci autoréw odpo-
wiednie podmioty (instytucje zatrudniajace autoréw, towarzystwa naukowe itp.).

W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalnoséci nadsytanych artykutéw przed skierowa-
niem ich do recenzji redakcja wykorzystuje system antyplagiatowy. W przypadku wykrycia
znacznego podobienstwa artykutu do innych prac lub wysokiego prawdopodobienistwa uzycia
narzedzi sztucznej inteligencji redaktor naczelny, po zasiegnieciu opinii pozostatych cztonkow
redakcji i Rady Konsultacyjnej, podejmuje decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu artykulu.
W przypadku odrzucenia autor otrzymuje decyzje wraz z uzasadnieniem.

3.2.3. Konflikt interesow

Redaktorzy sa zobowigzani do zgloszenia wszelkich potencjalnych konfliktéw intereséw odno-
szacych sie do autoréw, badan przedstawianych w artykutach i instytucji je finansujacych. Nie
moga by¢ zaangazowani w decyzje redakcyjne dotyczace artykutow ich autorstwa zgltoszonych
do publikacji w ,WS”. W przypadku gdy ich wlasne interesy moga utrudnia¢ im bezstronna
ocene danego artykutu i dotyczaca go decyzje o publikacji, powinni wycofa¢ sie z jego oceny
lub dyskusji na jego temat.

W celu zapobiegania konfliktom intereséw migdzy recenzentami a autorami oraz zapewnie-
nia uczciwego i bezstronnego procesu recenzowania redakcja wybiera recenzentéw sposrod
specjalistow spoza jednostki, do ktorej afiliowani sg autorzy, i spoza Zespotu Redakcyjnego.

Jezeli po opublikowaniu artykutu zostanie ujawniony konflikt intereséw autoréw, to redak-
cja zbada, czy mial on nadmierny wplyw na artykut lub jego recenzje. W przypadku gdy taki
wplyw zostanie stwierdzony, artykul podlega retrakeji.

3.2.4. Poufnosé

Informacje dotyczace artykutu sg poufne. Redaktorowi ani Zadnemu innemu pracownikowi
redakcji nie wolno ich ujawni¢ nikomu poza autorami, recenzentami, doradcami i - jesli to
uzasadnione - wydawca.
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W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykulu nie moze on zosta¢ w zaden spo-
sOb wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu publikacyjnego bez pisemnej zgody
autoréw.

3.2.5. Dyskusja na temat opublikowanych artykutow

Kazdy moze zglosic¢ redakgji btedy lub naruszenia dostrzezone w opublikowanych artykutach.
Postepowanie redakcji w takich przypadkach zostalo okreslone w punktach 3.2.6-3.2.8.
Redakcja publikuje réwniez nadestane polemiki z opublikowanymi artykulami.

3.2.6. Poprawki w opublikowanym artykule

W przypadku odkrycia przez autoréw lub czytelnikow btedow w opublikowanym artykule re-

dakcja ocenia, na ile sg one istotne, i podejmuje stosowne dzialania.

Jezeli wykryte btedy wplywajg na interpretacje danych lub przedstawionych informacji, a ich

poprawienie nie powoduje naruszenia naukowej integralnosci artykutu, to redakcja we wspodt-

pracy z autorem:

o w przypadku wersji Early View poprawia artykul i dotgcza do niego adnotacje o dokonane;j
poprawce, z podaniem daty;

o wprzypadku ostatecznej wersji publikacyjnej poprawia artykul i dotacza do niego adnotacje
o dokonanej poprawce, z podaniem daty, a réwnocze$nie opracowuje sprostowanie (jezeli
bledy sa zawinione przez autora) lub errate (jezeli btedy powstaly w trakcie przygotowania
do publikacji) i publikuje na numerowanej stronie w najblizszym wydaniu ,,WS”.

Drobne usterki redakcyjne lub techniczne, ktére nie wplywaja na znaczenie lub interpretacje

artykutu:

o wprzypadku wersji Early View zawsze s3 korygowane; adnotacja o dokonanej poprawce nie
jest dolaczana;

o w przypadku ostatecznej wersji publikacyjnej zazwyczaj nie sa, ale moga by¢ korygowane;
adnotacja o dokonanej poprawce nie jest dofaczana.

Redakcja powiadamia autoréw o dokonaniu poprawek w opublikowanym artykule, a takze ar-

chiwizuje wszystkie wersje artykutu.

Tresci wykraczajace poza pierwotny zakres artykulu, takie jak dodatkowe odniesienia lub ak-

tualizacje oparte na informacjach niedostepnych w momencie publikacji artykutu, nie sg do-

dawane.

3.2.7. Wycofanie (retrakcja) opublikowanego artykutu

Jezeli po opublikowaniu w artykule zostaje wykryty powazny blad lub naruszenie (np. oszu-
stwo, plagiat, naruszenie praw autorskich, powielona publikacja, nieujawniony konflikt intere-
sOw, wykorzystanie informacji poufnych niezgodnie z prawem), ktére uniewazniajg przedsta-
wione w artykule ustalenia, to artykut podlega retrakcji. Redakcja postepuje wtedy w nastepu-
jacy sposdb:

e w najblizszym numerze ,,WS” publikowana jest notatka o wycofaniu artykulu podpisana
przez autoréw lub redaktora naczelnego, z podaniem daty i powodu wycofania artykutu oraz
linkiem do oryginalnego artykutu;

e oryginalny artykul pozostaje niezmieniony, z wyjgtkiem umieszczenia znaku wodnego na
kazdej stronie pliku PDF o tresci ,artykut wycofany”.
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3.2.8. Zastrzezenia redakcji dotyczace opublikowanego artykutu

Jezeli istniejg uzasadnione obawy co do rzetelnosci badania przedstawionego w opublikowa-
nym artykule lub podejrzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci (dowody na niepoprawnos¢ ba-
dania przeprowadzonego przez autoréw nie sg rozstrzygajace, ale charakter watpliwosci uza-
sadnia powiadomienie czytelnikow; istnieje uzasadniona obawa, ze ustalenia s niewiarygodne
lub ze mogto doj$¢ do nieprawidlowosci), redakcja moze opublikowaé notatke z zastrzeze-
niami, ze do wynikow przedstawionego w nim badania nalezy podchodzi¢ z ostrozno$cig. Takie
zastrzezenia sg publikowane jedynie w przypadku, gdy dochodzenie dotyczace artykutu nie
przyniosto rezultatow. Redakcja moze opublikowac swoje zastrzezenia réwniez wtedy, gdy do-
chodzenie w sprawie watpliwego artykulu jest w toku.

3.3. Odpowiedzialnos$¢ recenzentow

3.3.1. Rzetelnos¢ i terminowos¢

Recenzenci przyjmujg artykul do zrecenzowania, jesli posiadaja odpowiednia wiedze w okre-
$lonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace, a takze gdy moga wywigzac sie z terminu ustalo-
nego przez redakgje, aby nie opdznia¢ publikacji.

3.3.2. Obiektywizm

Recenzenci uczestniczg w procesie opartym na modelu double-blind peer review, zgodnie z kto-
rym nie znajg tozsamo$ci autoréw ani ich tozsamos¢ nie jest znana autorom.

Recenzenci oceniajg artykut zgodnie z kryteriami zawartymi w karcie recenzji ,,WS”. Po-
winni uzasadni¢ swojg oceng, przedstawiajac stosowng argumentacj¢. Sg zobligowani do za-
chowania obiektywnosci i powstrzymania si¢ od osobistej krytyki.

3.3.3. Wsparcie redakgji

Recenzenci wspieraja redakcje w ocenie artykuléw zgloszonych do publikacji. Ich zadaniem

jest wyrazenie opinii, czy artykut:

¢ moze by¢ opublikowany w obecnej formie;

¢ moze by¢ opublikowany po uwzglednieniu zalecanych poprawek;

e wymaga znacznej modyfikacji i ponownej oceny recenzenta (w ponownej ocenie zapada
ostateczna decyzja o dopuszczeniu do publikacji lub odrzuceniu);

¢ nie powinien zosta¢ opublikowany.

3.3.4. Wsparcie autora

Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktore w ich oce-
nie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

3.3.5. Uzycie narzedzi sztucznej inteligencji

Niedopuszczalne jest korzystanie z narzedzi sztucznej inteligencji podczas sporzadzania recen-
zji, z wyjatkiem narzedzi, ktére s uzywane do poprawy pisowni, gramatyki i ogélnej edycji.
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3.3.6. Przeciwdziatanie nierzetelnosci naukowej

W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi opu-
blikowanymi materialami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowej recen-
zenci informujg o tym redakcje.

3.3.7. Konflikt interesow

Recenzenci s3 zobowigzani do zgloszenia redakcji — zgodnie z ich stanem wiedzy — wszelkich
potencjalnych konfliktéw intereséw odnoszacych sie do autoréw, przedstawionych w artykule
badan i instytucji je finansujacych. Jezeli uznaja, ze istnieje taki konflikt intereséw, to powinni
odstapi¢ od recenzowania artykutu.

3.3.8. Poufnosc¢

Recenzenci powinni traktowa¢ artykuly przestane im do zrecenzowania jako poufne. Nie moga
ich udostepnia¢ ani omawia¢ z osobami spoza redakgji, chyba ze redakcja wyrazi na to zgode.
Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiejkol-
wiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentéw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialno$¢ wydawcy

3.4.1. Ochrona wtasnosci intelektualnej

Materialy opublikowane w ,,WS” sg chronione prawem autorskim. Od 2022 r. autorzy udzielaja
wydawcy - Gléwnemu Urzedowi Statystycznemu - licencji Creative Commons Uznanie au-
torstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0), ktéra jest dostepna na stronie
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.pl. Szczegélowa informacja o pra-
wach autorskich (copyright) jest podawana przy kazdym artykule, zaréwno w wersji elektro-
nicznej, jak i drukowane;j.

3.4.2, Otwarty dostep

Wydawca udostepnia pelng tres¢ artykutéw w internecie w trybie otwartego dostepu, tj. bez-
platnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkownicy moga czyta¢, pobiera¢, kopiowa¢, druko-
wac i wykorzystywa¢ do innych celéw artykuly zamieszczone na stronie internetowej czasopi-
sma, zgodnie z zapisami:
e ustawy o otwartych danych i ponownym wykorzystywaniu informacji sektora publicznego
w przypadku artykuléw zgloszonych do 31.12.2021 r.;
e licencji Creative Commons w przypadku artykuléw zgloszonych po 31.12.2021 r.
Inne sposoby wykorzystania tresci artykutéw ,,WS” wymagaja zgody wydawcy.

3.4.3. Sprostowania, erraty i przeprosiny

Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania sprostowan, errat i przeprosin.
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3.5. Odwotania i skargi

3.5.1. Odwotania

Autorzy mogga sie odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykulu. W tym celu powinni skon-
taktowac si¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakeji i przedstawi¢ stosowna argu-
mentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez redaktora naczelnego.

3.5.2. Skargi

Kazdy uczestnik procesu publikacyjnego oraz czytelnicy maja prawo do ztozenia skargi. Skarge
nalezy przesta¢ do adres redakeji udostepniony w zakladce Kontakt.

4, Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu recenzowanego:

1. Tytul.

2. Dane autora: imi¢/imiona i nazwisko, afiliacja w jezyku polskim i angielskim, ORCID,
e-mail. W przypadku artykulu wieloautorskiego nalezy wskaza¢ autora korespondencyj-
nego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykutu opisujacego badanie empiryczne powinno zawiera¢: cel, przedmiot, okres
i metodg badania, Zzrédla danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artykutéw
o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel artykutu, przedmiot i najwazniejsze
wnioski.

Streszczenie to podstawowe Zrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-
telnika o zapoznaniu si¢ z cala praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegdlna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.

4. Stowa kluczowe - najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy). Po-
winny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

5. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).

6. Ttumaczenie tytulu, streszczenia i stow kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-
kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego
w jezyku angielskim).

7. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sg nastepujace cze$ci:

e Wprowadzenie, zawierajace syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie do
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literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego tematu
jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej si¢ w literaturze, przeglad literatury
moze stanowi¢ odrebna czes¢ artykutu;

e Metoda badania, uwzgledniajaca przedmiot i okres badania, Zrédta danych i zastosowane
metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

e Wyniki badania - analiza danych oraz interpretacja wynikéw i odniesienie ich do rezul-
tatow wczesniejszych badan (dyskusja). W uzasadnionych przypadkach dyskusja moze
stanowi¢ odrebng czes¢ artykutu;

e Podsumowanie, ktore powinno by¢ zwiezle i odzwierciedla¢ istote problemu badawczego
przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; konicowe wnioski po-
winny odnosi¢ sie do tresci artykutu, a w szczegélnosci do celu badania;

e Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przy-
gotowana zgodnie z wymogami czasopisma (zob. Przywolywanie Zrédet w artykutach
napisanych w jezyku polskim oraz Bibliografia zalacznikowa w artykutach napisanych
w jezyku polskim).

Wiszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

8. Jezeli podczas gromadzenia i analizy danych, pisania artykutu lub opracowywania elemen-
tow graficznych do niego autor korzystat z narzedzi sztucznej inteligencji, to powinien po-
daé w tekécie, jakich narzedzi i do czego uzyt.

W przypadku artykulu nierecenzowanego nie s3 wymagane streszczenie, stowa kluczowe
ani kody JEL. Bibliografia zatgcznikowa jest opcjonalna.

4.2, Przygotowanie artykutu

1. Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;j.

2. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem lacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane
innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

3. Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogoéw redakcyjnych.

4. Objetos¢ artykulu lacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia, tablicami,
wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron maszy-
nopisu ani przekracza¢ 20 stron.

5. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

6. Krdj czcionki:
e Arial - tytul, autor, streszczenie, stowa kluczowe, kody JEL, $rodtytuly, elementy gra-

ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;

e Times New Roman - tekst gtéwny, bibliografia.

7. Wielkos¢ czcionki:
e 14 pkt - tytul, autor, §rodtytuly wyzszego rzedu;
e 12 pkt - tekst gtowny, srodtytuly nizszego rzedu;
e 10 pkt - pozostale elementy.

8. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.

9. Interlinia — 1,5 wiersza; tablice i przypisy — 1 wiersz; przed tytutami rozdzialéw i podroz-
dzialéw oraz po nich - pusty wiersz.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Wecigcie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone srednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wrykresy, mapy i schematy nalezy zamieéci¢ w tekécie gtdéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w progra-
mie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Wykresy i inne materiaty graficzne
nalezy przekaza¢ osobno, najlepiej w pliku programu Excel lub innym edytowalnym
w pakiecie Microsoft Office.

Tablice musza by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowa¢ rastréw, cieniowania, pogrubiania czy
tez podwdjnych linii itp.

Wskazoéwki dotyczace opracowywania map znajdujg si¢ w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ Zrédlo opracowania, a takze
objasni¢ uzyte w nich skréty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielkoéci niezlozonych nalezy zapisywa¢ mata lub duza
literg i pismem pochylym (np. a, A, y(x), a;); wektoréw — pismem pochytym i pogrubionym
(np. a, A, w, y(x), wi); macierzy — pismem prostym i pogrubionym (np. A, a, M, Y(x), My).
Objasnienia znakéw umownych i zapisow w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapilo;
zero (0) — zjawisko istnialo w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istniato
w wielkosci mniejszej od 0,05; kropka (.) — brak informacji, konieczno$¢ zachowania ta-
jemnicy statystycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,,w tym” — ozna-
cza, ze nie podaje si¢ wszystkich skladnikéw sumy.

Stosowane sa nastepujace skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze po-
wszechng - np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym, jak i kon-
cepcyjnym — muszg by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze powszechna na-
lezy rozumie¢ informacje ogélnie znane i niebudzace watpliwosci ani kontrowersji w danej
grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE w 1993 r. na podstawie
traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane lub publikowane np. przez
GUS lub Eurostat nie naleza do takich informacji. Charakteru wiedzy powszechnej nie maja
réwniez stwierdzenia odnoszace si¢ do idei, zjawisk i proceséw spolecznych, politycznych czy
gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsagdkowe idee zmieniaja bowiem swéj sens w za-
leznosci od kultury, jezyka lub dyscypliny naukowej, a takze bywaja w rozmaity sposéb kon-
ceptualizowane, jak np. pojecie poznania w naukach spotecznych.

Podanie 7Zrodla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
s3 ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne Zrédlo podawanej informacgji.

Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony. Przy-
pisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Association),
nalezy podawacé w tekscie gtownym.

Bibliografi¢ nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
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4.3. Przywolywanie zrédet w artykutach w jezyku polskim

4.3.1. 0golne zasady stylu APA

Wyszczeg6lnienie

Przyktad przywotania

w odsyfaczu (w nawiasie)

w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor

(Filipiak, 2001)

Filipiak (2001)

Dwoch autoréow

Dabrowska i Nowak, 1999)

Dabrowska i Nowak (1999)

Trzech autoréw lub wiecej

Jankiewicziin., 2003)

Jankiewicz i in. (2003)

Dwie prace z tego samego
roku, czterech autoréw,

ten sam pierw-
szy autor

Baginska, Szewczykiin., 2017)

Baginska, Radwan i in. (2017)
Baginska, Szewczyk i in. (2017)

wtym: dwoch tych sa-

mych  pierw-
szych autoréw

(
(
(Baginska, Radwan i in., 2017)
(
(

Andrzejewski, Cieslak, Dasz-
kiewicz i Wréblewska, 2023)
(Andrzejewski, Cieslak, Pie-
trzak i Zajac, 2023)

Andrzejewski, Cieslak, Dasz-
kiewicz i Wréblewska (2023)
Andrzejewski, Cieslak, Pie-
trzak i Zajac (2023)

Dwie prace autoréw o tym samym nazwisku

(T. Piotrowski i Sadowska, 2015;
R. Piotrowski, 2022)

T. Piotrowski i Sadowska (2015),
R. Piotrowski (2022)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje
jako powszechnie

pierwsze przywotanie

(Gtéwny Urzad Statystyczny
[GUS], 2020)

Gtéwny Urzad Statystyczny
(GUS, 2020)

znany skrétowiec: kolejne przywolania

(GUS, 2020)

GUS (2020)

Petna nazwa

(Stanford University, 1995)

Stanford University (1995)

Niepetne dane bibliograficzne

Nieznany autor

(Tytut, 2015)

Tytut (2015)

Nieznany rok wydania

(Kowalczyk, b.r.)

Kowalczyk (b.r.)

Inne przypadki

Przywotywanie kilku zrédet (porzadek prac -
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa-
betyczny)

(Grzenda, b.r., 1997, 2004a,
2004b; Nowak, 2002; Stec,
1987)

Grzenda (b.r., 1997, 2004a,
2004b), Nowak (2002) i Stec
(1987)

Przywotywanie zZrédet za innym autorem
(uwaga: w bibliografii nalezy wymieni¢
tylko prace czytana)

(Nowakowski, 1990, za: Zie-
niecka, 2007)

Nowakowski (1990, za: Zie-
niecka, 2007)

Praca ttumaczona, przedruk lub wydanie
wznowione

(Adamski, 1857/2020)

Adamski (1857/2020)

Przytaczanie dostownego cytatu lub parafra-
zowanie fragmentu cytowanego zrddta

(Wéjcik, 2021, 5.6-7)

Wjcik (2021, 5. 6-7)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual
of the American Psychological Association (wyd. 7). https://doi.org/10.1037/0000165-000.
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4.3.2. Wewnetrze zasady szczegotowe redakcji ,WS”

4.3.2.1. Bazy danych Gléwnego Urzedu Statystycznego

W przypadku korzystania z danych zaczerpnietych z baz Gtéwnego Urzedu Statystycznego

trzeba poda¢ w miejscu, w ktorym baza jest przywolywana po raz pierwszy w artykule:

¢ pelng nazwy bazy;

o skrotowiec utworzony od tej nazwy, jesli taki funkcjonuje (w innym wypadku - bez skro-
towca);

e nazwe jej wlasciciela;

e adres internetowy bazy w nawiasie.

W kolejnych przywotaniach, np. w zZrédle pod wykresem, nalezy postugiwac sie juz tylko sama

nazwg bazy lub skrétowcem.

Przyktadowe bazy danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego

pierwsze przywotanie kolejne przywotania

Bank Danych Lokalnych (BDL) Gtéwnego Urzedu Statystycznego

(https://bdl.stat.gov.pl) BDL

Dziedzinowe Bazy Wiedzy (DBW) Gtéwnego Urzedu Statystycznego

(https://dbw.stat.gov.pl) DBW

Baza Demografia Gtéwnego Urzedu Statystycznego

(https://demografia.stat.gov.pl) Baza Demografia

4.3.2.2. Akty prawne
Jednokrotne przywotanie

Jesli autor powoluje si¢ w artykule na akt prawny, to powinien poda¢ jego pelny oficjalny tytul
(bez numeru dziennika urzedowego). W zaleznosci od kontekstu moze go ujaé:
e w tredci zdania, np.

Artykul 18 ust. 1 Ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej okresla state elementy skla-
dowe kazdego badania statystycznego.

¢ lub w formie odsylacza bibliograficznego, czyli w nawiasie, np.

Statystyka publiczna zapewnia réwnoprawny, réwnorzedny i réwnoczesny dostep do wynikowych in-
formagji statystycznych (Ustawa z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej).

Dlugi tytul aktu prawnego mozna skrocié, zachowujac jego poczatkows czes$¢ i dodajac wie-
lokropek, np.

W latach 2022-2023, dzigki dwom dyrektywom Unii Europejskiej, wprowadzono 11 kolejnych
zmian w prawie pracy wspierajacych work-life balance (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/1152 z dnia 20 czerwca 2019 r. w sprawie przejrzystych i przewidywalnych wa-
runkow pracy w Unii Europejskiej; Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1158
z dnia 20 czerwca 2019 r. w sprawie rownowagi miedzy zyciem zawodowym a prywatnym rodzicow
i opiekunow...).
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Wielokrotne przywotania

W przypadku gdy autor zamierza odwolywac sie w artykule do aktu prawnego wiecej niz raz,
a tytut aktu prawnego jest dtugi, powinien przy pierwszym przywolaniu oprdcz jego petnego
oficjalnego tytulu wprowadzi¢ rowniez krotsza nazwe opisows i tylko jej uzywaé w dalszej
czesci pracy, np.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1260/2013 z dnia 20 listopada
2013 r. w sprawie statystyk europejskich w dziedzinie demografii (dalej: rozporzadzenie nr 1260/2013)
ludnos¢ rezydujgca to ludno$¢ mieszkajaca w panstwie czlonkowskim nieprzerwanie przez okres co
najmniej 12 miesigcy przed czasem odniesienia. [...] Chociaz rozporzadzenie nr 1260/2013 obowigzuje
0d 2013 r., to GUS przekazat do Eurostatu dane o liczbie i strukturze ludnosci rezydujacej rowniez za
lata 2009-2012.

W calym artykule nalezy przyja¢ jednolity sposob tworzenia krétszych nazw opisowych ak-
tow prawnych.

Spoza Polski i UE

W przypadku aktéw prawnych, ktdre nie zostaly wydane ani przez wladze Polski, ani wladze
Unii Europejskiej i s3 dostgpne w jezyku angielskim (oficjalne thumaczenie), nalezy postugiwac
sie tytutem angielskim, np.

Rada Ministrow Uzbekistanu przyjela rezolucje, w ktdrej okreslita zadania organizacji i ministerstw
zwigzane z realizacja SDG do 2030 r. (Resolution of the Cabinet of Ministers of the Republic of Uzbeki-
stan No. 841 of 20th October 2018 ‘On measures to implement national goals and objectives in the field
of sustainable development until 2030’).

Zapis tytulu aktu prawnego, ktdry nie jest dostepny w jezyku angielskim, zalezy od alfabetu:
o alfabet facinski - tytut trzeba przywola¢ w wersji oryginalnej, np.

Podstawe prawng statystyki publicznej we Francji stanowig zasadniczo dwa dokumenty: ustawa spe-
cjalna dotyczaca zadan publicznej stuzby statystycznej (Loi n° 51-711 du 7 juin 1951 sur I'obligation, la
coordination et le secret en matiére de statistiques) oraz ustawa o ochronie danych, ktérej podlega prze-
twarzanie danych statystycznych, podobnie jak przetwarzanie danych dotyczacych oséb fizycznych
(Loin® 78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertés).

o alfabet inny niz facinski - tytul trzeba podda¢ transkrypcji, np.

W kwietniu 2021 r. w Serbii przyjeto ustawe o zmianie ustawy o powszechnym spisie ludnosci,
gospodarstw domowych i mieszkan, na mocy ktorej mozliwe bylo przelozenie spisu z powodu pan-
demii COVID-19 (Zakon o izmienama zakona o popisu stanownisztwa, domacinstawa i stanowa
2022. Godine).

Tytuly aktéow prawnych podawane w tekscie i w bibliografii zalacznikowej musza by¢ takie
same.
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4.4. Bibliografia zalacznikowa

4.4.1. Zasady ogolne

1. Bibliografia powinna:

zawiera¢ wylgcznie Zzrédta przywolane w artykule;

by¢ zapisana w alfabecie acinskim (opisy bibliograficzne w innym alfabecie nalezy pod-
da¢ transkrypcji);

by¢ uporzadkowana alfabetycznie wedlug nazwiska pierwszego autora lub — w przypadku
publikacji nieznanego autora - tytutu publikacji (w przypadku tytutéw zaczynajacych sie
od liczb decyduje pierwsza wymawiana gloska).

2. W opisach bibliograficznych nalezy podawac:

pelng nazwe autora instytucjonalnego, nawet jesli w artykule byt uzywany skrétowiec;
pelng nazwe wydawcy;

elementy takie jak: ,,redaktor” (red.), ,wydanie” (wyd.), ,ttumaczenie” (ttum.) i ,,strona” (s.)
w skrocie i w jezyku polskim, niezaleznie od jezyka, w jakim Zrédto zostalo opracowane;
numer DOI (Digital Object Identifier), je$li Zrédto jest nim opatrzone, lub adres strony
internetowej, jesli nie ma DO, a zrodlo mozna znalez¢ w internecie. Nie nalezy zamiesz-
cza¢ linkow do baz czasopism czy repozytoriow;

w przypadku tekstow na stronie internetowej (dostepnych tylko online) - date dostepu
wylacznie wtedy, gdy zawarto$¢ strony nie jest archiwizowana (zmienia sie).

3. Zasady porzadkowania Zrédel sg nastepujace:

prace jednego autora / kilku tych samych autoréw nalezy utozy¢ wedlug roku wydania,
zaczynajac od najwcze$niejszego;

jesli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostato opublikowanych w tym
samym roku, nalezy poda¢ je alfabetycznie wedtug tytutu i odpowiednio oznaczy¢ po-
przez dopisanie przy roku wydania liter a, b, ¢ itd. Dopisek ,,red.” nie ma wplywu na
porzadek alfabetyczny takich prac (decydujg ich tytuly);

prace tego samego autora / tych samych autoréw z nieznanym rokiem wydania (bez
roku - b.r.) trzeba umiesci¢ przed pracami z rokiem wydania, a prace ,w druku” - po
pracach z rokiem wydania.

4.4.2, Przyklady opiséw bibliograficznych

Typ zrédta Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W formie: drukowanej Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma,

rocznik(zeszyt), strona poczatku—strona konca.

elektronicznej, z DOI Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona
konca. https://doi.org/xxx.

elektronicznej, bez DOI | Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut
artykutu. Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona po-
czatku-strona konca. https://xxx.

Opublikowany w trybie online first (przed wiacze- | Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma.
niem do numeru czasopisma) Opublikowany w trybie online first. https://xxx.
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Typ zrédia (cd.)

Przyktad opisu bibliograficznego (cd.)

Artykut w gazecie codziennej

W formie:

drukowanej

Nazwisko, X. (rok, dzierh miesiagc). Tytut artykutu. Tytut
czasopisma, strona lub strona poczatku-strona konca.

elektronicznej

Nazwisko, X. (rok, dzien miesigc). Tytut artykutu. Tytuf
czasopisma. https://xxx.

Nazwisko, X. (b.r.). Tytut artykutu. Tytut czasopisma.
https://xxx.

Tytut artykutu. (rok, dzien miesiac). Tytut czasopisma.
https://xxx.

Ksiazka

W formie:

drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

elektronicznej, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.
https://doi.org/xxx.

elektronicznej, bez DOI

Nazwisko, X.
https://xxx.

(rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

W przektadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko).
Wydawnictwo.

Wydanie wielotomowe:

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksigzki (t. numer tomu w alfa-
becie arabskim). Wydawnictwo.

tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki: t. numer tomu w alfa-
becie arabskim. Tytut tomu. Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (wyd. numer wydania).
Wydawnictwo.

Pod redakcja

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej i hasto stownikowe/encyklopedyczne

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko,
Z. Nazwisko 2 (red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—
strona konca). Wydawnictwo.

Hasto ze stownika lub
z encyklopedii w formie:

drukowanej

Nazwisko autora hasta, X. (rok). Hasto. W: Y. Nazwisko
(red.), Tytut. Wydawnictwo.

elektronicznej

Hasto. (rok). W: Y. Nazwisko (red.), Tytut. Wydawnic-

two. https://xxx.

Raporty i szara literatura

Autor:

indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo.
https://doi.org/xxx.

instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo
(tylko jesli wydawca jest instytucja inna niz autorska).

Working papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i numer).
https://xxx.
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Typ zrédta (cd.)

Przyktad opisu bibliograficznego (cd.)

Materialy z konferencji

Opublikowane w formie: | ksiazki

zob. przyktad opisu ksiazki lub rozdziatu

czasopisma

zob. przyktad opisu artykutu w czasopismie

Niepublikowane (wygtoszone)

Nazwisko, X. (rok, dzier miesigc). Tytut pracy [typ wysta-
pienia, np. referat lub prezentacjal. Nazwa i miejsce
(miasto, kraj) konferencji.

Rozprawa doktorska

Niepublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana roz-
prawa doktorska]. Nazwa instytucji nadajacej tytut
doktorski.

Opublikowana, dostepna w internecie

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, na-
zwa instytucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / przygotowywany przez autora /
zgtoszony do publikacji, ale jeszcze niezaakcepto-
wany

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany /
w przygotowaniu / zgtoszony do publikacji].

Artykut zaakceptowany do publikacji w czaso-
pismie

Nazwisko, X. (w druku). Tytut artykutu. Tytut czasopisma.

Opublikowany nieformalnie (np. na stronie inter-
netowej autora)

Nazwisko, X. (rok). Tytut. https://xxx.

Akt

prawny'’

Polski i UE

Petny tytut aktu prawnego w jezyku polskim (nu-
mer/pozycja w dzienniku urzedowym).

Spoza Polski i UE dostepny w jezyku an-

gielskim

Petny tytut aktu prawnego w jezyku angielskim (nu-
mer/pozycja w dzienniku urzedowym). https://xxx.

dostepny tylko w jezy-
ku oryginalnym, w alfa-
becie faciriskim

Petny tytut aktu prawnego w jezyku oryginal-
nym (numer/pozycja w dzienniku urzedowym).
https://xxx.

dostepny tylko w jezy-
ku oryginalnym, w in-
nym alfabecie niz tacin-
ski

Petny tytut aktu prawnego w transkrypcji z jezyka
oryginalnego (numer/pozycja w dzienniku urzedo-
wym). https://xxx.

Tekst na stronie internet

owej (dostepny tylko online)

Znana data publikacji, zawarto$¢ strony jest archi-
wizowana (nie zmienia sie)

Nazwisko, X. (rok, dzier miesigc). Tytuf. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartosc strony nie jest
archiwizowana (zmienia sie)

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytuf. Pobrane dzien miesiac rok
pobrania z https://xxx.

! Wewnetrzne zasady redakgji ,WS".
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Typ zrédta (dok.)

Przyktad opisu bibliograficznego (dok.)

Zbior danych pobranych ze strony internetowej

Dane opublikowane: znana data publikacji, | Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych].

nia sie)

zawarto$¢ zbioru jest | Wydawca. https://xxx.
archiwizowana (nie zmie-

nieznana data publi- | Nazwa instytudji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbiér da-
kacji, zawartos¢ zbioru | nych]. Wydawca (tylko jesli wydawca jest instytucja
nie jest archiwizowana | inna niz autorska / wiasciciel danych). Pobrane dzien
(zmienia sie)

miesiac rok pobrania z https://xxx.

Materialy audiowizualne

Nagranie wideo

Nazwisko, X. (rok, dzier miesiac). Tytuf [wideo]. Nazwa
kanatu, na ktérym nagranie zostato udostepnione
(np. YouTube). https://xxx.

Webinar

Nazwisko, X. lub nazwa instytucji. (rok, dzier miesigc).
Tytut [webinar].

Posty w serwisach spotecznosciowych

Post na portalu X lub Instagramie

Nazwisko, X. lub nazwa instytucji [@ nazwa uzytkow-
nika] (rok, dzier miesiac). Tres¢ — do 20 wyrazdw [post].
Nazwa serwisu spotecznosciowego (X lub Instagram).
https://xxx.

Post na Facebooku

Nazwisko, X. lub nazwa instytucji [nazwa uzytkownika]
(rok, dzien miesiac). Tres¢ — do 20 wyrazéw [post]. Face-
book. https://xxx.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual
of the American Psychological Association (wyd. 7). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazoéwkami bedzie odeslana do
autora z pro$ba o dostosowanie formy artykulu do wymogow redakcyjnych.
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STALE DZIALY ,WS” — ZAKRES TEMATYCZNY
PERMANENT SECTIONS OF WS - THEMATIC SCOPE

Tematy artykutéw Topics of the articles

Studia metodologiczne / Methodological studies

Oryginalne lub udoskonalone rozwigzania
metodologiczne, ktére moga znalez¢ zastosowanie

w analizach statystycznych i stuzyé podnoszeniu ich jakosci
Projektowanie badan statystycznych

Original or developed methodological solutions which
can be applied to statistical analyses and serve to
improve their quality

Planning statistical surveys

Statystyka w praktyce / Statistics in practice

Nowatorskie zastosowania narzedzi i modeli
statystycznych oraz analiza i ocena statystyczna zjawisk
spoteczno--gospodarczych i innych, prowadzona

w szczegdlnosci na danych pochodzacych z zasobéw
statystyki publicznej

Wykorzystanie narzedzi informatycznych do uzyskiwania
i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania

i kontroli ujawniania danych oraz prezentacji

i rozpowszechniania danych wynikowych

Innovative applications of statistical tools and models as
well as statistical analysis and assessment of social,
economic and other phenomena, performed mainly on
data produced by official statistics

Application of IT tools to obtain and process statistical
information, to calculate data and control the statistical
disclosure, and to present and disseminate output data

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze / Interdisciplinary studies. Research challenges

Wyzwania badawcze wynikajace z rosnacych potrzeb
uzytkownikéw danych statystycznych i wymagajace
stosowania rozwigzan z réznych dziedzin nauki
Problematyka wykraczajaca poza konwencjonalne
tematy zwigzane ze statystyka

Wyniki badan prowadzonych w obrebie réznych
dyscyplin z wykorzystaniem metod statystycznych

Research challenges resulting from growing needs of
statistical data users and requiring the application of
solutions from various fields of science

Problems beyond the conventional thematic scope
related to statistics

Results of research carried out in the framework of
several fields of science using statistical methods

Edukacja statystyczna / Statistical education

Metody i efekty nauczania statystyki na wszystkich
poziomach edukacji

Popularyzacja myslenia statystycznego i rzetelnego
postugiwania sie informacjami statystycznymi

Methods and effects of statistical education at all levels
of education

Popularisation of statistical thinking and of diligent use
of statistical information

Spisy powszechne - problemy i wyzwania / Issues and challenges in census taking

Rozwiazania metodologiczne i organizacyjne mozliwe
do zastosowania podczas przygotowywania
i prowadzenia spiséw
Praktyczne aspekty zwigzane z gromadzeniem
i udostepnianiem danych ze spiséw, w tym dotyczace
obcigzenia odpowiedzi i ochrony tajemnicy
statystycznej

Z dziejow statystyki / Fro
Historia prowadzenia obserwacji statystycznych, w tym
rozwdj metodologii i narzedzi oraz instytucji
statystycznych w Polsce i za granica
Zycie i osiggniecia wybitnych statystykow

Methodological and organisational solutions which may
be implemented in the process of preparing and
conducting censuses

Practical aspects of collecting and disseminating census
data, including those related to response burden and
the protection of statistical confidentiality

m the history of statistics

History of statistical observations, including the
development of statistical methodologies, tools and
institutions in Poland and abroad

Life and achievements of prominent statisticians

In memoriam

Nekrologi i artykuty wspomnieniowe o osobach
zastuzonych dla statystyki

Obituaries and articles remembering important people
in the world of statistics

Dyskusje. Recenzje. Informacje / Discussions. Reviews. Information

Dyskusje i polemiki

Sprawozdania z konferencji naukowych
Recenzje ksigzek oraz zestawienia nowosci
wydawniczych GUS

Discussions and polemics

Reports from scientific conferences

Book reviews and compilations of Statistics Poland's
new publications
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