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Od redakcji / From the editorial team

OD REDAKCIJI

W kwietniowym numerze ,,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” proponujemy
Panstwu lekture trzech artykuléw recenzowanych oraz innych opracowan.

Prof. dr hab. Elzbieta Golata w pracy Réznice w pomiarze plodnosci kobiet zaleznie od szacunku
liczby ludnosci omawia wyniki pomiaru plodnosci kobiet w Polsce przeprowadzonego dla
populacji kraju definiowanej na dwa sposoby: wedlug krajowej definicji ludnosci i wedtug definicji
ludnosci rezydujgcej. Bada takze zréznicowanie zjawiska pod wzgledem wieku kobiet i w ujeciu
terytorialnym. W obliczeniach wykorzystuje dane za 2021 r. (z uwzglednieniem zmian plodnosci
kobiet od generacji 1945 r.) udostepniane przez GUS i Eurostat, w tym wyniki Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2021, oraz dane pochodzace z Human Fertility Database.
Stosuje metody analizy demograficznej, przekrojowej i kohortowej, w ujeciu poprzecznym
i wzdluznym. Z badania wynika, ze plodnos¢ kobiet znacznie si¢ obnizyla w mlodszych
generacjach - w najwiekszym stopniu w grupie wieku 35-39 lat. Warto§¢ wspélczynnika dzietnosci
kobiet w Polsce obliczona dla ludnosci wedlug definicji krajowej okazala si¢ tez nizsza od warto$ci
obliczonej dla ludnosci rezydujace;.

Tematem artykulu dr. Tomasza Banasika jest Ocena zaleznosci miedzy rozwojem branzy
leasingowej a wzrostem gospodarczym w Polsce. W badaniu opartym na danych GUS i Zwiazku
Polskiego Leasingu za lata 2010-2021 autor wykorzystuje szeregi czasowe wartoéci PKB per capita
i wartoéci umoéw leasingowych netto w przeliczeniu na mieszkanca jako miary — odpowiednio
- wzrostu gospodarczego i aktywnosci branzy leasingowej. Stwierdza, ze wyniki analizy
kointegracji i modelu korekty bledem wskazuja na wystepowanie istotnej dlugookresowej
zaleznosci miedzy rozwojem branzy leasingowej a wzrostem gospodarczym w Polsce, niemniej
potrzebne sa dalsze badania w tym zakresie, z uwzglednieniem biezacych zmian spoteczno-
-gospodarczych.

Praca dr. hab. Marcina Pelki, prof. UEW, i prof. Antonia Irpina pt. The application of
multidimensional scaling of data to determining changes in retailer customers’ preferences ma na
celu wskazanie, ktére podejscie w ramach metody skalowania wielowymiarowego: danych
Kklasycznych, danych symbolicznych interwalowych czy danych symbolicznych histogramowych
jest najodpowiedniejsze do rozpoznania zmian preferencji klientéw sklepéw. Autorzy analizujg
zmiany, jakie nastapity na rynku kosmetykow w trakcie pandemii COVID-19. Wykorzystuja dane
o zamo6wieniach na produkty do makijazu jednej z polskich firm ztozonych w okresie 2019-2021
przez 18 niewielkich drogerii z obszaru woj. dolno$laskiego. Z badania wynika, ze w latach 2020
i 2021 w poréwnaniu z 2019 r. zmniejszyla si¢ popularnos¢ kosmetykéow do upigkszania ust i po-
liczkoéw, a zwigkszyla — do makijazu oczu. Najbardziej efektywna metoda wychwycenia i ana-
lizy zmian zachodzacych w czasie na rynku okazalo si¢ skalowanie wielowymiarowe danych
symbolicznych histogramowych.

Ponadto publikujemy opracowanie dr. Dariusza Smolinskiego pt. Elektroniczne zbiory danych jako
Zrédlo informacji o stanie bezpieczeristwa i higieny w miejscu pracy. Autor postuluje stworzenie
centralnej platformy danych z zakresu bhp, ktéra odcigzytaby pracodawcow, a takze ulatwilaby
wykonywanie zadan instytucjom uprawnionym do analizowania warunkéw pracy.

W numerze jak zawsze znajdg Panstwo réwniez omodwienie najnowszych publikacji GUS
przygotowane przez Joanne Sadowy.

Zyczymy przyjemnej lektury.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
Artykut udostepniony na licencji CC BY-SA 4.0 / Article available under the CC BY-SA 4.0 licence
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FROM THE EDITORIAL TEAM

The April issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician consists of three peer-reviewed
articles and other studies.

In the work entitled Varying measurement of women’s fertility depending on different estimates
of a population, Elzbieta Golata, PhD, DSc, ProfTit, discusses the results of female fertility
measurement in Poland performed for the country’s population defined in two ways: according to
the national definition of population and according to the resident population definition. The
author also examines the variability of the phenomenon depending on women’s age and region.
The calculations are based on data referring to the year 2021 (considering the changes in fertility
starting from the 1945 generation) provided by Statistics Poland and Eurostat, including the results
of the National Population and Housing Census 2021, and data from the Human Fertility
Database. The research uses cross-sectional and longitudinal demographic, period and cohort
methods of analysis. The study shows that female fertility has significantly declined among the
younger generations — most considerably in the 35-39 age group. Moreover, the value of the
female fertility rate in Poland calculated for the population according to the national definition
proved lower than the value calculated for the resident population.

Tomasz Banasik, PhD, presents an Assessment of the relationship between the development of the
leasing industry and economic growth in Poland. The study is based on data from Statistics Poland
and the Polish Leasing Association for the years 2010-2021. The author uses GDP per capita time
series and the actual net values per capita of leasing contracts as measures of economic growth and
the activity of the leasing industry, respectively. He concludes that the results of the cointegration
analysis and the error correction mechanism indicate the existence of a significant long-lasting
relationship between the development of the leasing industry and economic growth in Poland.
However, the author recommends further research in this area, especially one considering the
ongoing socio-economic changes.

The paper by Marcin Pelka, PhD, DSc, Professor at the Wroctaw University of Economics
and Business, and Professor Antonio Irpino, entitled The application of multidimensional scaling
of data to determining changes in retailer customers’ preferences aims to indicate which approach
in the framework of multidimensional scaling (the scaling of classical data, symbolic interval
data or symbolic histogram data) is most relevant when identifying changes in the preferences
of shoppers. The authors analyse the changes that took place in the beauty market during the
COVID-19 pandemic. They use data on orders for makeup products of one of the Polish
cosmetics producers placed by 18 small health and beauty retailers in Lower Silesia in 2019-
2021. The study shows that in 2020 and 2021, compared to 2019, the popularity of lip and cheek
products decreased, while that for eye makeup increased. Multidimensional scaling of histogram
symbolic data proved the most effective method for capturing and analysing changes in the
market over time.

The issue also features a study by Dariusz Smolinski, PhD, entitled Electronic datasets as
a source of information on the state of health and safety in the workplace. The author advocates the
creation of a health and safety central data platform, which would ease employers’ strain and
support institutions authorised to analyse working conditions.

The issue concludes with Joanna Sadowy’s compilation of the latest publications of Statistics
Poland.

We wish you pleasant reading.
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Roznice w pomiarze ptodnosci kobiet
zaleznie od szacunku liczby ludnosci

Elzbieta Gofata®

Streszczenie. Gtéwnym celem artykutu jest przedstawienie réznic w pomiarze ptodnosci kobiet
w Polsce w zaleznosci od metody szacunku liczby ludnosci. Dodatkowym zamierzeniem jest
okreslenie zréznicowania ptodnosci wedtug wieku oraz w ujeciu terytorialnym jako konsekwen-
¢ji przyjetych definicji ludnosci. W analizach wykorzystano dane GUS i Eurostatu oraz dane z Hu-
man Fertility Database za 2021 r., z uwzglednieniem zmian ptodnosci kobiet od generacji 1945r.
Wykorzystano metody analizy demograficznej, przekrojowej i kohortowej. Zastosowanie ujecia
wzdtuznego pozwolito wskazac¢ takze zmiany wzorcow ptodnosci w kolejnych generacjach ko-
biet. Zgodnie z zasada konstrukgji wspotczynnikéw demograficznych odniesiono liczbe zdarzen
do ludnosci mogacej ich rzeczywiscie doswiadczy¢, tj. ludnosci rezydujacej. Przeliczono wszyst-
kie czastkowe wspotczynniki ptodnosci, opierajac sie na szacunku liczby ludnosci rezydujacej na
podstawie wynikéw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2021.

Z analizy wynika, ze wspétczynnik dzietnosci kobiet w Polsce w 2021 r. obliczony dla ludnosci
wedtug definicji krajowej byt nizszy o 4,3% od wspétczynnika obliczonego dla ludnosci rezydu-
jacej. Najwieksze zanizenie w skali kraju dotyczylo kobiet z grupy wieku 35-39 lat (6,3%),
a w przekroju terytorialnym — zamieszkujgcych woj. podkarpackie (11,0%). Rozbieznosci sa wiek-
sze dla grup wieku i regionéw o wiekszej mobilnosci, co wskazuje na potrzebe uwzglednienia
ludnosci rezydujacej w pomiarze natezenia proceséw demograficznych.

Stowa kluczowe: ptodnos¢, ludnos¢, ludnosé rezydujaca, spis ludnosci
JEL: A10, C8,J10, J11

Varying measurement of women'’s fertility
depending on different estimates of a population

Abstract. The primary objective of the article was to present the differences in women'’s fertility
measurements in Poland depending on the method of estimating the population number. An
additional aim was to determine the variability of fertility rates by age and geographical region
as a consequence of the adopted definitions of population. The study used data from Statistics
Poland, Eurostat and the Human Fertility Database for 2021, taking into account changes
in women'’s fertility starting from the 1945 generation. Demographic, period and cohort analysis
methods were employed in the study. The longitudinal approach was used to additionally identify
changes in fertility patterns across generations of women. In accordance with the principle
of constructing demographic coefficients, the number of events was related to the population
that could actually experience them, i.e. the resident population. All partial fertility rates were

2 Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Instytut Informatyki i Ekonomii llosciowej, Katedra Statystyki, Polska
/Poznan University of Economics and Business, Institute of Informatics and Quantitative Economics,
Department of Statistics, Poland. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5570-9576.

E-mail: elzbieta.golata@ue.poznan.pl.
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recalculated based on the estimated resident population according to the Population and
Housing Census 2021.

The results of the analysis indicate that total fertility rate (TFR) of women in Poland in 2021
calculated for the population according to the national definition was lower by 4.3% than the
rate calculated for the resident population. The most significant underestimation was observed
for the 35-39 age group (by 6.3%), and in terms of geographical regions, for Podkarpacie
(by 11.0%). The discrepancies are larger for age groups and regions with greater mobility,
showing the need to take into account the resident population when measuring the intensity of
demographic processes.

Keywords: fertility, population, resident population, population census

1. Wprowadzenie

Szacunek liczby ludnoséci ma zasadnicze znaczenie dla badania i oceny wszystkich pro-
cesow demograficznych, a takze ekonomicznych i spolecznych, szczegdlnie gdy poziom
zjawiska mierzony jest per capita. Okre§lenie wlasciwego stanu i struktury ludnosci,
ktére powinny stanowi¢ podstawe odniesienia w konstrukgji wspdtczynnikéw demo-
graficznych, jest jednak zlozone i dyskusyjne.

Najwazniejszym zrédtem danych o mieszkancach kraju jest Narodowy Spis Po-
wszechny Ludnoéci i Mieszkann (NSP) przeprowadzany przez Gléwny Urzad Staty-
styczny. W niniejszym opracowaniu wyniki NSP 2021 postuzyty do oszacowania popu-
lacji Polski wedtug dwdch definicji: krajowej definicji ludnosci stosowanej przez GUS na
potrzeby polskiej statystyki oraz definicji ludnosci rezydujgcej (ang. usually resident po-
pulation) stosowanej przez GUS na potrzeby statystyki miedzynarodowe;j i przez Euro-
stat. W kategorii ludnosci okreslanej wedtug definicji krajowej ujmowani sg stali miesz-
kancy, w tym osoby, ktore przebywaja czasowo za granica (bez wzgledu na to, jak dlugo),
ale zachowaly stale zameldowanie w Polsce, nie s natomiast do niej zaliczani imigranci
czasowo przebywajacy w Polsce (GUS, 20224, s. 19). Z kolei ludnos¢ rezydujgca — zgod-
nie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1260/2013 z dnia
20 listopada 2013 r. w sprawie statystyk europejskich w dziedzinie demografii (dalej:
rozporzadzenie nr 1260/2013) - to ludno$¢ zamieszkujgca nieprzerwanie przez okres co
najmniej 12 miesiecy przed czasem odniesienia'. Rdznica polega wiec na tym, ze w de-
finicji krajowej s3 uwzglednione osoby, ktdre wyjechaly z kraju, i nie sg uwzglednieni
cudzoziemcy mieszkajacy w Polsce, jesli nie maja pozwolenia na osiedlenie si¢ (karty
stalego pobytu), nawet gdy czas ich zamieszkania w Polsce jest dtuzszy niz 12 miesiecy.
Kazde z tych podej$¢ do definiowania pojecia ludnosci ma swoich zwolennikéw i prze-
ciwnikéw, co uwidocznilo si¢ podczas dyskusji, ktorg wywolata publikacja Unii Metro-
polii i Fundacji im. Stefana Batorego (Abramowska-Kmon i in., 2023)2

' Badz deklarujgca zamiar przebywania w miejscu zamieszkania przez co najmniej rok.
2 Panel dyskusyjny poswiecony tej tematyce zorganizowat prezes GUS Dominik Rozkrut podczas Konferencji
Metodologia Badan Statystycznych MET2023 5 lipca 2023 r. w Warszawie, a 12 lipca 2023 r. odbyta sie
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Rozwazane zagadnienie wigze si¢ przede wszystkim z problemem szacowania mi-
gracji, ktory nie jest ani nowy, ani prosty do rozwigzania. Dyskusja dotyczaca definio-
wania pojecia ludnosci byta podejmowana w wielu opracowaniach (m.in.: Bijak i in.,
2007; Fihel, 2015; Gotata, 2012, 2013, 2014, 2016a, 2016b, 2018; Joniczy, 2015, 2023;
Kedelski, 1990; Paradysz, 2007a, 2007b; Sakson, 2002; Sleszyr'lski, 2004a, 2004b, 2005).
Wzrost mobilno$ci migedzynarodowej, spowodowany przez rosnace nieréwnosci eko-
nomiczne i spoteczne, kryzys klimatyczny oraz konflikty lokalne i migedzynarodowe,
nie tylko komplikuje pomiar liczby ludnosci, lecz takze poteguje jego skale i znaczenie
(Komitet Nauk Demograficznych Polskiej Akademii Nauk, 2022). Do 2015 r. rozbiez-
no$ci w pomiarze populacji wedtug definicji krajowej i wedlug definicji ludnosci re-
zydujacej thumaczono skalg emigracji z Polski, szczegolnie duzg liczbg oséb, ktdre wy-
jechaly za granice, ale nie wymeldowaly sie z pobytu stalego (zob. Fihel, 2015; Gofata,
2012, 2013, 2018; Joniczy, 2015). Od 2016 r. Polska stata si¢ rowniez jednym z najwaz-
niejszych krajow docelowych migracji w Unii Europejskiej, a masowa imigracja i fala
uchodzcéw z Ukrainy po 24 lutego 2022 r. przyniosty dodatkowe wyzwania. Zada-
niem statystyki publicznej jest dokonanie pomiaru migracji i szacunku liczby ludnosci
jak najlepiej odzwierciedlajacego stan rzeczywisty, a przyjete rozwigzania powinny
umozliwia¢ poréwnywalno$¢ miedzynarodows.

Problematyka definiowania pojecia ludnosci w badaniach demograficznych jest bar-
dzo obszerna. W niniejszym opracowaniu ograniczono si¢ do ukazania konsekwencji
przyjetej definicji ludnosci dla pomiaru jednego z najczesciej dyskutowanych zjawisk
demograficznych - ptodnosci kobiet. Pierwsze pytania dotyczace natezenia ptodnosci
pojawiaja sie juz przy poréwnaniu wartoéci powszechnie znanej miary syntetycznej, jaka
jest wspotczynnik dzietnosci teoretycznej (ang. total fertility rate - TFR). Okazuje sie, ze
wartosci TFR wyznaczane na podstawie danych Eurostatu réznig sie od wartosci obli-
czanych na podstawie danych GUS - te pierwsze s nieco wyzsze od drugich, co moze
dziwi¢, zwlaszcza ze bazy danych Eurostatu sg zasilane przez GUS*.

Rozwazania podjete w niniejszym opracowaniu zmierzajg do wyjasnienia przyczyn
powyzszych rozbieznosci. Omdéwiono konsekwencje niespojnosci definicji zdarzen uj-
mowanych w liczniku i ludnos$ci stanowigcej podstawe odniesienia w mianowniku
wspolczynnikéw demograficznych. Zasadniczym celem artykulu jest przedstawienie
roznic w pomiarze plodnosci kobiet w Polsce w zaleznosci od metody szacunku liczby
ludnosci. Dodatkowym zamierzeniem jest okreslenie zréznicowania plodnosci wedlug
wieku i w ujeciu terytorialnym jako konsekwencji przyjetych definicji ludnosci.

debata zorganizowana przez prezesa Fundacji im. Stefana Batorego Edwina Bendyka i Marcina Wojdata
z Unii Metropolii im. Pawta Adamowicza.

3 Zdaniem Pawta Kaczmarczyka (Gotata, 2022) nie powinnismy o tym zapominac, poniewaz Polska nadal jest
jednym z najwazniejszych w Europie krajéw emigracji.

4 Zrédtem wiekszosci danych bezwzglednych w bazach Eurostatu sg statystyki krajowe, a dane wzgledne,
w tym wspoétczynniki odnoszace liczby zdarzen do liczby ludnosci, sa opracowywane bezposrednio przez
Eurostat - jednolicie dla wszystkich krajéw (GUS, 2016).
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2. Metoda badania

Badanie dotyczylo oceny wplywu szacunku liczby ludnosci na pomiar ptodnosci ko-
biet w Polsce, w tym na jej zréznicowanie wedtug wieku i w ujeciu terytorialnym.
Najpierw przedstawiono rezultaty szacowania populacji Polski wedlug dwoch defi-
nicji: krajowej definicji ludnosci i definicji ludnosci rezydujgcej, opublikowane przez
GUS na podstawie wynikow NSP 2021. Konsekwencje szacunku liczby ludnosci
przedstawiono w ujeciu — najczesciej stosowanej — analizy poprzecznej (przekrojo-
wej) dla kohort hipotetycznych z uwzglednieniem zrdznicowania terytorialnego
oraz analizy wzdluznej (kohortowej) dla generacji rzeczywistych. Poniewaz dane
z NSP 2021 stanowig podstawe korekty bilanséw ludnosci (wedtug definicji krajo-
wej) dla lat wezeéniejszych oraz szacunku liczby ludnosci dla lat kolejnych, do ba-
dania wybrano dane za 2021 r. W celach poréwnawczych w analizie uwzgledniono
takze lata wczesniejsze, co zostalo kazdorazowo wskazane w komentarzach. Dane
GUS zaczerpnieto z rocznikéw demograficznych, Bazy Demografia GUS® i Banku
Danych Lokalnych (BDL) GUSS. Korzystano takze z danych Eurostatu i Human
Fertility Database (HFD)’.

Zastosowano metody demograficznej analizy plodnoéci, intensywnoéci i kalenda-
rza w ujeciu poprzecznym i wzdluznym. Obliczono podstawowe miary ptodnosci dla
ludnosci rezydujacej, ktére poréwnano z publikowanymi przez GUS wspdlczynni-
kami dla ludnosci okreslanej wedlug definicji krajowej. Wprowadzono odpowiednie
indeksy dla rozréznienia liczby kobiet i wspdtczynnikéw obliczanych w odniesieniu
do ludnosci wedlug definicji krajowej (K) i ludnosci rezydujacej (R).

Szczegodlowe informacje dotyczace systemu wspotczynnikow i kryteriow ich klasy-
fikacji (m.in. surowe i czastkowe, pierwszej i drugiej kategorii oraz przekrojowe
i wzdluzne) zostaly wyczerpujaco przedstawione w podrecznikach Holzera (2003),
Kedelskiego i Paradysza (2006) oraz Kurkiewicz (2010). Podstawowa zasada kon-
strukcji wspdtczynnikéw polega na odniesieniu liczby zdarzen demograficznych do
liczby 0s6b mogacych doswiadczy¢ tych zdarzen (Kedelski i Paradysz, 1984, 2006).
Aby nie narusza¢ zasady spdjnosci, liczbe urodzen zywych w Polsce odnoszono do
liczby kobiet rezydujacych w Polsce. Czastkowe wspdlczynniki plodnosci wediug
wieku i miejsca zamieszkania w przekroju wojewddztw obliczono wedlug nastepuja-
cego wzoru:

5 https://demografia.stat.gov.pl/bazademografia.

6 https://bdl.stat.gov.pl/bdl.

7Human Fertility Database (https://www.humanfertility.org/) powstata w 2007 r. jako rezultat miedzynaro-
dowego projektu z udziatem zespotdéw badawczych z Instytutu Badan Demograficznych Maxa Plancka
i Wiedenskiego Instytutu Demografii.


https://www.humanfertility.org/
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U(x)
Kr(x)

Fr(x) = -C, (1)

gdzie:

Fr(x) - czastkowy wspotczynnik ptodnoéci kobiet rezydujacych w wieku x. Jesli
C = 1000, to wspolczynnik ten przedstawia liczbe urodzen zywych na 1000
kobiet rezydujacych w wieku x w roku t = 2021,

U(x) - liczba dzieci zywo urodzonych przez kobiety w wieku x w roku t = 2021,

Kr(x) - érednia liczba kobiet rezydujacych w 2021 r. w wieku x, ktéra z uwagi na do-
stepno$¢ danych obliczono jako $rednig dla stanu na 31 grudnia 2020 r.

i2021r.,
X - wiek w latach ukonczonych x = 15, ..., 49,
C — stata (1 lub 1000).

W analizie wykorzystano takze TFR, nazywany sumg zdarzer zredukowanych.
Wskazuje on przecigtng liczbe zywo urodzonych dzieci, ktére urodzitaby kobieta
w ciggu catego okresu zdolnosci rozrodczej, przy czastkowych wspoélczynnikach plod-
noéci wedlug wieku takich jak w roku badania (np. 2021). Obliczono go jako sume
czastkowych wspdtczynnikéw ptodnosci wedlug wieku:

TFRg = Xy Fr(x). (2)

W pierwszej kolejnosci przedstawiono wyniki szacunku miar ptodnoséci w skali
kraju, a nastepnie w przekroju wojewddztw.

Analiza wzdluzna pozwolila uzupelni¢ wnioski z badania w dluzszej perspekty-
wie. Poréwnano ptodno$¢ najmlodszych generacji kobiet oraz tych, ktére sg juz po
okresie prokreacyjnym. Zastosowano tutaj analogiczne miary intensywnosci ptod-
nosci, ale obliczone dla generacji rzeczywistych G, tj. zgodnie z zasadami analizy
wzdluznej (kohortowej). Z uwagi na wymagany dlugi okres obserwacji i zasady ana-
lizy poréwnawczej, w tej czesci ograniczono si¢ do ludnosci wedtug definicji krajo-
wej, ale na tyle, na ile pozwalala na to dostepnos¢ danych o ludnosci rezydujacej,
dokonano odpowiednich szacunkéw i przedstawiono relacje pomigdzy analizowa-
nymi wspotczynnikami. W tym celu wykorzystano dane GUS, dane z HFD oraz wy-
niki wczeéniejszych badan Tymickiego i in. (2018), ktére uzupetniono wlasnymi
szacunkami wzdluznych czgstkowych wspolczynnikéow ptodnosci (ang. Cohort age-
specific fertility rates):
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u
Fo(x) =222 - C, 3)

gdzie:

F;(x) - wzdluzny czastkowy wspdlczynnik plodnosci kobiet generacji G, np. urodzo-
nych w roku ¢ = 1980 w wieku x w roku t. Jesli C = 1000, to wspotczynnik
ten przedstawia liczbe urodzen zywych na 1000 kobiet urodzonych np.
w roku G = 1980, bedacych w wieku x w roku obserwacji t,

Ug(x) - liczba dzieci zywo urodzonych przez kobiety generacji G bedace w wieku x
w roku obserwagji t,

K (x) - érednia liczba kobiet generacji G bedacych w wieku x w roku obserwadji t*.

Wzdtuzny wspotczynnik dzietnoséci kobiet generacji G (ang. cohort total fertility
rate — CTFR) jest miarg rzeczywistej dzietnosci kobiet urodzonych w danym roku.
Przedstawia on przecietna liczbe Zywo urodzonych dzieci przez kobiete generacji G,
np. urodzong w roku G = 1980, w ciggu calego okresu zdolnosci rozrodczej, przy
wzdluznych czastkowych wspoélczynnikach plodnosci dla poszczegdlnych lat wieku
prokreacyjnego x = 15, ..., 49 rzeczywiscie obserwowanych dla tej generacji kobiet.
Obliczono go jako sume wzdluznych czgstkowych wspolczynnikéw plodnosci wedlug
wieku, zgodnie ze wzorem:

CTFR(G) = Xy Fg (x). (4)

3. Wyniki badania

Wartoéci TFR publikowane przez GUS i Eurostat s3 rozne. W danych za lata 1990-
2022 (wykr. 1) zwracaja uwage dwa okresy, w ktorych uwidocznily sie szczegdlnie
duze réznice: 1990-1999 i 2009-2021. Pierwszy okres to czas przed akcesja Polski do
UE, a drugi obejmuje lata, dla ktorych dostepny jest szacunek ludnosci rezydujace;.
Przyczyn rozbiezno$ci mozna szuka¢ w odmiennym definiowaniu urodzenia zywego®
i szacowaniu liczby kobiet wedlug wieku.

Tymicki i Zeman (2022) w opracowaniu przedstawiajgcym wyniki szacunkéw
w HFD zastrzegaja, ze ze wzgledu na duza emigracje z Polski, ktora nie jest w pelni
ujmowana w oficjalnych statystykach ludnosci, wskazniki dzietnosci od 2000 r. moga
by¢ zanizone nawet o 10%. Omawiajac jako$¢ danych, autorzy zwracajg uwage na

8 Zwyczajowo przyjmuje sie stan na 30 czerwca danego roku albo wyznacza sie srednig ze stanéw na 31 grud-
nia roku poprzedniego (1 stycznia roku badanego) i 31 grudnia roku badanego.

9 W 1994 r. wprowadzono definicje urodzenia zywego oparta na trzech elementach: czasie trwania cigzy, uro-
dzeniowej masie ciata i wzrocie urodzeniowym. Wedtug zalecer Swiatowej Organizacji Zdrowia nowo-
rodka uwaza sie za zywego, jesli wazy co najmniej 501 g lub — w przypadku nieznanej masy urodzeniowej
- zostat wydobyty z organizmu matki po co najmniej 22. tygodniu ciazy lub ma co najmniej 25 cm dtugosci.



E. GOLATA Roéznice w pomiarze ptodnosci kobiet zaleznie od szacunku liczby ludnosci 7

definicje urodzenia'®, zgodno$¢ roku urodzenia i rejestracji zdarzenia, urodzenia poza
Polska i szacunek liczby ludnoéci, zwlaszcza w zakresie uwzgledniania emigracji. Zau-
wazaja, ze wedlug danych GUS (2015) liczba obywateli polskich, ktdrzy byli zaliczani do
populacji rezydentdw, ale w rzeczywistosci mieszkali za granicg, wzrosta z 0,4 mln
w 2002 r. do 2,3 mIn w 2014 r. i w wiekszoéci byly to osoby w wieku prokreacyjnym.

Wykr. 1. Wspotczynnik dzietnosci teoretycznej (TFR) dla Polski wedtug danych GUS i Eurostatu

14
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— GUS Eurostat

7rédio: opracowanie wlasne na podstawie Furostatu (b.r.), rocznikéw demograficznych i danych z BDL.

Dyskusja na temat szacowania liczby ludnosci, ktora toczyta sie po NSP 2011, skto-
nita GUS (2016) do opublikowania informacji o zakresie danych dotyczacych stanu
i struktury ludnosci i ruchu naturalnego oraz ich dostepnosci w swietle rozporzadze-
nia nr 1260/2013. Opisano mechanizm gromadzenia danych i Zrédta mozliwych roz-
bieznosci. Wyjasniono, ze we wskazanym akcie prawnym zostaly przyjete rozwigzania
odmienne od rozwigzan stosowanych przez niektore kraje na wlasne potrzeby, ale Eu-
rostat dopuszcza réznice szacunkéw w stosunku do podawanych przez poszczegdlne
kraje. W odniesieniu do Polski oznacza to uznanie podwdjnego szacunku liczby lud-
nosci: wedtug definicji krajowej i wedtug definicji ludnoéci rezydujacej, tj. zgodnie ze
wspomnianym rozporzadzeniem. Chociaz omawiane rozporzadzenie obowigzuje od
2013 r., to GUS przekazal do Eurostatu dane o liczbie i strukturze ludnosci rezydujacej

10 Réwniez GUS (2016) zwraca uwage na réznice definicyjne. Podkresla, ze baza Eurostatu zawiera informacje
o dzieciach martwo urodzonych po okresie trwania cigzy wynoszacym co najmniej 28 tygodni, natomiast
dane publikowane przez GUS dotycza dzieci martwo urodzonych o ciezarze urodzeniowym wynoszacym
co najmniej 500 g (co odpowiada ok. 22 tygodniom trwania ciazy).
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rowniez za lata 2009-2012. Jednak do tej pory wszystkie wspotczynniki demograficzne
szacowane s3 w odniesieniu do definicji krajowe;.

3.1. Réznice w szacunku liczby ludnosci wedtug definicji krajowej i ludnosci
rezydujacej

W 2021 r. urodzilo si¢ w Polsce 331 511 dzieci (liczba urodzen zywych). Okreslenie
miary intensywnosci, jaka jest wspotczynnik ptodnosci, wymaga odniesienia liczby tych
dzieci do liczby kobiet w wieku prokreacyjnym w potowie roku'!. Z NSP 2021 wynika,
ze ludno$¢ Polski wedlug definicji krajowej liczyta 38 036 118 os6b, w tym 8 790 600
kobiet w wieku prokreacyjnym (15-49 lat), a wedlug definicji ludnoéci rezydujacej Pol-
ske zamieszkiwato 37 019 327 os6b, w tym 8 425 384 kobiety w wieku prokreacyjnym.
Réznica dla calej populacji wynosi ponad milion 0séb, co stanowi 2,7% ludnosci wedtug
definicji krajowej. Najwieksze roznice liczebnosci w zakresie grup wieku pomiedzy
obiema kategoriami ludnosci dotycza grupy wieku 20-55 lat (wykr. 2). Sa to osoby
w wieku produkcyjnym, w wiekszosci mobilnym, w tym kobiety w wieku prokreacyj-
nym. W danych wyraznie uwidacznia si¢ poklosie migracji poakcesyjnych w postaci
duzo mniej licznych rocznikéw dzieci w wieku do 18 lat. Liczba rezydujacych dzieci
i mlodziezy w wieku do 18 lat okazala si¢ nizsza o ponad 230 tys. od wielkosci obliczonej
dla ludnosci wedlug definicji krajowej. Z kolei liczba 0s6b w wieku produkcyjnym jest
nizsza o ponad 800 tys., a liczba kobiet w wieku prokreacyjnym - o 365 216. Najwieksza
roznica pomiedzy omawianymi kategoriami ludnosci dotyczy kobiet w grupie wieku
35-39 lat i wynosi blisko 93 tys., co stanowi prawie 6%. Wspolczynnik plodnosci dla
2021 r. oszacowany na podstawie liczby ludnosci spetniajacej definicje krajowg wynosi
37,77 urodzenia na 1000 kobiet, a na podstawie liczby ludnosci rezydujgcej'? — 39,41.
Zroznicowanie relacji liczby ludnosci okreslanej wedlug definicji krajowej i liczby
ludnosci rezydujacej uwidacznia sie szczegolnie w ujeciu terytorialnym. We wszystkich
wojewodztwach liczba kobiet w wieku prokreacyjnym mieszczacych sie w definicji lud-
nosci rezydujacej jest nizsza niz kobiet w populacji Polski okreslanej wedlug definicji
krajowej. W woj. podkarpackim w wymiarze wzglednym jest to 8,8%. Podobnie wysokie
roznice dotyczg wojewddztw podlaskiego (8,0%) i opolskiego (7,8%). Najmniejsza roz-
nica dotyczy woj. mazowieckiego (ok. 1%). Wyrazniejsze rozbieznosci w rozpatrywa-
nym zakresie uwidaczniajg si¢ na nizszym poziomie podzialu administracyjnego’?.

1 Zwyczajowo przyjmuje sie stan na 30 czerwca danego roku albo wyznacza $rednig ze stanéw na 31 grudnia
roku poprzedniego (1 stycznia roku badanego) i 31 grudnia roku badanego.

2 Obydwa wspodtczynniki uwzgledniaja stany skorygowane z wykorzystaniem danych z NSP 2021.

3 W gminie Trzcianne (woj. podlaskie) réznica miedzy liczba ludnosci rezydujacej i liczba ludnosci okreslanej
wedtug definicji krajowej wynosi 14,4%, a w Gorzowie Slaskim (woj. opolskie) — 14,0%. Odwrotna relacja
miedzy szacunkami opartymi na tych definicjach dotyczy jedynie 2,8% jednostek podziatu administracyj-
nego. W miescie Wronki (woj. wielkopolskie) liczba ludnosci rezydujacej jest o 6,8% wyzsza niz liczba
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Wykr. 2. Wzgledna réznica miedzy liczba ludnosci wedtug definicji krajowej
i liczba ludnosci rezydujgcej w podziale na wiek i pte¢ w 2021 r.

| ul

&% 4 2 0 2 4 6%

— MEZCZYZNi kobiety

Zrodio: obliczenia wiasne na podstawie: GUS (b.r.).

3.2. Pomiar ptodnosci w analizie poprzecznej

Powyisze réznice w szacunku liczby kobiet zmieniajg wartosci czastkowych wspot-
czynnikow plodnosci. Zmiany sg szczegdlnie wyrazne w grupie kobiet w wieku o naj-
wyzszej intensywnosci ptodnosci. Dla kobiet w wieku 37 i 38 lat czastkowe wspolczyn-
niki plodnosci s3 o ponad 6,3% wyzsze w przypadku ludnosci rezydujacej niz
w przypadku ludnosci okreslanej wedtug definicji krajowej (wykr. 3 i 4). Ta zmiana
wielkosci odniesienia nie wplywa istotnie na zmiane kalendarza ptodnosci'.

ludnosci okreslana wedtug definicji krajowej. Podobnie jest w mazowieckich gminach Raszyn i Lesznowola
(odpowiednio 6,7% i 5,8%).

4 Kalendarze ptodnosci to statystyczne charakterystyki rozktadu urodzen wedtug wieku kobiet, np. sredni
wiek kobiet w momencie rodzenia, wiek najczestszy, miary dyspersji i asymetrii. Analiza uwzgledniajaca
kolejnos¢ urodzen pozwala takze na wskazanie $redniego wieku w momencie rodzenia pierwszego dziecka
i kolejnych dzieci oraz odstepdw intergenetycznych.
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Wykr. 3. Krzywa plodnosci w 2021 r. dla ludnosci okreélanej wedhug definicji krajowej
i ludnosci rezydujacej na podstawie danych po korekcie wynikajacej
z oszacowan NSP 2021

120

iﬁ /\
40 / \
./ AN
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wiek

czastkowy wspdtczynnik ptodnosci

wedtug krajowej definicji ludnosci

wedtug definicji ludnosci rezydujacej
7rédio: opracowanie wlasne na podstawie GUS (2022b, 2022¢) i danych z Bazy Demografia.

Suma czgstkowych wspoétczynnikéw plodnosci dla kolejnych rocznikéw wieku pro-
kreacyjnego stanowi TFR, ktory w 2021 r. dla kobiet rezydujacych wynosit 1,386 w po-
réwnaniu z 1,328 dla kobiet ujetych w krajowej definicji ludnosci. Réznica wartosci
TFRr — TFRg = 0,058 w odniesieniu do przecietnej liczby zywo urodzonych dzieci
jest znaczna. Ten wynik dotyczy poréwnania wspotczynnikéw obliczonych na podsta-
wie danych po korekcie wynikajacej z oszacowan NSP 2021. Szacunki ludno$ci rezydu-
jacej sprzed tej korekty réwniez wskazywaty na zanizenie czastkowych wspotczynnikow
plodnosci i w efekcie — wspdtczynnika dzietnosci (1,333 w stosunku do 1,319), jednak
nie bylo ono tak wyrazne, jak po uwzglednieniu danych z NSP 2021 (wykr. 4).
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Wykr. 4. Relacja miedzy czastkowymi wspotczynnikami ptodnoéci obliczonymi
na podstawie liczby kobiet oszacowanej zgodnie z krajowa definicja ludnosci
i zgodnie z definicja ludnosci rezydujacej w 2021 r. przed korekta wynikajgca
z oszacowan NSP 2021 i po korekcie
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7rédio: opracowanie wlasne na podstawie GUS (2022b, 2022¢) i danych z Bazy Demografia.

Relacje przedstawione na wykr. 4 unaoczniaja, jak ztozony i trudny jest szacunek
liczby ludnosci, w tym ludnoéci rezydujacej. Gdyby w poszczegoélnych rocznikach
liczba kobiet rezydujacych i liczba kobiet w populacji okreslanej wedtug krajowej de-
finicji ludnosci byly takie same, to czagstkowe wspodtczynniki ptodnosci bylyby iden-
tyczne, co odzwierciedlataby linia réwnolegta do osi wieku. Warto w tym miejscu za-
uwazy¢, jak niewielka byla réznica liczby kobiet w wieku 25-29 lat reprezentujgcych
dwojako definiowang ludnos$¢ wedtug danych przed korekta wynikajaca z oszacowan
NSP 2021 (niebieska linia na wykr. 4). Gdyby wyniki spisu byly zgodne z wcze$niej-
szymi bilansami, to na wykresie widnialaby tylko jedna krzywa przedstawiajaca relacje
wspdtczynnikéw dla ludnosci rezydujacej i ludnoséci wedlug definicji krajowej. Jest tak
tylko w odniesieniu do kobiet w wieku 19 lat, co wyraznie uwidocznilo si¢ na wykr. 2
i co mozna okresli¢ mianem efektu akcesji (wzrost emigracji po 2004 r.). Poza tym
jednym rocznikiem relacja szacunku liczby kobiet rezydujacych w 2021 r. przed ko-
rekta wynikajaca z oszacowan NSP 2021 i po korekcie jest rézna co do poziomu oraz
zroznicowana wedlug wieku. Szczegélnie duze réznice dotycza grupy wieku 30-34
lata (réznica w liczbie rezydentek wynosi ponad 62,5 tys. kobiet). W efekcie wspot-
czynnik ptodnosci dla rezydentek tej grupy wieku wynosil 83 urodzenia zywe na 1000
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kobiet przed korektg opartg na wynikach NSP 2021 w pordéwnaniu z 87 po uwzgled-
nieniu wynikéw NSP 2021.

3.3. Pomiar ptodnosci w ujeciu terytorialnym

Wryrazne réznice szacunku liczby ludnosci obserwowane w skali catego kraju oraz
przestrzenne zréznicowanie rozmieszczenia ludnosci, jej struktur i natezenia proce-
séw demograficznych sugeruja potrzebe zwrdcenia uwagi na rozbieznosci szacunku
plodnosci w ujeciu terytorialnym. W rocznikach demograficznych GUS zamieszczane
sg szacunki w odniesieniu do ludnosci wedtug definicji krajowej. W tabl. 1 przedsta-
wiono warto$ci wspolczynnika plodnosci dla ludnosci rezydujacej. Z uwagi na dostep-
no$¢ danych i dla celéw poréwnawczych wartosci wspdlczynnika oszacowano dla
5-letnich grup wieku.

Réznice szacunku liczby kobiet w wieku prokreacyjnym rozpatrywanych w popu-
lacji wedlug krajowej definicji ludnosci i w zbiorowosci ludnosci rezydujacej w prze-
kroju wojewo6dztw wynosza w wymiarze wzglednym 1-9%. Przeklada sie to bezpo-
$rednio na oszacowania warto$ci wpdtczynnika ptodnosci kobiet w wieku prokreacyj-
nym. Dla wszystkich wojewddztw wyniki dotyczace kobiet rezydujacych sg wyzsze niz
dla kobiet uyjmowanych w ramach ludnosci wedtug definicji krajowej. Réznice miedzy
warto$ciami wspotczynnika w odniesieniu do tych definicji wynosza od 0,8% dla woj.
mazowieckiego do 9,6% dla woj. podkarpackiego. Stosunkowo niewielkie roznice do-
tycza dwoch najmlodszych grup wieku: 15-19 lat i 20-24 lata. W przypadku woje-
wodztw 16dzkiego i mazowieckiego wartosci wspdtczynnika plodnosci dla rezydentek
i kobiet w ujeciu krajowej definicji ludnosci s zblizone, a dla wojewddztw podla-
skiego, warminsko-mazurskiego czy zachodniopomorskiego - o blisko 6% wyzsze
w przypadku ludnosci rezydujacej. W kolejnych grupach wieku rozbieznosci sg zde-
cydowanie wyrazniejsze. W grupach wieku o najwiekszej ptodnosci, od 25 do 44 lat,
w wojewodztwach podkarpackim, opolskim, podlaskim i warminsko-mazurskim
wspolczynniki ptodnosci dla rezydentek sg o 10-13% wyzsze niz te okreslone dla ko-
biet w ujeciu krajowej definicji ludnosci.

Bardzo zréznicowane sg relacje miedzy szacunkiem ludnosci wedlug definicji kra-
jowej i ludnosci rezydujacej w przekroju wojewddztw dla najstarszej grupy wieku pro-
kreacyjnego - 44-49 lat. Dodatkowo niewielka liczba urodzen przez kobiety w tym
wieku powoduje, zZe wzgledna réznica pomiedzy warto$ciami wspoétczynnika ptodno-
$ci dla rezydentek i dla kobiet w ujeciu krajowej definicji ludnosci waha si¢ od —13%
(woj. lubuskie) do 18% (woj. wielkopolskie).
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Tabl. 1. Ptodnos¢ kobiet i wspdtczynnik dzietnosci teoretycznej w 2021 r. wedtug wojewddztw
na podstawie szacunku ludnosci wedtug definicji krajowej i ludnosci rezydujacej

Wojewddztwa Urodzenia zywe na 1000 kobiet w wieku
K - ludno$¢ wedtug definicji .
krajowej ’ T | Ogstern 1519 20-24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-44 | © 7% TR
R - ludnos$¢ rezydujaca lat lat
Ogotem ... K 37,8 69| 406| 92,4| 825| 36,1 7,7 04| 1,330
R 39,4 71 41,1| 959| 87,0 383 8,1 04| 1,390
DolnosIgskie .......ooeceeevueeceeennns K 36,0 82| 388| 803| 804| 356 6,7 04| 1,249
R 37,5 85| 395| 828| 842| 378 71 04| 1,301
Kujawsko-pomorskie ............ K 36,1 9,2 48,6 92,2 74,6 30,9 7,0 04| 1,314
R 37,9 9,6 49,7 96,9 79,6 331 74 04| 1,383
Lubelskie .......cooevrmereernererrrecnnns K 36,5 6,2 35,9 91,0 82,2 36,4 8,1 04| 1,300
R 38,7 6,4 36,5 96,5 89,2 39,6 8,7 04| 1,386
LUDUSKIE oo K 35,0 9,4 51,3 90,0 71,3 31,9 6,4 02| 1,304
R 36,6 9,8 51,7 93,3 76,0 34,1 6,7 02| 1,359
LOAZKIE oo K 36,8 66| 389| 945| 841| 353 7,0 04| 1,333
R 37,7 67| 386| 961| 871| 367 7,2 04| 1,365
Matopolskie ......ooceeevmmecerennns K 40,5 44| 343| 938| 887 407 9,0 04| 1,349
R 42,6 4,5 35,1 98,1 94,1 43,5 9,6 05| 1,427
Mazowieckie ......ooceeeemmeeeeennns K 40,8 57| 348| 905| 938| 437 9,8 06| 1,390
R 41,1 57| 343| 905| 949| 446| 100 06| 1,403
OPOISKIE .cveererrrrireeirasersinne K 33,8 7,6 40,6 90,4 71,3 29,0 57 06| 1,226
R 36,7 79 41,5 97,2 79,3 32,6 6,3 06| 1327
Podkarpackie .......coeeeeerneeeens K 371 50 34,4 94,6 81,5 36,3 7,2 03| 1,294
R 40,6 5.2 359 1048 91,9 40,9 8,0 04| 1436
PodIaskie .......couevermereeunerrrrreenens K 39,2 5.2 36,8| 101,2 86,8 353 8,0 05| 1,364
R 42,6 55 38,0 109,0 96,3 394 8,8 05| 1,488
POMOISKIE ..ornevvererrcerirracerennns K 41,5 91| 509| 963| 849| 372 8,6 04| 1,432
R 43,2 95| 524| 100,1| 887| 393 9,0 05| 1,497
SIGSKIE wvvvvvvrrrreesssseennsssnnsnessssssnes K 354 71| 393| 935| 767| 332 7,0 04| 1,284
R 36,7 73| 398| 970| 806| 351 73 05| 1,337
SWietoKIZyskie ..........wverrrressssses K 33,6 49| 383| 908| 750 307 5.8 02| 1,228
R 357 51| 390| 967| 816| 336 6,2 02| 1,312
Warminsko-mazurskie .......... K 33,7 10,0 48,1 85,1 69,4 28,6 6,3 02| 1,240
R 36,2 10,6 49,6 92,1 76,4 31,5 6,7 02| 1,335
Wielkopolskie .........coeeeeumereunnne K 40,5 6,9 47,6 1025 84,8 35,9 78 03| 1,425
R 41,5 7,0 479 104,5 87,5 37,2 8,0 04| 1,462
Zachodniopomorskie .......... K 34,2 9,5 48,5 84,8 71,5 30,6 6,6 04| 1,260
R 36,0 10,0 49,2 88,5 76,0 32,8 7,0 04| 1,320

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie GUS (2022b, 2022c¢) i danych z Bazy Demografia.
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Synteza powyzszych rozbieznosci uwidacznia si¢ w wartosciach TFR dla kobiet roz-
patrywanych w dwoch odmiennie zdefiniowanych populacjach kraju (tabl. 1). W woj.
podkarpackim szacunek TFRp, jest 0 11,0% wyzszy niz TFRy. Podobna relacja dotyczy
wojewddztw podlaskiego (9,1%), opolskiego (8,2%) czy warminsko-mazurskiego
(7,7%). Wyniki te potwierdzajg relacje zaobserwowang w przypadku miar ptodnosci
dla ludnosci wedlug definicji krajowej i dla ludnosci rezydujacej juz na podstawie da-
nych z NSP 2011. Dla wojewodztw opolskiego, podkarpackiego i podlaskiego wartosci
wpolczynnika pltodnosci byly zanizone o 10-17% (Gotata, 2013).

Dane NSP 2021 wskazuja, ze w woj. mazowieckim TFRy jest wyzszy od TFRy
o niespetna 1%, a w woj. 16dzkim - o 2,4%. Stosunkowo niewielka réznica wartosci
tych wspdtczynnikéw w woj. mazowieckim jest rezultatem duzego zréznicowania te-
rytorialnego tego obszaru. Wobec tego warto byloby podja¢ badania w przekroju
mniejszych jednostek podzialu administracyjnego. Jest to czesto utrudnione nie tylko
z powodu braku danych, lecz takze malej liczby zdarzen demograficznych, co moze
potegowa¢ oddzialywanie czynnikow losowych. Trzeba podkresli¢, ze w samym m.st.
Warszawie liczba mieszkancéw odpowiadajacych definicji ludnosci rezydujacej jest
0 4398 0s6b wyzsza niz liczba mieszkancow wedlug definicji krajowej (GUS, b.r.).
Uwzgledniajac rozne relacje wedlug wieku, zauwazono, ze w 2021 r. érednia liczba
rezydentek w wieku prokreacyjnym byta o 807 0s6b wyzsza niz kobiet w ujeciu krajo-
wej definicji ludnosci (dane z BDL i Bazy Demografia). Czastkowe wspoélczynniki
plodnosci kobiet ujmowanych wedlug krajowej definicji ludnosci okazaly sie nieco
wyzsze niz w przypadku rezydentek, poza grupa wieku 35-44 lata. W rezultacie warto$¢
TFRp = 1,222 byta wyzsza od TFRyx = 1,213 0 0,7%. Mozna przypuszczaé, ze sytua-
cja podobna do obserwowanej w Warszawie dotyczy takze innych gmin woj. mazowiec-
kiego, poniewaz wérdd dziesieciu gmin, w ktorych liczba ludnosci rezydujacej byta wigk-
sza niz liczba ludnosci wedlug definicji krajowej, trzy znajduja si¢ w woj. mazowieckim.
Sa to gminy Raszyn, Lesznowola i Tarczyn.

Woazna refleksja pojawia si¢ w odniesieniu do klasyfikacji wojewodztw wedlug po-
ziomu plodno$ci. Przestrzenne zréznicowanie migracji powoduje znieksztatcenie wy-
nikéw analizy terytorialnego zréznicowania dzietnosci dla ludnoéci wedlug definicji
krajowej (wykr. 5).
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Wykr. 5. Wspotczynnik dzietnosci teoretycznej dla ludnesci rezydujacej
i dla ludnosci wedtug definicji krajowej w przekroju wojewédztw w 2021 .

pomorskie

podlaskie
wielkopolskie
podkarpackie
matopolskie
mazowieckie
lubelskie
kujawsko-pamorskie
t6dzkie

lubuskie

slaskie
warminske-mazurskie
opolskie
zachodniopomorskie
swietokrzyskie
dolnoslaskie

05 06 07 08 09 1,0 L1 12 13 14 15
R rery TR

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie GUS (2022b, 2022¢) i danych 7 Bazy Demografia.

Jezeli szacunki wielkosci licznika i mianownika wspdlczynnikéw plodnosci sg
zgodne, to mozna zauwazy¢, ze najwyzsze wartosci TFRp (tabl. 1) dotycza woje-
wodztw: pomorskiego (1,5), podlaskiego (1,49), wielkopolskiego (1,46), podkarpac-
kiego (1,44) i matopolskiego (1,43). W przypadku ludnosci wedtug definicji krajowej
uporzadkowanie wojewddztw ze wzgledu na TF Ry jest nastepujace: pomorskie (1,43),
wielkopolskie (1,43), podlaskie (1,39), mazowieckie (1,36) i matopolskie (1,35). Jest to
efekt odniesienia liczby urodzen do liczby kobiet uwzgledniajacej te osoby, ktore
w rzeczywistoéci nie mieszkaja na danym obszarze. Wykorzystanie TFRy jako miary
dzietnoéci prowadzi do konfuzji, poniewaz przyktadowo z poréwnania TFRy dla wo-
jewddztw wielkopolskiego i podlaskiego mozna by wnioskowad, ze dzietnos¢ kobiet
w tym pierwszym (1,425) jest wyzsza niz w tym drugim (1,364). Tymczasem TFRy dla
woj. podlaskiego (1,488) jest wyzszy niz dla woj. wielkopolskiego (1,462), wiec nie-
prawdziwe jest twierdzenie o wyzszej dzietnoéci kobiet w Wielkopolsce. Podobna re-
lacja dotyczy takze innych wojewddztw, np. dzietnos¢ wedlug TFRy jest wyzsza
w woj. mazowieckim (1,390) niz w woj. podkarpackim (1,294), podczas gdy TFRy
wskazuje na odmienne uporzadkowanie i znaczng roznice wartosci (odpowiednio
1,403 i 1,463).



16 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2024 | 4

3.4. Pomiar ptodnosci w analizie wzdluznej

Przedstawiajac problemy pomiaru ptodnosci, nie sposdb poming¢ analizy kohortowej.
We wprowadzeniu wskazano na odmienne warto$ci wspotczynnika dzietnosci teore-
tycznej szacowane przez GUS i przedstawiane przez Eurostat (wykr. 1). W HFD,
w ktdrej uwzgledniane sg dlugie szeregi czasowe w ujeciu przekrojowym i wzdluznym,
widnieje ostrzezenie o zanizeniu dzietnosci dla kohort urodzonych po 1965 r. wyno-
szacym nawet 10%. Powoduje to konsternacje wsroéd odbiorcéw danych w srodowisku
miedzynarodowym, ale takze refleksje dotyczaca szacowania liczby ludno$ci. Wyj-
$ciowy stan ludnosci w sposob oczywisty decyduje o rezultatach projekeji, a wyniki
analiz kohortowych powinny stanowi¢ podstawe zalozen dotyczacych plodnosci.
Z tych wzgledéw dyskusji poddano takze kohortowe wspoélczynniki ptodnosci wedtug
wieku i wzdluzne wspdtczynniki dzietnosci dla generacji urodzonych przed 2000 r.
Jest to syntetyczne uzupelnienie analizy dla Polski dostepnej w HED, ale - zgodnie
z celem artykulu - tam, gdzie to mozliwe, wskazano konsekwencje stosowanej metody
szacunku liczby ludnosci.

Wzdluzne ujecie ptodnosci kobiet stosunkowo rzadko bywa przedmiotem analiz,
poniewaz wymaga obserwacji trwajacej co najmniej 35 lat. Jednak analiza zmian za-
chowan prokreacyjnych znajduje uzasadnienie wlasnie dla rzeczywistych generacji
kobiet. Ujecie przekrojowe dotyczace kohort hipotetycznych obserwowanych w jed-
nym roku kalendarzowym jest rozwigzaniem teoretycznym. Jest ono uwarunkowane
spelnieniem zatozen dotyczacych natezenia plodnosci w poszczegdlnych rocznikach
wieku, takich jak w roku obserwacji dla kobiet réznych generacji urodzonych w okre-
sie 35 lat. W celu rozszerzenia dotychczasowego ujecia przekrojowego ponizej przed-
stawione zostang syntetyczne wyniki analizy dla rzeczywistych generacji kobiet. Jest
to kontynuacja (po 2015 r.) szacunkéw i analiz oméwionych w artykule Tymickiego
iin. (2018).

W tabl. 2 i na wykr. 6 przedstawiono szacunki wzdluznych czgstkowych wspétczyn-
nikéw plodnosci dla generacji rzeczywistych 1945-2005. Tablice 2 uzupetniono o war-
tosci kohortowych wspdtczynnikow dzietnosci, ktore przedstawiono takze na wykr. 7.
Dla generacji 1945-1970 wspoétczynniki dzietnosci dotycza ptodnosci zakonczonej®.
Podobnie mozna traktowaé wartosci tych wspdtczynnikow dla generacji 1975-1980,
cho¢ w wyniku urodzen przez kobiety w wieku 43 lat i wigcej mogg one wzrosng¢. Nie
ma podstaw, by przypuszczaé, aby byta to istotna zmiana, poniewaz w generacji 1970 r.
wskutek urodzen po ukonczeniu 42 lat wzdluzny wspoétczynnik dzietnosci wzrést
0 0,006. Z kolei wzdluzne wspolczynniki dzietnosci dla generacji 1985 r. i mlodszych
dotyczg ptodnosci niezakoniczonej. Zaznaczono je kolorami: brgzowym, pomaran-

5 Wspotczynniki dzietnosci obliczone dla wskazanych generacji kobiet uwzgledniaja caty — zakonczony juz
- okres zdolnosci prokreacyjnej.
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czowym, czerwonym i fioletowym i wprowadzono jedynie w celu analizy poréwnaw-
czej. Wszystkie powyzsze miary ptodnosci obliczono dla ludnosci wedlug definicji
krajowej. Uwzglednienie ludnosci rezydujacej jest mozliwe dopiero od 2009 r. Przy
ograniczonej migracji w latach wczesniejszych réznice sa stosunkowo niewielkie.

Tabl. 2. Wzdtuzne czastkowe wspétczynniki ptodnosci dla generacji rzeczywistych

Urodzenia zywe na 1000 kobiet generacji

1945 | 1950 | 1955|1960 | 1965 | 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005

Wiek

0,0 1,3 1,1 1,3 1,4 1,5 1,8 1,3 1,0 09 1,4 1,5 09
7,3 49| 41 54| 55| 64| 67| 47| 39| 35| 47 41 2,3
241 164 | 144| 178| 195| 199| 185| 116| 98| 11,0| 11,5 8,1 4,3
59,5 435| 411 | 43,8| 488 46,1 | 379 269 20,2| 23,1 | 197| 147
1183 90,3 | 864 | 90,3| 96,4| 90,0| 64,0| 440| 314| 353| 272| 219
163,8 | 1406 (133,8 (136,5|140,8|131,7| 81,3| 555| 408| 434 | 351 | 27,
190,7| 174,0(168,7 (176,4(170,8 |156,0| 96,4| 60,8 | 50,1 | 46,7 | 42,7 | 31,2
201,9| 182,8183,6(203,3|1855|156,3|101,8| 666 | 584 | 492| 498| 355
196,9 | 192,1|191,0|206,2|184,5|147,1 |101,1| 721 | 634 | 57,3 | 57,7
1855| 1779(1852(193,4|171,6|1384|1009| 78,7 | 71,7| 628| 67,6
164,5| 1657 (168,2|173,4|1559|122,0| 99,2| 839 780| 73,1| 79,0
147,6 | 149,2|151,1|148,1|1357|112,1| 939 91,3 | 846| 858| 87,9
1286 | 1289(141,8(131,7|117,2|101,4| 90,2| 97,7 | 91,0(1022| 94,6
121,17 116,1|125,7|110,6 |100,6 | 86,0 | 88,7 | 99,5| 92,5|107,1
106,3 | 1027|1064 | 93,6| 87,2| 756| 839 981 | 93,5(1065
91,9 883 90,0 793 | 71,1| 67,4| 79,2| 90,7| 929|102,5
79,7 76,1| 729| 684 | 626| 578| 747 | 787 | 87,7| 93,0
66,4 699 | 626 57,2| 543| 50,2| 70,5| 69,7| 89,2| 80,0
56,6 60,9 50,7 | 496 441 | 442| 619| 61,4| 77,7
49,6 51,1 41,7| 420| 37,5| 388| 549| 544 | 67,5
40,5 41,2 357| 33,4| 30,5| 33,5| 459| 46,7| 564
35,7 320 289 27,5 254 | 293 | 36,1 | 37,2| 44,7
29,9 26,2 | 23,8| 22,2| 204| 264 | 289 357 339
23,7 195| 20,5| 168 168 20,7 | 226| 28,0
19,8 150 156| 13,0 13,2 164 175| 21,8
13,3 11,3] 104 91 96| 120| 12,8| 156
89 8,1 72| 65| 68| 81 80| 10,2
58 53| 48| 39| 51 52 59| 62
35 36 25| 24| 28| 31 3,7
1,8 1,8 14 14 1,6 16| 20
09 07| 07| 07| 08| 08 1,0
0,4 03| 03| 03| 04| 03| 05
0,2 0,1 0,1 02| 01 02| 03
0,1 00| 01 0,1 0,1 0,0
0,0 00| 00| 00| 00| 01

CTFR(G) | 2,345| 2,198|2,173|2,166 |2,025|1,807 | 1,593 | 1,449 | 1,340 | 1,083 | 0,579 | 0,144 | 0,007

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badan Tymickiego i in. (2018) oraz danych z Bazy Demo-
grafia.

Tablica 3 zawiera wartosci wzdtuznych czastkowych wspotczynnikéw plodnosci dla
generacji rzeczywistych 1965-2005 z uwzglednieniem szacunku dla ludnosci rezydujacej
od 2009 r., co bylo mozliwe tylko dla niektorych lat wieku (zaznaczonych szarym
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kolorem). Z uwagi na zbyt krotki okres obserwacji nie jest mozliwe obliczenie
CTFRR(G), czyli wspolczynnika dzietno$ci bazujgcego na szacunku liczby kobiet rezy-
dujacych, w odniesieniu do Zadnej z analizowanych kohort. Konsekwencje wynikajace
z przyjetej definicji ludnosci uwidaczniaja sie najwyrazniej w generacjach 1980 i 1985 r.
W ponizszej analizie, w miare mozliwosci, starano si¢ wprowadzi¢ poréwnania uwzgled-

niajace sposéb szacunku liczby ludnosci. Syntetycznie zostaly one ujete w tabl. 4.

Tabl. 3. Wzdtuzne czastkowe wspotczynniki ptodnosci dla generacji rzeczywistych

z uwzglednieniem szacunku ludnosci rezydujacej od 2009 r.

Wiek Urodzenia zywe na 1000 kobiet generacji
|e 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
1,4 1,5 1,8 1,3 1,0 0,9 1,6 1,5 1,0
55 6,4 6,7 4,7 39 3,5 4,5 41 2,4
19,5 19,9 18,5 11,6 9,8 11,0 11,6 8,2 4,5
48,8 46,1 37,9 26,9 20,2 231 20,1 14,8
96,4 90,0 64,0 44,0 31,4 353 28,6 22,1
140,8 131,7 81,3 55,5 40,8 42,0 353 27,5
170,8 156,0 96,4 60,8 50,1 43,8 42,9 31,7
185,5 156,3 101,8 66,6 58,4 49,6 50,0 358
184,5 1471 101,1 72,1 63,4 55,3 57,9
171,6 138,4 100,9 78,7 71,7 62,8 67,8
1559 122,0 99,2 83,9 86,6 73,2 80,5
1357 1121 93,9 91,3 91,0 86,4 89,6
117,2 101,4 90,2 97,7 97,4 103,0 97,3
100,6 86,0 88,7 99,5 95,9 107,9
87,2 75,6 83,9 98,1 98,9 107,2
711 674 79,2 95,2 95,8 105,7
62,6 57.8 74,7 82,9 90,4 95,9
54,3 50,2 70,5 73,6 91,9 84,1
441 44,2 61,9 62,0 80,0
37,5 38,8 54,9 56,5 69,4
30,5 335 45,9 484 59,0
25,4 29,3 36,0 38,5 46,8
20,4 26,4 28,8 37,0 359
16,8 20,7 21,7 28,9
13,2 16,4 17,6 22,5
9,6 12,2 13,1 16,3
6,8 82 82 10,7
51 51 6,1 6,6
2,8 3,1 3,8
1,6 1,6 2,0
0,8 0,8 1,0
0,4 0,3 0,5
0,1 0,2 0,3
0,1 0,0
0,1 0,1

Uwaga. Wartosci wspodtczynnikdw, do obliczenia ktérych wykorzystano szacunki ludnosci rezydujacej,
umieszczono na szarym tle.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badan Tymickiego i in. (2018) oraz danych z Bazy Demo-

grafia.
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Tabl. 4. Wzdtuzne wspétczynniki dzietnosci dla generacji rzeczywistych wedtug krajowej
definicji ludnosci i z uwzglednieniem szacunku ludnosci rezydujacej od 2009 r.

Generacje rzeczywiste kobiet urodzonych w roku (G)

1965|1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 (2005

Wyszczegélnienie

CTFRg(G) 2,025 (1,807 1,593 |1,449 (1,340 (1,083 0,579 |0,144 (0,007
CTFRg(G) 2,025 (1,807 1,593 |1,472 1,390 [1,091 |0,588 |0,146 |0,008

Uwaga. Wyttuszczong czcionka zaznaczono wartosci CTFR, dla ktérych réznice sg najwieksze.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badan Tymickiego i in. (2018) oraz danych z Bazy Demo-
grafia.

Krzywe plodnosci dla kobiet generacji 1945-1965 s3 silnie prawostronnie asyme-
tryczne (wykr. 6). Wyrazne maksimum natezenia urodzen dotyczy wieku 22-23 lata,
a kohortowe wspotczynniki ptodnosci przyjmuja wartosci powyzej 2, jednak obnizaja
sie dla kazdej kolejnej generacji (Tymicki i in., 2018). Dla kobiet urodzonych miedzy
1945 r. a 1965 r. spadek dzietnosci wynosi CTFR(1945) — CTFR(1965) =
= 2,345 -2,025 = 0,32.

Zmiany dotyczace kolejnych generacji sg jeszcze bardziej znaczace. Wérdd urodzo-
nych w 1970 r. nastepuje wyrazny spadek ptodnosci, chociaz kalendarz nie ulega zmia-
nie. W tej generacji dla wieku 23 lata zanotowano spadek plodnosci o 37,4 urodzenia
na 1000 kobiet w poréwnaniu z generacjg 1965 r. Podobny, ok. 20-procentowy, spadek
plodnosci dotyczy kolejnych rocznych grup wieku kobiet urodzonych w 1970 r.
W rezultacie dzietno$¢ catkowita generacji 1970 r. jest o 0,22 nizsza niz kobiet uro-
dzonych w 1965 r.

Dla generacji 1975 r. zaobserwowano dalsze znaczne obnizenie ptodnosci i pierw-
sze symptomy zmiany kalendarza. Polegaly one na zniwelowaniu wyraznego maksi-
mum rozkladu wieku rodzenia dzieci i wigkszym jego zréznicowaniu. W grupie wieku
21-28 lat intensywnos¢ urodzen byta podobna i wynosilta od 89 do 102 urodzen na
1000 kobiet.

Generacja 1980 r. do$wiadczyta kolejnej znacznej zmiany natezenia i kalendarza
plodnosci. Polegata ona przede wszystkim na wyraznym obnizeniu ptodnosci w grupie
wieku 25-29 lat, a w efekcie — dalszym obnizeniu kohortowego wspoélczynnika dzietno-
§ci (CTFR(1975) — CTFR(1980) = 1,593 — 1,449 = 0,144). Od tej generacji
krzywa plodnosci jest niemal symetryczna, a maksimum czesto$ci urodzen na 1000 ko-
biet przypada na wiek ok. 29-30 lat.
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Wykr. 6. Kohortowe czastkowe wspotczynniki ptodnosci wedtug wieku
dla generacji rzeczywistych

250

15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
wiek
Generacje:
— 1945 —— 1950 —— 1955 —— 1960 1965 —— 1970

— 1975 —— 1980 —— 1985 —— 1990 —— 1995 —— 2000

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie danych z badar Tymickiego i in. (2018) oraz danych
zBazy Demografia.

W odniesieniu do generacji kobiet 1980 r. uwidacznia sie tez efekt sposobu szaco-
wania liczby ludnosci. Uwzglednienie kobiet rezydujacych w mianownikach kohorto-
wych czastkowych wspdlczynnikéw plodnosci dotyczy rocznikéw wieku o intensyw-
nej plodnosci. Dla wieku 30-32 lata oznacza to zwiekszenie warto$ci wspdtczynnikow
o ponad 4 urodzenia na 1000 kobiet (powyzej 5%). W rezultacie wspétczynnik dziet-
noséci z uwzglednieniem szacunku liczby kobiet rezydujacych wynosi 1,472 i jest
0 0,023 wyzszy niz w przypadku ludnos$ci wedtug definicji krajowej. Nadal jednak
- chociaz nieco mniej — natezenie plodnosci jest zanizone w stosunku do kobiet uro-
dzonych 5 lat wczesniej.
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Wykr. 7. Kohortowe wspélczynniki dzietnosci dla generacji rzeczywistych

2,5

2,0

. )

0,0
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
wiek
Generacje: _ 1945 —— 1950 —— 1955 —— 1960 1965 —— 1970
—— 1975 —— 1980 —— 1985 —— 1890 —— 19895 —— 2000

Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie danych z badan Tymickiego i in. {2018) oraz danych
z Bazy Demografia.

Generacja 1985 r. i mlodsze nie zakonczyly jeszcze okresu prokreacyjnego, wiec
ponizsze uwagi maja charakter poréwnawczy w stosunku do starszych generacji.
W przypadku generacji 1985 r. zaobserwowano nieznaczne obnizenie plodnosci dla
wieku do 30 lat, ale nieco wyzszg ptodno$¢ dla wieku do 38 lat — w poréwnaniu z ge-
neracjg 1980 r. Do 2022 r. dzietno$¢ tej generacji kobiet wynosi 1,344 (dla kobiet re-
zydujacych - 1,39). W generacji 1990 r. zaobserwowano wyzsza ptodnosé¢ w wieku
27-32 lata w poréwnaniu z generacja 1985 r., ale po osiagnieciu maksimum w wieku
29 lat nastgpil gwaltowny spadek wartosci wspodtczynnika plodnosci. Dzietno$é
w wieku do 30 lat dla generacji 1990 r. jest nieco nizsza niz w starszych generacjach.
Wartoéci wspolczynnikéw dzietnoéci z uwzglednieniem rezydentek sg o blisko 0,01
WYyzZsze.

Réwniez kobiety urodzone w 1995 r. jeszcze nie zakonczyly okresu prokreacyjnego.
Dzietno$¢ w tej generacji do wieku 27 lat jest na poziomie 0,579, tj. 0 0,015 nizszym
niz dla generacji 1990 r. i 0 0,116 niz dla generacji 1980 r. Kobiety urodzone w 1995 r.
wlasnie rozpoczynajg okres najwiekszego natezenia ptodnosci, ale przytoczone dane
nie dajg podstaw, by przewidywaé ptodnos$¢ wyzsza niz obserwowana w mtodszych
generacjach. Podobnie trudno oceni¢ ptodno$¢ wsrod kobiet urodzonych w 2000 r.,
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ktére w momencie analizy mialy 22 lata. Jednak czastkowe wspoétczynniki plodnosci
dla wieku 20-22 lata w tej generacji sg 0 23-29% nizsze niz dla kobiet o 5 lat starszych.
Dla wieku 22 lata czastkowy wspdtczynnik ptodnosci wynosi 35,5 urodzenia na 1000
kobiet w poréwnaniu z 49,8 dla generacji 1995 r. Uwzglednienie ludnosci rezydujace;j
w mianowniku kohortowych czastkowych wspétczynnikéw plodnosci nieznacznie ta-
godzi to obnizenie plodnosci.

Wplyw przyjetej definicji ludnosci na uzyskane rezultaty najwyrazniej uwidocznit
sie w przypadku kohorty 1985 r. (tabl. 4). Wynika to z tego, zZe w kohortowych czast-
kowych wspolczynnikach plodnosci ludnos¢ rezydujaca uwzgledniono dla wieku
o duzej intensywnosci urodzen, tj. 25-37 lat. Tylko dla kobiet generacji 1985 r. beda-
cych w wieku 25 lat kohortowy czastkowy wspoélczynnik ptodnosci rezydentek jest
0 11% wyzszy niz w ujeciu ludnosci wedlug definicji krajowej.

7.Podsumowanie

W artykule przedstawiono wyniki analizy plodnosci kobiet w Polsce z uwzglednie-
niem szacunku liczby ludnosci wedlug definicji krajowej i liczby ludnosci rezydujacej.
Analizowano szacunki plodnosci kobiet wedlug wieku i w ujeciu terytorialnym,
w przekroju wojewodztw. Plodnos¢ kobiet poddano analizie przekrojowej i wzdluzne;.

Zwro6cono uwage na potrzebe przestrzegania zasady konstrukeji wspotczynnikow,
czyli odnoszenia zdarzen demograficznych do $redniej liczby ludnoséci mogacej do-
$wiadczy¢ tych zdarzen. Zgodnie z tym podej$ciem uznano, ze ludno$¢ rezydujaca sta-
nowi lepsza podstawe nie tylko poréwnan miedzynarodowych, lecz takze badania pro-
cesow demograficznych i spolecznych w Polsce, w szczegdlnoéci w ujeciu regionalnym
i lokalnym.

W ramach badania przeliczono wszystkie miary ptodnosci w odniesieniu do lud-
nosci rezydujacej. Wykazano, ze wspotczynnik dzietnosci kobiet w Polsce w 2021 r.
obliczany dla ludnosci wedlug definicji krajowej byt o 4,3% nizszy niz dla ludnosci
rezydujacej. Najwigksze zanizenie szacunku dotyczy kobiet w wieku o najwigkszej in-
tensywnosci urodzen i wigze si¢ z uwarunkowaniami historycznymi dotyczacymi mi-
gracji. Ptodnos¢ kobiet w wieku 35-39 lat oszacowana dla ludnosci wedlug definicji
krajowej jest zanizona o 6,3%. Analiza zréznicowania terytorialnego w przekroju wo-
jewodztw wykazala najwieksze zanizenie wspotczynnika plodnosci kobiet zamieszku-
jacych woj. podkarpackie (11,0%).

Omodwione wyniki analizy wzdtuznej wskazuja na znaczny spadek plodnosci wsrod
kobiet mlodszych generacji. Uwzglednienie ludnosci rezydujacej nieznacznie zmniej-
sza szacunek spadku plodnosci w kolejnych generacjach kobiet, ale go nie niweluje.
Dostepne od 2009 r. szacunki ludnosci rezydujacej dotycza zbyt krétkiego okresu, by
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moc przedstawi¢ réznice w pomiarze dzietnosci dla ktérejkolwiek z badanych gene-
racji rzeczywistych.

Analiza wzdluzna zostala przeprowadzona dla ludnosci wedtug definicji krajowe;j.
W 2004 r., w momencie wejscia Polski do UE, kobiety urodzone w 1980 r. mialy
24 lata. Wowczas tez zwigkszyla sie intensywno$¢ emigracji. Dlatego dla generacji
19801 1985 r., pomimo niezakonczonego okresu prokreacji, rdznice dotyczace warto-
$ci kohortowych czastkowych wspdtczynnikow plodnosci sa najwyrazniejsze. Od
2016 r. Polska stata si¢ takze waznym krajem docelowym migracji. Uwzglednienie nie
tylko emigracji, lecz takze imigracji stanowi powazne wyzwanie dla szacunku liczby
ludnosci rezydujace;.

Ustalenie wlasciwego stanu ludnosci, ktory powinien stanowi¢ podstawe odwotan
w analizie proceséw demograficznych, jest dyskusyjne. Przede wszystkim pojawia sie
pytanie o osoby, ktore wyjechaly za granice, ale jeszcze si¢ nie wymeldowaly, nie pod-
jely decyzji o powrocie i nie wiadomo, czy podejma jg w przysztosci. Zadaniem staty-
styki publicznej jest za$§ dokonanie pomiaru jak najblizszego stanu rzeczywistego
w danym momencie.
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Ocena zaleznosci miedzy rozwojem branzy
leasingowej a wzrostem gospodarczym w Polsce

Tomasz Banasik®

Streszczenie. Z danych opublikowanych w 2022 r. przez Polska Agencje Rozwoju Przedsiebior-
czosci wynika, ze mate i $rednie przedsiebiorstwa (MSP) wytwarzaja 49,6% PKB Polski. Jednocze-
$nie sektor MSP jest najwiekszym odbiorca ustug leasingowych. Badanie omawiane w artykule
ma na celu okreslenie, czy wystepuje dtugookresowa zaleznos¢ miedzy rozwojem branzy leasin-
gowej a wzrostem gospodarczym w Polsce. W analizie wykorzystano szeregi czasowe wartosci
PKB per capita i uméw leasingowych netto w przeliczeniu na mieszkarica - odpowiednio jako
miary wzrostu gospodarczego i aktywnosci branzy leasingowej. Postuzono sie danymi kwartal-
nymi za lata 2010-2021 uzyskanymi z publikacji Gléwnego Urzedu Statystycznego i statystykami
zamieszczonymi na stronie Zwigzku Polskiego Leasingu. Wyniki analizy kointegracji i modelu
korekty btedem wskazaty na wystepowanie dtugookresowej zaleznosci miedzy rozwojem branzy
leasingowej a wzrostem gospodarczym w Polsce.
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regéw czasowych, model korekty btedem ECM, analiza kointegracji
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Assessment of the relationship between
the development of the leasing industry
and economic growth in Poland

Abstract. According to the data published in 2022 by the Polish Agency of Enterprise Development
(Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci — PARP), small and medium-sized enterprises (SMEs)
generate 49.6% of the Polish GDP. At the same time, the SME sector is the largest recipient of
services offered by the leasing industry. The aim of the research described in the article was to
determine whether a long-run relationship exists between the development of the leasing
industry and the economic growth in Poland. The analysis was based on GDP per capita time
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1. Wprowadzenie

Rozwazania na temat determinantéw wzrostu gospodarczego, prowadzone z uwzgled-
nieniem teoretycznych modeli wzrostu gospodarczego, nasuwaja wniosek, ze jego
gtéwnym czynnikiem sg inwestycje (Roszkowska, 2004). W przypadku Polski stano-
wig one kluczowy czynnik wzrostu PKB. Sg najskuteczniejszym mechanizmem przy-
gotowania przedsiebiorstw na wyzwania czekajace krajowg gospodarke w najblizszej
przysztosci, takie jak wzrost kosztoéw pracy, deficyt wykwalifikowanej kadry, szeroko
rozumiana transformacja energetyczna i wykorzystanie sztucznej inteligencji do
usprawnienia procesu produkcji (EY-Parthenon i Zwiazek Polskiego Leasingu [ZPL],
2024). Aby im sprostac, firmy bedg musialy korzysta¢ z zewnetrznych zrodet finanso-
wania dziatalnosci inwestycyjne;j.

Jedna z kluczowych form finansowania inwestycji jest leasing — alternatywa dla kre-
dytéw bankowych i zakupdéw gotdwkowych. W Polsce branza leasingowa rozwija si¢
od ponad 30 lat, a catkowita wartos¢ aktywnego portfela firm leasingowych przewyz-
szyla w ostatnich 6 latach wartoé¢ kredytow inwestycyjnych udzielonych przedsie-
biorstwom (Radlo i in., 2022). Szacowany na koniec 2022 r. udzial leasingu w nakfa-
dach inwestycyjnych podmiotéw gospodarczych w Polsce ksztattowal si¢ na poziomie
26,8% (EY-Parthenon i ZPL, 2024). Gléwnymi odbiorcami ustug leasingowych byty
nastepujgce dzialy gospodarki: transport, handel hurtowy, przetwdrstwo przemy-
stowe i budownictwo. Waznag role odgrywa w nich sektor matych i srednich przedsie-
biorstw (MSP). Z danych opublikowanych przez Polska Agencje Rozwoju Przedsie-
biorczoéci (2022) wynika, Ze MSP wytwarzaja 49,6% PKB Polski. Warto podkresli¢, ze
w Polsce leasing jest — w poréwnaniu z innymi krajami europejskimi - ustugg bardzo
popularng, o czym $wiadczy warto$¢ wskaznika penetracji rynku leasingu w odniesie-
niu do wartoéci PKB!'. W 2022 r. poziom tego wskaznika dla naszego kraju wynidst
3,4% PKB, co bylo czwartym wynikiem w Europie (Gléwny Urzad Statystyczny
[GUS], 2023). Warto zatem ustali¢, jak ksztaltowala sie zaleznos¢ miedzy rozwojem
branzy leasingowej a zmianami PKB.

Nalezy zaznaczy¢, ze w artykule nie zawarto informacji o historii i rodzajach lea-
singu, jego aspektach podatkowych i bilansowych oraz wadach i zaletach tego narze-
dzia dla kazdej ze stron umowy, natomiast przywolano aktualng literature przedmiotu
dotyczaca tych zagadnien. Podkreslono znaczenie branzy leasingowej w finansowaniu
polskich przedsigbiorstw, a takze jej udzialu w europejskim rynku ustug leasingowych.
Celem badania omawianego w artykule jest okreslenie, czy wystepuje dlugookresowa
zalezno$¢ miedzy rozwojem branzy leasingowej a wzrostem gospodarczym w Polsce.

T Wartos¢ nowych umow leasingowych podpisanych w ciggu roku jako procent PKB kraju.
2Wyzszy poziom wskaznika zanotowano w Estonii (3,9% PKB), na Litwie (3,7% PKB) i w Wielkiej Brytanii
(3,5% PKB).
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Analiza obejmuje lata 2010-2021, czyli okres wzglednie szybkiego wzrostu gospodar-
czego i jednoczesnie dynamicznego rozwoju branzy leasingowe;.

2. Rola branzy leasingowej w finansowaniu dziatalnosci gospodarcze;j
w Polsce

Leasing wspiera dzialalno$¢ gospodarczy, poniewaz umozliwia nabycie nieruchomo-
éci i ruchomych skladnikéw majatku trwalego niezbednych w procesie rozwoju firmy
i budowania konkurencyjnej pozycji na rynku. W efekcie moze si¢ przyczynia¢ do uno-
wocze$nienia gospodarki dzigki wprowadzeniu na rynek najnowszych technologii.

Pierwszg umowe leasingowa podpisano w Polsce na poczatku lat 90. XX w (Price-
waterhouseCoopers [PwC] i ZPL, 2019). Do 2000 r. leasing realizowano w formie
umoéw cywilnoprawnych nieuregulowanych w kodeksie cywilnym. W przepisach po-
datkowych byt traktowany jako dzialalnos¢ ustlugowa prowadzona na podstawie
umowy o charakterze podobnym do umowy najmu lub dzierzawy. Dopiero wraz
z wejsciem w zycie Ustawy z dnia 26 lipca 2000 r. o zmianie ustawy — Kodeks cywilny
umowa leasingu stala si¢ umowa nazwang w polskim prawie cywilnym, co mialo fun-
damentalne znaczenie dla rozwoju calej branzy leasingowej i finansowania dzialalno-
$ci gospodarczej. Udzial branzy leasingowej w finansowaniu inwestycji gospodar-
czych w Polsce ilustrujg dane przedstawione na wykr. 1.

Wykr. 1. Wartos¢ finansowania udzielonego przez branze leasingowa w Polsce
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: ZPL (2011-2020, 20213, 2022a).
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Do 2018 r. nastepowal systematyczny wzrost wartosci finansowania udzielanego
przez branze leasingowa. Ten trend odwrdcil si¢ w latach 2019-2020. Przyczyng spadku
finansowania byla przede wszystkim zmiana przepiséw o podatku dochodowym, ktéra
weszla w zycie 1 stycznia 2019 r. Mniej korzystny sposéb zaliczania rat leasingowych do
kosztéw uzyskania przychodu implikowal zmniejszenie zainteresowania leasingiem
operacyjnym samochodéw osobowych o wartoéci powyzej 150 tys. zt (Krupinski, 2020).
Kolejny spadek wartosci finansowania w 2020 r. (o blisko 10% w stosunku do 2019 r.)
byt zwigzany z wybuchem pandemii COVID-19 (ZPL, 2021b). Ograniczenie mozliwosci
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej spowodowalo, ze leasingobiorcy rezygnowali
z inwestycji i wycofywali wnioski o finansowanie przedmiotu leasingu, co skutkowalo
spadkiem wartosci i liczby nowych umoéw leasingowych. Koniunktura na rynku ustug
leasingowych poprawita si¢ w 2021 r. — warto$¢ zawartych wowczas umow tego typu
ksztaltowala si¢ na rekordowo wysokim poziomie 90 mld zt (wynik o 28% wyzszy niz
w poprzednim roku). Rok 2021 okazal si¢ szczegolny dla branzy leasingowej, poniewaz
— jak wynika z raportu ZPL (2022b) - catkowita warto$¢ aktywnego portfela wierzytel-
nosci leasingowych wyniosta 165,8 mld zt, a warto$¢ kredytow inwestycyjnych udziela-
nych firmom przez banki uksztaltowala si¢ na poziomie 159 mld zl. Zwigkszenie roli
leasingu jako popularnego zrodla finansowania nakladéw inwestycyjnych w przedsie-
biorstwach potwierdzaja dane przedstawione na wykr. 2.

Wykr. 2. Zrédia finansowania nakladéw inwestycyjnych przez polskie przedsiebiorstwa

mid zt
140

120

100

80

60

40 I
20.||I| 1

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

- srodki wlasne - srodki budzetowe

kredyty i pozyczki krajowe srodki bezposrednio z zagranicy razem
- naktady niesfinansowane® - wierzytelnosci leasingowe netto {leasing + pozyczki)

a Naktady, w przypadku ktérych w danym roku przedsiebiorstwa nie otrzymaty finansowania (np.
niezaptacone faktury, nieotrzymane dotacje lub transze kredytow).

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalhych GUS i ZPL (2011-2020, 2021a,
2022a).
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Z danych przedstawionych na wykr. 2 wynika, ze gléwnym zrédlem finansowania
nakladéw inwestycyjnych przedsiebiorstw w latach 2010-2021 byly $rodki wiasne in-
westoréw. Na koniec 2021 r. ich udzial w finansowaniu ogétem stanowil 49,4%.
Na drugim miejscu uplasowal sie leasing. Udzial wierzytelnosci leasingowych netto
w finansowaniu ogétem stanowit 32,2% i byt 0 24,6 p.proc. wyzszy od udziatu kolej-
nego zrédla finansowania, czyli kredytu bankowego. Mozna na tej podstawie stwier-
dzi¢, ze leasing jest obecnie najpopularniejszym zrédlem kapitatu obcego wykorzysty-
wanego w celu finansowania dzialalnosci gospodarczej.

Omawiajgc znaczenie rynku ustug leasingowych dla polskiej gospodarki, warto sie
przyjrze¢, jak rynek krajowy prezentuje si¢ na tle rynkéw europejskich (wykr. 3).

Wykr. 3. Wartosc portfela wierzytelnosci obstugiwanych przez branze leasingowa w Polsce
w 2021 r. na tle wybranych krajow europejskich
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Leaseurope (2022).

Wedlug informacji Leaseurope, instytucji zrzeszajacej 46 organizacji reprezentuja-
cych firmy leasingowe z 35 krajow, na koniec 2021 r. warto$¢ wierzytelnosci obstugi-
wanych przez dzialajace w Europie firmy leasingowe wyniosta 404,44 mld euro® (Lea-
seurope, 2022). Z danych przedstawionych na wykr. 3 wynika, ze najwiekszymi udzia-
tami w europejskim rynku ustug leasingowych wykazali sie leasingodawcy z Wielkiej

3 W cytowanym raporcie sklasyfikowano 25 krajow oraz utworzone przez Bank Al-Maghrib z Maroka stowa-
rzyszenie Association Professionnelle des Sociétés de Financement (APSF). Autorzy raportu zastrzegaja, ze
dane dla krajow, w ktérych funkcjonuje wiecej niz jedna organizacja zrzeszajaca firmy leasingowe, moga
sie w pewnym stopniu rézni¢ (np. Wielka Brytania, Francja i Holandia).
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Brytanii, Niemiec i Francji - odpowiednio 19,97%, 19,65% i 16,83%. Polskie firmy lea-
singowe obstugiwaly wierzytelnosci w kwocie 19,28 mld euro, co stanowilo 4,77%
udzialu w rynku (szoste miejsce w zestawieniu Leaseurope, 2022)*. Uprawnia to do
stwierdzenia, ze Polska jest waznym uczestnikiem europejskiego rynku ustug leasin-

gowych.

3. Przeglad literatury

W literaturze ekonomicznej istnieje niewiele opracowan poswieconych zaleznosciom
wystepujacym miedzy leasingiem a wzrostem gospodarczym. W jednym z najnow-
szych (Lleshaj i Kripa, 2021) oméwiono wyniki badan z zastosowaniem modelu regre-
sji progowej, ktorych przedmiotem byla ocena oddzialywania sektora leasingu na roz-
woj systemu finansowego i wzrost gospodarczy Albanii w latach 2008-2020. Za
zmienng objasniang w modelu przyjeto poziom PKB, a zmiennymi objasniajacymi
byly: leasing finansowy (zmienna progowa), kredyty bankowe udzielone przedsigbior-
stwom i osobom indywidualnym, udzial finansowania typu prywatnego w ogdlnej
sumie kredytéw udzielonych przez krajowe instytucje finansowe, agregat monetarny
M2 oraz depozyty (terminowe i bezterminowe) w systemie bankowym. Oszacowano
dynamiczny model progowy, w ktérym dla zmiennej leasing finansowy (mierzony
jako procent PKB) przyjeto prog 0,16%. Autorzy dowodza, ze wzrost znaczenia lea-
singu jako zZrédta finansowania dzialalno$ci gospodarczej wptywa na zwigkszenie kon-
kurencji w systemie posrednictwa finansowego Albanii, co z kolei prowadzi do spadku
ryzyka nieuregulowania zobowigzan i obnizki kosztéow transakcyjnych zwigzanych
z funkcjonowaniem systemu finansowego. Co wazne, wymienione zaleznosci przy-
czyniajg sie do wzrostu gospodarczego.

Vakhitov i Zamaletdinov (2015) przeprowadzili badanie, ktérego celem byta wery-
fikacja hipotezy zakladajacej, ze leasing jest narzedziem stymulujagcym wzrost PKB.
Stwierdzili, ze leasing — finansujacy wymiane wyposazenia uzywanego w procesie pro-
dukcji - oddzialuje na materiatochtonno$¢ i energochtonnosé¢ na wszystkich etapach
tego procesu. Wymiana wyposazenia na nowsze wigze sie czesto z oszczedzaniem za-
sobdw materiatowych i energii, co zwigksza wydajnos¢ produkcji w przedsiebiorstwie,
a w ujeciu makroekonomicznym - pozytywnie wplywa na wzrost gospodarczy. Auto-
rzy wybrali trzy wskazniki: obrotu srodkami trwatymi, energochfonnosci i materiato-
chtonnosci jako propozycje miar oddziatywania leasingu na poziom produkcji w prze-
mysle wytwdrczym, rolnictwie, przemysle budowlanym i branzy remontowej, w kto-
rych dziatalno$¢ gospodarcza jest w znacznym stopniu finansowana leasingiem.

4Za 100% przyjeto wartos¢ wierzytelnosci obstugiwanych przez firmy leasingowe dziatajgce w Europie
(404,44 mid euro).
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Haiss i Kichler (2009) wykonali badania obejmujace 10 krajéw Europy Srodkowej
i Wschodniej okreslanych mianem emerging economies®. Wybrane do analizy dane
statystyczne (w ujeciu rocznym) dotyczyly lat 1999-2006. Autorzy zastosowali funkcje
produkeji, w ktorej zmienng modelowana (efektem produkcji) byl PKB per capita,
a zmienng objasniajacg — warto$¢ obstugiwanych wierzytelnosci leasingowych w relacji
do wartosci PKB®. Wyniki analiz wskazuja, ze leasing przyczynil sie do wzrostu PKB
kazdego badanego kraju. Zaobserwowano pozytywny - statystycznie istotny — wpltyw
wzrostu wartosci wierzytelnoéci leasingowych, ktory nastapit dwa lata lub rok wczes-
niej, na wzrost wartosci PKB per capita w roku biezacym. Stad wniosek, ze pojawienie
sie pozytywnych efektéw oddzialywania leasingu na gospodarke wymaga czasu, ale sg
one niezaprzeczalne.

W polskiej literaturze ekonomicznej poruszano rozne zagadnienia dotyczace lea-
singu, w szczegdlnosci regulacje umowy leasingu w polskim prawie na tle praktyki sa-
déw powszechnych (Grochowski, 2016), a takze wpltyw uregulowan Miedzynarodo-
wego Standardu Sprawozdawczoéci Finansowej na strukture aktywow i pasywow
w sprawozdaniach finansowych spotek gieldowych (Horko, 2016). Problematyke wy-
korzystania leasingu jako alternatywnego Zrédla finansowania dzialalnosci podjeto
w pracach Nesterowicz i Nesterowicz (2020), Olkowskiej (2009) i Politowskiej-Iwaszko
(2020). Ciekawa dyskusje na temat korzysci podatkowych ptynacych z wykorzystania
leasingu do finansowania inwestycji rzeczowych przedsigbiorstw przedstawiono w ar-
tykule Biatek-Jaworskiej i in. (2014).

Iloéciowy opis relacji miedzy rozwojem branzy leasingowej a wzrostem PKB w Pol-
sce mozna znalez¢ jedynie w raporcie przygotowanym przez PwC we wspolpracy
z ZPL. Przytoczono w nim wyniki analizy ekonometrycznej wykonanej w2017 r. przez
ekonomistéw ze Szkoly Gléwnej Handlowej w Warszawie. Wynika z nich, ze wzrost
warto$ci nowych uméw w branzy leasingowej (z uwzglednieniem udzielonych pozy-
czek leasingowych) o 1% w danym kwartale przektada sie na zwyzke nakladéw inwe-
stycyjnych na $rodki trwale ogétem o 0,17% i wzrost kwartalnego PKB 0 0,19% (PwC
i ZPL, 2019).

5 Rynki wschodzace to kraje, ktérych gospodarki charakteryzuja sie szybszym niz w krajach rozwinietych tem-
pem wzrostu gospodarczego napedzanego konsumpcja, postepujaca industrializacja, nizszymi kosztami
pracy, a takze stabiej rozwinietg gospodarka.

6 Nalezy podkresli¢, ze badania empiryczne miaty szerszy zakres i dotyczylty wplywu systemu posrednictwa
finansowego na wzrost gospodarczy. Z tego powodu wykorzystano réwniez inne zmienne objasniajace,
np. kredyt bankowy, finansowanie private debt, kapitalizacje gieldowa czy wierzytelnosci powstate w wy-
niku emisji obligacji.
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4. Metoda badania

4.1. Analiza kointegracyjna

Nalezy postawié¢ pytanie o rodzaj zaleznosci wystepujacej miedzy zmianami zachodza-
cymi w branzy leasingowej i gospodarce, a zwlaszcza zastanowic sie, czy ma ona cha-
rakter rownowagi dlugookresowej.

W podjetym badaniu za miare wzrostu gospodarczego przyjeto PKB w przeliczeniu
na mieszkanca w mln zt (PKB_pc), a za miernik rozwoju branzy leasingowej — sume
wartoéci zawartych uméw leasingowych i udzielonych pozyczek leasingowych (war-
to$¢ netto w mln zt), réwniez w przeliczeniu na mieszkanca (WLN_pc). Dane doty-
czace powyzszych wskaznikoéw zaczerpnieto z zasobow ZPL (2011-2020, 2021a,
2022a) i GUS (b.r.). Analizie poddano dane kwartalne za okres od pierwszego kwartatu
2010 r. do czwartego kwartatu 2021 r. Wybor 2010 r. jako poczatkowego pozwolil na
pominiecie niestabilnosci i negatywnego wplywu kryzysu finansowego z lat 2008-
2009 na wyniki przedsiebiorstw leasingowych w Polsce. Badanie polegato na weryfi-
kacji hipotezy zakladajacej wystepowanie dlugookresowej zaleznosci miedzy rozwo-
jem branzy leasingowej a wzrostem gospodarczym.

W sytuacji gdy pozadane jest uwzglednienie teorii ekonomicznej dotyczacej za-
réwno dlugookresowej relacji zmiennych, jak i krétkookresowej nieréwnowagi (Bed-
narczyk, 2012; Charemza i Deadman, 1997), zalecane jest stosowanie podejscia opar-
tego na analizie kointegracji i mechanizmie korekty btedem (ang. error correction me-
chanism — ECM). Uwaza si¢, ze procesy ekonomiczne sg skointegrowane, gdy zacho-
dzi migdzy nimi relacja réwnowagi dtugookresowej. Rownowaga jest stanem systemu
(okreslajacym jego stabilno$¢), w ktérym zmienna modelowana i zmienna objasnia-
jaca nie oddalajg sie od siebie znaczaco wraz z uplywem czasu. Stabilno$¢ zaleznosci
miedzy zmiennymi oznacza, Ze s3 one niezmienne ze wzgledu na charakter, kierunek
i sile. Jezeli system zostanie wytragcony ze stanu réwnowagi w wyniku dzialania sit ze-
wnetrznych (zaburzen losowych), to powraca do stanu réwnowagi. Wartosci znajdu-
jace si¢ poza stanem réwnowagi stanowia krotkookresowe — zalezne od czasu - od-
chylenia od tego stanu (Osiniska, 2006; Welfe, 2003).

4.2. Model korekty btedem

W celu okreslenia sily zaleznosci dtugookresowej zastosowano jednoréwnaniowy mo-
del korekty btedem nalezacy do klasy modeli dynamicznych opisujacych proces do-
stosowania sie zmiennej objasnianej do relacji dlugookresowej. Analiz¢ przeprowa-
dzono zgodnie z twierdzeniem Grangera, ktore brzmi nastepujaco (Charemza i Dead-
man, 1997):
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Jesli (v, x;) sa skointegrowane oraz y, i x; s3 I(1), to ¥, mozna przedstawi¢
w postaci ECM:

Ay, = apg + a;Ax, +y (Ye—1 — Bxe—1) + ey, (1)
ECM;_,

gdzie e; oznacza skladnik losowy.

Wryrazenie y;_; = ffx;_; nalezy rozumie¢ jako réwnowage dlugookresows,
a (¥¢—1 — Bx;—1) - jako odchylenie od réwnowagi. Wspolczynnik y jest zwigzany
z szybkoscig dostosowania zmiennej ¥, do poziomu réwnowagi, a wspotczynnik a4
- z dynamika krétkookresows.

5. Wyniki badania

Analize rozpoczeto od graficznego przedstawienia badanych szeregow WLN_pc,
i PKB_pc; (wykr. 41 5).

Wykr. 4. Wartos$¢ netto zawartych umow leasingowych i udzielonych pozyczek leasingowych
w przeliczeniu na mieszkarnca
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: GUS (b.r.) i ZPL (2011, 2020, 2021a, 2022a).



T.BANASIK Ocena zaleznosci migedzy rozwojem branzy leasingowej a wzrostem gospodarczym... 35

Wykr. 5. Wartos¢ PKB w przeliczeniu na mieszkarica
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: GUS (b.r).

W zwigzku z tym, ze analizowane szeregi WLN_pc; i PKB_pc, podlegaja sezono-
wym wahaniom kwartalnym oraz sg niestacjonarne ze wzgledu na trend, na kolejnym
etapie badania podjeto probe sprowadzenia ich do stacjonarnosci poprzez réznicowa-
nie sezonowe - wyznaczajac czwarte przyrosty analizowanych zmiennych:
AsWLN_pc, AsPKB_pc; i ich pierwsze réznice: AA\WLN_pc, AAJPKB_pc.

Do badania stacjonarno$ci szeregdw zastosowano rozszerzony test Dickeya-Fullera
(ADF) i test KPSS (Charemza i Deadman, 1997, s. 113). Wyniki uzyskane na poziomie
istotnoéci 0,05 zebrano w tabl. 1.

Tabl. 1. Analiza stacjonarnosci badanych szeregéw

Zmienne Test KPSS Test ADF
0,082 (>0,1) -3,252(0,070)
0,283 (<0,01) 0,394 (0,999)
0,072 (>0,1) -0,840 (0,961)
0,096 (>0,1) -2,603 (0,279)
0,037 (>0,1) -5,757 (0,000)
0,061 (>0,1) -3,523(0,037)

Uwaga. W nawiasach podano wartosci p.

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: GUS (b.r.) i ZPL (2011-2020, 2021a, 2022a).

W przypadku badania pierwszych réznic czwartych przyrostow, AAJWLN_pe;
i AALPKB_pc; wyniki testu ADF zostaly potwierdzone przez wyniki testu KPSS. Mozna
zatem przyjaé, ze obydwa badane szeregi, czyli WLN_pc; i PKB_pc;, sa sezonowo zin-
tegrowane: WLN_pc; ~SIi(1, 1) i PKB_pci~SI4(1, 1).



36 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2024 | 4

Zgodnie z dwustopniowg procedurg Engla-Grangera dwa szeregi s3 skointegro-
wane, jezeli mozna znalez¢ takg ich kombinacje liniowg, ktéra bedzie stacjonarna. Po-
niewaz szeregi czwartych przyrostdw wartosci PKB per capita i czwartych przyrostow
sumy wartoéci zawartych umow leasingowych i udzielonych pozyczek leasingowych
sg zintegrowane na poziomie 1, oszacowano relacje dlugookresowg (tabl. 2A).

Tabl. 2. Wyniki estymaciji klasyczng metoda najmniejszych kwadratéw réwnania kointegrujacego
oraz modeli korekty btedem

S . . Statystyka .
Wyszczegdlnienie Wspotczynnik |Btad standardowy t-Studenta Wartos¢ p
A.Rownanie kointegrujace; N = 44; Y = AsPKB_pc:
DaWLN_PC v 8112 1,431 5,671 <0,0001 ***
B. Jednoréwnaniowy model ECM (model 1); N=43; Y= AAPKB_pc:
0,129 0,068 1,889 0,066 *
4,408 0,976 4,518 <0,0001 ***
-0,233 0,114 —-2,050 0,047 **
C. Zmodyfikowany model ECM (model 2); N = 40; Y = AAsPKB_pc:
CONSE ovvverrreermreseenssssssssnnns 0,10 0,06 1,77 0,09 *
ADGWLN_PC v 4,06 0,94 4,35 0,00 ***
ECMi e -0,19 0,10 -2,01 0,05 ***
AAPKB_pct-s ...... 0,37 0,11 3,40 0,00 ***
AAPKB_PCt-3 coneerevereerneenne 0,36 0,15 2,40 0,02 ***
AAGPKB_PCt-a oo -0,35 0,17 -2,02 0,05 ***

Uwaga. N — wykorzystane obserwacje, Y - zmienna zalezna. Poziom istotnosci: * - 0,1; ** - 0,05; *** — 0,01.
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: GUS (b.r.) i ZPL (2011-2020, 2021a, 2022a).

Wynik badania przy uzyciu testu KPSS wskazuje na brak podstaw do odrzucenia
hipotezy zakladajacej stacjonarnos¢ reszt z réwnania kointegrujacego na poziomie
istotnoéci 0,05. Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna wigc stwierdzié, Ze mig-
dzy badanymi szeregami (warto$ci umoéw leasingowych netto per capita i PKB per
capita) wystepuje kointegracja.

Wryniki oszacowanego jednoréwnaniowego modelu korekty bfedem opartego na
czwartych przyrostach logarytméw WLN_pc, przedstawiono w tabl. 2B. Ze wzgledu na
autokorelacje reszt wystepujaca w modelu 1 zmodyfikowano go, wprowadzajac op6z-
nione wartoéci zmiennej modelowanej. Wyniki estymacji przedstawiono w tabl. 2C.

Wszystkie parametry modelu 2 — oprécz stalej (istotnos¢ na poziomie 0,1) — sg sta-
tystycznie istotne na poziomie 0,05, a warto$¢ statystyki ADF wynosi 5,22, z asympto-
tyczna wartoscig p < 0,001, co wskazuje na stacjonarnos$¢ reszt modelu. Badanie te-
stami: chi-kwadrat (statystyka testu: y2= 4,55, p = 0,10), Breuscha-Godfreya
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LMF = 0,77, p = 0,55) i White’a na heteroskedastycznos¢ reszt LM = 31,23, p = 0,05)
wskazuje, ze reszty modelu maja charakter Gaussowskiego biatego szumu. Dodat-
kowo na podstawie testu CUSUM (ang. cumulated sum of residuals) przeprowadzono
badanie stabilno$ci parametréw modelu. Wyniki testu Harveya-Colliera (#(32) = 1,01,
p = 0,32) wskazujg na brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej. Mozna zatem
przyjaé, ze oszacowany model jest stabilny.

Warto$¢ parametru stojacego przy zmiennej ECM,_, (-0,19) okresla tempo po-
wrotu do réwnowagi diugookresowej. Ujemny znak tego parametru zapewnia powrot
do stanu réwnowagi, czyli oznacza, ze odchylenia od stanu réwnowagi byty korygo-
wane. Warto$¢ parametru wskazuje, ze 19% odchylenia jest korygowane po uptywie
jednego kwartatu.

Uzyskane wyniki sg zbiezne z prezentowanymi w raporcie PwC i ZPL (2019). Wy-
plywaja z nich nastepujace wnioski. Po pierwsze leasing stymuluje inwestycje, ponie-
waz zapewnia dostep do kapitalu podmiotom, ktére nie majg dostatecznej zdolnosci
kredytowej lub z réznych powodéw nie sa w stanie uzyskaé srodkéw finansowych
z innych Zrédel. Inwestycje, jako jeden z czterech filaréw ksztaltujacych PKB, sa nato-
miast waznym czynnikiem wzrostu gospodarczego. Po drugie leasing pozytywnie
wplywa na rozwdj innowacyjnosci, poniewaz znacznie ulatwia dostep do zaawanso-
wanych rozwigzan technologicznych (na ogél stosunkowo drogich), a ze wzgledu na
swoj charakter sprzyja ciggtej odnowie i unowocze$nianiu wykorzystywanych $rod-
kow. Co wiecej, wplywajac na stope inwestycji, przyczynia sie do wzrostu zatrudnienia
- wiekszy kapital, bedacy nastepstwem wzrostu inwestycji, podnosi kraiicowg pro-
duktywnos¢ pracy, co prowadzi do zwigkszenia zapotrzebowania na pracownikdw.
Wzrost zatrudnienia moze mie¢ z kolei wptyw na poprawe koniunktury w gospodarece,
poniewaz podnosi popyt konsumpcyjny. Po trzecie zwigkszajacy si¢ wplyw leasingu
na polska gospodarke mozna zaobserwowa¢, analizujgc przede wszystkim relacje war-
tosci nowych uméw do poziomu inwestycji i PKB.

6. Podsumowanie

W 2021 r. leasing okazal si¢ najpopularniejszym zrédlem kapitalu obcego wykorzysty-
wanym do finansowania dziatalnosci gospodarczej. Najwiekszym odbiorca ustug leasin-
gowych byt sektor MSP. Polscy leasingodawcy utrzymywali wysoka pozycje na europej-
skim rynku ustug leasingowych, plasujac si¢ zaraz za najbardziej rozwinietymi gospo-
darczo krajami Europy. Rekordowa warto$é¢ finansowania udzielonego przez branze lea-
singowg w 2021 r. dowodzi, ze branza ta szybko poradzita sobie ze skutkami pandemii
COVID-19, co nalezy uzna¢ za duzy sukces.
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Analiza kointegracji wartos$ci umow leasingowych netto per capita i wartosci PKB
per capita w Polsce wykazala, ze miedzy rynkiem leasingu a wzrostem gospodarczym
kraju wystepuje istotna dlugookresowa zalezno$¢. Innymi stowy, wyniki analizy $wiad-
cz3 o tym, ze rozwoj branzy leasingowej odgrywa istotng role w procesie wzrostu gospo-
darczego.

Badanie przedstawione w niniejszym artykule nie wyczerpuje podjetego zagadnienia.
Zmiany zachodzgce w polskiej gospodarce w 2022 r. — bardzo wysoki poziom inflacji,
wzrost stop procentowych, wysokie ceny surowcéw spowodowane wybuchem wojny
w Ukrainie, spadek dynamiki inwestycji czy wreszcie zmiany w obowigzujacych przepi-
sach podatkowych - sprawiajg, ze potrzebne sg dalsze badania uwzgledniajace wymie-
nione zjawiska.
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The application of multidimensional scaling
of data to determining changes
in retailer customers’ preferences

Marcin Petka,? Antonio Irpino®

Abstract. The COVID-19 pandemic has significantly affected several aspects of human activity,
including the functioning of different markes, therefore it is important to research its impact. The
aim of the study discussed in this paper is to determine which of the three approaches within the
method of multidimensional scaling (i.e. multidimensional scaling of classical, symbolic interval-
valued or symbolic histogram data) is most adequate for capturing the shifts in retailer
customers' preferences that took place during the pandemic. The research concerned the health
and beauty market. It was based on the data on orders for beauty products from a Polish
producer of cosmetics of a global reach placed by 18 small, mainly family-managed, health and
beauty retailers from Lower Silesia. The shops were selected through convenient sampling. Such
shops are not a part of large health and beauty retailer chains, therefore they are more vulnerable
to all the fluctuations and shifts on the market. The results of this study indicate that in 2020 and
2021, important changes took place on the Lower Silesian health and beauty market as
compared to 2019. These changes involved cosmetics for eyes and eybrows gaining popularity
at the expense of cosmetics for lips and cheeks. Multidimensional scaling of symbolic histogram
data turned out to be the most effective method (in the sense of the measure of fit and the
Pearson correlation coefficient) of capturing and analysing changes happening on a market over
a period of time.

Keywords: multidimensional scaling, preferences of customers, symbolic data, pandemic,
COVID-19, beauty industry
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Zastosowanie wielowymiarowego skalowania
danych do okreslenia zmian preferenc;i
klientow sklepow

Streszczenie. Pandemia COVID-19 miata istotny wptyw na wiele obszaréw ludzkiej aktywnosci,
w tym na funkcjonowanie réznych rynkéw, dlatego wazne jest badanie jej oddziatywania. Celem
badania omawianego w artykule jest wskazanie, ktére podejscie w zakresie metody skalowania
wielowymiarowego: danych klasycznych, danych symbolicznych interwatowych czy danych
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symbolicznych histogramowych jest najodpowiedniejsze do rozpoznania zmian preferencji
klientéw sklepéw, ktére nastapity w okresie pandemii. Badanie dotyczyto rynku kosmetykdw.
Wykorzystano dane o zamdwieniach na produkty do makijazu jednej z polskich firm o globalnym
zasiegu ztozonych przez 18 niewielkich, gtéwnie rodzinnych, drogerii z woj. dolnoslaskiego
(zastosowano technike doboru wedtug wygody). Tego typu sklepy nie naleza do sieci wielkich
drogerii, dlatego sa znacznie bardziej narazone na wszelkie wahania i zmiany na rynku. Uzyskane
rezultaty wskazuja, ze w latach 2020 i 2021 na dolnoslaskim rynku kosmetykéw nastapity istotne
zmiany w poréwnaniu z 2019 r. polegajace na tym, Ze zmniejszyta sie popularnos¢ kosmetykéw
do upiekszania ust i policzkéw, a zwiekszyta popularnos¢ kosmetykéw do makijazu oczu i brwi.
Najefektywniejsza metoda wychwycenia i analizy zmian zachodzacych w czasie na rynku
(w sensie miary dopasowania i wspétczynnika korelacji Pearsona) okazato sie skalowanie
wielowymiarowe danych symbolicznych histogramowych.

Stowa kluczowe: skalowanie wielowymiarowe, preferencje klientéw, dane symboliczne,
pandemia, COVID-19, rynek kosmetykéw

1. Introduction

The COVID-19 pandemic has had a significant impact on different aspects of
human life and the economy. It affected 213 countries and territories all over the
world. Over 23 million people were infected and forced to stay at home (Chanda
& Kaul, 2022, p. 111). Many different papers show the ways in which the pandemic
disrupted the world’s economy and the beauty industry (see for example Chanda
& Kaul, 2022; Gardner, 2021; Gerstell et al., 2020; Lee & Kwon, 2022; Pikoos et
al,, 2020; Unger, 2022).

Chandra and Kaul (2022) analysed the Indian beauty industry. They investigated
the possibility of a paradigm shift in this industry due to the COVID-19 pandemic
and the small chances of its recovery at the granular level. The authors also discussed
the impact of the pandemic on the attributes of the Indian market connected to its size
and stage of development, the competitive landscape, and future strategies. Pikoos et
al. (2020) conducted a survey on a sample of 216 participants in Australia in order to
analyse the relationship between the engagement in appearance-focused behaviours
and distress regarding the beauty service closure.

Gerstell et al. (2020, p. 4) from McKinsey and Company checked the ways in which
COVID-19 was changing the beauty industry (opinion survey). They showed that
consumers in China, Japan, the UK and the US intended to spend less on beauty
products. The authors also observed a decline by 55% and 75% in the purchases of
cosmetics and fragrances, respectively, in 2020 compared to 2019, with the exception
of above-the-mask products.

A doctoral thesis by Gardner (2021) and a master’s thesis by Unger (2022) analysed
the impact of the COVID-19 pandemic on the health and beauty market. Their results
show that people limited the use of all the types of cosmetics (face, eye, lip, and skin)
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compared to the pre-COVID-19 times. Eye, lip, and skin cosmetics were expected to
return to the previous level of popularity after the pandemic.

Werner-Lewandowska et al. (2021) presented a preliminary research that focused
on the effects of COVID-19 on the consumer behaviour in Poland in terms of daily
shopping. In the second half of 2020, they questioned 214 respondents using the
CAWT technique. The questions concerned fast-moving consumer goods (FMCG)
and on-line shopping. The results showed that the 2020 lockdown contributed to
consumers stockpiling food products, which was due to the fact that most of them
purchased FMCG less frequently than before, thus buying larger quantities at a time
and stockpiling.

Ratajczak et al. (2023) researched into Polish customer preferences regarding
natural cosmetics. The authors observed that significant changes in consumer
attitudes towards the cosmetics market occurred after the outbreak of the COVID-19
pandemic. Moécicka (2023), Moscicka et al. (2020) and Scieszko et al. (2021) focused
more on the impact of the pandemic on body care in general. In addition to other
aspects, these articles point to considerable changes in the use of cosmetics during the
pandemic. Similarly to Ratajczak et al. (2023), they indicated that DIY (do-it-yourself)
cosmetics gained much popularity during COVID-19.

However, all these authors use classical data, where objects are usually described by
single-valued variables. This makes it possible to represent them as a vector of
quantitative or qualitative measurements, where each column represents a variable.
Nevertheless, this kind of data representation is too restrictive to represent more
complex data. If we want to take into account the variability and uncertainty of data,
variables must assume sets of categories or intervals, even with weights or frequencies.
Such kind of data has been mainly studied in Symbolic Data Analysis (SDA). The main
aim of SDA is to provide suitable methods and techniques for managing aggregated
or complex data sets described by multi-valued variables, where the cells of the data
table contain sets of categories, intervals, weight (probability) and distribution (see for
example Billard & Diday, 2006; Bock & Diday, 2000; Diday & Noirhomme-Fraiture,
2008).

The aim of the study discussed in this paper is to determine which of the three
approaches within the method of multidimensional scaling (i.e. multidimensional
scaling of classical, symbolic interval-valued or symbolic histogram data) is most
adequate for capturing the shifts in retailer customers’ preferences that took place
during the pandemic. When dealing with the problem of how to analyse its impact on
the economy, many different methods and approaches can be used. Among those,
multidimensional scaling stands out as very popular (see, for example, its applications
presented by Braithwaite et al., 2021; Coco et al., 2021; Giire et al., 2021; Kutlar et al.,
2021). The authors decided to use symbolic data analysis and combine individual,



44 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2024 | 4

monthly information from Polish health and beauty retailers to obtain symbolic
interval-valued variables that would make it possible to capture variability in the data
(see for example Billard & Diday, 2006).

2. Research method

The empirical part of this paper uses data on orders for 2019, 2020 and 2021 collected
from health and beauty retailers that offer cosmetics products. The sample consists of
small companies (usually family-managed) that are not a part of large retail chains
(e.g. Rossmann, Hebe, etc.). They do not have large storing capacity and they make
orders as they sell products.

The company selected for the purpose of this study is one of the biggest and best-
known brands of cosmetics in Poland. It was established in 1988. Its products are
offered in health and beauty retailers in Poland (over 1,500 cooperating shops all over
Poland plus an online store) and additionally in some shops in Saudi Arabia, Bahrain,
China, Croatia, Cyprus, the Czech Republic, Georgia, Estonia, India, Italy,
Kazakhstan, Latvia, Moldavia, Portugal, Pakistan, the Seychelles, Slovenia, Turkey,
Vietnam and the United Arab Emirates.” This brand is known for a wide range of
beauty products for different skin types.

The data set contains 3,080 monthly orders made by a sample of 18 health and
beauty retailers (selected by convenient sampling) located in the Lower Silesia region
in 12 Polish cities (Dzierzoniéw, Gdra, Jawor, Jelenia Géra, Jelenia Gora (outskirts),
Katy Wroclawskie, Mirsk, Rawicz, Swidnica, Walbrzych, Wroctaw and Zgorzelec).
These retailers were ordering the following products: nail polishes, lipsticks, lip
glosses, eye shadows, fluids, mascaras, powders, blushes and lip pencils.

In the empirical part of the paper, symbolic multidimensional scaling for symbolic
histogram data was applied. Unlike classical data, where each object is described by
a set of qualitative or quantitative variables, symbolic data analysis enables each object
to be described not only by nominal, ordinal, interval, or ratio variables, but also by
symbolic interval-valued variables, symbolic multivalued variables, symbolic
multivalued variables with weights and symbolic histogram variables (see e.g. Billard
& Diday, 2006, pp. 7-30; Bock & Diday, 2000, pp. 2-3; Brito & Dias, 2022; Diday
& Noirhomme-Fraiture, 2008, pp. 10-19). More details about symbolic variables
and symbolic objects can be found in Billard and Diday (2006, pp. 7-66), Bock and
Diday (2000, pp. 2-8), Brito and Dias (2022, pp. 6-35) and Diday and Noirhomme-

"The data were collected by Michat Swachta, the student of Wroctaw University of Economics, for his
bachelor’s thesis Analiza unfolding jako narzedzie identyfikacji zmian na rynku kosmetycznym przed i w trakcie
pandemii Covid-19 (2022).

2 Information obtained from the official company’s website.
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Fraiture (2008, pp. 3-30). Table 1 presents some symbolic variables as well as their
examples.

Table 1. Symbolic variables and their examples

Variable name Example Variable type

Preferred car price (in EUR) (10,000, 30,000); (15,000, 45,000); (12,000, | symbolic interval-valued
22,000) (non-disjoint intervals)

Engine capacity for insurance | (up to 1,000], (1,000, 2,000], (2,000, 3,000], | symbolic interval-valued

purposes (in ccm) (over 3,000) (disjoint variables)

Preferred car colour orange, yellow, blue, red symbolic multi-valued

Preferred car brand {Toyota (0.6), VW (0.4)}, {Audi (1.0)} symbolic multi-valued (with
{Skoda (0.5), Renault (0.4), other (0.1)} weights in brackets)

Age 25,45, ... ratio

Gender F,M nominal

Source: authors' work.

In this study, we applied multidimensional scaling methods to the classical data and
two types of symbolic data. Multidimensional scaling (regardless of whether we apply
it to classical or symbolic data) is the method that makes it possible to represent
efficiently (i.e. as close to the original as possible) the distance matrix between objects
in m-dimensional space [8i ] (usually m>3) in the distance matrix between the objects
in g-dimensional space (where g<m). For the purposes of the graphical presentation
of the results, we usually consider g=2 or q=3. Lower g-dimensional space allows the
analysis of relations between the objects and a clear identification (interpretation) of
each dimension. The dimensions cannot be observed directly. They represent latent
variables which enable the explanation of the similarities and differences between the
analysed objects.

2.1. Multidimensional scaling for classical data

As mentioned before, multidimensional scaling aims to present the relationships
between objects from a high-dimensional (usually over three-dimensional) space in
alower-dimensional space (usually two-or three-dimensional). A similar technique that
is capable of representing the relationships between multidimensional data in a lower-
dimensional space is the popular principal component analysis (PCA). The PCA, which
is probably the oldest technique of multivariate analysis, was introduced by Karl Pearson
in 1901 and developed by Harold Hotelling in 1933 (see Jolliffe, 2002, pp. 6-8).

The general idea of the PCA is to reduce the dimensionality of the dataset in which
there are a large number of interrelated variables, while retaining as much as possible
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of the variation present in the data. This is achieved by transforming principal
components into a new set of variables which are uncorrelated and ordered in such
a way that the first few retain most of the variation present in all of the initial (original)
variables (Jolliffe, 2002, p. 1).

In order to maximise the variance, the first principal component is as follows
(Jolliffe, 2002):

Z1 = a11X1 + a12X2 + -+ alep, (1)
where ay4, **+, 4y are the coefficients for initial (original) variables.

In a similar way, the subsequent i-th principal components are defined as follows:
Zi = a1 X1 + a;pX; + o+ a;, Xy, Each subsequent component is selected so as to
maximise the variance that was not captured by the previous one, and the subsequent
components are orthogonal (they are not correlated).

As mentioned before, the multidimensional scaling (MDS) is a method that
represents the measurements of similarities (or dissimilarities) among pairs of objects
as distances between points of a low-dimensional multidimensional space (Borg
& Groenen, 2005, p. 3).

The MDS can be seen as an explanatory technique. It makes it possible to study
data that are not linked to an explicit theory and to predict their patterns. The MDS
enables researchers to find patterns and structure in the data (Borg & Groenen, 2005,
p. 4). It can also be seen as a tool for testing structural hypotheses. In addition, the
MDS makes it possible to find out how the dimensions (features, factors) by which the
objects are described are reflected in corresponding distances between observations of
these items (Borg & Groenen, 2005, p. 6). Another application of the MDS is the
exploration of psychological structures (Borg & Groenen, 2005, pp. 9-11). Finally, the
technique can be used as a model of similarity judgements (Borg & Groenen,
2005, p. 11).

We applied the iterative-algorithm procedure of multidimensional scaling
performed by means of smacof algorithm (Borg & Groenen, 2005, pp. 204-205). The
name smacof stands for Stress Majorisation of a Complicated Function. The
majorisation was introduced to multidimensional scaling by De Leeuw (1977), and
subsequently developed by De Leeuw and Heiser (1977, 1980). The general stress
function for the symmetric data case is defined as follows (Mair et al., 2015, p. 4):

o (X) = Z Wij(dizj - dij(x))z' (2)

i<j
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where w;; are weights, d are d-hats, disparities, target distances or pseudo-distances
(see Borg & Groenen, 2005, p. 199), d? = © j), X are coordinates of objects in
high-dimensional space, and x are final coordinates for objects in the lower space.

The general smacof algorithm, where we minimise the stress function over the
configuration matrix V, can be described using pseudo-code in the following way
(Borg & Groenen, 2005, pp. 191, 204-205):

a) set V = VIO, where VI% is some random or non-random start configuration. Set
iteration counter (k) to 0 and convergence criterion € to a small positive number
(ie.e =1-1079),

b) find optimal disparities d for fixed distances d;; (vion,

¢) standardise d so that n% 5 =n(n—1)/2,to avoid degenerated solution,

d) compute Stress function - see equation (2),

e) set a[ U= 0[0]

f) while k = 0 or Jr[k_l] - Ur[k] > ¢ and k < maximum iterations do,
g) increase number of iterations by one (k = k + 1),
h) compute Guttman transform V¥,
i) find optimal disparities d for fixed distances d;; (VIED,
j) standardise d so that 77 =n(n—-1)/2,
k) compute updated stress function for new values of d2 and VK,
1) end while.
As the final result, we obtain points that represent data rows (usually objects)
in q dimensions. The details about the majorisation in the case of the smacof
algorithm can be found in Borg and Groenen (2005).

2.2, Multidimensional scaling for symbolic interval-valued data

We applied I-Scal algorithm proposed by Groenen et al. (2006) to symbolic interval-
valued data. In the case of symbolic interval-valued data, we assumed that we either

have symbolic interval-valued variables and then we calculate a symbolic interval-
@) sWU)
61 j 61 j

between i-th and j-th object, and 6i(j ) is the upper bound of the dissimilarity, or we

valued dissimilarities [ ] where &;; ) is the lower bound of the dissimilarity

have the symbolic interval-valued dissimilarities as input data.

In order to develop the MDS for interval-valued data, we have to assume that the
ranges of dissimilarities are represented by the ranges of distances. Not only are the
distances represented by ranges, but the coordinates of objects themselves are ranges.
The maximum Euclidean distance between rectangles i and j is defined as follows
(Groenen et al., 2006, p. 362):
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. 1/2
v 2
PR = [ Y [lwis = 5] + (s + 130" | ®
s=1
and the minimum Euclidean distance is defined as:
) 1/2
JDXR) = 0 z (4)
O = (Y maxlo o~ Gt )
s=1

where x;5, xj are the centers of the i-th and the j-th rectangle that are used to build
matrix X, 7, 7j are the radiuses of the i-th and the j-th rectangle that are used to build
matrix R, and s = 1, ..., p is the variable number.

The definition of dl.(]I.“)(X, R) guarantees that if two hyperboxes overlap, their
minimum distance is zero.

The I-Stress loss function that is used in this case is defined as follows (Groenen
et al., 2006, p. 363):

n
2
02(X,R) = Z wi [85 — dP X BR)| +wy [65 - d P xR

i<j

2
)

(5)

where Si(]-u) is the upper bound of the dissimilarity of objects i and j, 61-(;“) is the lower

bound, w;; is a given non-negative weight, and di(]w (X,R) and dl-(f) (X,R) are upper
and lower bound dissimilarities based on the centres and ranges (spreads),

respectively.

The normalised version of the I-Stress will be applied in the empirical part of the
paper. The normalized I-Stress is defined as follows (Groenen et al., 2006, p. 363):

0-12 (Xl R)
N w1 (6)
ln<j Wij [Sij ] + z:ln<j Wij [Sij

where all elements are the same as in equation (5).
As a result, we obtained rectangles (in two-dimensional space) or cuboids (in
three-dimensional space).
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The details about the majorisation of the I-Stress function can be found in the paper
by Groenen et al. (2006).

2.3. Multidimensional scaling for symbolic histogram data

We applied rectangle non-concentric multidimensional scaling to the symbolic
histogram data. To use this approach, a histogram-valued dissimilarity data (also
known as percentile-valued dissimilarity data) were needed. Let us consider set A with
elements A containing the ranges of the percentile values [a(”, a,((U)] such that the
ranges become increasingly large, and the smaller one contains the large one, that is
A © A; (4; is a subset of Ay) if k < L. A simple example can be 4; = [0.4,0.6],
A, =1[0.3,0.7],A3 = [0.2,0.8]. We can see that intervals in A;, do not have to be
symmetric around any value, the only requirement is that 4, < 4; ifk < L.

We applied a constrained version of the standard interval MDS to symbolic
histogram-valued dissimilarity data. Let Ry; be a region of object i corresponding to
percentile range Ay. The regions are satisfying Ry; € Ry; for Ay; © Ay;. Figure 1 shows
the general idea of a region (Brito & Dias, 2022, p. 284).

Figure 1. Histogram representation of general regions, where region R, is contained in Ry
if percentile range A, c Ay

Source: Brito and Dias {2022, p. 285).

The stress function for symbolic histogram-valued dissimilarity data was applied
(Brito & Dias, 2022, p. 285):
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n
2
Z Wijk (5573 - di(]l")(Rk)) +
=1i=1 ]=i+1 (7)

_
Il
J
~.
1l
-
+
=

k=1
subject to Ry; € Ry; for Ay € A;.
The rectangle non-concentric model is shown in Figure 2.

Figure 2. Rectangle non-concentric model
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Source: Brito and Dias {2022, p. 286).

In the non-concentric model, each object is represented by nested rectangles that
do not necessarily have the same centre point. The basic stress function for histogram-

valued dissimilarities has changed. The elements di(? (Ry) and di(]l-]) (Ry) are replaced
by dl(]L) (Xk, Rk) and dl(]U) (Xk' Rk)

Details of other MDS types for symbolic histogram-valued dissimilarities and the
majorisation steps for this data case are presented by Brito and Dias (2022, pp. 275-

294).
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3. Results

This part presents results of multidimensional scaling for the dataset in three cases.
Firstly, we assume that the data will be classical data, secondly, that it will be interval-
valued data, and thirdly, that it will be symbolic histogram data. When looking at the
whole data set, we can see some changes in customers’ behaviour when comparing
three analysed years: 2019, 2020 and 2021.

Figure 3 presents the ordered quantities of each product (with a logscale) in 2019,
2020 and 2021.

Figure 3. Ordered quantities of beauty products
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Source: authors’ work based on the dataset for selected health and beauty retailers.

If we compare the volumes of products that were ordered in 2019, 2020 and 2021
to the corresponding purchase volumes for the studied company from the selected
small health and beauty retailers in Lower Silesia, we can see that starting in 2019, all
these retailers were ordering and selling fewer products, with just one exception
- mascaras.

In the first attempt to see if the MDS would be able to capture the changes that
happened in 2019, 2020 and 2021, we used the classical MDS, where the values were
averaged. Figure 4 presents the final configuration plot for all the years, where the
averages for each year were calculated, as were the lines that connect the same
products over time.
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Figure 4. The MDS final configuration plot where all the years are presented simultaneously
(as one dataset)
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Note. The letter denotes the location of a health and beauty retailer, the first digit (in front of the dot), if
present, stands for the studied company’s separate sales area, and the second digitindicates the year (9 for
2019, 0 for 2020 and 1 for 2021), so we have; A - Jawor (A9, A0, A1}, C - Wroctaw (C1.9, C1.0, C1.1, C2.9,
C2.0,C2.1,C3.9,C3.0,C4,C4.9, C4.0,C4.1), D - Dzierzoniow (D.9, D.0, D.1), G - Gora (G.9, G.0, G.1), ) - Jelenia
Gdra(J1.9,J1.0,J1.1,J2.9,12.0,J2.1}, K- Katy Wroctawskie (K1.9, K1.0,K1.1,K2.9, K2.0, K2.1), L — Jelenia Gora
(outskirts; L.9, L.0, there is no L.1 asno transactions were done), M - Mirsk (M.9, M., M. 1), O - Jawor (0.9, 0.0,
0.1), R - Rawicz (R.9, R.0, R.1), S — Swidnica (5.9, 5.0, 5.1), W — Watbrzych (W1.9, W1.0,W1.1,W2.9, W2.0, W2.1,
W3.9,W3.0,W3.1),Z-Zgorzelec(Z.9,2.0,Z.1,22.9,72.0) 22.1).

Source: authors’ work based on the company’s data with application of R software.

The HHI (Hirschman-Herfindahl Index, with HHI = )}, Sppzz)i) approach was
used to select the optimal MDS procedure (see Walesiak & Dudek, 2017 for details).
The HHI is a sum of squared stress per point values (stress contribution in

10000 ;1 0000]. The value

n

percentages). The HHI Index takes values from the interval [
10000

means that the distribution of errors for individual objects is uniform. The
maximum value is obtained if the summary stress is assigned to one object, and for all
others it is zero.

The standardisation and the Euclidean distance were selected as the best steps by
mdsOpt package for R software (Walesiak & Dudek, 2022).
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Figure 4 presents the results of the MDS when we take all health and beauty retailers
and years in one dataset, and the values for each product are a simple sum of values
for all the invoices in a year — see Table 2 for reference.

Table 2. Classical data - example of a data creation step

Health and beauty Quantities in 2019 sum
retailer's code lipstick 1 lipstick 20
PL-WAL002 4 7
B Zni=2,024
PL-WAL002 5 .. 12

Source: authors’ work based on the data on the studied company.

The same colours in Figure 4 connect the same companies. Some changes can be
clearly seen, while others are harder to find, as many points from different years can
be found in the lower bottom side of Figure 4. The Shepard diagram and residual plot
for classical MDS results are presented in Figure 5.

Figure 5. Shepard diagram and residual plot for classical MDS results

. Residual plot
Shepard diagram

I
@ @ A
W) &
% il 5 =
8 %A / &
s 5 ks
c 2 g
8 Sy
© 2 |a
=] =
23 & 94

c
S 2 S e
o ° T T T T T LS =1 T T T T T

2 4 6 8 10 0.0 05 10 15 2.0 25
dissimilarities normalised dissimilarities {d-hats)

Source: authors’ work based on data on the studied company with the application of R software.

The Shepard diagram and the residual plot confirm that the chosen MDS model
was adequate. The final STRESS-1 value is 0.3985992. The Pearson’s correlation
coefficient for delta and configuration distances is 0.7358537. It confirms that the
selected MDS model fits the data.

However, if we look at the points that represent each year, we see virtually no
changes between the years. It means that although the model fits the data, the classical
MDS model was not able to capture all the changes that happened in 2020 and 2021
compared to 2019.
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When considering symbolic interval-valued data, the I-Scal method was selected
(Groenen et al., 2006) with minimal and maximal values for each product in each year.
This is a temporal aggregation, where data are recorded at different moments in time
(see Brito, 2014, p. 282 for details). Table 3 presents details of the data creation step.

Table 3. Interval-valued symbolic data for the data on the studied company
- example of a data creation step

Health and beauty Quantities in 2019
I Interval-valued data
retailer's code lipstick 1 lipstick 20
PL-WAL002 4 7
....| [min; max] = [8;31]
PL-WAL002 5 e 12

Source: authors’ work based on the data on the studied company.
Figure 6 presents the MDS results for products (interval-valued data).

Figure 6. Results of the I-Scal MDS when data are represented as interval-valued data
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Note. 1,2,3 - Jelenia Géra (2019,2020and 2021); 4,5, 6 - Dzierzoniow {2019, 2020 and 2021); 7,8, 9-Gdra (2019, 2020 and
20213 10,11,12 = Jawor (2019, 2020 and 2021); 13, 14, 15 - Jelenia Gora {outskirts); 16,17, 18 - Jordandw (2019, 2020 and
2021);19, 20,21 -KatyWroctawskie (1st shop; 2019,2020and 2021y and 22, 23, 24(2nd shop; 2019,2020and 2021); 25, 26,
27 - Mirsk (2019, 2020 and 2021); 28,29, 30 - Rawicz (2019,2020 and 2021); 31, 32, 33 - Swidnica (2019, 2020 and 2021); 34,
35,36,37,38,39,40,41,42-Wathrzych (threeshops and three years foreach); 43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,54 -
Wroclaw {four shops and three years}; 55, 56, 57 - Zgarzelec (15t shop; 2019, 2020 and 2021) and 58,59, 60 {2nd shop; 2019,
2020and 2021).

Source:authors’ work using R software.
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When we look at Figure 6, we can clearly see that there were significant changes in
2020 and 2021 compared to 2019.

As the I-Scal literature does not propose any guidelines as how to prepare Shepard’s
diagram or residual plot, we will present only I-Stress value as well as the Pearson’s
correlation coefficient for delta and configuration distances.

The final I-Stress value is 0.1170164 (for symbolic interval-valued data with no data
normalisation, interval-valued dissimilarities and 1,000 iterations). The Pearson’s
correlation coefficient for delta and configuration distances is 0.9954633. We can say
that this model fits the data better than the classical MDS, and thus it was able to
capture changes that took place in 2020 and 2021 compared to 2019.

For the symbolic histogram data, non-concentric rectangle MDS model was used,
where the 5th and 95th percentiles were used as the lower and upper bounds for
histograms. Figure 7 presents the results of the MDS for symbolic histogram data. See
Table 4 for details of the data-creation step.

Table 4. Histogram-valued symbolic data for data on the studied company
- example of the data-creation step

Health and beauty Quantities in 2019 .
o, Histogram-valued data
retailer’s code lipstick 1 lipstick 20
a) build histograms
PL-WALO002 4 7 b) histogram-valued data:
i [4; 6] (0.2), [6; 8] (0.5),
PL-WAL002 5 12 [6;10] (0.2), [10; 12] (0.1)

Source: authors’ work based on the data on the studied company.

Figure 7. Results of the non-concentric rectangle MDS model for symbolic histogram data
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Source: authors’ work using R software.



56 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2024 | 4

As no Shepard’s diagram or residual plot was proposed for the non-concentric
rectangle MDS, the authors provided information about the final stress value and the
Pearson’s correlation coefficient for delta and configuration distances.

The final stress value is 0.065558, and the Pearson’s correlation coefficient for delta
and configuration distances is 0.9994597. These results suggest that this model fits the
data best, and was able to capture all the changed that took place in 2020 and 2021 as
compared to 2019.

4, Conclusions

This paper presents three different approaches to analysing customers’ preferences.
The best results in terms of the stress measure was obtained for the MDS applied to
histogram-valued symbolic data. The study presented in this paper shows also how to
apply three different multidimensional scaling approaches when dealing with data
changing over time. The first one is the popular classical multidimensional scaling,
where average values are used. Although this approach fits the data, it was not able to
capture all the changes that happened in the beauty industry in Poland in 2020 and
2021 as compared to 2019. The second approach is the interval-valued
multidimensional scaling for symbolic data (I-Scal). This approach yields better
results in terms of the stress value and Pearson’s correlation coefficient for delta and
configuration distances. The last approach is the non-concentric rectangle
multidimensional scaling for symbolic histogram data.

Data prior to 2019 showed that customers buying products of the analysed
company had fairly stable preferences. Preferences play the key role in the theory of
economy, hence knowing what customers are likely to buy enables a company to make
profits, acquire new customers and retain the existing ones.

Products that had been most popular before 2019 were also very popular in 2019
(as far as customers’” purchases are considered), with only slight changes occurring.
However, post 2019, face beauty products that were located ‘below and near the mask
line’ (e.g. lipsticks, blushers) were bought less often than before, whereas eye beauty
products (e.g. mascaras, eye shadows) became more popular than before. It seems that
customers tried to boost their beauty but with application of other tools.

The obtained results show that this approach fits the data best (according to the
Stress value and Pearson’s correlation coefficient for delta and configuration
distances), and managed to capture all the changes that took place in 2020 and 2021
compared to 2019. These changes were confirmed by invoices and volumes of ordered
products.

Symbolic histogram data and the MDS for this type of data seem to be the best way
to capture, compare and analyse changes that happen on markets over time.
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Elektroniczne zbiory danych jako zrédto informacji
o stanie bezpieczenstwa i higieny w miejscu pracy

Electronic datasets as a source of information
on the state of health and safety in the workplace

1. Wprowadzenie

System zbierania, gromadzenia i udost¢pniania informacji o stanie bezpieczenstwa
i higieny pracy (bhp) w miejscu jej wykonywania powinien by¢ przede wszystkim uzy-
teczny dla 0séb, ktore z niego korzystaja. We wspolczesnym swiecie, w ktérym klu-
czowsg role odgrywajg digitalizacja danych i koncentrowanie wszystkich proceséw
w jednym narzedziu informatycznym, tradycyjne podejscie do prowadzenia rejestrow,
wykazéw i ewidencji (dalej pod wspdlng nazwa: rejestry) okazuje si¢ nieefektywne.
Dotychczasowe rozwigzania powodujg, ze kazdy uzytkownik systemu ustala zakres
informacji o bhp na podstawie wlasnych potrzeb. Prowadzi to do niespdjnosci sys-
temu, powielania gromadzonych i udostepnianych danych i znacznego obcigzenia
pracodawcow zadaniami administracyjnymi. Zmiany w tym obszarze sa niewatpliwie
mozliwe, lecz wymagaja podjecia dziatan legislacyjnych oraz stworzenia cyfrowej plat-
formy stuzacej gromadzeniu danych o bhp i wymianie informacji pomiedzy uzytkow-
nikami systemu.

2. Rejestry

W Polsce na pracodawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia szeregu dokumentéw

z zakresu bhp. Do podstawowych nalezy zaliczy¢:

e ocene ryzyka zawodowego (Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy);

e rejestr badan i pomiardéw czynnikéw szkodliwych (Rozporzadzenie Ministra Zdro-
wia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy);

e karty badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych (Rozporzadzenie Ministra Zdro-
wia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy);

e rejestr prac, ktorych wykonywanie powoduje konieczno$¢ pozostawania w kontak-
cie z substancjami chemicznymi, ich mieszaninami, czynnikami lub procesami
technologicznymi o dzialaniu rakotwdrczym lub mutagennym, oraz rejestr pra-
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cownikéw zatrudnionych przy tych pracach (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia

z dnia 24 lipca 2012 r. w sprawie substancji chemicznych, ich mieszanin, czynnikéw

lub proceséw technologicznych o dziataniu rakotwoérczym lub mutagennym w $ro-

dowisku pracy);

o rejestr wypadkow przy pracy (Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2009 r.
w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw przy pracy);

o rejestr obejmujacy przypadki stwierdzonych choréb zawodowych i podejrzen o ta-
kie choroby (Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy);

e wykaz stanowisk pracy, na ktorych sg wykonywane prace w szczegélnych warun-
kach lub o szczegélnym charakterze (Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks
pracy);

e rejestr prac narazajacych pracownikow na dziatanie szkodliwych czynnikéw biolo-
gicznych i rejestr pracownikéw zatrudnionych przy tych pracach (Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw bio-
logicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéow
zawodowo narazonych na te czynniki);

e ewidencje pracownikéw wykonujacych prace w szczegdlnych warunkach lub
o szczegélnym charakterze, w przypadku ktérych istnieje obowiazek oplacania
sktadek na Fundusz Emerytur Pomostowych (Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.
- Kodeks pracy).

Wymienione dokumenty sg kluczowe, jesli chodzi o informowanie instytucji ze-
wnetrznych o warunkach pracy, ale na pracodawcy spoczywaja tez inne obowiazki in-
formacyjne w tym zakresie. Dotyczy to w szczeg6lnosci sprawozdan i informacji prze-
kazywanych Zakladowi Ubezpieczen Spolecznych (ZUS), Gtéwnemu Urzedowi Sta-
tystycznemu (GUS), Panstwowej Inspekcji Pracy (PIP) i Panstwowej Inspekeji Sani-
tarnej (PIS):

e do ZUS pracodawcy sg zobowiazani corocznie przekazywa¢ informacje o danych
do ustalenia skladki na ubezpieczenie wypadkowe — ZUS IWA (Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie réznico-
wania stopy procentowej skfadki na ubezpieczenie spoteczne z tytulu wypadkow
przy pracy i choréb zawodowych) oraz ewidencje pracownikéw wykonujacych
prace w szczegdlnych warunkach lub o szczegdlnym charakterze, za ktdrych jest
przewidziany obowiazek oplacania skladek na Fundusz Emerytur Pomostowych
- ZUS ZSWA (Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 20 grud-
nia 2020 r. w sprawie okreslenia wzoréw zgloszenn do ubezpieczen spolecznych
i ubezpieczenia zdrowotnego, imiennych raportéw miesiecznych i imiennych ra-
portow miesiecznych korygujacych, zgloszen ptatnika skladek, deklaracji rozlicze-
niowych i deklaracji rozliczeniowych korygujacych, zgloszen danych o pracy



D.SMOLINSKI  Elektroniczne zbiory danych jako zrédto informacji o stanie bezpieczenstwa... 61

w szczeg6lnych warunkach lub o szczegdlnym charakterze, raportéw informacyj-

nych, o$wiadczen o zamiarze przekazania raportéw informacyjnych, informacji

o zawartych umowach o dzieto oraz innych dokumentéw);

e do GUS nalezy corocznie przekazywa¢ sprawozdanie o warunkach pracy - Z-10
(Ustawa z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej), a jesli dojdzie do wy-
padku przy pracy — dodatkowo statystyczng karte wypadku — Z-KW (Rozporzadze-
nie Ministra Rodziny i Polityki Spolecznej z dnia 9 grudnia 2022 r. w sprawie sta-
tystycznej karty wypadku przy pracy);

e do wlasciwego panstwowego wojewoddzkiego inspektora sanitarnego i okregowego
inspektora pracy pracodawca zobowigzany jest corocznie przekazywaé informacje
o substancjach chemicznych, ich mieszaninach, czynnikach lub procesach techno-
logicznych o dzialaniu rakotworczym lub mutagennym (Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 24 lipca 2012 r. w sprawie substancji chemicznych, ich mieszanin,
czynnikow lub proceséw technologicznych o dzialaniu rakotwoérczym lub muta-
gennym w $rodowisku pracy).

Obecny system nalezy uzna¢ za archaiczny, poniewaz obcigza pracodawcdw obo-
wigzkiem prowadzenia licznych papierowych lub elektronicznych rejestrow, a takze
wypelniania okreslonych formularzy. Warto zauwazy¢, ze dane przekazywane przez
pracodawcow do instytucji zewnetrznych majg jedynie charakter deklaratywny, a ich
weryfikacja jest bardzo trudna, co prowadzi do rozbieznosci miedzy danymi prezen-
towanymi przez rézne instytucje (Pawlowska, 2020).

3. Przykiad ZUS IWA

Niedoskonaloé¢ systemu przekazywania instytucjom zewnetrznym danych dotycza-

cych warunkéw pracy mozna przedstawi¢ na przykladzie informacji o danych do usta-

lenia sktadki na ubezpieczenie wypadkowe. Na poczatku kazdego roku pracodawca

zatrudniajacy wiecej niz dziewieciu pracownikow jest zobowigzany przekaza¢ ZUS

- na formularzu papierowym lub elektronicznym - ZUS IWA zawierajacg nastepujace

dane:

e swojg nazwe, numer identyfikacji podatkowej (NIP), numer identyfikacyjny
REGON lub PESEL i adres korespondencyjny;

e rodzaj dzialalnosci gospodarczej wedtug Polskiej Klasyfikacji Dziatalnos$ci (PKD);

o liczbe ubezpieczonych w roku sprawozdawczym;

e liczbe poszkodowanych w wypadkach przy pracy za okres skladania informacji,
w tym liczbe poszkodowanych w wypadkach $miertelnych i ciezkich;

e liczbe pracujacych w warunkach zagrozenia w roku objetym informacja.
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Wiekszos¢ danych zawartych w ZUS IWA to powielone informacje, ktore praco-
daweca juz wczesniej przekazal ZUS. Dotyczy to przede wszystkim szczegoétowych da-
nych identyfikujacych platnika skladek na ubezpieczenie spoleczne, ktére zostaty po-
dane podczas zglaszania pierwszej osoby do ubezpieczenia spotecznego. Rodzaj dzia-
talnosci gospodarczej wedtug PKD to z kolei informacja ogdélnodostepna w bazie
REGON. Liczba 0séb ubezpieczonych w danym okresie jest znana ZUS ze wzgledu na
obowigzek zgltaszania wszystkich zatrudnionych do ubezpieczenia spotecznego (nie-
zaleznie od rodzaju umowy), a poza tym wynika bezposrednio ze skladek na ubezpie-
czenie spoleczne odprowadzanych przez pracodawcéw. W tych okolicznosciach za-
danie przekazywania danych po raz kolejny wydaje si¢ nieuzasadnione. Sytuacja wy-
glada podobnie w przypadku informacji o poszkodowanych w wypadkach przy pracy.
Liczba wypadkéw wynika bezposrednio z liczby swiadczen wyplacanych z tego tytutu
(np. $wiadczenia za czas niezdolnoéci do pracy z powodu wypadku), natomiast Zro-
dlem danych o liczbie wypadkow o skutkach cigzkich i $miertelnych moglyby staé sie
dla ZUS zakladowe dokumentacje powypadkowe (protokoly powypadkowe i karty
wypadkéw). ZUS nie ma informacji o liczbie 0sob pracujacych w warunkach zagroze-
nia. Nalezy jednak wskaza¢, ze w ostatnim okresie wystepowaly istotne problemy in-
terpretacyjne w zakresie zasad ustalania wartosci tego wskaznika (Smolinski, 2023).

4, Centralna platforma danych z zakresu bhp

Ekspansja nowoczesnych technologii cyfrowych stanowi wyzwanie dla organéw ad-
ministracji publicznej. Tradycyjne formy gromadzenia, przetwarzania i udostepniania
danych dotyczacych bhp wymagaja zmian. Obligowanie pracodawcéw do prowadze-
nia wielu rejestréw, a nastepnie do przekazywania zgromadzonych informacji do réz-
nych instytucji uznano za praktyke przestarzalg i odbiegajaca od planu zintegrowanej
informatyzacji panistwa (Uchwala nr 232/2023 Rady Ministréw z dnia 23 listopada
2023 r. zmieniajaca uchwale w sprawie przyjecia programu rozwoju ,,Program Zinte-
growanej Informatyzacji Panistwa”). Co wazne, na potrzebe doskonalenia systemu re-
jestracji, analizy i wykorzystania wiarygodnych informacji o wypadkach przy pracy
i chorobach zawodowych wskazuje Miedzynarodowa Organizacja Pracy (Internatio-
nal Labour Organization - ILO). W czasie kampanii spolecznej zorganizowanej z oka-
zji Swiatowego Dnia Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia w Pracy 2017 koncentro-
wano si¢ na pilnej potrzebie poprawy zdolnosci do gromadzenia i wykorzystywania
wiarygodnych danych dotyczacych bhp (ILO, 2017). Dzialanie zostalo wpisane jako
cel Agendy na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030 (Organizacja Narodéw Zjedno-
czonych, 2015).
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Niezbedne wydaje sie zatem stworzenie platformy umozliwiajacej pracodawcom
latwe gromadzenie wymaganych prawem informacji z zakresu bhp. Nie ma meryto-
rycznych ani ekonomicznych przeszkdd, aby zbiera¢ te informacje w centralnym sys-
temie informatycznym. Dane o warunkach pracy, ktére pracodawca jest z mocy prze-
piséw zobowigzany gromadzi¢ i przechowywad, a nastepnie archiwizowad, sg de facto
danymi publicznymi, wiec wykorzystanie do tego centralnej platformy nie stanowi-
toby naruszenia tajemnicy pracodawcy; prowadzitoby za to do poprawy komunikacji
miedzy pracodawcami i innymi interesariuszami a panstwem. Zdjetoby takze z praco-
dawcoéw obowigzek archiwizowania tych dokumentéw, co pozwolitoby zredukowa¢
obcigzenia administracyjne i koszty z tym zwiazane.

Na centralnej platformie — ktéra zastgpitaby dotychczasowe rejestry prowadzone
przez pracodawcow - podmioty, osoby i instytucje zamieszczalyby dane z zakresu wa-
runkdéw pracy. Dane te bylyby nastepnie automatycznie pobierane przez inne upraw-
nione instytucje. Takie rozwigzanie ulatwiloby wspolprace miedzy pracodawcami
a administracjg publiczng, w tym ZUS, i innymi podmiotami. Za przyklad tego typu
platformy moga postuzy¢ elektroniczne bazy wypadkéw przy pracy, np. hiszpanski
elektroniczny system zglaszania wypadkéw przy pracy Delt@ czy aplikacja Injury
Tracking Application (ITA) stosowana w Stanach Zjednoczonych.

Z jednej strony dane dotyczace bhp sg niezbedne do identyfikowania nowych za-
grozen i niebezpiecznych sektordw, jak rowniez ustalania priorytetéw dziatan, w tym
programow prewencyjnych dotyczacych zdrowia i bezpieczenstwa pracownikow.
Z drugiej strony gromadzenie tych danych nie moze by¢ zbednym obcigzeniem dla
pracodawcow i organéw administracji panstwowej (Komunikat Komisji do Parla-
mentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego
i Komitetu Regiondéw w sprawie strategicznych ram UE dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy na lata 2014-2020).

Dzi¢ki dziataniu platformy zostalyby zrealizowane zalecenia ILO i Unii Europej-
skiej, a takze projekt — zgodny z zalozeniami statystyki publicznej opartymi na kon-
cepcji lean - pelnej automatyzacji procesu zbierania danych wykorzystywanych do
badan dotyczacych warunkow pracy (Auksztol, 2023). Aby zaistniala szansa realizacji
projektu, niezbedne jest wprowadzenie licznych zmian legislacyjnych znoszacych obo-
wigzki prowadzenia dotychczasowych rejestréw zaktadowych i przekazywania infor-
macji o warunkach pracy w tradycyjny sposob. Nalezaloby takze powota¢ instytucje,
ktéra administrowalaby zasobami danych.

Centralna platforma danych z zakresu bhp stanowitaby takze odpowiedz na wzrost
znaczenia cyfryzacji komunikacji w Zyciu spolecznym i gospodarczym, poszerzanie
zakresu danych gromadzonych przez sektory publiczny i prywatny, rosnace ocze-
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kiwania uzytkownikéw danych statystycznych i potrzebe ograniczenia obowigzkow
sprawozdawczych (Auksztol, 2021).

Stworzenie platformy prowadzitoby do zmniejszenia obcigzen wynikajacych z ko-
niecznosci weryfikacji rejestrow. Poza tym ulatwitoby prace instytucjom kontrolnym,
czyli PIS i PIP, poniewaz wiele czynnosci mozna byloby wykonywa¢ zdalnie (Smolin-
ski, 2019).

5. Gromadzenie danych z wykorzystaniem centralnej platformy

Kluczowych informacji o warunkach pracy dostarczaja rejestry wypadkow przy pracy
i choréb zawodowych. Obecnie to pracodawca ma obowigzek prowadzenia wlasnego
rejestru wypadkow przy pracy. Na podstawie rejestru powinno by¢ mozliwe przepro-
wadzenie - bez siggania do dokumentéw zrédlowych - analizy wypadkowosci; ma on
takze stuzy¢ udostepnianiu informacji o wypadkach uprawnionym instytucjom ze-
wnetrznym. Gdyby udalo si¢ utworzy¢ centralng baze wypadkéw przy pracy, prowa-
dzenie indywidualnych rejestréw staloby sie niecelowe. Baza zawieralaby dane wyma-
gane w Z-KW. Warto byloby takze rozwazy¢ mozliwo$¢ zgtaszania wypadkow przez
samych poszkodowanych i uprawnione organy (np. policje), co zapobiegaloby ukry-
waniu wypadkéw. Ze zgromadzonych danych mogliby korzysta¢ zaréwno praco-
dawca, jak i uprawnione instytucje, przede wszystkim kontrolne, ZUS i GUS.
Centralna baza wypadkéw przy pracy pozwalalaby nie tylko na zbieranie danych
wynikajacych z ustalen dokonanych bezposrednio po zdarzeniu, lecz takze na ich
ewentualng modyfikacje. Ustalenia zawarte w protokole powypadkowym lub karcie
wypadku moga by¢ poddawane korektom w wyniku postepowan administracyjnych
lub sagdowych. Kazda zmiana moglaby by¢ odnotowywana w centralnej bazie przez
uprawniong instytucje lub organ w momencie uprawomocnienia si¢ decyzji admini-
stracyjnej lub wyroku. W wielu przypadkach poczatkowe ustalenia ulegajg istotnym
zmianom w wyniku dalszych postepowan dotyczacych przyczyny, skutkéw i klasyfi-
kacji prawnej zdarzenia. Zgromadzone dane obrazowalyby wypadek nie tylko
z punktu widzenia pracodawcy, lecz takze z perspektywy zwigzanych z nim postepo-
wan administracyjnych i sadowych. Mozliwe bytoby takze bezposrednie poréwnywa-
nie ustalen audytora zewnetrznego, czyli inspektora PIP, z danymi raportowanymi
przez pracodawce, a w dalszej kolejnosci - z decyzjami administracyjnymi i wyrokami
sagdow. Tak prowadzona baza pozwalalaby na wyeliminowanie rozbieznosci wystepu-
jacych obecnie w statystyce GUS, sprawozdaniach PIP i raportach ZUS (Centralny
Instytut Ochrony Pracy - Paiistwowy Instytut Badawczy, 2013). Dane bylyby automa-
tycznie przetwarzane, analizowane i udostepniane uprawnionym osobom, instytu-
cjom i organom. GUS mialby wiec mozliwo$¢ przeprowadzania analiz wypadkowosci
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na podstawie nie tylko subiektywnych ustalen pracodawcéw, lecz takze danych zwe-
ryfikowanych przez kompetentne instytucje. Obraz wypadkowosci bylby wtedy nie-
watpliwie pelniejszy.

Podobng baze mozna byloby stworzy¢ w celu rejestracji choréb zawodowych
— w miejsce centralnego rejestru prowadzonego przez Instytut Medycyny Pracy (IMP;
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2009 r. w sprawie choréb zawodo-
wych). Co wazne, zastepowalaby ona takze prowadzone przez pracodawcow rejestry,
ktérych wymaga kodeks pracy, i umozliwialaby biezace monitorowanie sprawy — od
zgloszenia podejrzenia az do ewentualnej prawomocnej decyzji o uznaniu choroby
zawodowej. Tym samym liczba uzytkownikéw bazy choréb zawodowych znacznie by
sie zwigkszyla. Pierwszym z nich bylby lekarz, poniewaz zazwyczaj to on dokonuje
rozpoznania podejrzenia choroby zawodowej i zgtasza ja do PIS, ktora z kolei prze-
prowadza postepowanie administracyjne i wydaje decyzje o stwierdzeniu choroby za-
wodowej (mozliwe sg takze postepowania sadowe). Wszystkie te zdarzenia bylyby za-
rejestrowane w bazie, dzigki czemu nie byloby potrzeby siegania do jednostkowych
rejestrow dostepnych u pracodawcy i w PIS oraz wypelniania tradycyjnych kart
stwierdzenia choroby zawodowej (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 1 sierpnia
2002 r. w sprawie sposobu dokumentowania choréb zawodowych i skutkéw tych cho-
rob). Zgromadzone w ten sposob dane bylyby udostepniane zainteresowanym insty-
tucjom, w tym IMP i GUS.

Warto byloby réwniez rozwazy¢ stworzenie kolejnych baz: czynnikéw szkodli-
wych, prac i pracownikéw narazonych na czynniki rakotwodrcze lub mutagenne, prac
i pracownikdéw zatrudnionych w szczegdlnych warunkach, prac narazajacych pracow-
nikéw na dziatanie szkodliwych czynnikéw biologicznych i pracownikéw zatrudnio-
nych przy tych pracach. Z jednej strony pozwoliloby to zwolni¢ pracodawcéw z obo-
wigzku prowadzenia wielu tradycyjnych rejestréw, a z drugiej uporzadkowatoby spo-
sOb raportowania oraz gromadzenia i udostepniania danych instytucjom zewnetrz-
nym.

Woazng role w analizie warunkéw pracy odgrywa informacja dotyczaca wystepowa-
nia czynnikéw szkodliwych na poszczegélnych stanowiskach pracy. Obecnie informa-
cje te s3 odnotowywane w kartach oraz rejestrach badan i pomiaréw czynnikéw szko-
dliwych prowadzonych przez poszczegolnych pracodawcow (najczesciej w formie pa-
pierowej). Dane z tych kart i rejestrow sg przekazywane do ZUS (w ZUS IWA, jako
liczba pracujacych w warunkach zagrozenia) i GUS (Z-10). Kontrole i analize danych
zawartych w rejestrze i kartach przeprowadzajg takze PIP i PIS. Stworzenie centralnej
bazy czynnikéw szkodliwych zwolniloby pracodawcéw z obowigzku prowadzenia re-
jestrow kart badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych. Dane z pomiaréw laboratoria
przekazywalyby automatycznie do centralnej bazy, do ktorej dostep mieliby zaréwno
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pracodawca, jak i uprawnione instytucje. Tym samym takie instytucje, jak PIP i PIS
mogtyby analizowa¢ warunki pracy bez koniecznosci przeprowadzania kontroli u pra-
codawcy, a GUS i IMP mieliby bezpo$redni dostep do rzetelnych danych o czynnikach
szkodliwych wystepujacych na poszczegolnych stanowiskach pracy.

Stworzenie bazy prac i pracownikow pracujacych w narazeniu na czynniki rako-
twdrcze i mutagenne pozwolitoby uniknaé corocznego raportowania do PIP i PIS.
Przekazywanie tych danych w sposéb tradycyjny znaczaco utrudnia ich analize, co
powoduje, ze GUS zbiera je dodatkowo w ramach informacji Z-10. Podobnie jest
w przypadku prac narazajacych pracownikéw na dzialanie szkodliwych czynnikow
biologicznych i pracownikéw zatrudnionych przy tych pracach - centralna baza za-
stapitaby rejestry zaktadowe, a jednocze$nie umozliwita PIS przeprowadzanie szcze-
golowych analiz zgromadzonych w niej informacji. GUS i inne zainteresowane insty-
tucje moglyby wykorzystywaé te dane do badan naukowych, analiz i planowania
ewentualnych kontroli.

Waznym elementem systemowego zbioru danych o warunkach pracy jest tez infor-
macja w zakresie prac i pracownikéw zatrudnionych w szczeg6lnych warunkach. Cen-
tralna baza umozliwitaby pogtebiong analize tych danych.

6. Podsumowanie

Gromadzenie w systemie teleinformatycznym wszystkich danych o bhp powinno si¢
sta¢ powszechng praktyka. Digitalizacja dokumentéw i danych z zakresu bhp pozwoli
na zwiekszenie produktywnosci zaréwno po stronie pracodawcéw, jak i instytucji
uprawnionych do analizowania warunkéw pracy. Mozna domniemywac, Ze z biegiem
czasu zakres zbieranych informacji bedzie sie zwieksza¢, w tym o informacje z doku-
mentdéw dotyczacych oceny ryzyka zawodowego. Nalezy sie takze spodziewa¢ stop-
niowej integracji centralnej platformy bhp z oprogramowaniem stosowanym przez
zaklady pracy w zakresie zarzadzania bezpieczenstwem pracy (Smolinski, 2020).
W konsekwencji tak zaplanowanych proceséw powstanie zbior big data — cenny zaséb
ulatwiajgcy podejmowanie progresywnych dziatan zmierzajacych do poprawy warun-
kéw pracy.
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W ofercie wydawniczej Gléwnego Urzedu Statystycznego z ubiegtego miesigca warto
zwroci¢ uwage na nastepujaca publikacje:

Among Statistics Poland’s publications from the previous month, we would like to
recommend:

Informator o badaniach i opracowaniach dotyczqcych obszaréw transgranicznych
Guide to surveys and studies on cross-border areas

Pigta edycja informatora zawierajacego ogoélne dane o prowadzonych badaniach
obszaréw przygranicznych oraz o euroregionach i prezentujgcego wydane w ciggu
ostatnich dwdch lat publikacje poswiecone tej tematyce. Za opracowanie merytoryczne
tego wydania odpowiadal Urzad Statystyczny w Rzeszowie we wspdlpracy z urzedami
statystycznymi w Bialymstoku, Lublinie, Opolu, Wroctawiu i Zielonej Gorze.
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Guide

Dostepne wersje: drukowana i elektroniczna
Available in: printed and electronic form

#cus

Nawigzywanie i podtrzymywanie dobrych relacji miedzy sgsiadujacymi ze soba
krajami pozytywnie wplywa na rozwdj gospodarczy regiondéw przygranicznych.
Wiaze si¢ z tym duze zapotrzebowanie na informacje na temat tych obszaréw. Wy-
chodzac mu naprzeciw, statystyka publiczna przeprowadza wielowymiarowe i ponad-
narodowe badania regiondéw przygranicznych, obejmujace rézne aspekty zjawisk spo-
teczno-gospodarczych. Co wazne, przy tej okazji zacie$nia si¢ wspdtpraca miedzy stuz-
bami statystyki publicznej w Polsce i innych krajach. Z Informatora mozna dowiedzie¢
sie m.in., jak rozwijaja si¢ badania obszaréw transgranicznych oraz jakie euroregiony
znajduja sie w granicach Polski, a takze zapozna¢ sie z ich krotka charakterystyka.
W publikacji zamieszczono tez informacje o Zrédtach danych dotyczacych obszaréw
przygranicznych.
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e Bezrobocie rejestrowane 1-4 kwartat 2023 r.;
o ,Biuletyn statystyczny” nr 2/2024;
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e Ceny robot budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (styczen 2024 r.);

o Jak korzystamy z Internetu? 2023;

o Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2024 (marzec 2024);

e Nauka i technika w 2022 r.;

o Obszary wiejskie w Polsce w 2022 r.;

e Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych w lutym 2024 r.;

e Rachunek podazy i wykorzystania wyrobdéw i ustug w 2020 r.;

e  Statistics in Transition new series” nr 1/2024;

o Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju w lutym 2024 r.;

o Zeszyt metodologiczny. Warunki pracy — zatrudnieni w warunkach zagrozenia;

o Zmiany strukturalne grup podmiotéw gospodarki narodowej w rejestrze REGON,
2023 r.
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W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym poswiecone teorii i praktyce statystycznej, ktére prezentuja wyniki
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prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajduja si¢ na liscie czasopism naukowych MEIN. Zgodnie z komunika-
tem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie wykazu czasopism nau-ko-
wych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych ,WS” otrzymaty
70 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” s3 udostepniane w nastepujacych bazach,
repozytoriach, katalogach i wyszukiwarkach: Agro, BazEkon, Biblioteka Nauki, Central and
Eastern European Academic Source (CEEAS), Central and Eastern European Online Library
(CEEOL), Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), Directory of
Open Access Journals (DOAJ), EBSCO Discovery Service, European Reference Index for the
Humanities and Social Sciences (ERIH Plus), Exlibris Primo, Google Scholar,
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Publishers (The Nordic List) oraz Summon.

Za publikacje artykuléw na tamach ,, WS” autorzy nie otrzymujg honorariéw ani nie wnosza
oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace przeznaczone do opublikowania w ,,WS” nalezy przesylac za posrednictwem platformy
Editorial System: www.editorialsystem.com/ws.

Zglaszany artykul powinien by¢ zanonimizowany, tj. pozbawiony informacji o autorze/au-
torach (réwniez we wlasciwosciach pliku), podziekowan i informacji o zrédlach finansowania,
a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozliwiajacych zidentyfikowanie au-
tora. Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci
artykutu. Materialy graficzne, razem z danymi do nich, nalezy ponadto zalaczy¢ jako osobny
plik / osobne pliki, najlepiej w formacie Excel. Prosimy o niestosowanie stylow
i ograniczenie formatowania do wymogow redakcyjnych. Wiecej informacji w pkt 4
Wymogi redakcyjne.

Razem z artykutem nalezy przesta¢ skan/zdjecie oswiadczenia o oryginalnoéci pracy i nie-
zlozeniu jej w innym wydawnictwie. Zalagczenie o§wiadczenia jest warunkiem poddania
pracy ocenie wstepnej i skierowania do recenzji.

Zgloszenie artykulu do opublikowania w ,WS” oznacza zgode na jego udostepnienie
na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa - Na tych samych warunkach 4.0
(CCBY-SA 4.0).

Autorzy maja prawo do samodzielnego umieszczania w wybranych przez siebie repozyto-
riach artykutu w wersji zaréwno zgloszonej do ,WS”, jak i zaakceptowanej do opublikowania
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oraz opublikowanej, z zastrzezeniem wymogu niezwlocznego podania w repozytorium infor-
magcji o numerze ,,WS”, w ktérym praca si¢ ukazata, wraz z linkiem do niej (DOI).

2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakteru
artykulu oraz jego struktury i zawarto$ci pod katem wymogéw redakcyjnych, a takze zgod-
nosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykul stosownie do
uwag redakgji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowisko.
Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest potwierdzenie oryginalno$ci tekstu uzyskane
za pomocy systemu antyplagiatowego. W przypadku wykrycia znacznego podobienstwa do
innych prac artykul zostanie odrzucony.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktdrej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce zagra-
nicznej. W razie sprzecznych opinii dwoéch recenzentéw powolywany jest trzeci recenzent.
Recenzenci kieruja si¢ kryteriami oryginalnosci i jakoéci opracowania zaréwno w odniesie-
niu do tresci, jak i formy artykutu.

Autorzy artykulow, ktore otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentdw i przesylaja zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie roznica zdan
dotyczaca zasadnosci proponowanych zmian, autorzy sa zobligowani do uzasadnienia swo-
jego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest do-
konywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule sto-
sownie do uwag recenzentéw. KR ocenia artykul pod wzgledem poprawnosci i spojnosci
merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli s3 one konieczne, aby
praca spetniata wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwotlania od decyzji
o niepublikowaniu artykutlu. W takim przypadku powinien on skontaktowa¢ sie z redakcja
»WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redaktora na-
czelnego.

W ,WS” publikowane s3 wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocene¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba Ze autor przedstawi argumenty uzasadniajjce nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji s zamieszczane na stronie internetowej czaso-
pisma w zakladce Early View, gdzie znajdujg si¢ do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykul zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
do zmiany tytutu i §rédtytuléw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania treéci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykul jest przesytany do autoryzacji. Tekst zatwierdzony
przez autora, po skladzie i lamaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
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Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne s3 opracowywane na podstawie plikow i danych przekazanych przez autora i podda-
wane korekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia bledow w opublikowanym artykule zamieszcza si¢ na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na stro-
nie internetowej ,,WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych standardow etycz-
nych zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostepnymi na stronie
internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki majace
na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnosci autorskiej. Przyjete zasady postepowania ob-
owigzuja autorow, Rade Naukows, Kolegium Redakcyjne, redakeje, pracownikéow Wydziatu
Czasopism Naukowych GUS, recenzentéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuty naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny opis
badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace rozwoju
badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykulu oraz jasno
przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektow badan statystycznych za-
projektowanych i przeprowadzonych przez autoréw wymaga opisania zastosowanej w nich
metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest podanie przyktadu
ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza odpowiedzialno$¢
za treéci prezentowane w artykutach. W razie zgtaszania przez czytelnikow zastrzezen od-
noszacych sie do tych tresci autorzy sa zobligowani do udzielenia odpowiedzi za posrednic-
twem redakgji.

2. Na autorach spoczywa obowiazek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakcja nie toleruje przejawdw nierzetelno$ci naukowej autordw, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

o plagiat - przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji

o zrédle;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach badan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebiorgcych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wktlad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.

Autorzy deklarujag w stosownym o$wiadczeniu, ze zglaszany artykul nie narusza praw
autorskich osob trzecich, nie byt dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym wy-
dawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzielem, i okreslaja swéj wklad w opracowanie ar-
tykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materialéw podczas konferencji lub
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sympozjum naukowego, to podczas sktadania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sa zobo-
wigzani poinformowa¢ o tym redakcje.

3. Autorzy sg zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich zrédet finansowania badan
bedacych podstawg pracy.

4. Gléwna odpowiedzialnos¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, tacznie z informacja na
temat wkiadu poszczegdlnych wspotautoréw w powstanie artykutu, ponosi zgtaszajacy ar-
tykut.

5. Autorzy zglaszajacy artykuty do publikacji w ,,WS” biorg udzial w procesie recenzji double-
-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwdch niezaleznych ekspertow z da-nej
dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzajg zalecane przez recen-
zentéw poprawki i dostarczajg redakcji zaktualizowana wersje opracowania wraz
z pisemnym pos$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi si¢ réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaly uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypadku
korekty artykutu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie inter-
netowej , WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

3.2. Odpowiedzialno$¢ Rady Naukowej, Kolegium Redakcyjnego
i Wydziatu Czasopism Naukowych GUS

1. Rada Naukowa (RN) ksztaltuje profil programowy czasopisma, okresla kierunki jego roz-
woju i konsultuje jego zakres merytoryczny.

2. Kolegium Redakeyjne (KR) podejmuje decyzje o publikacji danego artykutu z uwzglednie-
niem ocen recenzentéw oraz opinii zespotu redakcyjnego. W swoich rozstrzygnieciach
cztonkowie KR kierujg sie kryteriami merytorycznej oceny wartosci artykutu, jego oryginal-
nosci i jasnoéci przekazu, a takze $cistego zwigzku z celem i zakresem tematycznym ,,WS”.
Oceniajg artykuly niezaleznie od plci, rasy, pochodzenia etnicznego, narodowosci, religii,
wyznania, $wiatopogladu, niepetnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej ich autoréw.

3. Zespdl redakcyjny, wyodrebniony z KR, tworzg redaktor naczelny i jego zastepca, redaktorzy
tematyczni i redaktor merytoryczny. Cztonkowie zespotu redakcyjnego weryfikuja nadsy-
tane artykutly pod wzgledem merytorycznym, oceniajg ich zgodnos¢ z celem i zakresem te-
matycznym ,,WS” oraz sprawdzaja spetnienie wymogdéw redakcyjnych i przestrzeganie zasad
rzetelnosci naukowej. Ponadto wybierajg recenzentéw w taki sposéb, aby nie wystapil kon-
flikt intereséw, i dbajg o zapewnienie uczciwego, bezstronnego i terminowego procesu re-
cenzowania.

4. Za sprawny przebieg procesu wydawniczego, poinformowanie wszystkich jego uczestnikow
o konieczno$ci przestrzegania obowigzujacych zasad i przygotowanie artykuléw do
publikacji odpowiadaja pracownicy Wydzialu Czasopism Naukowych (WCN) GUS.
W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalnosci nadsytanych artykuléw przed skierowa-
niem ich do recenzji WCN wykorzystuje system antyplagiatowy. Informacje dotyczace
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10.

11.

artykutu moga by¢ przekazywane przez WCN wylacznie autorom, recenzentom, cztonkom
RN i KR oraz wydawcy.

Zmiany dokonane w tekscie na etapie przygotowania artykutu do publikacji nie moga na-
rusza¢ zasadniczej mysli autoréw. Wszelkie modyfikacje o charakterze merytorycznym sa
z nimi konsultowane.

W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykulu nie moze on zosta¢ w zaden
sposob wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu wydawniczego bez pisemne;j
zgody autoréw. Autorzy moga sie odwola¢ od decyzji o niepublikowaniu artykutu.
W tym celu powinni si¢ skontaktowa¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakcji
»WS” i przedstawi¢ stosowng argumentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez
redaktora naczelnego.

Cztonkowie RN i KR ani pracownicy WCN nie mogg pozostawa¢ w jakimkolwiek konflik-
cie interesow w odniesieniu do artykuléw zgtaszanych do publikacji. Przez konflikt intere-
soéw nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktdrej jakiekolwiek interesy lub zaleznosci (stuzbowe, fi-
nansowe lub inne) moga mie¢ wplyw na ocene artykutu lub decyzje o jego publikacji.

W celu przeciwdzialania nierzetelnoéci naukowej wymagane jest zlozenie przez autoréw
o$wiadczenia, w ktorym deklaruja, ze zglaszany artykul nie narusza praw autorskich oséb
trzecich, nie byl dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzielem, a takze okreslaja
swoj wktad w opracowanie artykutu.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci recenzji wymagane jest ztozenie przez recenzentéw
o$wiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recenzowania COPE i niewystepowaniu kon-
fliktu interesow.

W przypadku uzasadnionego podejrzenia na jakimkolwiek etapie procesu wydawniczego,
ze autorzy dopuscili sie nierzetelnoéci naukowej (zob. pkt 3.1. Odpowiedzialno$¢ autorow),
zespot redakcyjny skrupulatnie zbada sprawe ewentualnego naduzycia. Jesli nierzetelno$¢
autoréw zostanie udowodniona, to zgloszony przez nich artykul zostanie odrzucony przez
KR, a autorzy otrzymajg informacje o podjetej decyzji wraz z jej uzasadnieniem.
Czytelnicy, ktérzy maja wobec autoréw opublikowanego artykutu uzasadnione podejrze-
nia o nierzetelno$¢ naukowa, powinni powiadomi¢ o tym redaktora naczelnego lub sekre-
tarza redakcji. Po zbadaniu sprawy ewentualnego naduzycia czytelnicy zostang poinformo-
wani o rezultacie przeprowadzonego postepowania. W przypadku potwierdzenia naduzy-
cia, na tamach czasopisma zostanie zamieszczona stosowna informacja.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentow

1.

Recenzenci przyjmuja artykul do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

¢ posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie ocenié prace;

e zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autoréw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w owiad-
czeniu;

e moga wywiagzac sie z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdzniaé publikacji.

Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnosci i poufnosci oraz powstrzymania

sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg ocene, przedstawiajac stosowna

argumentacje.
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3. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktére w ich
ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi
opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowe;
recenzenci sa zobowigzani poinformowac¢ o tym redakeje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-
kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentéw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialnos¢ wydawcy

1. Materialy opublikowane w ,,WS” sg chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia pelng tre$¢ wszystkich artykuléw w internecie w trybie otwartego do-
stepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen, od 1 stycznia 2022 r. na licencji
Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0).
W przypadku artykuléw zgloszonych do ,WS” od 2022 r. dozwolone jest dzielenie si¢
artykutem (kopiowanie i rozpowszechnianie go w dowolnym medium i formacie) oraz
adaptowanie go (w dowolnym celu, takze komercyjnym) na warunkach okreslonych w tej
licencji. Z pozostalych artykuléw zamieszczonych w czasopi$mie mozna korzysta¢ w ra-
mach otwartego dostepu, zgodnie z ustawg o otwartych danych i ponownym wykorzysty-
waniu informacji sektora publicznego.

3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4. Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych zja-
wisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie wnio-
ski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul.

2. Dane autora: imi¢/imiona i nazwisko, afiliacja w jezyku polskim i angielskim, ORCID, wktad
w powstanie artykutu, adres e-mail. Wéréd autoréw artykutu wieloautorskiego nalezy wska-
za¢ autora korespondencyjnego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykutu opisujacego badanie empiryczne powinno zawiera¢: cel, przedmiot, okres
i metodg badania, Zzrédta danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artykutéw
o innym charakterze nalezy podac co najmniej cel pracy, jej przedmiot i najwazniejsze wnio-
ski.

Streszczenie to podstawowe zZrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-
telnika o zapoznaniu sie z cala praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegélna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.
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4. Stowa kluczowe — najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy). Po-
winny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

5. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).

6. Ttumaczenie tytulu, streszczenia i stéw kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-
kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego

w jezyku angielskim).

7. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sa nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie do
literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego tematu
jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej si¢ w literaturze, przeglad literatury
moze stanowi¢ odrebna czes$¢ artykulu;

¢ metoda badania, uwzgledniajaca przedmiot i okres badania, Zrédta danych i zastosowane
metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

e wyniki badania - analiza danych oraz interpretacja wynikéw i odniesienie ich do rezul-
tatow wezesniejszych badan (dyskusja). W uzasadnionych przypadkach dyskusja moze
stanowi¢ odrebna czes¢ artykutu;

e podsumowanie, ktore powinno by¢ zwiezle i odzwierciedla¢ istote problemu badawczego
przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koricowe wnioski po-
winny odnosi¢ si¢ do tresci artykutu, a w szczegdlnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

8. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-
towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

1. Artykut powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;.
2. Tekst nalezy zapisaé alfabetem tacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane in-
nym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.
3. Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogoéw redakcyjnych.
4. Objeto$¢ artykutu lacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia, tablicami,
wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron maszy-
nopisu ani przekracza¢ 20 stron.
5. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
6. Kroj czcionki:
e Arial - tytul, autor, streszczenie, stowa kluczowe, kody JEL, $rédtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;
e Times New Roman - tekst gtéwny, bibliografia.
7. Wielkos¢ czcionki:
e 14 pkt - tytul, autor, srédtytuly wyzszego rzedu;
e 12 pkt - tekst gléwny, $rédtytuly nizszego rzedu;
e 10 pkt - pozostale elementy.
8. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
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. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy - 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dzialéw oraz po nich - pusty wiersz.

Wecigcie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone $rednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w progra-
mie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Wykresy i inne materialy graficzne na-
lezy przekaza¢ osobno, najlepiej w pliku programu Excel lub innym edytowalnym
w pakiecie Microsoft Office.

Tablice musza by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowa¢ rastréw, cieniowania, pogrubiania czy
tez podwdjnych linii itp.

Wskazowki dotyczace opracowywania map znajdujg si¢ w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostgpnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasnic uzyte w nich skroéty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielkosci nieztozonych nalezy zapisywa¢ malg lub duza
literg i pismem pochylym (np. a, A, y(x), a;); wektoréw — pismem pochytym i pogrubionym
(np. a, A, w, y(x), wi); macierzy — pismem prostym i pogrubionym (np. A, a, M, Y(x), My).
Objasnienia znakéw umownych i zapiséw w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapito;
zero (0) — zjawisko istnialo w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istniato
w wielkoéci mniejszej od 0,05; kropka (.) — brak informacji, konieczno$¢ zachowania ta-
jemnicy statystycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,,w tym” - ozna-
cza, ze nie podaje si¢ wszystkich skladnikow sumy.

Stosowane sg nastepujace skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze
powszechng - np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym, jak
i koncepcyjnym - muszg by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze po-
wszechna nalezy rozumie¢ informacje ogdlnie znane i niebudzace watpliwosci ani kontro-
wersji w danej grupie spotecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE
w 1993 r. na podstawie traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane
lub publikowane np. przez GUS lub Eurostat nie nalezg do takich informacji. Charakteru
wiedzy powszechnej nie maja réwniez stwierdzenia odnoszace si¢ do idei, zjawisk i proce-
séw spolecznych, politycznych czy gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsadkowe
idee zmieniaja bowiem swdj sens w zaleznosci od kultury, jezyka lub dyscypliny naukowej,
a takze bywaja w rozmaity sposob konceptualizowane, jak np. pojecie poznania
w naukach spofecznych.

Podanie Zrodla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
s3 ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne Zrédlo podawanej informacgji.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
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22. Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony. Przy-
pisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Association),
nalezy podawac w tekscie gtéwnym.

23. Bibliografie nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

Przyktad przywotania

Wyszczegélnienie
w odsyfaczu w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor (Iksinski, 2001) lksinski (2001)
Dwoch autoréw (Iksinski i Nowak, 1999) lksiriski i Nowak (1999)
Trzech autoréw lub wiecej (Jankiewicz i in., 2003) Jankiewicz i in. (2003)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje jako powszechnie znany | (International Labour Organi- | International Labour Organi-

skrotowiec: pierwsze przywotanie w tekécie | zation [ILO], 2020) zation (ILO, 2020)
kolejne przywotanie (ILO, 2020) ILO (2020)
Petna nazwa (Stanford University, 1995) Stanford University (1995)
Typ publikacji
Publikacja bez ustalonego autorstwa (Skrocony tytut ..., 2015) Petny tytut (2015)
Publikacja bez roku wydania (Iksinski, b.r.) lksinski (b.r.)
Akt prawny (Petny tytut) Petny tytut
Strona internetowa / Zbiér danych:
znana data publikacji (Iksinski, 2020) / (Nazwa insty- | Iksirski (2020) / Nazwa insty-
tucji, 2020) tucji (2020)
nieznana data publikacji (Iksinski, b.r.) / (Nazwa insty- | Iksinski (b.r.) / Nazwa instytu-
tugji, b.r.) cji (b.r.)

Rodzaj przywotania

Przywotywanie kilku prac (porzadek prac -
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa- | (Iksifski, 1997, 1999, 20043, | lksinski (1997, 1999, 2004a,
betyczny) 2004b; Nowak, 2002) 2004b) i Nowak (2002)

Przywotywanie publikacji za innym autorem
(uwaga: w bibliografii nalezy wymieni¢ | (Nowakowski, 1990, za: Zie- | Nowakowski (1990, za: Zie-
tylko prace czytana) niecka, 2007) niecka, 2007)

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

4.4. Przyklady opisu bibliograficznego

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy uszeregowac alfa-
betycznie wedtug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwoéch lub wigcej prac tego sa-
mego autora / tych samych autoréw trzeba je uporzadkowac chronologicznie wedtug roku pu-
blikacji. Jedli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostato opublikowanych
w tym samym roku, nalezy podac je w kolejnosci alfabetycznej wedtug tytutu i odpowiednio
oznaczy¢ literami a, b, ¢ itd.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik
(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

Dostepny w internecie, z DOI

Nazwisko, X. Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytul
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://doi.org/xxx.

Dostepny w internecie, bez DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu.
Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / przygotowywany przez
autora / zgtoszony do publikacji, ale
jeszcze niezaakceptowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany / w przy-
gotowaniu / zgtoszony do publikacji].

Zaakceptowany do publikacji

Nazwisko, X. (w druku). Tytut artykutu. Tytuf czasopisma.

Opublikowany nieformalnie (np. na stro-
nie internetowej autora)

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytuf artykutu. https://xxx.

Opublikowany w trybie online first (przed
wiaczeniem do zeszytu)

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma. Online first.
https://xxx.

Ksiazka

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Dostepna w internecie, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksigzki. Wydawnictwo. https://doi.org/xxx.

Dostepna w internecie, bez DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo. https://xxx.

W przekfadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko). Wydaw-nic-
two.

Wydanie wielotomowe:
tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki: nr tomu. Tytut tomu. Wydaw-nic-
two.

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr tomu). Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr wydania). Wydawnictwo.

Pod redakcja: w jezyku polskim

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

w jezyku angielskim

Nazwisko, X. (Ed.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, Z. Nazwisko 2
(red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku-strona korica). Wydawnic-
two. https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Inne prace

Raport: autor indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo.

autor instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytuf raportu. Wydawnictwo.

Working Papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i numer). https://doi.org
/xxx lub https://xxx.

Sesja konferencyjna / prezentacja / referat

Nazwisko, X. (rok, dzien i miesigc). Tytuf pracy [typ wystapienia,
np. referat]. Nazwa konferencji, miejsce konferencji.

Rozprawa doktorska: nieopublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana rozprawa
doktorskal. Nazwa instytucji nadajacej tytut doktorski.

opublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, nazwa
instytucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Akt prawny

Pelny tytut aktu prawnego wraz z data publikacji w dzienniku
urzedowym.



https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx

Dla autoréw / For the authors

81

Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Strona internetowa

Znana data publikacji, zawartos¢ strony sie
nie zmienia

Nazwisko, X. (rok, dzier i miesigc). Tytut. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartos¢ strony
sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytut. Pobrane dzien, miesiac i rok
pobrania z https://xxx.

Zbior danych

Surowe dane nieopublikowane

Nazwisko, X. (rok wydania pracy, w ktérej dane sa wykorzysty-
wane) [opis danych, np. surowe dane nieopublikowane doty-
czace...]. Zrédto danych (np. nazwa uniwersytetu).

Dane opublikowane:
znana data publikacji, zawartos¢ zbioru
sie nie zmienia

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wy-
dawca. https://xxx.

nieznana data publikacji, zawartos¢
zbioru sie zmienia

Nazwa instytudji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wy-
dawca. Pobrane dzien, miesigc i rok pobrania z https://xxx.

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami bedzie odestana do
autora z prosba o dostosowanie formy artykulu do wymogéw redakcyjnych.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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DZIALY ,WS” - TEMATYKA ARTYKULOW
WS SECTIONS - TOPICS OF THE ARTICLES

Petny opis zakresu tematycznego dziatéw: ws.stat.gov.pl/AimScope
Description of the topics covered in each section: ws.stat.gov.pl/AimScope

Studia metodologiczne / Methodological studies

¢ Oryginalne teoretyczne rozwigzania metodologiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci
e Prace przegladowe i poréwnawcze oraz dotyczace etyki w statystyce, ktére wnosza pionierski wktad po-
znawczy do obecnego stanu wiedzy

Statystyka w praktyce / Statistics in practice

* Nowatorskie zastosowania narzedzi i modeli statystycznych oraz analiza i ocena statystyczna zjawisk spo-
teczno-ekonomicznych i innych, prowadzona w szczegdlnosci na danych z zasobéw statystyki publicznej

o Wykorzystanie narzedzi informatycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, nali-
czania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpowszechniania

o Projektowanie badan statystycznych, uzyskiwanie, integracja i przetwarzanie danych oraz generowanie
wynikowych informacji statystycznych i kontrola ich ujawniania

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze / Interdisciplinary studies. Research chal-
lenges

¢ Wyzwania badawcze wynikajace z rosnacych potrzeb uzytkownikéw danych statystycznych i wymagajace
zaangazowania znacznych $rodkéw oraz rozwiazan z réznych dziedzin nauki i techniki

e Wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych, innowacyjnos¢, przetwarzanie i analiza za-
gadnien zwigzanych z data science i big data

o Wyniki badan prowadzonych przez przedstawicieli dyscyplin innych niz statystyka z wykorzystaniem me-
tod statystycznych

Spisy powszechne - problemy i wyzwania / Issues and challenges in census taking

* Propozycje rozwigzan — zaréwno organizacyjnych, jak i metodologicznych - mozliwych do zastosowania
w spisach oraz rezultaty analiz danych spisowych

o Praktyczne aspekty zwigzane z gromadzeniem i udostepnianiem danych ze spiséw, w tym dotyczace ob-
cigzenia odpowiedzi i ochrony tajemnicy statystycznej

Edukacja statystyczna / Statistical education

o Metody i efekty nauczania statystyki oraz popularyzacja myslenia statystycznego i rzetelnego postugiwa-
nia sie informacjami statystycznymi

o Problemy zwigzane z ksztatceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich pozio-
mach edukacji, a takze dotyczace wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz
pomocy naukowych w nauczaniu statystyki

Z dziejow statystyki / From the history of statistics

o Historia prowadzenia obserwaciji statystycznych oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi

e Zycie i osiggniecia zawodowe wybitnych statystykdw, jak rowniez dziatalnoé¢ najwazniejszych instytucji
i organizacji statystycznych w Polsce i za granica

In memoriam

o Nekrologi i artykuty wspomnieniowe

Informacje. Recenzje. Dyskusje / Discussions. Reviews. Information

o Teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych: sprawozdania z konferencji nauko-
wych i innych wydarzen dotyczacych statystyki, recenzje ksigzek, omdéwienia nowosci wydawniczych GUS,
polemiki i dyskusje
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