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OD REDAKCIJI

W styczniowym wydaniu ,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” proponujemy
Panstwu lekture trzech artykuléw, w ktérych zaprezentowano wyniki badan przeprowadzonych
z uzyciem metod statystycznych.

Dr inz. Agnieszka Marciniuk i dr Anna Bartkowiak w badaniu oméwionym w pracy Identifica-
tion of the determinants of students’ preferences in their choice of study mode in economics majors
wskazujg czynniki wplywajace na preferencje studentéw dotyczace odbywania zaje¢ zdalnie lub
stacjonarnie. Opierajg si¢ na danych uzyskanych z kwestionariusza ankiety wystanego do najwigk-
szych uczelni ekonomicznych w Polsce. Badanie trwato od 4 listopada 2020 r. do 31 marca 2021 r;
wziely w nim udzial 604 osoby. Autorki poréwnuja wyniki dotyczace przedmiotéw ogdlnych
i statystycznych, biorac pod uwage takie czynniki, jak: efektywno$¢, zmeczenie, koncentracja,
aktywno$¢, obcigzenie pracy, przygotowanie wykladowcow i materialéw oraz kontakt z nauczycie-
lem. W analizach stosuja m.in. testy nieparametryczne i uogdlniony model liniowy. Wedlug re-
spondentéw ksztalcenie na odlegto$¢ jest bardziej skomplikowane i czasochlonne niz ksztalcenie
stacjonarne, a zajecia online ze statystyki bardziej meczace i mniej efektywne w poréwnaniu
z przedmiotami ogélnymi nauczanymi zdalnie.

Efektywnos¢ wykorzystania zasobéw naturalnych a stopieti zapobiegania powstawaniu odpadow
komunalnych w krajach Unii Europejskiej to temat artykulu dr Moniki Osinskiej. Autorka zestawia
kraje UE pod wzgledem efektywno$ci wykorzystania zasobéw naturalnych oraz ocenia site i kieru-
nek zalezno$ci miedzy ta efektywnoscia a ilo$cig wytwarzanych odpadéw komunalnych. Bada tez
sile zalezno$ci pomiedzy iloscig wytwarzanych odpadéw komunalnych a rozwojem gospodarczym
krajéow Wspolnoty, zaréwno w ujeciu ogélnym, jak i w skupieniach krajéw o réznej efektywnosci
wykorzystania zasobow naturalnych. Postuguje si¢ danymi za lata 2011-2020 z bazy Eurostatu;
stosuje analize skupien i analize¢ korelacji. Stwierdza, ze kraje o wysokiej efektywnosci wykorzysta-
nia zasobow naturalnych produkuja wiecej odpadéw komunalnych per capita, co stoi w sprzecz-
noéci z zalozeniami polityki unijnej. Z badania wynika, Ze utrzymuje si¢ zalezno$¢ miedzy PKB per
capita a iloscig wytwarzanych odpadéw komunalnych per capita.

W pracy Popyt na zréznicowang diete w polskich gospodarstwach domowych dr Jacek Wolak
przedstawia wyniki badania opartego na nieidentyfikowalnych danych jednostkowych pochodza-
cych z badania budzetéw gospodarstw domowych, ktére Giéwny Urzad Statystyczny przeprowa-
dzil w 2020 r. Autor stawia sobie za cel wyznaczenie czynnikéw istotnie wplywajacych na zrézni-
cowanie diety w gospodarstwach domowych. Na podstawie estymacji modelu regresji kwantylowe;j
oszacowuje warto$ci parametréw dla zmiennych objasniajacych, ktére opisuja badane jednostki.
Uzyskane wyniki $wiadczg o tym, Ze poziom urozmaicenia diety w gospodarstwie domowym
zalezy zaréwno od jego dochodu i wielkosci, jak i od takich cech, jak: grupa spoleczno-ekono-
miczna, miejsce zamieszkania oraz wiek i wyksztalcenie gtowy gospodarstwa domowego, a wplyw
wymienionych czynnikdéw na badane zjawisko zalezy od poziomu zréznicowania diety. Czynniki te
majg wieksze znaczenie w przypadku gospodarstw domowych, ktore cechujg si¢ niewielkim popy-
tem na zroznicowang diete.

Ponadto zach¢camy do zapoznania si¢ ze sprawozdaniem z XXVII Konferencji Naukowej
»Zastosowania statystyki i data mining w badaniach naukowych”, przygotowanym przez Agnieszke
Jabloniskg z firmy StatSoft Polska, organizatora konferencji, oraz z zestawieniem Wydawnictwa
GUS. Grudzieti 2023, opracowanym przez Joanne Sadowy.

Zyczymy milej lektury.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
Artykut udostepniony na licencji CC BY-SA 4.0 / Article available under the CC BY-SA 4.0 licence
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FROM THE EDITORIAL TEAM

In the January issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician there are three articles
presenting results of research carried out by means of statistical methods.

Agnieszka Marciniuk, BEng, PhD, and Anna Bartkowiak, PhD, in their article Identification of
the determinants of students’ preferences in their choice of study mode in economics majors define
factors influencing students’ preferences regarding remote and onsite courses. The study is based
on data obtained by means of a questionnaire sent to the largest universities of economics in
Poland. It was carried out on a sample of 604 respondents between 4th November 2020 to 31st
March 2021. The authors compare the results for general and statistical subjects, taking into
account factors such as: efficiency, fatigue, activity, workload, quality of teaching and learning
materials as well as the availability of the teacher. Among other methods, non-parametric tests and
a generalised linear model were adopted in the study. According to the respondents, remote
learning is more complicated and time-consuming than onsite studying, and online statistical
classes are more tiring and less effective than online courses in general subjects.

Natural resource efficiency and the extent of municipal waste prevention in European Union
countries by Monika Osifiska, PhD, compares EU countries in terms of their natural resources
efficiency and assesses the strength and direction of dependencies between this efficiency and the
amount of municipal waste produced by them. The author also investigates the strength of the
correlation between the amount of municipal waste generated by EU countries and their economic
growth, both in general terms and in groups of countries with a similar level of natural resources
efficiency. The study is based on data covering the period of 2011-2020 drawn from the Eurostat
database and applies cluster and correlation analyses. The author concludes that countries with
a highly-efficient use of natural resources also produce more municipal waste per capita, which
is inconsistent with the EU policy assumptions. The study demonstrates that there exists
a dependency between a country’s GDP per capita and the amount of the municipal waste
produced per capita there.

Jacek Wolak, PhD, in his paper Demand for food diversity in Polish households presents the
results of the study based on non-identifiable data from the Household Budget Survey conducted
by Statistics Poland in 2020. The author’s aim is to identify factors significantly affecting the
diversity of diet in Polish households. On the basis of the estimation of the quantile regression
model, he approximates the values of the parameters of the explanatory variables describing the
surveyed households. The obtained results demonstrate that the level of the diversity of a diet in
a household depends on its income and size, as well as on its socio-economic status, place of
residence, and the age and education level of its head. The impact of the considered factors is more
significant for households showing low demand for a varied diet.

We would also like to recommend the report on The 27th Scientific Conference ‘Applications of
statistics and data mining to scientific research’ by Agnieszka Jabloniska from StatSoft Polska (the
organiser of the conference), and Publications of Statistics Poland. December 2023 by Joanna
Sadowy.

We wish you pleasant reading.
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Zaproszenie do nadsytania artykutlow do numeru tematycznego
poswieconego roli Fundamentalnych zasad statystyki oficjalnej
i problemom w ich stosowaniu

Szanowni Panstwo,

dziesig¢ lat temu Rada Gospodarcza i Spoleczna Organizacji Narodéw Zjednoczonych za-

twierdzita Fundamentalne zasady statystyki oficjalnej, przyjete w 1994 r. przez Komisje Staty-

styczng ONZ, a w 2014 r. — przez Zgromadzenie Ogdélne ONZ. Z tej okazji redakcja ,, Wiado-
mosci Statystycznych. The Polish Statistician” przygotowuje numer tematyczny poswiecony
roli tych standardéw w rozwoju statystyki publicznej i problemom w ich stosowaniu.

Ustanowienie statystycznego kanonu ONZ jako obowigzujacego dla organdw statystyki
publicznej dato impuls do przyjecia go takze w innych instytucjach produkujacych informacje
o charakterze oficjalnych danych i w srodkach masowego przekazu upowszechniajacych dane
statystyczne oraz wéréd naukowcoéw opracowujacych metody statystyczne czy wykorzystuja-
cych dane statystyczne w swoich badaniach.

Celem numeru tematycznego jest prezentacja idei i wymiana do$wiadczen w zakresie:

e oceny roli, jaka Fundamentalne zasady statystyki oficjalnej odegraly i nadal odgrywaja
w rozwoju statystyki publicznej w skali globalnej, zaréwno w organizacjach miedzynaro-
dowych, jak i w poszczegdlnych krajach;

o problemdw i efektow stosowania Fundamentalnych zasad statystyki oficjalnej;

e nowych wyzwan i zadan, jakie w $wietle Fundamentalnych zasad statystyki oficjalnej stoja
przed statystyka publiczng w warunkach upowszechnienia nowoczesnych technologii in-
formacyjnych, rozwoju spoteczenstwa informacyjnego, zglobalizowanej gospodarki opartej
na wiedzy oraz $§wiatowych i regionalnych kryzyséw politycznych, spolecznych, gospodar-
czych i ekologicznych.

Serdecznie zapraszamy Panstwa do nadsylania artykuléw naukowych pos$wieconych wska-
zanym zagadnieniom.

Przyjmujemy prace wylacznie w jezyku angielskim. Termin zgloszen uplywa 31 marca
2024 r. Prosimy o zapoznanie si¢ ze wskazéwkami redakcyjnymi dla autoréw dostepnymi na
stronie ws.stat.gov.pl/ForAuthors. Artykuly nalezy zglasza¢ za po$rednictwem platformy
Editorial System: www.editorialsystem.com/ws.

dr Dominik Rozkrut dr hab. Marek Cierpiat-Wolan, prof. dr hab. J6zef Olenski

prof. Uniwersytetu Rzeszowskiego
T et
[ bk o ’

Prezes Cztonek Rady Naukowej
Gtéwnego Urzedu Statystycznego \ Redaktor Naczelny ,Wiadomosci Statystycznych.
Przewodniczacy Rady Naukowej +Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician”
»Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” Redaktor prowadzacy

The Polish Statistician” numeru tematycznego
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Call for papers:
thematic issue on the role of the Fundamental Principles
of Official Statistics and problems related to their application

Dear Readers,

ten years ago, the United Nations Economic and Social Council approved the Fundamental

Principles of Official Statistics, adopted by the United Nations Statistical Commission in 1994

and by the United Nations General Assembly in 2014. On this occasion, the editors of

Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician are preparing a thematic issue focusing on

the role of these standards in the development of official statistics and problems related to

their application.

The establishment of the UN statistical standards as binding on the bodies of official
statistics was an impulse for their adoption by other institutions producing information of the
nature of official data, mass media disseminating statistical data, and scientists developing
statistical methods or using statistical data in their research.

The purpose of the thematic issue is to present ideas and share experiences on:

o the evaluation of the role that the Fundamental Principles of Official Statistics have played
and continue to play in the development of official statistics on a global scale, both in
international organisations and in individual countries;

o the problems and effects of applying the Fundamental Principles of Official Statistics;

o the new challenges and tasks that official statistics faces in the light of the Fundamental
Principles of Official Statistics and in the context of the spread of modern information
technologies, the development of an information society, a globalised knowledge economy,
and global and regional political, social, economic and environmental crises.

We welcome scientific papers on the above-mentioned issues.

We accept papers exclusively in English. The call expires on 31st March 2024. Please refer
to the guidelines for authors available at ws.stat.gov.pl/ForAuthors. Please submit your work
via the Editorial System platform at www.editorialsystem.com/ws.

Dominik Rozkrut, PhD Marek Cierpiat-Wolan, PhD, DSc, Jozef Olenski, PhD, DSc, ProfTit
M Prof. at the University of Rzeszéw
g -G @M /
/ ) C')rw\
President of Statistics Poland Member of the Scientific Council
Chairman of the Scientific Council Editor-in-Chief of Wiadomosci Statystyczne.

of Wiadomosci Statystyczne. of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician

The Polish Statistician The Polish Statistician Managing Editor

of the thematic issue
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LISTA RECENZENTOW OCENIAJACYCH ARTYKULY W 2023 ROKU
LIST OF REVIEWERS WHO REFEREED MANUSCRIPTS IN 2023

Sktadamy serdeczne podziekowania Recenzentom, ktdrzy stuzyli nam swojg wiedza i doswiadczeniem
i poswiecili cenny czas na ocene jakosci naukowej artykutéw zgtoszonych do naszego czasopisma.
W 2023 r. w tym gronie znalezZli sie:
We would like to thank the following Reviewers, who in 2023 shared their expertise and knowledge
with us and devoted their valuable time to assess the articles submitted for publication in our journal:
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Identification of the determinants of students’
preferences in their choice of study mode
in economics majors

Agnieszka Marciniuk,? Anna Bartkowiak®

Abstract. The COVID-19 pandemic affected the methods and results of teaching, posed many
challenges, and changed the approach to education, providing an opportunity to review and
reconsider the pros and cons of different modes of education. The aim of the study discussed in
the article is to determine the factors influencing students’ preferences for taking different
classes remotely or onsite. The data were obtained through a survey sent to the largest
economics universities in Poland, which distributed the link to the survey among their students
via email. The study was extended over the period from 4th November 2020 to 31st March
2021 and a total of 604 students took part in it. The authors compared the results relating to
general and statistics courses, taking into account the following factors: efficiency, fatigue,
concentration, students’ activity, workload, quality of lecturers’ preparation for classes and the
materials used, as well as the availability of the teacher. Statistical methods were used for the
analysis, including non-parametric tests and a generalised linear model (GLM).

The respondents considered distance learning more complicated and time-consuming than
onsite studying. Students were less active during online statistics courses, which were
perceived as more tiring and less effective compared to general courses conducted remotely.
The respondents declared a greater need for contact with the lecturers of general courses than
the statistics ones. This was due to the lower quality of the provided teaching materials and
lower availability of the lecturers of general courses. The ability to focus proved a decisive
factor in the choice of the mode of courses in statistics. As regards general subjects, the choices
were determined by the degree of fatigue.
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preferences
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Identyfikacja wyznacznikéw preferencji studentéw
dotyczacych trybu studiowania
na kierunkach ekonomicznych

Streszczenie. Pandemia COVID-19 wptynefa na sposéb i wyniki nauczania. Postawita wiele
wyzwan, zmienita podejscie do edukacji i data mozliwos¢ zweryfikowania zalet i wad réznych
trybdw ksztatcenia. Celem badania omawianego w artykule jest okreslenie czynnikéw wptywa-
jacych na preferencje studentéw dotyczace odbywania zaje¢ zdalnie lub stacjonarnie. Dane
uzyskano z kwestionariusza ankiety wystanego do najwiekszych uczelni ekonomicznych
w Polsce, ktére e-mailowo przekazaty swoim studentom link do ankiety. Badanie trwato od
4 listopada 2020 r. do 31 marca 2021 r.; wzieto w nim udziat 604 studentéw. Poréwnano wyniki
dotyczace przedmiotdw ogdlnych i statystycznych, biorac pod uwage nastepujace czynniki:
efektywnos¢, zmeczenie, koncentracja, aktywno$¢, obcigzenie praca, przygotowanie wykta-
dowcéw i materiatéw oraz kontakt z nauczycielem. W analizach zastosowano metody staty-
styczne, m.in. testy nieparametryczne i uogélniony model liniowy.

Respondenci uznali ksztatcenie na odlegtos¢ za bardziej skomplikowane i czasochtonne niz
ksztatcenie stacjonarne. Aktywnos$¢ na zajeciach online ze statystyki ocenili jako mniejsza,
a same zajecia - jako bardziej meczace i mniej efektywne w poréwnaniu z przedmiotami ogél-
nymi nauczanymi zdalnie. Deklarowali wieksza potrzebe kontaktu z wykladowcami przedmio-
téw ogdlnych niz statystycznych, co uzasadniali gorszym przygotowaniem materiatéw i gor-
szym kontaktem z wyktadowcami niz na zajeciach ze statystyki. Jako czynnik decydujacy
o wyborze trybu zaje¢ ze statystyki zidentyfikowano zdolno$¢ skupienia uwagi. W przypadku
przedmiotéw ogdlnych wyboér ten byt determinowany poziomem zmeczenia.

Stowa kluczowe: ksztatcenie na odlegtos¢, przedmioty statystyczne, kierunki ekonomiczne,
uogdlniony model liniowy, preferencje studentéw

1. Introduction

The global COVID-19 pandemic, ongoing since March 2020, has undoubtedly
affected teaching methods and outcomes. Initially, universities around the world
suspended face-to-face teaching and replaced it with online digital educational
platforms (Adedoyin & Soykan, 2023). In the second year of the pandemic, many
universities turned towards hybrid forms of teaching while planning for the
2021-2022 academic year. The need to transition from in-person to distance
learning provided an opportunity to review students’ preferences in their choice of
the mode of learning.

In many countries, digital transformation (Kopp et al., 2019) and distance
learning are not new phenomena, although they often occur only in traditional
e-learning. The situation changed due to the COVID-19 pandemic, which ushered in
a digital transformation of higher education, eventually resulting in innovations that
would otherwise have taken many years. In some cases, changes in regulations were
introduced within a few days (Strielkowski, 2020). Most universities initially lacked
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the technical capability and strategy for these changes (Zhang et al., 2020). In
Poland, universities had very little experience with online teaching, which until the
pandemic had never been popular, and teachers had only basic or intermediate skills
in using and applying IT. During the pandemic, their skills improved (see, e.g.
Batorski et al., 2014; Blaszczynski & Srokowski, 2018; Blaszczynski et al., 2017;
Demeshkant, 2020; Instytut Badann Edukacyjnych, 2013; Romaniuk & Lukasiewicz-
Wielba, 2021; Tomczyk & Srokowski, 2016). Online classes have now become
commonplace, and the Polish government is supporting many innovative initiatives
in this area. The Microsoft Teams platform has become very popular in Poland, also
at universities of economics. Many online learning platforms have also started
offering free access to their services in response to the high demand.

Researchers worldwide are conducting various types of studies on the impact of
the pandemic on different fields of both economics and education. Analyses of the
methods, modalities and the quality of education have focused on the opinions of
both students and academic teachers. Muthuprasad et al. (2021) show that during
the COVID-19 pandemic, most students in India (70%) opted for online classes.
Students pointed to the flexibility of such courses as the main reason for their
popularity. Several studies also demonstrate that online and traditional education
can be equally effective (Butnaru et al, 2021; Comi et al, 2017; Zalewska &
Trzcinska, 2022).

In some research, students rated their own skills (Butnaru et al., 2021), while in
others they assessed their teachers, indicating, for example, that instructors had
improved their online teaching skills since the beginning of the pandemic (68.1%)
and that online education was now pragmatic (77.9%; Chakraborty et al., 2021).
They also rated highly online learning software and materials used to support
distance learning.

Within the span of two years, remote learning became widespread, created
a highly personalised and dynamic learning environment for higher education, and
gained increasing popularity (Barrat & Durran, 2021). However, course completion
rates and student activity declined (Kuo et al., 2021). Respondents claimed online
education was stressful and negatively affected their health and social life (Barrat &
Durran, 2021).

Statistics-related courses require both the use of a whiteboard (to write out
mathematical formulae) and specialised computer programmes. It was revealed that
student activity and concentration declined as courses, particularly those in statistics,
were taught remotely. Many students feared potential poor performance during
courses in statistics (Zhang et al., 2021), especially if they were taught remotely.
Those attitudes towards statistics and mathematical subjects have previously been
the subject of research (Primi et al., 2020). Similar perspectives can be observed in
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Poland, as evidenced by a survey conducted at universities of economics. The
pandemic posed many challenges, changed the attitude to education and its
methods, and at the same time, made direct social contact more difficult, negatively
affecting students’ mental health and wellbeing. On the other hand, this kind of
instruction saved time and financial resources and contributed to the enhancement
of several competencies of both lecturers and students. The pandemic also opened
a new perspective on the ‘global citizenship’ within higher education (Blanco, 2021;
Guimaraes & Finardi, 2021).

Various types of research relating to the pandemic have become popular in social
sciences. This study was carried out during the second wave of the pandemic in
Poland, so when remote teaching had already become established practice in
universities of economics. Throughout the 2020/2021 academic year, classes at most
such universities were conducted exclusively online, so at the time the survey was
conducted, students were already able to assess the effectiveness of remote classes
and estimate the time required to master the knowledge to a satisfactory degree.
They were also able to compare classes in statistics to those in other subjects, which,
among other things, offered hints on how to improve the quality of teaching
statistics, and which new methods to turn to.

The aim of the article is to determine the factors influencing student preferences
for taking different courses/subjects remotely or onsite. The research hypotheses that
students tend to work harder during traditional onsite studies than while studying in
a distance-learning mode, and that they are less involved and focused in the latter
case, especially during statistics courses, have been confirmed.

The article presents the results of the research on various aspects and preferences
relating to distance learning carried out among students in Poland, mostly those
majoring in economics.

2. Research method

The subject of the study was the analysis of the results of a survey conducted
between 4th November 2020 and 31st March 2021, when universities of economics
in Poland adopted remote teaching as their main teaching mode. The survey used
the CAWT (Computer-Assisted Web Interview) method. The questionnaire was sent
to the nine largest economic universities in Poland, which circulated it among their
students via email and through social media. The size of the overall student
population was 25,232, of whom 604 (2,4% of the population) took part in our
research. The study took into account mainly Finance and Accounting, Economics,
Economic Analytics, Administration, Logistics and IT in Business.
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Women constituted almost 60% of the respondents and almost 70% of them were
full-time students. BA students accounted for 93.4% of the sample, and MA students
for 6.6%. Students living in rural areas constituted 29% of the sample, those from
small towns (up to 50,000 inhabitants) 17.5%, residents of medium-sized towns
(50,000-100,000 inhabitants) and of large cities (100,000-500,000 inhabitants) 8.5%
each, and those from Poland’s largest cities (over 500,000 inhabitants) 36.5%.

The survey was divided into three sections: general subjects (excluding statistics-
related; 13 questions), statistics-related subjects (13 questions), statistical program-
mes (three questions), and a survey metric (six questions). All questions were
obligatory once the student decided to take part in the survey. Most questions were
closed and used a Likert scale of five responses arranged in the order from complete
rejection to complete acceptance. A few were based on a three-point scale and
another few on a seven-point scale. Questions designed to compare different forms
of instruction concerned lectures, classes, laboratories, consultations and seminars.
A detailed description of the questions and answers will be presented later in the
article.

The analysis took into account different aspects of the individual evaluation of the
effectiveness of the courses, concentration skills, fatigue, activity and workload.
Comparisons were made between courses in statistics and general courses on the
basis of answers to questions on the willingness to participate in classes, the
preferred mode of classes, methods and software, and quality of preparation for
classes both by lecturers and students. The answers were analysed in pairs, i.e. the
answers to the same question asked about statistics courses and about non-statistics
courses, in the first two parts of the survey.

The study adopted statistical methods. Data analysis was based on descriptive
measures and non-parametric tests. Most of the data were qualitative, collected as
ordinal variables. In order to determine whether there were differences in the
examined aspects between the modes of learning and types of courses and due to the
presence of nominal or ordinal variables, the following statistical tools were used: the
Kolmogorov-Smirnov distribution compatibility test, the Wilcoxon test for pairwise
observations, the Kruskal-Wallis test, and the Mann-Whitney U test. In addition,
a chi-square test and Yule’s coefficient of association were applied to determine the
presence of a relationship and its strength between the studied variables and the
student’s gender and his or her mode of learning.

We also wanted to identify the factors that influenced students’ preferences for
different modes of courses (stationary, real-time online, asynchronous online) using
regression models. Since the dependent variable was a categorical one (with more
than two categories), we applied the multinomial generalised linear model
(multinomial GLM). All analyses were performed using the Statistics, SPSS and
Jamovi programmes.
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3. Results and discussion

3.1. Activity and effort

Students were asked to indicate their willingness to take an active part in onsite
classes, real-time online classes and asynchronous online classes. Almost 22% of the
students did not have asynchronous classes. First-year students, who did not have
full-time classes in statistics, were excluded from the analyses. There were significant
differences between the declared level of activity during classes in statistics and
general subjects, regardless of the mode of the course (Wilcoxon test, p = 0.000).
Students who were more likely to volunteer to answer during general classes were
less likely to be active in statistics subjects. The Kolmogorov-Smirnov test, used to
compare response distributions only in the case of asynchronous classes, indicated
that the distributions were the same for both statistics-related courses and other
courses (p > 0.1000). In the case of in-person lectures (p < 0.0010) and online classes
(p < 0.0050), the distributions differed. This confirmed that students were less active
during statistics courses taught remotely than during other courses taught in such
a mode.

Students were asked which remote or onsite activities they put more work into,
and then write how many percent more. Almost 57.5% of students put more work
into remote activities in general subjects, while 55.2% in statistics courses. The type
of activities in which students put more work (online/stationary) did not depend on
gender (chi-square test of independence for general courses was p = 0.8345; for
statistics courses p =0.5574). Gender likewise had no effect on the responses.
Similarly, the mode of the study did not affect the responses nor did it affect which
type of activities students put more effort into (for general courses p = 0.1194; for
statistics courses p = 0.1684). Accordingly, 40.5% and 42.9% of full-time students put
more work into remotely-taught general and statistics subjects. Almost 47.3% and
49% of the distance learning students put more work into remote learning of general
and statistics subjects, respectively. Applying the Wilcoxon test, no significant
differences could be seen in the responses for general and statistics subjects. There
were no grounds to reject the hypothesis that the medians of the amount of the work
put into learning are equal (p =0.2753). Furthermore, the distributions of the
responses can be considered identical (p > 0.1000).

Additionally, students were asked how much more effort they put into their
studies. 18 students of general subjects, and 20 students of statistics courses, did not
participate in a full-time study programme and so were excluded from this part of
the survey. A test of equality of the measures of location (mean value) and dispersion
(variance) of additional time spent studying was performed on the basis of the
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responses of the remaining (full-time) students. They declared putting more effort
into remote than to onsite learning (mean p = 0.8406; variance p = 0.7087). For
students devoting more effort to onsite learning than into other forms of study, the
values p=0.6105 (mean) and p =0.0883 (variance) were obtained, respectively.
Table 1 shows the values for each analysed group (onsite and remote). Students
declared spending less time on studying in the remote mode compared to stationary
classes. Other analyses show that they also had more learning materials prepared by
lecturers of statistics courses, who were much better prepared for lectures than
academic teachers of other subjects or all lecturers in general.

Table 1. The parameters of the declared by students additional time put into onsite
and distance learning

Mean |Median| Modal | Min Max Q1 Q3 Star)dz.zrd Coefﬁ.cn?nt
Variable deviation | of variation

in %

Onsite learning

General courses ....... 47.14| 47.50| 50.00 0.00 | 200.00 | 30.00 | 60.00 200.00 58.21
Statistics courses ...... 46.00| 42.50| 50.00 0.00 | 200.00 | 20.00 | 60.00 200.00 65.53
Distance learning
General courses ........ 40.54| 30.00 | 50.00| 10.00|250.00| 20.00| 50.00 240.00 65.49
Statistics courses ...... 40.07 | 30.00 | 50.00| 10.00|150.00| 20.00| 50.00 150.00 64.72

Source: authors’ work based on the survey results.

3.2. Tiredness, concentration and efficiency

Compared to onsite, general courses held online were declared to be less tiring than
online classes in statistics' (Wilcoxon test, p < 0.000) by 42.4% of students and over
27% of students in statistics subjects. The Mann-Whitney U test indicated
(p =0.000) that the distribution of responses for both onsite and statistics classes
differed in terms of gender and mode of learning. Classes conducted in the remote-
learning mode were more tiring for women than for men and for full-time students
than for part-time ones (for general courses: Me = 2 for women, Me = 4 for men, for
statistics courses: Me = Qs =3 for women, Me =3, Qs =4 for men; for general
courses: Me = 2 for full-time students, Me = 4 for part-time students, for statistics:
Me = 2 for full-time students, Me = 3 for part-time students).2

Statistics classes held in the distance-learning mode compared to those conducted
onsite were declared less effective than in the case of general courses held in the same

T Answers to this question: 1 — much more tiring, 2 — more tiring, 3 - equally tiring, 4 - less tiring,
5 - considerably less tiring.

2 Answers to this question: 1 - significantly more tiring, 2 — more tiring, 3 — equally tiring, 4 — less tiring,
5 - significantly less tiring.
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mode® by nearly 62% of male students and more than 46.1% of female students
taking general subjects. More than 11.3% (almost 14.6%) and 3.3% (5.13%) of
students indicated that statistics classes were more effective in a remote mode, while
3.3% stated they were significantly more effective (nearly 4.6% and 5.13% said the
same with regard to general classes). In total, this is 5.13% fewer students than in the
case of general subjects.

The distributions of responses were not the same (Kolmogorov-Smirnov test,
P <0.0010). Furthermore, there were significant differences in both responses. The
hypothesis on the equality of the median responses above was thus rejected
(p = 0.000).

There were significant differences between students’ declared concentration
during statistics courses and general courses (Wilcoxon test, p =0.000). 23% of
students reported that statistics courses required more concentration when held
online than in person, while 20% believed the same was true for all non-statistics
courses. On the other hand, 59% of students reported that statistics courses required
less concentration when held online than in person, and 47% said the same about the
general courses. In general subjects (Kolmogorov-Smirnov test, p =0.1020) and
statistics subjects (Kolmogorov-Smirnov test, p=0.2250), women had to
concentrate less than men. Such differences were not observed between full-time and
part-time students (Kolmogorov-Smirnov test, p = 0.000).

3.3. Preference of the form of courses and used methods

Respondents specified which form of class mode (asynchronous online, real-time
online, stationary) and to what degree* they preferred lectures, classes, laboratories,
consultations and seminars. Every second student preferred real-time online
lectures, of whom a half indicated a definite preference (presented in Table 2). As
regards classes and laboratories, approximately 70% of students preferred them
conducted in person, out of which 44% preferred them definitely more. Almost the
same percentage, about 46-47%, preferred consultations online in real-time over the
in-person form (and a smaller percentage indicated a definite preference). Every
second student preferred real-time online seminars.

3 Answers to this question: 1 - much more effective, 2 — more effective, 3 - equally effective, 4 - less
effective, 5 - significantly less effective.
4 Answers to this question: 1 - slightly more, 2 — moderately more, 3 - definitely more.
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Table 2. Preference of class mode by type of course

Degree of preference
Preferred form
Class mode slightly more moderately definitely more
more
in %
Lectures
Asynchronous online .. 21.85 13.64 3333 53.03
Real-time online 53.31 12.73 38.20 49.07
Stationary 24.83 20.00 34.00 46.00
Total . 14.74 36.09 49.17
Classes
Asynchronous online 4.80 24.14 27.59 48.28
Real-time online 25.99 20.38 45.86 33.76
Stationary 69.21 2297 33.01 44.02
Total . 22.35 36.09 41.56
Laboratories
Asynchronous online .........coecneceunnne 6.29 21.05 42.11 36.84
Real-time onling ......covevencernecrnnnncnnns 23.18 15.00 46.43 38.57
Stationary 70.53 25.12 33.57 41.31
Total . 22.52 37.09 40.40
Consultations
Asynchronous online ........coceneceennne 6.95 42.86 38.10 19.05
Real-time onling ......covevencernecrnnnncnnns 46.03 29.86 43.88 26.26
Stationary 47.02 27.82 40.85 31.34
Total . 29.80 42.05 28.15
Seminars
Asynchronous online .. 7.62 17.39 43.48 39.13
Real-time online 39.74 28.75 4417 27.08
Stationary 52.65 26.10 42.14 31.76
Total . 26.49 43.05 30.46

Source: authors’ work based on the survey results.

More than 50% of students preferred lectures in a remote form. Almost 25% of
respondents preferred full-time lectures in statistics, while for general subjects it was
30%. The majority of respondents (about 70%) liked participating in statistics
courses and laboratory work in the onsite form. In the case of general subjects, such
a form of lectures was chosen by about 65% of students. Slightly over 46% preferred
statistics consultations online in real-time, and 47% liked more in-person statistics
classes. There were similar proportions for statistics classes, i.e. 48% and 44%,
respectively. In-person seminars in statistics were chosen by about 50% of the
respondents, and online real-time ones by 40%. As the pairwise comparison of the
responses for general subjects and the statistics subjects, and the performance of the
Wilcoxon test demonstrate, the hypothesis about significant changes in responses
concerning lectures (p = 0.000), exercises (p = 0.000), laboratories (p = 0.0400) and
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seminars (p =0.0300) can be accepted. Statistically, students were more likely to
choose statistics courses in an onsite form. Only in the case of consultations there
was no basis for rejecting the hypothesis that the medians of the two responses were
equal (p =0.0900). Analogous conclusions could be reached for the hypothesis
about the identity of distributions. There are no foundations for rejecting such
a hypothesis only in the case of consultations (Kolmogorov-Smirnov test, p > 0.1000,
in other forms of courses, p < 0.0010). Statistics subjects were regarded by students
as more difficult, so in their opinion, classes should take place in an onsite form.

Distance lectures in statistics were preferred by 51% of the students, of whom
42.5% definitely preferred such a mode of learning, and almost 45.5% preferred it
moderately. Statistically, onsite lectures would be chosen by 29% of students, of
which more than 48% definitely preferred such a form of classes, and over 35.5% did
so moderately. Almost 66% of students preferred in-person exercises and
laboratories (46% definitely preferred this mode of exercises and laboratories, and
34% preferred it moderately). Nearly 44% of respondents would like to have
consultations in an in-person form, while 48% preferred a distance mode. As regards
seminars, 50% of students preferred having them in an onsite form, while 40.5%
were more inclined towards the remote mode. Online real-time classes were
moderately preferred by approximately 55% of respondents, and the onsite ones by
approximately 40%.

Students were also asked about solving problems on the whiteboard and using
computer programmes during statistics classes, and which of these two forms of
problem-solving they preferred. Almost 6.8% of them said there were no tasks
performed on the board during their classes, whereas for 7.5% it was the only
method for doing all the tasks. 34.4% of the respondents indicated they did a small
part of their assignments on the whiteboard, for 24.8% it was the method used to do
about half of their assignments, and 26.5% said they used the whiteboard to do most
of their tasks. Only 2.8% of students indicated that in their classes no tasks were
performed using computer programmes, while 15.4% said that all tasks were done in
this manner. A minority of problems solved using computer programmes was
indicated by 11.4% of the respondents, while 49.3% of students pointed to this
method as the most frequently-used way of solving problems. Full-time students
more often indicated that their assigments were done using computer programmes
than part-time students.

There was a strong relationship between the mode of instruction and the
preferred method of doing tasks (p = 0.000). 50.5% of respondents solved problems
by means of computer programmes while learning in a remote mode, and 42.4%
used a mixed method for this purpose. The preference of the mixed method was
indicated by 47.7% of respondents and the whiteboard method by 28.5%. Solving
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problems using computer programmes was the least popular method in classes held
in the onsite learning mode. The form of classes differs depending on the choice of
the method used in solving the tasks (Wilcoxon test, p = 0.000).

In addition, respondents expressed their opinion on the usefulness of the given
forms of problem-solving related to quantitative issues in their future professional
life. A chi-square test demonstrated that there was no relationship between the form
of solving problems in professional life and gender, but there was a very weak (Yule’s
@=0.11), yet significant (p =0.0300) relationship between that and the mode of
studying. Full-time students more often than part-time students indicated ‘using
computer programmes’ (75% vs. 66%), while a ‘mixed’ form was less popular (23%
vs. 28%).

3.4. Lecturers: quality of preparation and contact

The next phase of the study concerned students’ evaluation of the quality of
lecturers’ preparation for distance learning courses, as well as the quality of the
supplementary teaching materials. The response distributions were not equal
(Kolmogorov-Smirnov test, p < 0.001). The answers differed in pairs. Students rated
the quality of lecturers’ preparation for statistics subjects higher than for other
subjects (Wilcoxon test, p = 0.000). The mean grade for lecturers of general courses
in the sample was 4.16, with a standard deviation of 0.714. The mean score of
lecturers of statistics subjects was 4.4, with a standard deviation of 0.719. The
average ratings were not equal, as confirmed by a test of the equality of averages
(p =0.000). Lecturers of statistics were assessed very well by 52% of students,
whereas for general courses lecturers it was 32%. Lecturers of statistics were assessed
as good by almost 37% of respondents, and lecturers of general courses were
similarly evaluated by 53% of students.

The respondents’ evaluation of the quality of the preparation of lecturers of
general subjects for classes depended on gender (chi-square test, p = 0.0253) and the
mode of study (p=0.0030), while for lecturers of statistics subjects, such
relationships were not observed (p =0.5550 and p = 0.5890, respectively). Almost
49.8% of male and 53.48% of female respondents assessed the quality of statistics
lecturers’” preparation for classes very well, and approximately 36.5% of both male
and female students gave them good ratings (median female rating = 5, median male
rating = 4).> 53.5% of men and 52.6% of women rated lecturers of general subjects
well (median grade = 4), while 28% of men and 35% of women assessed them very
well. There were outliers in the ratings (‘bad’ and ‘very bad’) for men in general
subjects and for women in statistics courses. These were 3.7% and 1.1%, respectively.

5 Answers to this question: 1 - very bad, 2 - bad, 3 - average, 4 — good, 5 - very good.
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The average male-awarded score for lecturers of general subjects was 4.06 and for
lecturers of statistics 4.36, while women’s ratings for the same categories of lecturers
were 4.22 and 4.42, respectively.

The median of ratings according to the mode of study was 4 (for general subjects)
and 5 (for statistics subjects). Almost 51.4% (37.4%) of full-time and 53.3% (34.8%)
of part-time students gave very good (good) marks to statistics lecturers. It was
different for the lecturers of general subjects. More than 52% of full-time students
and almost 55% of part-time students rated these lecturers well; 35% and 26% of
these respondents, respectively, rated them very well. There were outliers (‘bad’ and
‘very bad’) in the ratings of lecturers of general subjects. These accounted for 1.82%
of all responses. There was 1% of outliers in the case of the ratings of lecturers of
statistics subjects.

The response distributions regarding the quality of materials prepared for lectures
were not equal (Kolmogorov-Smirnov test, p = 0.000). Materials for statistics courses
were seen by students as prepared with more diligence (almost 90% rated their
quality as good or very good) than the materials for general courses (almost 80%
rated them as good or very good; Wilcoxon test, p = 0.000). These percentages were
not equal, as confirmed by a test of the equality of proportions (p = 0.000).

The assessment of the quality of the materials prepared by lecturers for general
courses depended on gender (Mann-Whitney U test, p = 0.0420). Women (83.5%)
assessed the materials more positively than men (75.5%), while no such
dependencies were observed in the case of the assessment of materials for statistics
courses (Mann-Whitney U test, p = 0.1600). No relationship was detected between
the assessment of the preparation of materials and respondents’ mode of study, both
regarding general and statistics cources (Mann-Whitney U test, p = 0.5580 and
p =0.4480, respectively). Nearly 91% of female and 87% of male respondents
assessed the materials for statistics courses as very good or good. Almost 81% of full-
time students and 78% of part-time students assessed materials for general courses as
very good or good. Approximately 89% of full-time students and 90% of part-time
students assessed materials for statistics courses as very good or good.

Students were then asked how often they contacted lecturers after classes. Here we
were comparing onsite, real-time online and asynchronous online types of classes.
Almost 30% of students declared there were no asynchronous online classes
available for them. For all types of courses, the Wilcoxon test indicated a significant
change regarding the level of activity for statistics courses compared to the general
ones (p <0.0010). For all types of courses, students more often made use of contact
with a lecturer for general subjects.
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3.5. Factors influencing preferences

We were interested to determine which factors influenced students’ preferences
regarding the mode of studying (onsite, real-time online, or asynchronous online
courses). These factors were: activity, the quality of the contact with the lecturer,
workload, the quality of lecturers’ preparation, the quality of supplementary teaching
materials, the concentration level, tiredness and efficiency. The dependent variable
was a categorical (with more than two categories), so the multinomial generalised
linear model (multinomial GLM) was applied. Not all dependent variables turned
out to be statistically significant (5%), so we decided to remove those from further
analysis using a backward stepwise selection. Ultimately, there was a significant main
effect for the factors included in Table 3.

Table 3. Significant factors influencing students’ preferences of different types of courses

Type of course General courses Statistics courses
Lectures 1. Frequency of contact with the lecturer in | 1. Concentration (p = 0.0080)
real-time online courses (p = 0.0380) 2. Efficiency (p = 0.0010)
2. Tiredness (p = 0.0230) 3. Frequency of contact with the lecturer in
3. Efficiency (p < 0.0010) real-time online courses (p = 0.0480)
Classes 1. Activity in onsite courses (p = 0.0040) 1. Activity in onsite courses (p < 0.0010)

N

2. Workload (p = 0.0080) . Activity in asynchronous online courses
3. Frequency of contact with the lecturer in (p = 0.0240)
real-time online courses (p = 0.0260) 3. Frequency of contact with the lecturer in
4. Frequency of contact with the lecturer in real-time online courses (p = 0.0030)
asynchronous online courses (p = 0.0030) | 4. Frequency of contact with the lecturer in
5. Tiredness (p < 0.0010) asynchronous online courses (p = 0.0310)
6. Efficiency (p < 0.0010) 5. Workload (p = 0.0310)
6. Tiredness (p < 0.0010)
7. Efficiency (p < 0.0010)
8. Concentration (p < 0.0010)

Laboratories 1. Activity in onsite courses (p = 0.0410) 1. Activity in onsite courses (p < 0.0010)
2. Workload (p < 0.0010) 2. Workload (p =0.0010)
3. Tiredness (p = 0.0060) 3. Tiredness (p < 0.0010)
4. Efficiency (p < 0.0010) 4. Efficiency (p < 0.0010)
Consultations | 1. Activity in real-time online courses | 1. Activity in onsite courses (p = 0.0460)
(p=0.0110) 2. Efficiency (p < 0.0010)
2. Activity in asynchronous online courses
(p =0.0370)

3. Tiredness (p = 0.0020)
4. Efficiency (p < 0.0010)

Source: authors’ work based on the survey results using Jamovi 1.6.23.

In bold are the differences in the significance of the factors having an influence on
the preferences for each type of course. For each, the multinomial GLM was
calculated and probabilities were calculated for every indication which is presented
in the Figure. Next, general conclusions were made.
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Figure. Sample graphs showing the probabilities od indicating each category
for significant explanatory variables, presented in Table 3
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The application of the multinomial GLM resulted in the following general
conclusions:
e students who preferred courses online in real-time were more likely to declare
that they concentrated more during online lessons (than those who preferred
onsite classes);
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e students who preferred courses online in real-time were more likely to indicate
that online courses were more effective than the onsite ones, and the probability
of this event increased from considerably less effective to considerably more
effective for students who preferred online courses and decreased for students
who preferred onsite courses;

e students who preferred real-time online courses were more likely to indicate that
they had contact with lecturers more often during online lessons in real-time and
asynchronously, and the probability of this event increased from rarely to very
often for students who preferred real-time online courses and the onsite ones, and
decreased for students who preferred asynchronous online courses;

o the probability of declaring that the degree of tiredness changed from much more
tiring to much less tiring increased for students who preferred online real-time
courses and decreased for students preferring onsite courses;

e students who preferred onsite courses were significantly more likely to declare
that they put more effort into onsite classes than into the remote ones, with the
opposite being true for students who preferred online courses in real-time.
Students who preferred asynchronous online courses were slightly more likely to
indicate that they put more work into online lessons;

e students who were more actively involved during onsite courses were significantly
more likely to declare that they preferred onsite courses;

e students who were more actively involved during real-time online courses were
significantly more likely to declare that they preferred this mode of learning;

e students who preferred asynchronous online classes were more likely to declare
that they were not actively involved in real-time online lectures and the onsite
ones.

4. Conclusions

The article presents an analysis of the results of a survey conducted during the
second wave of the COVID-19 pandemic among students of economic universities
in Poland. Responses were provided by 604 students.

The main objective of the survey was to identify factors influencing students’
choices of the mode of learning (remote/onsite), taking into account different types
of courses (classes, lectures, consultations, laboratories, seminars).

Remote learning is for many people an opportunity to develop skills that might
prove very useful later in their professional life. It can improve one’s technical skills
and one’s ability to work in a group, and can also teach regularity. A remote form of
learning tends to require significantly more activity in acquiring knowledge of
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a given material, and takes more time and effort than in the case of traditional onsite
education, but it can also be a source of a lot of satisfaction.

The analysis of our research shows that distance learning is more complicated and
time-consuming than onsite studying. As mentioned above, it requires more work
and higher than average commitment. However, no significant differences occurred
between the responses for general courses and the statistics ones regarding the
amount of work necessary during remote learning. Choosing this mode of learning,
one has to be prepared that his or her interpersonal contacts will be limited and
social relations disrupted. Lack of eye contact reduces focus and undermines self-
confidence. Students in the survey were reluctant to speak up and be active. Students
who were more likely to actively participate in general subjects were less likely to be
active in statistics courses. In the case of general teaching modes, a significant
difference was observed between students’ active involvement in statistics courses
and their activity in other classes. In addition, technical problems made it difficult to
connect, listen, work in groups, solve tasks and issues, and engage in classes. General
courses conducted in a distance form compared to a stationary form were seen as
less tiring than statistics classes. Compared to the stationary form, statistics classes
conducted in a distance form were considered less effective than in the case of
general courses.

On the other hand, remote learning increased the opportunity for students to
have contact with their academic teacher, also during the hours outside the
designated consultation time. Students more often had contact with lecturers of
general subjects than with teachers of statistics. This resulted from the more diligent
preparation of materials by lecturers of statistics subjects and a better contact with
them during classes. Moreover, students of courses conducted in a distance learning
mode assessed the quality of the preparation of statistics lecturers for their courses
higher than the quality of preparation of general subjects lecturers for their classes.

Every second student preferred real-time online lectures, half of whom said that
they did so definitely more. Approximately 70% of students preferred onsite classes
and laboratories, 44% of whom declared definite preference for this kind of
instruction. As regards consultations, the percentage was almost the same (about
46-47%) as for real-time online and onsite classes, although it was not so definite.
Every second student preferred real-time online seminars.

Students, when deciding about their preferences for the mode of lectures,
laboratory classes and consultations, were significantly influenced by three to four
factors, while in the case of exercises-based classes it was as many as six to eight
influencing factors. The level of concentration affected the choice of the mode of
learning not only for statistics courses, but also for general courses. Students who
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preferred in-person classes were more likely to indicate that they concentrated less
during remote ones.

Students who preferred courses online in real-time declared that they
concentrated better during online lessons and that online courses were more
effective than the onsite ones. They also had more frequent contact with lecturers
during online lessons in real-time, and were less tired. Students who preferred onsite
courses declared that this kind of teaching instruction required more effort on their
part than remote classes. Students generally preferred these forms of courses (onsite
or online) in which they were more actively involved.
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Efektywnos¢ wykorzystania zasobow naturalnych
a stopien zapobiegania powstawaniu
odpadow komunalnych w krajach Unii Europejskiej

Monika Osinska?

Streszczenie. Zapobieganie powstawaniu odpadéw komunalnych jest nadrzednym celem
polityki gospodarczej i srodowiskowej Unii Europejskiej, poniewaz zostato uznane za najsku-
teczniejszy sposob poprawy efektywnosci wykorzystania zasoboéw naturalnych i przerwania
dodatniej zaleznosci pomiedzy wzrostem gospodarczym krajéw cztonkowskich a iloscig wytwa-
rzanych odpadéw. Gtéwnym celem badania omawianego w artykule jest poréwnanie krajow
UE pod wzgledem efektywnosci wykorzystania zasobéw naturalnych oraz ocena sity i kierunku
zaleznosci miedzy tg efektywnoscia a iloscig wytwarzanych odpadéw komunalnych. Ponadto
zbadano site zaleznosci pomiedzy iloscig wytwarzanych odpadéw komunalnych a rozwojem
gospodarczym krajéw UE, zarébwno w ujeciu ogdlnym, jak i w skupieniach krajow o réznej
efektywnosci wykorzystania zasobéw naturalnych. Wykorzystano dane statystyczne z bazy
Eurostatu za lata 2011-2020. Zastosowano analize skupien i analize korelacji. Za pomoca meto-
dy k-Srednich wyznaczono pie¢ skupien krajéw ze wzgledu na efektywnos$¢ wykorzystania
zasobow naturalnych. Stwierdzono, ze kraje o wysokiej efektywnosci wykorzystania zasobéw
produkuja wiecej odpadéw komunalnych per capita, a to stoi w sprzecznosci z zatozeniami
polityki UE. Z kolei analiza korelacji uwidocznifa, ze utrzymuje sie zalezno$¢ miedzy PKB per
capita a iloscig wytwarzanych odpaddéw komunalnych per capita (wspotczynnik korelacji linio-
wej Pearsona tych dwéch wielkosci od 2011 r. jest niezmiennie dodatni i pozostaje na istotnym
poziomie). Sita tej relacji nie stabnie wraz ze wzrostem efektywnosci wykorzystania zasobdw.
Przeprowadzone badanie dowiodto takze, ze kraje UE uzalezniajg skale recyklingu od ilosci
wytwarzanych odpadéw komunalnych, co moze stanowi¢ powazne zagrozenie na drodze do
zminimalizowania ilosci odpadodw i osiggniecia unijnych celéw w tym zakresie.

Stowa kluczowe: wzrost gospodarczy, odpady komunalne, zasoby naturalne, efektywnos¢
wykorzystania zasobdw, zapobieganie powstawaniu odpadoéw, analiza skupien, analiza kore-
lacji
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Natural resource efficiency
and the extent of municipal waste prevention
in European Union countries

Abstract. Municipal waste prevention is the key objective of the European Union’s
environmental policy, as it is believed to be the most effective way to improve the natural
resource efficiency and to stop economic growth intensifying the generation municipal waste
in member states. The main aim of this paper is to compare the efficiency of the use of
natural resources in particular EU states and to investigate the strength and direction of the
correlation between the former and the amount of the generated municipal waste. Moreover,
the study assesses the strength of the relationship between the amount of the generated
municipal waste and the economic growth of member states both at EU level and in groups of
countries characterised by similar levels of resource efficiency. The study used statistical data
from the Eurostat database for 2011-2020 and performed the cluster and correlation analyses.
Five groups of countries, formed on the basis of their natural resources efficiency, were
distinguished from the sample using the k-means method. The results showed that the higher
the resource efficiency, the more municipal waste per capita is generated by a country, which is
inconsistent with the assumptions of the EU policy. The correlation analysis found that the
relationship between economic growth and the amount of the generated municipal waste
exists (Pearson’s linear correlation coefficient for these two values has been positive since 2011
and has remained at a relatively high level). The strength of this correlation has not been
weakened along the increase in the resource efficiency. The study additionally demonstrates
that EU member states link the scale of the recycling activity to the amount of the generated
municipal waste, which might pose to a serious threat to the EU target to minimise the amount
of the generated municipal waste.

Keywords: economic growth, municipal waste, natural resources, resource efficiency,
municipal waste prevention, cluster analysis, correlation analysis

1. Wprowadzenie

Od wielu lat obserwuje si¢ dodatnig zaleznos¢ miedzy wzrostem gospodarczym mie-
rzonym za pomocg PKB per capita a iloscia wytwarzanych odpadéw per capita
(European Environment Agency [EEA], 2023). Bank Swiatowy wylicza, ze w 2050 r.
mieszkancy globu beda wytwarzali az 3,88 mld t stalych odpadéw, az o 73 proc. wig-
cej niz w roku 2020 (The World Bank, 2022). EEA (2022) zwraca uwage, Ze cO praw-
da w ostatnich latach pomimo wzrostu gospodarczego nastapito nieznaczne spowol-
nienie wzrostu wytwarzania odpadow w UE, jednak jest ono wciaz zbyt stabe, aby
mowic o przerwaniu zaleznosci miedzy tymi wielkosciami.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada
2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajaca niektére dyrektywy (dalej: Dyrektywa
2008/98/WE) ustanowila ramy prawne dotyczace przetwarzania odpaddéw przez
kraje cztonkowskie. Dokument okresla sposoby postepowania z odpadami wedtug
nastepujacej hierarchii:
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e zapobieganie;

e przygotowanie do ponownego uzycia;

o recykling;

e inne metody odzysku, w tym odzysk energii;
e unieszkodliwianie.

Zapobieganie powstawaniu odpadow jest nadrzednym celem polityki gospodar-
czej i srodowiskowej UE od wielu lat. Dyrektywa 2008/98/WE wprowadzila wymaog
opracowywania przez kraje cztonkowskie programéw zapobiegania powstawaniu
odpadéw. Programy te majg doprowadzi¢ do takiego stanu, ze wzrost gospodarczy
przestanie by¢ jednoznaczny ze wzrostem iloéci odpadow.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/851 z dnia 30 maja
2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2008/98/WE w sprawie odpadéw (dalej: Dyrektywa
2018/851/WE) zaostrzyla przepisy dotyczace zapobiegania powstawaniu odpaddw.
Zgodnie z jej zalozeniami powinno to zmobilizowa¢ kraje europejskie do podjecia
wszelkich $srodkéw majacych na celu zmniejszenie ilosci wytwarzanych odpadow.

Komisja Europejska (b.r.) podkresla, ze przejscie z liniowego modelu wez-wypro-
dukuj-zuzyj-wyrzu¢ na model regeneracyjnego wzrostu (inaczej: gospodarke
o obiegu zamknietym — GOZ) jest niezbedne do utrzymania konsumpcji zasoboéw
naturalnych w rozsadnych granicach (Smol i in., 2019). Podaje, ze jesli nie zostana
podjete zadne $rodki zaradcze, to do 2050 r. bedziemy potrzebowa¢ zasobéw natu-
ralnych z trzech planet Ziemi. W GOZ warto$¢ produktow, materialéw i zasobow
jest utrzymywana tak dlugo, jak to mozliwe, a wytwarzanie odpaddéw ograniczane do
minimum, co pozwala poprawi¢ efektywnos$¢ gospodarki, prowadzi do redukcji
kosztéw operacyjnych, zwigksza rentownos¢ oraz redukuje negatywny wplyw dzia-
talnosci na $rodowisko (Gorokhova i in., 2023). GlIéwnym celem jest zatem osiggnie-
cie samowystarczalno$ci zasobowej przez gospodarki europejskie.

W Dyrektywie 2018/851/WE zwr6cono uwage, ze zmniejszenie zaleznosci UE od
importu surowcow oraz przejscie na bardziej zréwnowazona gospodarke materiata-
mi i model GOZ jest mozliwe dzieki poprawie efektywnosci wykorzystania zasobow
naturalnych oraz wykorzystaniu surowcéw wtérnych pochodzacych z recyklingu
jako zasobow w procesie produkcji. A najbardziej skutecznym sposobem poprawy
efektywnosci wykorzystania zasobow naturalnych jest zapobieganie powstawaniu
odpaddw.

EEA (2019) podkresla, ze

Europa nadal wytwarza duze ilosci odpadéw, pomimo ze trendy w tym zakresie s3 raczej
stabilne i istnieje dazenie do oddzielenia wytwarzania odpadéw od rozwoju gospodarczego
(ang. decoupling). Jednoczesnie odpady sa coraz bardziej postrzegane w europejskiej go-
spodarce jako cenne zrédlo zasoboéw. Odsetek odpadéw poddawanych recyklingowi powo-
li roénie, natomiast ilo§¢ sktadowanych odpadéw spada. Réznice miedzy wynikami po-
szczegolnych panstw sg jednak wcigz duze.
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Shpak i in. (2021) przyznaja, ze UE jest postrzegana jako $wiatowy lider w imple-
mentacji zalozen GOZ, jednak efekty transformacji zalezag w duzej mierze od aktyw-
nosci krajow czlonkowskich. Wedtug Vranjanaca i Radenovicia (2022) zréznicowa-
nie krajéw UE pod wzgledem stopnia transformacji w kierunku GOZ jest nadal bar-
dzo duze. Wnioski te potwierdza weryfikacja sposobu gospodarowania odpadami
z tworzyw sztucznych w Europie przeprowadzona przez Najwyzsza Izbe Kontroli
(NIK). Kontrola ujawnila, ze $rodki podejmowane przez kraje UE s3 ,,niewystarcza-
jace, aby ograniczy¢ wytwarzanie odpadow z tworzyw sztucznych i zapewni¢ ich
wlasciwe przetwarzanie”, a ,gospodarka o obiegu zamknietym jest na razie bardziej
widoczna jako teoretyczny koncept niz praktyczne dzialania podejmowane
w poszczegdlnych krajach objetych audytem” (NIK, 2022, s. 15).

Gléwnym celem badania omawianego w artykule jest poréwnanie krajéw UE pod
wzgledem efektywno$ci wykorzystania zasobéw naturalnych oraz ocena sily i kie-
runku zaleznosci zachodzacej miedzy ta efektywnoscia a ilo$cig wytwarzanych odpa-
déw komunalnych. Ponadto zbadano sile zaleznosci migdzy iloscia wytwarzanych
odpadéw komunalnych a rozwojem gospodarczym krajéow UE zaréwno w ujeciu
og6lnym, jak i w skupieniach krajéw o réznej efektywnos$ci wykorzystania zasobow
naturalnych. Badanie dotyczylo odpadéw komunalnych, poniewaz - jak wynika
z Dyrektywy 2018/851/WE - jest to ,,jeden z najbardziej ztozonych strumieni odpa-
dow i sposob gospodarowania nim zasadniczo $wiadczy o jakosci calego systemu
gospodarowania odpadami w danym panstwie”.

2. Metoda badania

Badanie obejmowatlo 27 krajéw UE i opieralo si¢ na danych statystycznych zaczerp-
nietych z bazy Eurostatu (b.r.) za lata 2011-2020. Skladalo si¢ z nastepujacych eta-
pow:

1. Wybdr wskaznikoéw okreslajacych efektywnos¢ wykorzystania zasobéw natural-
nych. Do oceny efektywnosci wykorzystania zasobow naturalnych wybrano dwa
wskazniki (Gléwny Urzad Statystyczny [GUS], b.r. a):

e produktywnosci zasobow (ang. resource productivity — RP), czyli stosunek PKB
do krajowej konsumpcji materialnej (ang. domestic material consumption -
DMC; w euro/kg);

e powtdrnego wykorzystania materiatow (ang. circular material use — CMU),
czyli udzial materiatu odzyskanego i wprowadzonego powtdrnie do obiegu go-
spodarki w zuzyciu materialu ogdtem (GUS, b.r. b).

Wzrost efektywnoséci wykorzystania zasobéw naturalnych powinien zostaé¢ od-

zwierciedlony nie tylko przez wzrost wskaznika produktywno$ci zasobdw, lecz

takze wzrost wskaznika ponownego wykorzystania materiatéw (EEA, 2020).

2. Podzial krajéw na skupienia na podstawie wartosci RP i CMU. Pigciokrotnie za-
stosowano metode k-$rednich i za kazdym razem otrzymywano inng liczbe sku-
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pien (2-6). Wybdr metody k-srednich byt podyktowany tym, Ze jest ona jedng
z najpopularniejszych metod grupowania (Lander, 2018), powszechnie stosowang
w analizach danych z réznych dziedzin (Sobolewski i Sokotowski, 2017). Zapew-
nia minimalizacje wariancji wewnatrzgrupowej i pozwala uzyska¢ bardziej zwarte
skupienia obiektéw w poréwnaniu z innymi metodami. Do wyboru optymalnej
liczby skupien wykorzystano wskaznik Hartigana, ktdry wedlug Landera (2018)
jest najodpowiedniejszy przy zastosowaniu metody k-$rednich. W celach poréw-
nawczych obliczono wartosci kilku innych wskaznikéw oceny jakosci podziatu, tj.
Calinskiego i Harabasza, Bakera i Huberta oraz Huberta i Levina. Szczegélowy
opis wymienionych wskaznikéw znajduje si¢ w publikacjach Walesiaka (2007,
2013). Obliczenia przeprowadzono w programie R (pakiet ClusterSim).

3. Weryfikacja relacji miedzy stopniem zapobiegania powstawaniu odpadéw a efek-
tywnoscig wykorzystania zasobow naturalnych. W zestawieniu 1 zaprezentowano
wskazniki, ktére postuzyty do oceny stopnia zapobiegania powstawaniu odpadow.
Majg one charakter destymulant, co oznacza, Ze wzrost warto$ci danego wskazni-
ka jest rownoznaczny ze spadkiem stopnia zapobiegania wytwarzaniu odpaddw.
Za rok bazowy przyjeto 2018 ze wzgledu na wejscie w zycie Dyrektywy
2018/851/WE, ktéra - jak wspomniano - poprzez zaostrzenie przepisdw miala
zmobilizowa¢ kraje UE do zmniejszenia ilosci wytwarzanych odpaddow.

Zestawienie 1. Wskazniki zapobiegania powstawaniu odpadéw

Nazwa Definicja
Tempo wytwarzania odpadéw ogotem ilos¢ odpadoéw ogoétem wytworzonych w 2020 r. w sto-
sunku do ilosci odpadéw wytworzonych w 2018 r.
(2018 =100)

Poziom odpadéw komunalnych per capita | ilos¢ odpadéw komunalnych per capita wytworzonych
w 2020 r. w kg/osobe

Tempo wytwarzania odpaddéw komunalnych| iloé¢ odpadéw komunalnych wytworzonych w 2020 r.
w stosunku do ilosci odpadéw komunalnych wytworzo-
nych w2018 r. (2018 = 100)

Udziat odpadéw komunalnych udziat odpadéw komunalnych w catosci wytworzonych
odpadow w %

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Eurostat (b.r.).

Ten etap badania polegal na wyliczeniu wspdlczynnikéw korelacji pomiedzy
wskaznikami z zestawienia 1 oraz RP i CMU. W celu weryfikacji istotnosci staty-
stycznej wspotczynnikow korelacji wyznaczono wartos¢ statystyki testowej o dwu-
stronnym rozktadzie ¢-Studenta (Aczel, 2000):

Ho:p= 0,
Hi:p # 0,
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(1)

gdzie:

p — wspolczynnik korelacji w populacji (nieznany),
T — wspolczynnik korelacji z préby,

n - liczebnos$¢ préby.

Obliczenia wykonano w programie GRETL.

4. Wyliczenie wspdtczynnikow korelacji PKB per capita i poziomu odpadéw komu-
nalnych per capita w latach 2011-2020. Oceniono sile relacji, w jakiej pozostaja
powyzsze wskazniki w analizowanym okresie. Ten etap badania zostal réwniez
przeprowadzony w programie GRETL.

5. Oszacowanie wspolczynnikéw korelacji PKB per capita i poziomu odpadéw ko-
munalnych per capita w poszczegdlnych skupieniach. Poréwnano sife tej relacji
w skupieniach krajow o niskiej efektywnosci wykorzystania zasobow z silg relacji
w skupieniach krajéw o wysokiej efektywnosci.

3. Wyniki badania

3.1. Efektywno$¢ wykorzystania zasob6éw naturalnych w UE

Na podstawie danych za 2020 r. mozna zaobserwowa¢ pozytywng zalezno$¢ miedzy
RP a CMU, co jest zgodne z zalozeniami GOZ (EEA, 2020). Kraje, ktére wykorzystu-
ja wiecej materialow recyklingowych w procesie produkeji, powinny zuzywaé mniej
zasobow naturalnych, co powinno prowadzi¢ do wzrostu PKB przypadajacego na
1 kg zuzywanych zasoboéw. Wspoéltczynnik korelacji tych wskaznikéw wynosi 0,691
i jest istotnie rézny od 0. Jednak zréznicowanie wartosci tych wskaznikéw miedzy
krajami UE jest dos¢ duze (wspotczynnik zmiennosci dla CMU wynosi ponad 73%,
a dla RP - 64%). Ponadto gdyby dopasowa¢ lini¢ regresji do danych jedynie za po-
mocg CMU, to udaloby sie¢ wyjasni¢ 50% zmiennosci RP. Po oszacowaniu parame-
trow klasyczng metoda najmniejszych kwadratéw (KMNK) model liniowy przed-
stawia sie nastepujaco (w nawiasach podano wartosci p testu ¢-Studenta):

RP = 0,786879 + 0,11778 - CMU, @)
(0,0175) (6,615e-05)
R? = 44,74%,

1 Jakos$¢ uzyskanego model zostata oceniona w programie GRETL za pomoca dostepnych testow staty-
stycznych. Model spetnia zatozenia KMNK: specyfikacja liniowa modelu jest wiasciwa (test RESET Ram-
seya), sktadniki resztowe € s3 homoskedastyczne (test White'a) i pochodza z rozkltadu normalnego (test
Doornika-Hansena).
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W kolejnym kroku podzielono kraje ze wzgledu na efektywno$¢ wykorzystania
zasobow okreslong przez RP i CMU. W celu wyodrebnienia skupien zastosowano
metode k-$rednich. Wskaznik Hartigana przyjmuje minimalng warto$¢ dla podziatu
na pigc¢ skupien, co potwierdzaja wartosci pozostalych miar oceny jakosci podziatu
(z wyjatkiem wskaznika Calinskiego i Harabasza - tabl. 1), dlatego ten podzial uzna-
no za optymalny.

Tabl. 1. Wartosci wskaznikéw oceny jakosci podziatu krajow
ze wzgledu na efektywnos¢ wykorzystania zasobow naturalnych

Liczba skupien
Wskazniki
2 3 4 5 6
Hartigana (min.) 24,34 6,49 3,69 1,15 12,84
Calinskiego i Harabasza (maks.) .......ccoeceeneees 29,60 32,24 24,48 24,97 20,24
Bakera i Huberta (maks.) ......ooeeeeeenverennennns 0,658 0,654 0,657 0,776 0,711
Huberta i Levina (Min.) ..o 0,18 0,12 0,17 0,03 0,04

Uwaga. W nawiasach podano kierunek optymalizacji wskaznikéw. Pogrubiong czcionka oznaczono opty-
malny podziat.

Zrédto: obliczenia wtasne wykonane w programie R na podstawie: Eurostat (b.r.).
Wryniki klasyfikacji krajow podano w zestawieniu 2.

Zestawienie 2. Srednia i wspétczynnik zmiennosci wskaznikéw produktywnosci zasobéw
i powtérnego wykorzystania materiatéw w grupach krajéw

Grupy efektywnosci wykorzystania zasobow
Wyszczegolnienie , . . IV (zasobo- | V (zasobo-
I (wysoka) Il (Srednia) Il (niska) oszczednosd)| chtonnose)
Kraje BE, FR,IT,LU, | AT, DE, DK, BG, CY, FI, IE | CZ, EE, HU, PL
NL | ES, MT, SE,SI | GR,HR, LT,
LV, PT, RO, SK
... Srednia w euro/kg? 4,02 2,24 1,07 33 0,97
zmienno$¢ w % 25 19 37 30
CMU ..ovrrrenne Srednia w %° 22,26 10,23 4,12 1,8 12,33
zmienno$¢ w % 28 25 42 31

a, b SredniadlaUE:a-1,99,b-10,19.

Uwaga. AT - Austria, BE - Belgia, BG - Butgaria, CY - Cypr, CZ - Czechy, DE — Niemcy, DK - Dania, EE - Esto-
nia, ES - Hiszpania, Fl - Finlandia, FR - Francja, GR - Grecja, HR - Chorwacja, HU - Wegry, IE - Irlandia,
IT — Wiochy, LT - Litwa, LU - Luksemburg, LV - totwa, MT — Malta, NL - Holandia, PL - Polska, PT - Portuga-
lia, RO — Rumunia, SE - Szwecja, SI - Stowenia, SK — Stowacja.

Zrédto: obliczenia wtasne wykonane w programie Excel na podstawie: Eurostat (b.r.).
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Grupe I tworzg kraje o relatywnie wysokiej efektywnosci wykorzystania zasobow
naturalnych (charakteryzujace si¢ warto$ciami RP i CMU wyzszymi od $redniej
unijnej). W duzym stopniu zastepuja one zasoby naturalne zuzywane w procesie
produkcji materialami z recyklingu, co podnosi efektywnos¢ wykorzystania zasobow
naturalnych. Do tej grupy naleza: Belgia, Francja, Holandia, Luksemburg i Wtochy.
Skupienie to charakteryzuje si¢ najwyzsza $rednig RP sposrdd wszystkich rozpatry-
wanych skupien, ktéra wynosi 4,02 euro/kg (srednia UE - 1,99 euro/kg), i najwyzsza
$rednig CMU - 22,26% ($rednia UE - 10,19%).

W grupie II znajdujg si¢ kraje o $redniej efektywnosci wykorzystania zasoboéw
naturalnych (wartoéci RP i CMU sa zblizone do $redniej unijnej): Austria, Dania,
Hiszpania, Malta, Niemcy, Stowenia i Szwecja.

Kraje, ktére mieszczg si¢ w grupie III, charakteryzuje niska efektywnos¢ wykorzy-
stania zasobow naturalnych. W tym przypadku relatywnie niska $rednia RP
(1,07 euro/kg) czeSciowo wynika z niskiej sredniej CMU (4,12%). Do tej grupy nale-
z3: Bulgaria, Chorwacja, Cypr, Finlandia, Grecja, Litwa, Lotwa, Portugalia, Rumunia
i Stowacja.

Do grupy IV (zasobooszczednej) zakwalifikowata sie tylko Irlandia — z wysokim
RP (3,33 euro/kg), ale niskim CMU (1,8%), przez co jest postrzegana jako kraj niee-
fektywnie wykorzystujacy zasoby. Powodem niskiego CMU jest deficyt materialow
recyklingowych - Irlandia ma jedng z najnizszych wartosci wskaznika recyklingu
w UE (w 2020 r. przetworzyta w ten sposob jedynie niecale 9% wytworzonych odpa-
déw komunalnych, podczas gdy srednia UE wyniosta 13,6%). Ponadto pod wzgle-
dem ilosci wytworzonych odpadéw komunalnych (555 kg per capita) znalazla sie
powyzej $redniej UE (533 kg per capita).

Grupe V (zasobochtonng) tworza kraje, ktdre osiagaja najnizsza $rednig RP
(0,97 euro/kg) przy relatywnie wysokiej $redniej CMU (12,33%). Sg to: Czechy,
Estonia, Polska i Wegry.

Na wykr. 1 zilustrowano podzial krajow na skupienia. Wida¢ na nim, Ze kraje
poprawiajace efektywno$¢ wykorzystywania zasobdéw naturalnych przesuwaja sie
w gore rdwnolegle do linii regresji, ktérej nachylenie informuje o tym, ze jednostko-
wy wzrost CMU prowadzi do wzrostu RP $rednio o 0,12 euro/kg. Analiza natezenia
zmian w poszczegolnych skupieniach daje zréznicowane wyniki — w jednych sku-
pieniach przyrosty sa wigksze, w innych mniejsze od przyrostu wyznaczonego dla
krajow ogoétem.
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Wykr. 1. Rozrzut wartosci wskaznika produktywnosci zasobow wzgledem wartosci wskaznika
powtdrnego wykorzystania materiatéw w krajach UE w 2020 r.

wskaznik produktywnosci zasohow

y=0,1178x + 0,7869
NL R*= 04774
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wskaznik powtornego wykorzystania materiatow

Zrédio: opracowanie whasne wykonane w programie Excel na podstawie: Eurostat (b.r).

Zréznicowanie obserwowane wewnatrz skupienia krajow o niskim RP wynika

z tego, ze niska warto$¢ tego wskaznika moze by¢ efektem:

nieodpowiednich decyzji rzadzacych - w przypadku tych krajéw wzrost CMU

powinien przelozy¢ si¢ na wyzszg wartos¢ RP;

e wysokiej zasobochfonnosci gospodarek — wtedy wzrost CMU nie przelozy sie na

wzrost RP w takim samym stopniu, jak w wyrdznionej wyzej grupie krajow. Doty-

czy to np. Bulgarii, Estonii, Polski czy Rumunii, ktérych gospodarki s3 w duzej

mierze oparte na przemysle wydobywczym (EEA, 2020).

3.2. Zapobieganie powstawaniu odpadéw w UE

Jak wspomniano, zapobieganie powstawaniu odpadéw jest uznawane w UE za naj-
skuteczniejszy sposob poprawy efektywnosci wykorzystania zasobéw naturalnych.
Réwniez EEA (2022) przypisuje temu dzialaniu szczegélng role w procesie transfor-
magcji w kierunku GOZ. Zwraca uwagg, ze w 2018 r. w stosunku do 2014 r. osiagnie-
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to spowolnienie wzrostu wytwarzania odpadéw w UE w odniesieniu do wzrostu
gospodarczego, czyli tzw. oddzielenie wzgledne. W 2020 r. w stosunku do 2018 r.
zaobserwowano spadek wytworzonych odpaddéw ogoélem per capita w calej UE $red-
nio o 4%, jednak w stosunku do odpadéw komunalnych per capita nastapit wzrost
$rednio o 7%, chociaz panowalo wtedy spowolnienie gospodarcze wywolane pande-
mig COVID-19. Jak wyjasnia Organisation for Economic Cooperation and Deve-
lopment (OECD, 2021), w 2020 r. kraje wstrzymaty tymczasowo swojg aktywnos$¢
recyklingowa zwigzang z segregacja odpaddw, co w polaczeniu ze zwigkszeniem skali
zakupow online, liczby zamdéwien positkéw na wynos i zuzycia jednorazowych $rod-
kéw ochrony osobistej doprowadzito do wzrostu ilo$ci wytworzonych odpadéw. Aby
przeciwdziala¢ spowolnieniu gospodarczemu, wigkszo$¢ krajéow uruchomila pro-
gramy naprawcze, ktorych celem byto osfabienie negatywnych skutkéw pandemii.
Jednak w wigkszosci krajow - jak wynika z badania przeprowadzonego przez OECD
(2021) - jedynie 1% wszystkich funduszy przeznaczonych na naprawe skutkow pan-
demii wykorzystano na zarzadzanie odpadami i podnoszenie efektywnosci wykorzy-
stania zasobdw.

Wartoéci analizowanych wskaznikéw $wiadcza o tym, ze przygotowane przez
poszczegdlne kraje programy zapobiegania powstawaniu odpadéw nie sprawdzity sie
w obliczu pandemii. Wprowadzenie zmian do tych programéw stanowi zatem
pierwszy krok na drodze do wyjscia z kryzysu ekologicznego. Jednak w 2022 r.
10 z 32 krajow europejskich nawet nie mialo takiego programu (EEA, 2022), cho¢
jest on wymagany przez przepisy europejskie. Bagatelizowanie tego wymogu znajdu-
je odzwierciedlenie w wynikach korelacji wskaznikéw efektywnosci wykorzystania
zasobow naturalnych i stopnia wytwarzania odpadéw, ktéra powinna by¢ - zgodnie
ze stanowiskiem UE - ujemna i istotna. Wzrost efektywnosci wykorzystania zaso-
béw naturalnych powinien i§¢ w parze ze spadkiem ilosci wytworzonych odpaddw,
a w 2020 r. tak nie bylo (tabl. 2).

Tabl. 2. Wartosci wspdtczynnika korelacji liniowej Pearsona wskaznikéw zapobiegania
powstawaniu odpaddéw i wskaznikéw efektywnosci wykorzystania
zasobow naturalnych

Efektywnos¢ wykorzystania zasobow naturalnych
Zapobieganie powstawaniu odpadéw RP cMU
wartosé p wartosé p

Tempo wytwarzania odpaddéw ogétem ... 0,002 0,993 -0,132 0,513
Poziom odpaddéw komunalnych .................. 0,509* 0,007 0,225 0,259
Tempo wytwarzania odpadéw komunal-

nych 0,091 0,653 0,283 0,152
Udziat odpadéw komunalnych ................... -0,148 0,460 -0,327 0,096

Uwaga. * - istotnos¢ statystyczna na poziomie 0,01.
Zrédto: obliczenia wtasne wykonane w programie GRETL na podstawie: Eurostat (b.r.).
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Miedzy wskaznikami zapobiegania powstawaniu odpadéw a wskaznikami efek-
tywnosci wykorzystania zasobéw naturalnych nie zaobserwowano istotnej zaleznosci
w przypadku zadnego z analizowanych wskaznikéw. Co prawda mozna dostrzec
istotng korelacje poziomu odpadéw komunalnych per capita i RP, ale kierunek tej
relacji nie jest zgodny z oczekiwanym w GOZ. Przyczyn tej sytuacji nalezy szukac
w silnym skoncentrowaniu si¢ krajéw UE na aktywnosci recyklingowej, ktora przy-
nosi wymierne korzysci nie tylko w postaci przyrostu ilosci surowcow wtdrnych
mozliwych do wykorzystania w procesie produkcji, lecz takze w postaci wzrostu PKB
przez tworzenie nowych miejsc pracy (EEA, 2020). Jak zauwaza EEA (2020), polityka
UE dotyczaca gospodarowania odpadami napedza recykling, ale niepewne jest, jak
zapobieganie powstawaniu odpadow.

Zréznicowanie RP moze zatem w wigkszym stopniu wynikaé ze zréznicowania
PKB per capita niz ze zréznicowania CMU, ktére - jak juz wspomniano - wyjasnia
45% zroznicowania badanych krajow pod wzgledem RP. Dlatego do uprzednio osza-
cowanego modelu wyjasniajacego zalezno$¢ pomiedzy RP a CMU wprowadzono
PKB per capita jako dodatkowa zmienng. Uzyskano nastepujacy model (w nawia-
sach podano warto$¢ p testu ¢-Studenta istotnosci zmiennych)?

RP = —0,145083 + 0,0921263 - CMU + 0,000045 - PKB_per_capita
(0,5199)  (1,83e-06) (2,43e-07) 3)
R? = 83,15%.

Wzrost wspotczynnika determinacji (z 44,74% do 83,15%) $wiadczy o wysokiej
wartosci informacyjnej PKB per capita w wyjasnianiu zréznicowania RP.

3.3. Rozwdj gospodarczy a ilos¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych w UE

Zalezno$¢ pomiedzy PKB per capita a iloscig wytwarzanych odpadéw komunalnych
w UE nie stabnie — wspoétczynnik korelacji liniowej Pearsona jest dodatni niezmien-
nie od 2011 r. i pozostaje na istotnym poziomie (tabl. 3).

2 Oceny jakosci uzyskanego modelu dokonano w programie GRETL za pomoca dostepnych testow staty-
stycznych. Model spetnia zatozenia KMNK: specyfikacja liniowa modelu jest wiasciwa (test RESET Ram-
seya), sktadniki resztowe € s3 homoskedastyczne (test White'a) i pochodza z rozkltadu normalnego (test
Doornika-Hansena).
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Tabl. 3. Wartosci wspétczynnika korelacji liniowej Pearsona PKB per capita
i poziomu odpaddéw komunalnych per capita

Wyf]zi:]?gm' 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Wspotczynnik

korelacj ... 0652 | 0664| 0656| 0646| 0618 0757| 0729 0725| 0704| 0657
Wartoée p ... 0,0002 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0006 |4,87e-06 |1,61e-05 |1,89e-05 |4,17e-05 | 0,0002

Zrédto: obliczenia wtasne wykonane w programie Excel na podstawie: Eurostat (b.r.).

Na wykr. 2 zaprezentowano rozrzut warto$ci poziomu odpaddéw komunalnych

wzgledem wartoéci PKB per capita w podziale na skupienia. Do kazdego skupienia

dopasowano lini¢ regresji. Jak mozna zauwazy¢, kierunek zaleznosci jest taki sam

niezaleznie od skupienia, jednak kat nachylenia linii regresji jest zréznicowany. Za-

réwno w grupie I (o wysokiej efektywnosci wykorzystania zasoboéw naturalnych), jak

i w trzech pozostalych grupach® kierunek tej zaleznosci jest dodatni.

Wykr. 2. Rozrzut wartosci poziomu odpadow komunalnych

wzgledem wartosci PKB per capita w krajach UE w 2020 .
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Zrécto: opracowanie wiasne wykonana w programie Excel na podstawie: Eurostat (b.r.).

3 Oszacowanie regresji dla grupy IV nie byto mozliwe ze wzgledu na liczebnos¢ skupienia (jeden obiekt).
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Aby zweryfikowa¢ istotno$¢ statystyczng tych zaleznosci, ponownie przeprowa-
dzono analiz¢ skupien, ale z wykorzystaniem wickszej liczby obiektéw. Do zdefinio-
wania obiektow wybrano dane za lata 2020, 2016 i 2012. Kazdy kraj w kazdym roku
zostal potraktowany jako odrebny obiekt (kraj_2020, kraj_2016, kraj_2012).
W ten sposob uzyskano 27 x 3 = 81 obserwacji. Wybierano okresy mozliwie najbar-
dziej od siebie oddalone ze wzgledu na wigksze zréznicowanie wskaznikéw pomie-
dzy obiektami. Dokonano podzialu obiektéw z wykorzystaniem metody k-srednich
i ustalono optymalng liczbe skupien (optymalny okazal sie ponownie podzial na pie¢
skupien). Analogicznie do wczesniejszego podziatu przyjeto nastepujacy interpreta-
cje uzyskanych grup: grupa I to obiekty o wysokiej efektywnosci wykorzystania za-
sobdw, grupa II - obiekty o $redniej efektywnosci wykorzystania zasobow, a grupy
III i IV to obiekty o niskiej efektywnosci wykorzystania zasobéw naturalnych*. Wy-
niki analizy korelacji PKB per capita i ilosci wygenerowanych odpadéw komunal-
nych per capita w poszczegdlnych skupieniach zaprezentowano w tabl. 4.

Tabl. 4. Wartosci wspétczynnika korelacji PKB per capita i poziomu odpadéw komunalnych
w podziale na skupienia

Efektywnos¢ wykorzystania zasobow
Wyszczegdlnienie
| - wysoka Il - $rednia i IV - niska
Liczba obiektow 13 21 36
Wspotczynnik korelagji .....eeeeeeeeeeeeneceineens 0,666* 0,504* 0,634**
Wartos¢ p 0,0129 0,0198 3,30306e-05

Uwaga. Istotnos¢ statystyczna na poziomie: * - 0,05, ** - 0,01.
Zrédto: obliczenia wtasne wykonane w programie Excel na podstawie danych z bazy Eurostatu.

Jak wynika z tabl. 4, wszystkie korelacje sg istotne statystycznie (w skupieniach
o wysokiej i $redniej efektywnosci wykorzystania zasobéw - na poziomie 0,05;
w skupieniu o niskiej efektywnosci wykorzystania zasobow - nawet na poziomie
0,001). Uzyskane wyniki $wiadcza o tym, ze UE potrzebuje jeszcze bardzo wielu
zmian w zakresie gospodarowania odpadami, ktére powinny zosta¢ wprowadzone
w krajach czlonkowskich. Nawet w przypadku krajéw o najwyzszej efektywnosci
wykorzystania zasobéw naturalnych nie mozna moéwic¢ o przerwaniu zaleznosci po-
miedzy poziomem rozwoju gospodarczego a ilo$cig wytwarzanych odpadéw komu-
nalnych. Konieczno$¢ wprowadzenia modyfikacji do krajowych strategii zarzadzania
odpadami dotyczy zatem takze krajow o wysokiej efektywnosci wykorzystania zaso-
béw naturalnych.

4 Grupy V nie mozna byto przypisa¢ do zadnej z wyréznionych kategorii, dlatego zostata pominieta w ana-
lizie.
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Schemat. Wartosci wspotczynnika korelacji analizowanych wskaznikow

na podstawie danych za 2020 r.

0,569%* inwestycje ogotem
przeznaczone na
gospodarowanie odpadami
na 10 tys. mieszkancow

PKB per capita %

A

0,657%*
0,505**

0,746 poziom odpadow

komunalnych 0,386™ wskaznik recyklingu odpaddéw
per capita ¢ > komunalnych
0,509™ 0,608+
v
0,691%*
produktywnosé zasobow ‘ » wskaznik powtérnego

wykorzystania materiatow

Uwaga. Istotnos< wspdhczynnika na poziomie: ® — 0,05, ** - 0,01,
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych : Eurostat (b.r.).

Analizujagc mozliwoéci przerwania relacji pomiedzy wzrostem gospodarczym

krajow UE a ilo$cig wytwarzanych odpadéw komunalnych, nalezy zwrédci¢ uwage na
relacje miedzy omawianymi wskaznikami. Dane za 2020 r. (schemat) wyraznie po-

kazaly, ze:

RP w poszczegdlnych krajach pozostaje w istotnej dodatniej zaleznosci z CMU
(wspolczynnik korelacji - 0,691);

CMU pozostaje w istotnej dodatniej zalezno$ci ze wskaznikiem recyklingu, wy-
znaczonym jako udzial odpadéw komunalnych przetwarzanych w celu odzysku
materialéw w odpadach komunalnych ogétem (wspotczynnik korelacji — 0,608);
wspotczynnik korelacji wskaznika recyklingu i ilo$ci wytworzonych odpaddéw
komunalnych per capita jest dodatni i wynosi 0,386; jest istotny statystycznie na
poziomie 0,05. Oznacza to, ze im wiecej odpaddw kraje wytworzyly w 2020 r., tym
wigksza czes¢ odpadow zostala poddana recyklingowi w celu odzysku materiatow;
wskaznik recyklingu pozostaje rowniez w istotnej dodatniej zaleznosci ze wskaz-
nikiem inwestycji, wyznaczonym jako poziom inwestycji w gospodarowanie od-
padami ogdtem na 10 tys. mieszkancow (wspolczynnik korelacji — 0,505; istotnos¢
statystyczna — 0,01). Jak zauwazajg Subedi i in. (2023), efektywne zarzadzanie od-
padami wymaga znacznych inwestycji w infrastrukture, wyposazenie i personel,
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co prowadzi do wzrostu stopnia recyklingu, a wzrost odsetka przetwarzanych od-
padéw zwigksza zapotrzebowanie na pracownikéw w branzy recyklingowej i pro-
wadzi do wzrostu gospodarczego;

e skala inwestycji jest uzalezniona od poziomu rozwoju gospodarczego poszczegdl-
nych krajow i ich zamoznosci — wspdtczynnik korelacji PKB per capita i wskazni-
ka inwestycji wynosi 0,569 i jest istotny statystycznie na poziomie 0,01.

Warto takze zwroci¢ uwage, ze wskaznik recyklingu nie tylko pozostaje w istotnej
dodatniej relacji z CMU, lecz takze:

e z jednej strony przyspiesza wzrost gospodarczy przez tworzenie nowych miejsc
pracy (wspdlczynnik korelacji PKB per capita i wskaznika recyklingu wynosit
0,497 i byt istotny statystycznie). Wedlug EEA (2020) tylko w 2016 r. w obszarze
zarzadzania odpadami w UE powstalo ponad 3 mln miejsc pracy;

e 7 drugiej strony wskaznik recyklingu jest dodatnio i istotnie skorelowany z iloscig
wytworzonych odpadéw komunalnych (0,386). Jedng z przyczyn wystepowania
tej relacji moze by¢ unijny system pomiaru stopnia transformacji w kierunku go-
spodarek cyrkularnych, ktéry obejmuje m.in. takie wskazniki, jak RP czy CMU.
Horvath i in. (2019) zwracaja uwage, ze rozliczanie krajow przez pryzmat tych
wskaznikdw stanowi wrecz zachete do wytwarzania wigkszych ilosci odpadow.

O ile wystepowanie pierwszej z tych relacji uwaza si¢ za pozadane (Potarniche
i in., 2022; Roleders, 2023), o tyle druga moze utrudniaé przerwanie zalezno$ci mie-
dzy PKB a ilo$cig wytwarzanych odpaddéw.

Skutecznym sposobem na przerwanie tej relacji moze by¢ wlasnie oddzielenie
stopnia recyklingu odpadéw komunalnych od ilo$ci wytwarzanych odpadéw. Kore-
lacja wskaznika recyklingu i ilo$ci wytworzonych odpadéw komunalnych per capita
jest najslabsza sposrod wszystkich rozpatrywanych, ale jednak istotna statystycznie.
Warto zaznaczy¢, ze w Dyrektywie 2018/851/WE okreslono cele przygotowania do
ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych jednakowe dla wszystkich
krajow - niezaleznie od ilo$ci produkowanych odpadéw. Brzmig one nastepujaco:

Aby zapewni¢ zgodno$¢ z celami niniejszej dyrektywy oraz przejs¢ na europejska gospo-

darke o obiegu zamknietym o wysokim poziomie efektywnego wykorzystania zasobow,

panstwa cztonkowskie przyjmuja srodki stuzace do osiagniecia nastepujacych celow [...]:

c) do 2025 r. przygotowanie do ponownego uzycia i recykling odpadéw komunalnych zo-
stang zwigkszone wagowo do minimum 55%;

d) do 2030 r. przygotowanie do ponownego uzycia i recykling odpadéw komunalnych zo-
stang zwiekszone wagowo do minimum 60%;

e) do 2035 r. przygotowanie do ponownego uzycia i recykling odpadéw komunalnych zo-
stang zwiekszone wagowo do minimum 65%.
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Wskaznik recyklingu odpadéw komunalnych powinien wzrasta¢, ale nie powinien
by¢ zalezny od ilosci odpaddéw wytwarzanych przez kraje. Im wigcej odpadow zosta-
nie wykorzystanych w procesie produkeji, tym mniej nowych odpadéw zostanie
wytworzonych, co bedzie mialo wymierny pozytywny wplyw na srodowisko przy-
rodnicze i tym samym zdrowie ludzi.

4, Podsumowanie

Badanie oméwione w artykule skfadalo sie z dwdch zasadniczych czesci. W pierwszej
poréwnano kraje cztonkowskie UE pod wzgledem efektywnosci wykorzystania zaso-
béw naturalnych oraz dokonano oceny sily i kierunku zaleznosci zachodzacej po-
miedzy ta efektywnoscig a ilo$cig wytwarzanych odpadéw komunalnych. W drugiej
zbadano sile zaleznosci pomiedzy iloscia wytwarzanych odpadéw komunalnych
a rozwojem gospodarczym krajéw unijnych, zaréwno w ujeciu ogoétem, jak i w sku-
pieniach krajow o roznej efektywnos$ci wykorzystania zasobéw naturalnych.

Pierwsza cze$¢ badania pozwolita wyrdznié pie¢ skupien krajow podobnych pod
wzgledem efektywnosci wykorzystania zasobéw w 2020 r. Najliczniejsze okazaly sie
grupy o niskiej i $redniej efektywnoséci wykorzystania zasobow, skladaja sie odpo-
wiednio z 10 i 7 krajéw. W przypadku wigkszosci krajow trudno zatem mowié o za-
awansowanym procesie transformacji w kierunku GOZ. Aby przyspieszy¢ ten pro-
ces, powinny one zmniejszy¢ ilo§¢ zuzywanych zasobéw naturalnych i zwiekszy¢
skale wykorzystania w gospodarce materiatéw pochodzacych z recyklingu -
w ten sposob mogg podnie$¢ produktywno$é zasobdw.

Trudno réwniez moéwi¢ o skutecznym zapobieganiu powstawaniu odpaddw
w krajach UE. O ile w 2020 r. w poréwnaniu z 2018 r. zaobserwowano we Wspélno-
cie $redni spadek ilosci wytworzonych odpadéw per capita, o tyle ilo§¢ wytworzo-
nych odpadéw komunalnych per capita wzrosta. Co wigcej, ilo§¢ wytworzonych
odpadéw komunalnych per capita w 2020 r. okazala si¢ istotnie dodatnio skorelowa-
na ze wskaznikiem produktywnosci zasobow naturalnych. Oznacza to, ze kraje, ktdre
wytwarzajg wiecej odpadéw komunalnych per capita, charakteryzuja sie wyzsza
produktywnoscig zasobdw, co stoi w sprzecznosci z przyjetym w UE zalozeniem
o zapobieganiu powstawaniu odpadéw jako najskuteczniejszym $rodku podnoszenia
efektywnosci wykorzystania zasobéw naturalnych. Przyczyny tego stanu rzeczy
mozna upatrywaé w aktywnosci recyklingowej krajow, ktére skale recyklingu uza-
lezniajg od ilosci wytwarzanych odpaddéw. Konieczne jest jednak przeprowadzenie
dalszych badan za pomocg metod pozwalajacych na uwzglednienie bardziej skom-
plikowanych sieci relacji pomiedzy wskaznikami gospodarowania odpadami komu-
nalnymi. Taka analiza pozwoli oceni¢ skalg i istotno$¢ wplywu aktywnosci recyklin-
gowej na produktywno$¢ zasoboéw z uwzglednieniem wpltywu innych czynnikdw.



M. OSINSKA  Efektywno$¢ wykorzystania zasobéw naturalnych a stopien zapobiegania powstawaniu... 35

Z drugiego etapu badania wynika, ze w 2020 r. nadal istniala istotna dodatnia
zalezno$¢ miedzy iloscia wytwarzanych odpadéw komunalnych a poziomem rozwo-
ju gospodarczego poszczegdlnych krajow. Zalezno$¢ ta jest istotna nieprzerwanie od
2011 r. i nie stabnie (warto$¢ wspoélczynnika korelacji w 2011 r. wynosila 0,652,
a w2020 r. - 0,657). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w poszczego6lnych grupach krajow UE
o roznej efektywnosci wykorzystania zasobow naturalnych kierunek tej korelacji sie
nie zmienia i jest ona istotna statystycznie. Wynika z tego, ze nawet w krajach o wy-
sokiej efektywnosci wykorzystania zasobow wystepuje dodatnia i istotna zalezno$¢
pomiedzy ilo$cig wytwarzanych odpadéw komunalnych a PKB per capita. Konieczne
jest zatem przeprowadzenie dalszych analiz diagnostycznych, ktére pozwolg na usta-
lenie przyczyn takiego stanu. Aby wzrost gospodarczy przestal sie wigza¢ z iloscig
wytwarzanych odpadéw, niezbedne sg takze zmiany w krajowych programach zapo-
biegania powstawaniu odpadéw.
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Popyt na zr6znicowana diete
w polskich gospodarstwach domowych

Jacek Wolak?

Streszczenie. Analiza popytu polega w gtéwnej mierze na okresleniu zwigzkéw zachodzacych
miedzy spozyciem a cenami ddbr oraz zmieniajgcymi sie dochodami konsumentéw. Nieco
innym ujeciem badania determinant popytu jest préba wyjasnienia zapotrzebowania na zr6z-
nicowang diete, czyli poszukiwanie czynnikéw majacych statystycznie istotny wptyw na ilos¢
i rozktad débr nabywanych przez konsumentéw. Celem badania omawianego w artykule jest
wyznaczenie czynnikéw istotnie wptywajacych na zréznicowanie diety w gospodarstwach
domowych w Polsce. Wykorzystano nieidentyfikowalne dane jednostkowe pochodzace z ba-
dania budzetéw gospodarstw domowych przeprowadzonego przez Gtéwny Urzad Statystycz-
ny w 2020 r. Na podstawie estymacji modelu regresji kwantylowej oszacowano wartosci para-
metréw dla zmiennych objasniajacych, ktére opisuja badane gospodarstwa. Uzyskano rezultaty
$wiadczace o tym, ze poziom zréznicowania diety w gospodarstwie domowym zalezy zaréwno
od jego dochodu i wielkosci, jak i od takich jego cech, jak: grupa spoteczno-ekonomiczna, miej-
sce zamieszkania oraz wiek i wyksztatcenie gtowy gospodarstwa domowego. Ponadto wskaza-
no, ze wplyw wymienionych czynnikéw na badane zjawisko zalezy od poziomu zréznicowania
diety. Dowiedziono réwniez, ze czynniki te maja wieksze znaczenie w przypadku gospodarstw
domowych, ktére cechuja sie niewielkim popytem na zr6znicowana diete.

Stowa kluczowe: popyt, zréznicowana dieta, gospodarstwo domowe, regresja kwantylowa
JEL: D12,112,Q18

Demand for food diversity in Polish households

Abstract. Demand analysis focuses mainly on the study of the relationship between
consumption, prices of goods and the changing income of consumers. An attempt aiming to
explain the demand for food diversity involves a slightly different approach to research on the
determinants of demand. This approach searches for factors that have a statistically significant
effect on the quantity and distribution of goods purchased by consumers. The aim of the study
described in the article is to determine the factors that have a significant influence on the
diversity of the diet in Polish households. The study uses non-identifiable microdata from the
2020 Household Budget Survey conducted by Statistics Poland. Based on the estimation of the
quantile regression model, parameter estimates were obtained for the explanatory variables
describing the surveyed households. The results confirm that, apart from income and
household size, the level of the diversity of a diet depends on the following characteristics: the
socio-economic status of the household, place of residence, and the age and education level of
the head of the household. The study also shows that the effect of the analysed factors
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depends on the degree to which the diet is diverse. In general, the impact of the considered
factors is more significant for households showing a low demand for a varied diet.

Keywords: demand, diversity of a diet, households, quantile regression

1. Wprowadzenie

Analiza popytu na zywno$¢ jest waznym badaniem, stuzacym wyjaénieniu zachowan
konsumpcyjnych cztonkéw gospodarstw domowych. W literaturze przedmiotu po-
dejmowany jest temat wplywu zmian cen i dochodéw konsumentéw na popyt -
zaréwno na zywno$¢ ogétem (Dudek, 2008), jak i na wybrane grupy ddébr zywno-
$ciowych, np. alkohol (Wolak, 2015) lub napoje stodzone (Wolak, 2021). Nieco inne
podejscie do opisu i analizy zwyczajéw konsumpcyjnych stosuje sie w przypadku
oceny wielko$ci popytu na zréznicowana diete, tzn. okresla sie te cechy gospodarstw
domowych, ktére wplywaja na poziom zrdznicowania konsumowanych przez nie
dobr.

Odpowiedz na pytanie o determinanty urozmaiconego sposobu odzywiania nie
tylko ma znaczenie poznawcze, lecz takze jest pomocna przy ocenie bezpieczefistwa
zywnosciowego. Cupék i in. (2016) zwracajg uwage, ze cho¢ w Europie Srodkowej
i Wschodniej nie wystepuja niedobory zywnosciowe, z ktérymi zmagaja si¢ kraje
rozwijajace si¢, to mieszkancy tego regionu - szczegélnie ci najgorzej sytuowani —
stosujag monotonng i niskowarto$ciows diete.

Wyznaczenie determinant zréznicowania diety jest wazne takze ze wzgledu na
aspekty zdrowotne. Badacze zwracajg uwage, ze odpowiedni sposdb odzywiania
wspiera prawidlowe funkcjonowanie organizmu (Onyango i in., 1998), a w szczegol-
noéci wigze si¢ z nizsza zapadalno$cig na takie choroby cywilizacyjne, jak nowotwor
jelita grubego (Fernandez i in., 1996), depresja (Kimura i in., 2009) czy nadcisnienie
(Miller i in., 1992).

Stosowanie wlasciwej diety pozytywnie wplywa na stan zdrowia, jednak niektorzy
badacze (np. Sea i in., 2004) zwracajg uwage, Ze jej bardzo duze zréznicowanie moze
powodowa¢ dodatni bilans energetyczny i w konsekwencji przyczynia¢ sie do po-
wstawania nadwagi i otytosci.

W literaturze przedmiotu mozna znalez¢é omoéwienia badan empirycznych doty-
czacych determinant zréznicowania diety zaréwno w krajach wysoko rozwinietych,
np. Stanach Zjednoczonych (Lee i Brown, 1989; Shonkwiler i in., 1987), Niemczech
(Thiele i Weiss, 2003) czy Kanadzie (Drescher i Goddard, 2011), jak i w krajach na
nizszym poziomie rozwoju gospodarczego, np. w takich krajach Europy Srodkowej
i Wschodniej, jak Bulgaria (Moon i in., 2002), Stowacja (Cupék i in., 2016), Rosja
(Herzfeld i in., 2014), Rumunia (Alexandri i Kevorchian, 2015) czy Kosowo (Braha
iin., 2017).
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Problematyka popytu na zréznicowang diete jest przedmiotem zainteresowania
takze polskich badaczy (Sto$ i in., 2021; Szponar i in., 2003). Analiza ekonometrycz-
na przeprowadzona w badaniu omawianym w niniejszym artykule, z wykorzysta-
niem indeksu entropii, stanowi uzupelnienie dotychczasowych ustalen w tym zakre-
sie i pozwala spojrze¢ na rozpatrywane zjawisko z innej perspektywy. Celem
omawianego badania jest wyznaczenie czynnikdw istotnie wptywajacych na zrézni-
cowanie diety w gospodarstwach domowych w Polsce.

2. Metoda badania

2.1. Hierarchiczny model popytu konsumpcyjnego

Z Klasycznej teorii wyboru konsumenta wynika, ze wybory dokonywane przez kon-
sumentow sa odzwierciedlane przez wypukle krzywe obojetnosci, jednak nie mozna
z nich odczytaé, dlaczego konsumenci korzystajg tylko z czesci dobr dostepnych na
rynku. Problem ten zauwaza wielu badaczy, m.in. Weiss (2011). Mechanizmu po-
dejmowania decyzji o zakupie dobr konsumpcyjnych poszukiwal Jackson (1984),
ktéry wprowadzil pojecie hierarchicznego modelu popytu konsumpcyjnego, analo-
giczne do koncepcji piramidy potrzeb Maslowa. Odkryl on, ze kluczowym czynni-
kiem sprzyjajacym zwiekszeniu popytu na zréznicowang diete jest wzrost dochoddw.
Zauwazyl bowiem, ze w zasiegu 0s6b najubozszych pozostaja wylgcznie produkty
z niewielkiego koszyka dobr, ale gdy ich mozliwosci finansowe sie zwiekszajg, poja-
wia si¢ popyt na kolejne, dotad niedostepne dla nich towary.

W badaniach empirycznych wykorzystujacych hierarchiczny model Jacksona
zaklada sie, ze wplyw na diete — poza wysokoscig dochodu — mogg mie¢ wybrane
cechy badanych gospodarstw domowych i wybrane cechy glowy gospodarstwa do-
mowego. W licznych pracach wskazano, ze na zréznicowanie diety wplywaja m.in.
wielko$¢ gospodarstwa domowego, miejsce zamieszkania oraz wiek domownikéw
(w tym glowy gospodarstwa), a takze ich ptec¢ i wyksztalcenie.

2.2. Indeksy ré6znorodnosci diety

Poczatkowo (Jackson, 1984; Shonkwiler i in., 1987) jako miare zréznicowania diety
proponowano liczbe réznych grup produktéw zywnosciowych, ktdrych zakup
w okreslonym i do§¢ krétkim czasie (np. tydzien lub miesiac) jest deklarowany przez
badane gospodarstwa domowe. Ten indeks — zwany ilo§ciowym - spotkal si¢ jednak
z krytyka (Moon i in., 2002) i zaczeto poszukiwaé wskaznikéw uwzgledniajacych
réwniez proporcje grup konsumowanych artykutéw spozywczych. W konsekwencji
pojawily sie miary bazujace na pojeciach pochodzacych z teorii koncentracji.
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W badaniach empirycznych najczesciej uzywane sg indeks entropii (Hou i in.,
2021; Jekanowski i Binkley, 2000; Lee i Brown, 1989; Liu i in., 2014; Moon i in., 2002;
Thiele i Weiss, 2003), wyrazony formula:

n
El = —ZWi logw;, (1)
=1

i indeks Berry’ego (Alexandri i Kevorchian, 2015; Cupék i in., 2016; Drescher i in.,
2009; Hou i in., 2021; Jekanowski i Binkley, 2000; Lee i Brown, 1989; Liu i in., 2014;
Thiele i Weiss, 2003), dany wzorem:

n
Bl=1- Z w?. )
i=1

W obu formutach w; oznacza udzial spozycia i-tego produktu (lub grup produktdw)
w catkowitym spozyciu gospodarstwa domowego, a n — liczbe produktéw (lub ich
grup) mozliwych do konsumpcji. Ponadto w zaleznosci od przyjetej definicji udziat
spozycia produktu (lub grupy produktéw) w; w spozyciu catkowitym moze by¢ wy-
znaczany zaréwno ilosciowo (na podstawie objetosci konsumowanych dobr), jak
i warto$ciowo (na podstawie ich wartosci).

Wartosci indeksu entropii (1) zawieraja si¢ w przedziale od 0 (gdy konsumpcja
gospodarstwa jest ograniczona do jednej kategorii produktéw) do logn (gdy wszyst-
kie udzialy sa réwne i wynosza %), natomiast wartoéci indeksu Berry’ego (2) zmie-
niaja si¢ od 0 (gdy konsumowany jest jeden produkt) do prawie 1 (gdy wszystkie
dostepne produkty sa konsumowane w réwnych czesciach).

Indeks entropii jest nieco czulszy na niewielkie udzialy w spozyciu catkowitym
niz indeks Berryego, niemniej wartosci obu miar sg wysoko skorelowane (Thiele
i Weiss, 2003). W zwiazku z tym w badaniu analizowano wyltacznie wplyw zmien-
nych objasniajacych na warto$¢ indeksu entropii, a dokladniej — na jego logitowa
transformacje (ang. transformed entropy index — TEI), dang wzorem:

TEI = log (3)

1—EI

Indeks TEI skonstruowano z powodu niesymetrycznoéci rozktadu indeksu entropii.
Zastosowanie transformacji (3) pozwala na regularyzacje rozkladu, dzieki czemu
wykorzystanie regresji wielorakiej jest lepiej uzasadnione (Cupék i in., 2016).
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2.3.Dane

W omawianym badaniu wykorzystano nieidentyfikowalne dane jednostkowe po-

chodzace z badania budzetéw gospodarstw domowych (BBGD) przeprowadzonego

przez Gltéwny Urzad Statystyczny w 2020 r. Wziglo w nim udzial 33 529 gospo-
darstw domowych, ktére przez wybrany miesigc raportowaly wszystkie swoje do-

chody i rozchody, m.in. dotyczace 80 grup produktéw zywnosciowych (GUS, 2018).

Podawano zaréwno catkowita wysoko$¢ wydatkéw ponoszonych na dang kategorie

zywnosci w czasie trwania badania, jak i objeto$¢ (wage) dobr w danej kategorii (po-

za dziewigcioma grupami, ktdre zawierajg produkty o niestalej wadze, m.in. satata
czy jaja).

Na pierwszym etapie badania prébe zawezono do 33 509 obserwacji, poniewaz
w pozostalych gospodarstwach domowych w miesigcu badania wykazano zerowe
wydatki na zywno$¢. Obliczono, Ze w ciggu miesigca gospodarstwa domowe w Pol-
sce spozywaly zywno$¢ z przecietnie 39,49 grupy produktéw zywnosciowych (przy
odchyleniu standardowym wynoszacym 8,51).

Na drugim etapie skonstruowano zmienng objasniang. W tym celu wykorzystano
TEI i zdefiniowano udzialy w; na podstawie wartosci konsumowanych débr. Jako
zmienne objasniajace przyjeto logarytm dochodu rozporzadzalnego, wielkos¢ go-
spodarstwa domowego oraz nastepujace cechy gospodarstw domowych i cechy glo-
wy gospodarstwa:

e przynalezno$¢ do grupy spoleczno-ekonomicznej - rolnicy (jako grupa referen-
cyjna), pracownicy najemni, pracujgcy na wlasny rachunek, emeryci i rencisci
oraz osoby utrzymujace si¢ ze Zrddel niezarobkowych;

e miejsce zamieszkania — wie$ (jako grupa referencyjna) i miasto (w podziale na
cztery klasy ze wzgledu na liczbe ludnosci);

o wiek glowy gospodarstwa domowego — ponizej 35 lat (jako grupa referencyjna),
35-54 lat oraz 55 lat i wigcej;

o wyksztalcenie glowy gospodarstwa domowego — bez matury (jako grupa referen-
cyjna), $rednie i wyzsze.

2.4. Regresja kwantylowa

Do weryfikacji czynnikéw wplywajacych na wielko$¢ popytu na zréznicowang diete
najczedciej stosuje si¢ modele regresji wielorakiej, w ktorych zmienna zalezna
(tj. wybrany indeks réznorodnosci lub jego modyfikacja) jest wyjasniana za pomoca
okreslonego zestawu zmiennych spoleczno-ekonomicznych charakteryzujacych
gospodarstwa domowe.

Drescher i Goddard (2011) zauwazyly, ze o ile wyniki analizy przeprowadzonej
z wykorzystaniem klasycznej metody najmniejszych kwadratéw (MNK) skutecznie
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opisujag wptyw zmiennych objasniajacych na $redni poziom indeksu réznorodnosci,
o tyle niekoniecznie sprawdzajg sie w przypadku obserwacji zaleznosci w ogonach
rozkltadu zmiennej opisujacej zréznicowanie diety w gospodarstwach domowych.
Postulowanym rozwigzaniem tego problemu jest wykorzystanie regresji kwantylowej
zaproponowanej przez Koenkera i Bassetta (1978). Poniewaz pewien konkretny
punkt warunkowej dystrybuanty zmiennej objasnianej jest charakteryzowany przez
dowolny kwantyl regresji, interpretacja wynikow badania umozliwia znacznie bar-
dziej kompleksowa analize rozkladow warunkowych. Jest to szczegélnie wazne
w sytuacji, gdy dystrybuanta warunkowa nie ma typowego ksztaltu i istotnie zalezy
od wybranego punktu odciecia (Widtak i Nehrebecka, 2011).

Rozpatrywane podejscie wydaje si¢ uzasadnione zwtaszcza w takim przypadku,
jak omawiany w artykule. Rozklad zmiennej objasnianej jest asymetryczny, a przede
wszystkim analiza wynikéw dla odpowiednich kwantyli pozwala skoncentrowaé
uwage na podgrupach populacji znajdujacych sie na koncach rozkladu i w konse-
kwencji zbada¢ potencjalng niejednorodnos¢ wpltywu zmiennych objasniajacych na
zréznicowanie diety (Cupak i in., 2016).

Propozycja Koenkera i Bassetta (1978) pozwala na okreslenie zwigzku zachodzg-
cego miedzy wielkoscia dowolnego kwantyla zmiennej objasnianej &; = F; (1)
a zestawem zmiennych objasniajacych. Bazuje ona na regresji najmniejszej odleglo-
$ci bezwzglednej i w odréznieniu od MNK nie wymaga dodatkowych zalozen doty-
czacych rozkladu zmiennej zaleznej, a takze jest odporna na wptyw obserwacji odsta-
jacych. W praktyce najczesciej stosuje sie ja dla mediany, ale moze by¢ tez wykorzy-
stywana dla niecentralnych kwantyli do opisania relacji w dowolnym punkcie roz-
ktadu zmiennej objasniane;.

3. Wyniki badania

Badanie wplywu zmiennych objasniajacych na zmienng objasniang przeprowadzono
zaré6wno z wykorzystaniem regresji kwantylowej (dla kwantyli 0,1, 0,51 0,9), jak i dla
regresji wielorakiej. Wynik testu White’a (W =~ 517, p = 0,00) wskazal na hete-
roskedastyczno$¢ reszt w modelu regresji wielorakiej, co oznacza w szczegolnosci, ze
cho¢ estymator MNK pozostaje nieobcigzony i zgodny, to przestaje by¢ najefektyw-
niejszy, a dodatkowo ocena wariancji estymatora jest obcigzona. W zwigzku z tym
estymacje przeprowadzono z wykorzystaniem estymatora HC, ktéry stuzy do korek-
ty oszacowan btedéw standardowych (Halka, 2011).
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Tablica. Determinanty zr6znicowania diety w gospodarstwach domowych w 2020 r.

Zmienne g=0,1 g=0,5 g=0,9 MNK
Stata 2,212%%% 2,727%%% 3,027*** 2,667***
(0,060) (0,028) (0,027) (0,025)
Logarytm dochodu rozporzadzalnego ..........ccecceeue.. 0,054%** 0,045%** 0,043%** 0,044%**
(0,007) (0,003) (0,003) (0,003)
Wielkos$¢ gospodarstwa domowego ... 0,054%%* 0,035%%* 0,022%** 0,042%%*
(0,003) (0,001) (0,001) (0,001)
Grupa spoteczno-ekonomiczna?:
pracownicy najemni 0,020%** 0,015%** 0,010%* 0,013%***
(0,010) (0,005) (0,005) (0,004)
pracujacy na wiasny rachunek .........cocceeneceunnne —0,112%** —0,064*%** —0,042%** —0,073%**
(0,022) (0,010) (0,008) (0,008)
emeryci i rencisci -0,072%** | —0,049*** |  -0,026** -0,052%**
(0,017) (0,009) (0,011) (0,009)
osoby utrzymujace sie ze zrédet niezarobko-
wych 0,012** 0,017** 0,011* 0,013**
(0,015) (0,007) (0,006) (0,007)
Klasa miejscowosci zamieszkania® - miasto
o liczbie mieszkancow w tys.:
do 19 -0,019 -0,016*** -0,003 -0,007
(0,014) (0,006) (0,006) (0,006)
20- 99 —0,047*** -0,029*** -0,012* -0,027***
(0,016) (0,007) (0,007) (0,007)
100-199 -0,001 -0,012*% -0,005 -0,006
(0,014) (0,006) (0,008) (0,006)
200 - 499 -0,107*** -0,058*** -0,035*** -0,066***
(0,014) (0,006) (0,006) (0,006)
500 i wiecej -0,060*** -0,046*** -0,037*** -0,047***
(0,011) (0,005) (0,006) (0,005)
Wyksztatcenie gtowy gospodarstwa domowego©:
Srednie 0,041%** 0,030%** 0,022%** 0,032%**
(0,008) (0,004) (0,004) (0,003)
wyzsze 0,038*** 0,035*** 0,025*** 0,033***
(0,009) (0,004) (0,004) (0,004)
Wiek gtowy gospodarstwa domowego®:
35-54 lata 0,057%** 0,017%** 0,005 0,020%**
(0,012) (0,005) (0,005) (0,005)
55 lati wiecej 0,044*** 0,005 -0,007 0,015%**
(0,014) (0,006) (0,006) (0,005)

a-d Grupa referencyjna: a - rolnicy, b — wies, c - podstawowe/zawodowe, d - ponizej 35 lat.

Uwaga. W nawiasach podano szacowane btedy standardowe estymowanych parametréw. Poziom istotno-
Sci p: ¥** - 0,01, ** - 0,05, * - 0,10.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie nieidentyfikowalnych danych jednostkowych z BBGD.

Z danych przedstawionych w tablicy wynika, ze wzrost wysokos$ci dochodu rozpo-
rzadzalnego gospodarstwa domowego sprzyja wzrostowi wartosci indeksu rézno-
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rodnosci diety. Wyniki dla p = 0,01 wskazujg na statystyczng istotno$¢ szacowanych
parametrow modeli dla kazdego kwantyla uwzglednionego w analizie. Wyniki uzy-
skane w przypadku dochodu sg zgodne z zalozeniami hierarchicznego modelu popy-
tu konsumpcyjnego i rezultatami weze$niejszych badan empirycznych.

Mozna zaobserwowad, ze zmienna okreslajaca dochdd gospodarstwa domowego
w znacznie wiekszym stopniu oddzialuje na gospodarstwa cechujace si¢ malym
zrdznicowaniem diety. Rezultat ten potwierdza wyniki uzyskane dla Kanady (zob.
Drescher i Goddard, 2011) i Stowacji (Cupék i in., 2016): zachowania konsumentéw
w zakresie stosowania zroznicowanej diety nie s3 jednolite, a czynnikiem mogacym
spowodowa¢ ich modyfikacje jest m.in. wysokos$¢ dochodu.

Pozytywny wplyw na zréznicowanie diety ma takze wzrost wielkosci gospodar-
stwa domowego. Tak jak w przypadku dochodu znaczenie tego czynnika okazuje si¢
istotnie wieksze dla gospodarstw stosujacych malo zréznicowang diete. Ten wynik
réwniez znajduje potwierdzenie w literaturze przedmiotu, do analogicznych wnio-
skow dochodzg bowiem badacze analizujacy sytuacje m.in. w Bulgarii (Moon i in.,
2002), Kanadzie (Drescher i Goddard, 2011), Rosji (Herzfeld i in., 2014) i na Stowa-
Gji (Cupék i in., 2016).

W badaniu omawianym w artykule zweryfikowano tez wplyw wyksztalcenia
i wieku glowy gospodarstwa domowego na zréznicowanie diety. Wyniki wczesniej-
szych badan nie byly zbiezne, jesli chodzi o istotno$¢ poziomu wyksztalcenia. Gene-
ralnie uwaza sie, ze posiadanie wyzszego wyksztalcenia sprzyja prowadzeniu zdro-
wego trybu zycia, w tym stosowaniu bardziej réznorodnej diety, cho¢ znane s3 bada-
nia, w ktorych ta zaleznos$¢ nie zostata potwierdzona (Thiele i Weiss, 2003). W od-
niesieniu do polskich gospodarstw domowych hipoteza o zwigzku wystepujacym
miedzy poziomem wyksztalcenia i zréznicowaniem diety si¢ potwierdza. Dla oséb
z wyksztalceniem ponizej $redniego charakterystyczne sa istotnie nizsze wartosci
TEI i jest to wyrazniej widoczne w przypadku gospodarstw stosujacych mniej uroz-
maicong diete.

Wryniki wezesniejszych badan nie byly jednoznaczne, jesli chodzi o wplyw wieku
gltowy gospodarstwa domowego na zréznicowanie diety. Cz¢é¢ badaczy, m.in. Lee
(1987), Lee i Brown (1989) oraz Thiele i Weiss (2003), sugeruje nieliniowy zwigzek
U-ksztaltny, w ktdrym najmniej zréznicowang diete stosujg osoby w $rednim wieku.
Znane s3 rowniez badania, ktore wskazuja na dodatni wplyw wieku na zwiekszanie
réznorodnosci diety (Cupak i in., 2016), ale niektdre analizy (Herzfeld i in., 2014; Liu
i in., 2014) $wiadczg o tym, ze wiek gtowy gospodarstwa domowego nie ma staty-
stycznie istotnego zwigzku z urozmaiceniem sposobu odzywiania.

Podobnie jak w badaniach dotyczacych Stowacji (Cupék i in., 2016) i Kanady
(Drescher i Goddard, 2011) takze w omawianym badaniu dotyczacym Polski rezulta-
ty zaleza od poziomu zréznicowania diety w gospodarstwach domowych. O ile
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wsrdd gospodarstw odznaczajgcych sie duzym urozmaiceniem diety (g = 0,9) wiek
gltowy gospodarstwa nie roznicuje istotnie zmiennej objasnianej, o tyle wyniki regre-
sji kwantylowej dla g = 0,1 pokazuja, ze typowy dla gospodarstw, ktorych glowa jest
mloda osoba, jest istotnie mniejszy popyt na zréznicowang diete.

Z kolei w przypadku rozpatrywanej przynaleznosci gospodarstwa domowego do
okreslonej grupy spoteczno-ekonomicznej mozna stwierdzi¢, ze najwyzszymi warto-
$ciami indeksu réznorodnosci diety charakteryzuja sie gospodarstwa pracownikéw
najemnych iosob posiadajacych pozazarobkowe Zrédla utrzymania. Na drugim
biegunie znajdujg si¢ gospodarstwa emerytow i rencistow oraz oséb pracujgcych na
wlasny rachunek. Wnioski pozostaja zgodne w kazdym analizowanym punkcie roz-
ktadu zmiennej objasnianej (tzn. dla ¢ = 0,1, ¢ = 0,5 i ¢ = 0,9), cho¢ wsréd oséb
stosujacych mniej zréznicowang diete (¢ = 0,1) zwiazek ten jest z reguly silniejszy
(szacowane parametry przyjmujg wyzsze wartosci).

Jesli chodzi za$ o klase¢ miejscowosci zamieszkania, to ogdlnie rzecz biorac, uzy-
skane wyniki nie daja jednoznacznej odpowiedzi na pytanie o zwigzek miejsca za-
mieszkania ze zréznicowaniem diety, co moze wynikac ze sposobu raportowania
danych dotyczacych konsumpcji. Istotne réznice dla kazdego kwantyla mozna zaob-
serwowa¢ miedzy mieszkancami wsi i wigkszych miast (zamieszkanych przez co
najmniej 200 tys. mieszkancoéw). Wydaje sie, ze z uwagi na szybsze tempo Zycia
mieszkancy wiekszych miast czesciej Zywig sie poza domem i korzystajg z gotowych
dan, co nie jest rejestrowane w BBGD i przez to obraz zréznicowania diety jest nie-
pelny.

4, Podsumowanie

Celem badania omoéwionego w artykule bylo wyznaczenie determinant popytu na
zroznicowang diete w gospodarstwach domowych w Polsce. Analiz¢ oparto na nie-
identyfikowalnych danych jednostkowych z BBGD przeprowadzonego przez GUS
w 2020 r. Jako miernik zréznicowania diety zastosowano przeksztalcony indeks en-
tropii. Zmiany warto$ci indeksu wyja$niano z wykorzystaniem regresji kwantylowej,
postugujac sie takimi zmiennymi, jak: logarytm dochodu rozporzadzalnego, wielko$¢
gospodarstwa domowego, grupa spoleczno-ekonomiczna, do ktorej ono przynalezy,
i klasa miejscowosci zamieszkania, a takze wiek i wyksztalcenie gtowy gospodarstwa.

Uzyskane wyniki pokazujg, ze analizowane zmienne, poza wiekiem gtowy gospo-
darstwa domowego dla g = 0,9, maja statystycznie istotny wplyw na zréznicowanie
diety w gospodarstwach domowych. Ustalono, ze - zgodnie z hierarchiczng teorig
popytu konsumpcyjnego — wraz ze wzrostem wysokosci dochodéw gospodarstw
domowych zwigksza sie popyt na zrdznicowang diete, przy czym czynnik ten ma
silniejszy wplyw na gospodarstwa domowe charakteryzujace si¢ malo zréznicowang
dieta.
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Zapotrzebowanie na réznorodng diete zalezy réwniez od cech demograficznych,
takich jak: wielko$¢ gospodarstwa domowego, wyksztalcenie i wiek glowy gospodar-
stwa domowego. Oszacowane dla nich wartosci indeksu sg w wigkszosci przypadkow
istotne statystycznie i stanowig podstawe do sformulowania wnioskéw zbieznych
z wynikami innych badan empirycznych.

Wplyw analizowanych czynnikow jest z reguly niejednolity — w wiekszym stopniu
oddzialuja one na popyt na zrdznicowang diete w grupie gospodarstw domowych
charakteryzujacych sie niskim poziomem zrdznicowania diety. Ten wynik potwier-
dza rezultaty opisane juz w literaturze przedmiotu (zob. Cupék i in., 2016; Drescher
i Goddard, 2011).

Powyzsze ustalenia mogg sta sie¢ wskazowka dla decydentéw zajmujacych sie
bezpieczenstwem Zywnosciowym, cenng zwlaszcza w przypadku gospodarstw do-
mowych o niskich dochodach.

Zrédto finansowania badania

Badanie dotyczace determinant popytu na zréznicowang diet¢ w gospodarstwach
domowych w Polsce zostalo przeprowadzone w ramach projektu badawczego finan-
sowanego z dotacji statutowej Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie na utrzy-
manie potencjatu badawczego.
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XXVII Konferencja Naukowa ,Zastosowania statystyki
i data mining w badaniach naukowych”

The 27th Scientific Conference ‘Applications of statistics
and data mining in scientific research’

19 pazdziernika 2023 r. odbyta si¢ (w formule online) XXVII Konferencja Naukowa
»Zastosowania statystyki i data mining w badaniach naukowych” organizowana
przez firme StatSoft Polska. Patronat nad nig objelo Polskie Towarzystwo Staty-
styczne, a patronami medialnymi zostaly czasopisma: ,, Wiedza i Zycie”, ,,Swiat Nau-
ki”, ,,Forum Akademickie” i ,,Wiadomos$ci Statystyczne. The Polish Statistician”.

Uczestnicy tego popularyzujacego wiedze statystyczng wydarzenia mogli si¢ do-
wiedzie¢, jak skutecznie wydobywaé informacje ze zbioréw danych i efektownie
prezentowac uzyskane wyniki. Po raz kolejny konferencja stala si¢ platforma wymia-
ny mysli i doswiadczen oraz wydarzeniem integrujacym $rodowisko zajmujace si¢
analizg danych. Interdyscyplinarny charakter spotkania pozwolil uczestnikom sze-
rzej spojrze¢ na poprawne planowanie badania oraz dobdr odpowiednich metod
analizy danych empirycznych.

Wryktadowcy, wérdd ktdrych znalezli si¢ przedstawiciele polskich o$rodkéw nau-
kowych i analitycy ze StatSoft Polska, omawiali sposoby wykorzystywania metod
analizy danych w takich obszarach, jak: dobér préb w badaniach trudno dostepnych
lub nieznanych zbiorowosci ludzkich, zastosowanie nowoczesnych metod analizy
skupienn - DBSCAN i OPTICS (rozwijajace tradycyjne metody aglomeracyjne), ana-
liza statystyczna wynikéw ponizej granicy wykrywalnosci (,,danych niewykrytych”),
praktyczna i statystyczna istotno$¢ wynikow oraz ich znaczenie w poprawnej ocenie
rezultatow badan, odszyfrowywanie zlozonych biomarkeréw w badaniach wielko-
skalowych, a takze zwigkszenie skutecznoéci oddzialywania na odbiorcéw dzieki
prezentowaniu wynikow analiz statystycznych w przystepny sposdb.

W pierwszym wystapieniu Czy jesli czegos nie znajdziemy, to czy na pewno tego nie
ma? Sposoby analizy statystycznej danych niewykrytych dr hab. Lukasz Binkowski,
prof. UKEN (Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie) wskazywal, jak
radzi¢ sobie w analizie statystycznej z przypadkami wynikéw ponizej granicy wy-
krywalnoéci, wystepujacymi w badaniach empirycznych (zwlaszcza w naukach $ci-
stych). Badacze majg z nimi do czynienia w sytuacjach, gdy przy uzyciu zaawanso-
wanej aparatury mierzg pewne parametry z wielkg dokladnosécig. I mimo Zze w ra-
mach rutynowych analiz mierzg na przyktad stezenie réznych substancji na pozio-
mie jednej czesci na miliard, to i tak — z uwagi na bardzo niskie stezenia w materia-
tach badawczych - bardzo czesto nie udaje si¢ wykry¢ niektérych substancji. Oficjal-
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nie takie przypadki okresla sie mianem wynikow ponizej granicy wykrywalnosci lub -
w zaleznosci od przyjetego kryterium — wynikow ponizej granicy oznaczalnosci. Pre-
legent odnidst sie do czgsto pojawiajacych si¢ watpliwosci zwigzanych z tym tema-
tem: Co taki wynik wlasciwie oznacza? Czy mierzonego analitu po prostu w prébce
nie ma, czy moze jest, ale w tak malej iloéci, ze aparatura nie jest w stanie go wykry¢?
Co nalezy zrobi¢, gdy w projekcie pojawig si¢ takie przypadki? Jak je traktowac
w analizie statystycznej i czy wypracowano w odniesieniu do nich specjalne procedu-
ry statystyczne? Omowil réwniez koncepcje granic raportowania i bledne praktyki,
a przede wszystkim wskazal sposoby poprawnego ujecia tych granic w analizach
statystycznych.

W referacie Cos wigcej niz metody aglomeracyjne — wspdtczesne metody analizy
skupieni w praktyce mgr Anna Wilk (kierownik Dziatu Analiz StatSoft Polska) przed-
stawita nowoczesne metody analizy: DBSCAN (ang. density-based spatial clustering
of applications with noise) i OPTICS (ang. ordering points to identify the clustering
structure), wskazata réznice miedzy nimi i omdwila ich zastosowania. Analiza sku-
pien (nazywana réwniez segmentacja) to jedna z najpopularniejszych metod analizy
danych. Polega na wyszukiwaniu i wyodrebnianiu z danych skupien, czyli grup po-
dobnych obiektéw. Zastosowanie analizy skupien jest bardzo szerokie - od projek-
tow naukowych i badawczych po segmentacje klientéw, grupowanie dokumentéw
i analize obrazéw. Takie nowoczesne techniki, jak DBSCAN i OPTICS oferuja zna-
cznie wiekszg elastyczno$¢ i skuteczno$¢ w wyodrebnianiu z danych skupien o roz-
nych ksztattach (np. podtuznym czy wklestym) niz tradycyjne metody aglomeracyj-
ne. Prelegentka dodatkowo wyjasnila, na co nalezy zwracaé szczegdlng uwage przy
przeprowadzaniu analizy z uzyciem omawianych technik.

Dr hab. Stawomir Pasikowski, prof. UL (Uniwersytet L£6dzki) wyglosil referat
Dobér sniegowy i inne faricuchowe dobory proby w badaniach spotecznych. Dobér
$niegowy nalezy do powszechnie stosowanych sposobéw pobierania prob w bada-
niach spolecznych. Zwigzany jest z rozwojem zaawansowanych matematycznie po-
dejs¢ tancuchowych, stanowigcych odpowiedZ na problem trudno dostepnych lub
nieznanych zbiorowosci ludzkich. Prelegent zauwazyl, ze pozornie nieskomplikowa-
na procedura stanowi zZroédlo popularnosci tej metody i powstawania jej karykatural-
nych postaci. Przyblizyl ponadto oryginalng podstawe teoretyczng doboréw tancu-
chowych, gléwne konsekwencje jej ewolucji, a takze zagadnienie reprezentatywnosci
proby i wyznaczania jej wielkosci.

Pomiedzy wykladami uczestnicy mogli uzyska¢ od prelegentéw odpowiedzi na
zadawane w czasie wystapien pytania i brali udzial w quizach statystycznych z na-
grodami. Zostali takze zaproszeni do udzialu w organizowanym corocznie przez
firme StatSoft Polska konkursie na najlepsza prace doktorska i magisterska przygo-
towang z zastosowaniem programu Statistica. Z okazji jubileuszowej XXV edyciji
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konkursu sekretarz komisji konkursowej dr Janusz Watroba (dyrektor ds. dydaktyki
i wspotpracy naukowej StatSoft Polska) zaprosit do rozmowy prof. dr. hab. Andrzeja
Sokolowskiego z Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, przewodniczacego
komisji konkursowej, dr Malgorzate Misztal z Uniwersytetu Lodzkiego, dwukrotng
laureatke konkursu — w kategorii prac magisterskich i prac doktorskich, oraz prof.
dr. hab. n. med. Wojciecha Fendlera z Uniwersytetu Medycznego w Lodzi, promoto-
ra prac doktorskich nagrodzonych w konkursie. Goscie opowiadali o doswiadcze-
niach zwigzanych z pracg w komisji i wrazeniach z udzialu w rywalizacji. Zachecali,
aby sprobowa¢ swoich sit w konkursie, w ktérym czekajg atrakcyjne nagrody (dla
autora, promotora i wydziatu uczelni).

Nastepnie Janusz Watroba w referacie Jakie znaczenie ma praktyczna i statystycz-
na istotno$¢ wynikow badania? zwrdcit uwage, jak waznym zagadnieniem dla po-
prawnej oceny rezultatow badan jest rozréznienie pomiedzy istotnoscia statystyczng
a praktyczng otrzymanych wynikéw. Jest to kluczowe w przypadkach, kiedy badania
s przeprowadzane na bardzo duzych albo skrajnie matych zbiorach danych. Sku-
tecznym sposobem uniknigcia probleméw zwigzanych z prawidlowg interpretacjg
wynikow jest podjecie odpowiednich dziatan juz na etapie planowania badan. Oka-
zuje sie jednak, ze w okreslonych sytuacjach mozna réwniez proébowaé zastosowac
podejscie typu a posteriori. Wyktadowca zilustrowal prezentowane rozwigzania
przykladami praktycznymi.

Wrystgpienie dr. hab. inz. Jacka Pietraszka, prof. PK (Politechnika Krakowska)
Planowanie doswiadcze# — ku prostocie metod i prezentacji wynikéw bylo poswiecone
potrzebie przedstawiania analiz i wynikow w przystepny sposob, co powinno si¢
przelozy¢ na zwigkszenie skutecznosci oddzialywania na odbiorcéw. Statystyka sto-
sowana (w tym planowanie doswiadczen) bardzo czgsto korzysta z narzedzi mate-
matycznych i rachunku prawdopodobienstwa. Wspomniane metody bywajg dos¢
skomplikowane zaréwno w warstwie teoretycznej, jak i obliczeniowej, a wiec ich
zastosowanie wymaga wykorzystania takich programow, jak Statistica. Utrudnia to
jednak prace przecietnemu uzytkownikowi, ktory stosuje okre$lone metody, nie do
konca znajac ich zalozenia i jedynie powierzchownie rozumiejagc mechanizm ich
dzialania, a interpretacje wynikow przeprowadza na podstawie utartych schematow
i rozmaitych - jak okreslil je prelegent — ,magicznych liczb” w rodzaju 0,05. Dla
odbiorcéw analiz, ktorzy nie sg biegli w matematyce i statystyce, takie surowe wyniki
i bazujace na nich wnioskowanie moga by¢ trudne do zrozumienia. Prowadzi to
czesto do sceptycyzmu lub ignorowania wynikoéw dostarczonych analiz. Autor refe-
ratu podkredlil, ze celem badaczy powinno by¢ zwigkszenie skutecznosci oddziaty-
wania na odbiorcdw dzieki prezentacji analiz i wynikéw w przystepny sposéb. Opra-
cowujagc analizy, raporty i wytyczne, warto pamieta¢ o stynnym stwierdzeniu
Rogera Penrose’a, ze kazdy wzdér matematyczny umieszczony w ksigzce zmniejsza
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o polowe liczbe jej czytelnikow. Referent przedstawit kilka prostych metod oblicze-
niowo-graficznych i technik prezentowania wynikéw, ktére znacznie ulatwiaja od-
bidr przygotowywanych analiz.

Na zakonczenie dr Konrad Stawiski (Uniwersytet Medyczny w Lodzi) w wysta-
pieniu Odszyfrowywanie zlozonych biomarkeréw w badaniach wielkoskalowych -
doswiadczenia podzielil si¢ swoimi doswiadczeniami dotyczacymi przeprowadzania
badan biomarkerowych. Nowoczesna medycyna rozwija si¢ w kierunku leczenia
spersonalizowanego. Dzieki stosowaniu technik omicznych w badaniach biomarke-
rowych, np. sekwencjonowaniu nowej generacji, mozliwe jest otrzymanie wielu in-
formacji na temat pacjentéw i probek. Ze wzgledu na wysokie koszty stosowania
takich oznaczen badacze sg jednak czesto zmuszeni pracowaé na zbiorach danych
z liczbg przypadkow duzo mniejszg niz liczba zmiennych, a klasyczng analize utrud-
niajg m.in. konieczno$¢ wielokrotnego testowania hipotez czy efekt serii. Prelegent
zaprezentowal oprogramowanie OmicSelector, stworzone na podstawie wieloletnich
doswiadczenn Zakladu Biostatystyki i Medycyny Translacyjnej Uniwersytetu Me-
dycznego w Lodzi w przeprowadzaniu badan biomarkerowych oraz tworzeniu te-
stow prognostycznych i predykcyjnych, do ktérego dostep jest otwarty. Omowit
techniki modelowania, zjawiska przeuczenia, selekcji zmiennych i optymalizacji
hiperparametrow, a takze zastosowanie glebokich sieci neuronowych do ekstrakeji
zmiennych glebokich oraz nauczanie przenoszone.

Prezentacje wygltoszone podczas konferencji i nagrania wystgpienn mozna znalez¢
na stronie internetowej organizatora www.statsoft.pl/konferencja.

Agnieszka Jabtonska
StatSoft Polska
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WYDAWNICTWA GUS. GRUDZIEN 2023
PUBLICATIONS OF STATISTICS POLAND. DECEMBER 2023

W ofercie wydawniczej Gléwnego Urzedu Statystycznego z ubiegtego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujace publikacje:

Among Statistics Poland’s publications from the previous month, we would like to
recommend:

Energia ze Zzrédet odnawialnych w 2022 r.
Energy from renewable sources in 2022

Najnowsza edycja opracowania analitycznego wydawanego corocznie przez Glowny
Urzad Statystyczny z udzialem Ministerstwa Klimatu i Srodowiska. Zawiera krajowe
bilanse nosnikow energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych oraz dane o produkcji
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych z tych zZrédet.

Jezyk: polski (przedmowa, spis tresci, synteza, uwagi metodologiczne, tablice

eusl wykresy réwniez w jezyku angielskim)
Language: Polish (preface, contents, executive summary, methodological
notes, tables and charts available also in English)
Seria: Analizy statystyczne
Series: Statistical analyses
Dostepne wersje: drukowana i elektroniczna z tablicami w formacie Excel
Available in: printed and electronic form with tables in Excel

Energia ze Zrodet odnawialnych w 2022 r.

Publikacja dotyczy nosnikéw energii odnawialnej uzyskanej i dostarczonej na
rynek krajowy w latach 2018-2022 przez zorganizowane systemy produkcji i dystry-
bugji, a takze uzyskanej na wlasne potrzeby przez ich wytwoércodw i uzytkownikow.
Dane dla Polski przedstawiono na tle zbiorczych wynikéw dla krajow cztonkowskich
Unii Europejskiej. Zaprezentowano réwniez — wazne z punktu widzenia unijnych
zobowigzan - wskazniki opisujace calkowity i sektorowy udzial energii ze Zrddet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto.

Opracowanie przygotowali pracownicy Agencji Rynku Energii oraz O$rodka Sta-
tystyki Energii i Rynku Materialowego Urzedu Statystycznego w Rzeszowie.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
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Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan 2021. Rodziny w Polsce
w Swietle wynikéw NSP 2021

National Population and Housing Census 2021. Families in Poland

in the light of the 2021 Census results

Opracowanie przedstawiajace wyniki Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci
i Mieszkan 2021 wedlug stanu na 31 marca 2021 r.

Jezyk: polski (przedmowa, spis tresci, podsumowanie, tablice, wykresy i mapy
réwniez w jezyku angielskim)

Language: Polish (preface, contents, summary, tables, charts and maps
available also in English)

Seria: Spisy powszechne

Series: Censuses

Dostepne wersje: drukowana i elektroniczna z tablicami w formacie Excel
Available in: printed and electronic form with tables in Excel

W publikacji zawarto charakterystyke demograficzng i spoleczng gospodarstw
domowych i rodzin. Podano informacje o liczbie i wielkosci gospodarstw domo-
wych, a takze ich skfadzie pokoleniowym. Uwzgledniono dane o liczbie i typach
rodzin, w tym o rodzinach z dzie¢mi do 24 lat pozostajacymi na utrzymaniu rodzi-
cow. Cze$¢ analityczna zostala wzbogacona mapami i wykresami. Cze$¢ tabelaryczna
sklada si¢ z tablic przegladowych zawierajacych poréwnanie NSP 2011 i 2021 oraz
tablic wynikowych z danymi z NSP 2021. Informacje zebrane w czasie spisu moga
stanowi¢ podstawe do przeprowadzenia poglebionych analiz zmian, ktdére zaszly
w latach 2011-2021.

W grudniu ub.r. ukazaly sie ponadto:

* Badanie koniunktury gospodarczej - zeszyt metodologiczny;

o Bezrobocie rejestrowane 1-3 kwartat 2023 r.;

o ,Biuletyn statystyczny” nr 11/2023;

o Ceny robét budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (pazdziernik 2023 r.);

o Dochody i warunki zycia ludnosci Polski - raport z badania EU-SILC 2022;

o Dziatalnosé¢ badawcza i rozwojowa w Polsce w 2022 r.;

o Dzialalnos¢ innowacyjna przedsigbiorstw w latach 2020-2022;

o Dzialalno$¢ przedsigbiorstw niefinansowych w 2022 r.;

o Dzialalnos¢ przedsigbiorstw o liczbie pracujgcych do 9 0s6b w 2022 r.;

 Ekonomiczne aspekty ochrony srodowiska 2023;

o Kapitat ludzki w Polsce w latach 2018-2022;

o Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2023 (grudzien 2023);
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o Naktady i wyniki przemystu — 1-3 kwartat 2023 r.;

o Polska na drodze zréwnowazonego rozwoju. Raport 2023. Kobiety na drodze zréw-
nowazonego rozwoju;

o Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych w listopadzie 2023 r.;

o Produkt krajowy brutto - rachunki regionalne w latach 2019-2021;

o Przemysly kultury i kreatywne w latach 2017-2021;

 Rocznik Statystyczny Gospodarki Morskiej 2023;

e Rocznik Statystyczny Pracy 2023;

* Rocznik Statystyczny Rolnictwa 2023;

o Rocznik Statystyczny Wojewddztw 2023;

o Rocznik Statystyki Miedzynarodowej 2023;

o Rownolegly oraz wyprzedzajgcy zagregowany wskaznik koniunktury, zegar ko-
niunktury - szereg do pazdziernika 2023 r.;

o Spoteczenistwo informacyjne w Polsce w 2023 r.;

o Spoleczna odpowiedzialnos¢ statystyki publicznej. Raport CSR 2022;

o ,Statistics in Transition new series” nr 5/2023;

o Sytuacja 0s6b starszych w Polsce w 2022 r.;

* Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju w listopadzie 2023 r.;

 ,Sytuacja spoteczno-gospodarcza wojewddztw” nr 3/2023;

o Ubéstwo w Polsce w latach 2021 i 2022;

» ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 12/2023;

o Wyspecjalizowane segmenty rynku finansowego 2022;

e Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w 1-3 kwartale 2023 r.;

o Zdrowie i ochrona zdrowia w 2022 r.;

o Zuzycie paliw i nosnikéw energii w 2022 r.

Joanna Sadowy
Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych, Polska
Statistics Poland, Statistical Products Department, Poland

Wszystkie publikacie GUS w wersji elektronicznej s3 dostepne na stronie
stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z. Wersje drukowane (jesli zostaly wydane) moz-
na zamawia¢ pod adresem: zws-sprzedaz@stat.gov.pl.

All the publications of Statistics Poland available in electronic form can be accessed
at stat.gov.pl/en/publications. Printed versions (if available) may be ordered at:
zws-sprzedaz@stat.gov.pl.
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym poswiecone teorii i praktyce statystycznej, ktére prezentuja wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg si¢ réwniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publiko-
wane sg prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajduja si¢ na liscie czasopism naukowych MEIN. Zgodnie z komunika-
tem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie wykazu czasopism nau-
kowych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych ,WS” otrzymaly
70 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” s3 udostepniane w nastepujacych ba-
zach, repozytoriach, katalogach i wyszukiwarkach: Agro, BazEkon, Biblioteka Nauki, Central
and Eastern European Academic Source (CEEAS), Central and Eastern European Online
Library (CEEOL), Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH),
Directory of Open Access Journals (DOAJ), EBSCO Discovery Service, European Reference
Index for the Humanities and Social Sciences (ERIH Plus), Exlibris Primo, Google Scholar,
ICI Journals Master List, ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals and
Publishers (The Nordic List) oraz Summon.

Za publikacje artykutow na tamach ,,WS” autorzy nie otrzymuja honorariéw ani nie wno-
szg oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace przeznaczone do opublikowania w ,,WS” nalezy przesylac za posrednictwem platformy
Editorial System: www.editorialsystem.com/ws.

Zglaszany artykul powinien by¢ zanonimizowany, tj. pozbawiony informacji o auto-
rze/autorach (réwniez we wla$ciwoséciach pliku), podziekowan i informacji o zrodlach finan-
sowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozliwiajacych zidentyfi-
kowanie autora. Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczo-
ne w tresci artykulu. Materialy graficzne, razem z danymi do nich, nalezy ponadto zalaczy¢
jako osobny plik / osobne pliki, najlepiej w formacie Excel. Prosimy o niestosowanie stylow
i ograniczenie formatowania do wymogoéw redakcyjnych. Wiecej informacji w pkt 4
Wymogi redakcyjne.

Razem z artykutem nalezy przesta¢ skan/zdjecie oswiadczenia o oryginalnoéci pracy i nie-
zlozeniu jej w innym wydawnictwie. Zalaczenie o§wiadczenia jest warunkiem poddania
pracy ocenie wstepnej i skierowania do recenzji.

Zgloszenie artykulu do opublikowania w ,WS” oznacza zgode na jego udostepnienie
na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa - Na tych samych warunkach 4.0
(CCBY-SA 4.0).

Autorzy maja prawo do samodzielnego umieszczania w wybranych przez siebie repozyto-
riach artykutu w wersji zaréwno zgloszonej do ,WS”, jak i zaakceptowanej do opublikowania
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oraz opublikowanej, z zastrzezeniem wymogu niezwlocznego podania w repozytorium in-
formacji o numerze ,,WS”, w ktérym praca sie ukazata, wraz z linkiem do niej (DOI).

2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogéw redakcyjnych, a takze
zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykut stosownie
do uwag redakgji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest potwierdzenie oryginalnosci tekstu
uzyskane za pomocg systemu antyplagiatowego. W przypadku wykrycia znacznego podo-
bieristwa do innych prac artykut zostanie odrzucony.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniajg
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktdrej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce za-
granicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentéw powolywany jest trzeci recen-
zent. Recenzenci kierujg si¢ kryteriami oryginalnosci i jako$ci opracowania zaréwno w od-
niesieniu do tresci, jak i formy artykutu.

Autorzy artykulow, ktore otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentdw i przesylaja zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie roznica zdan
dotyczaca zasadno$ci proponowanych zmian, autorzy sg zobligowani do uzasadnienia
swojego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest
dokonywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule
stosownie do uwag recenzentéw. KR ocenia artykul pod wzgledem poprawnosci i spojno-
$ci merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli sg one konieczne,
aby praca spelniala wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwotania od de-
cyzji o niepublikowaniu artykutu. W takim przypadku powinien on skontaktowac sie z re-
dakcja ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redak-
tora naczelnego.

W ,WS” publikowane s3 wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocene¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba Ze autor przedstawi argumenty uzasadniajjce nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej cza-
sopisma w zakladce Early View, gdzie znajduja si¢ do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykul zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
do zmiany tytutu i §rédtytuléw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania treéci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykul jest przesytany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po skladzie i famaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
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Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne sa opracowywane na podstawie plikow i danych przekazanych przez autora i pod-
dawane korekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych standardéw
etycznych zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostgpnymi na
stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki
majace na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnosci autorskiej. Przyjete zasady postepo-
wania obowiazuja autoréw, Rade Naukows, Kolegium Redakcyjne, redakcje, pracownikow
Wydziatu Czasopism Naukowych GUS, recenzentéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuty naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykutu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoréw wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialno$¢ za treéci prezentowane w artykulach. W razie zglaszania przez czytelni-
kéw zastrzezen odnoszacych sie do tych tresci autorzy sa zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowiazek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakcja nie toleruje przejawdw nierzetelno$ci naukowej autordw, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

o plagiat — przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji

o zrodle;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebiorgcych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wktlad jest oparty jedynie na stabym powiazaniu z badaniem.

Autorzy deklarujag w stosownym o$wiadczeniu, ze zglaszany artykul nie narusza praw
autorskich osob trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzielem, i okreslaja swoj wkiad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materiatéw podczas konferencji lub
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sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowigzani poinformowac o tym redakgje.

3. Autorzy sg zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich zrédet finansowania badan
bedacych podstawg pracy.

4. Gléwna odpowiedzialnos¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, tacznie z informacja na
temat wkiadu poszczegdlnych wspotautoréw w powstanie artykutu, ponosi zgtaszajacy ar-
tykut.

5. Autorzy zglaszajacy artykuty do publikacji w ,,WS” biorg udzial w procesie recenzji double-
-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwdch niezaleznych ekspertow z da-
nej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzaja zalecane przez
recenzentow poprawki i dostarczajg redakcji zaktualizowang wersje opracowania wraz
z pisemnym pos$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi si¢ réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaly uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypad-
ku korekty artykutu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie in-
ternetowej ,,WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

3.2. Odpowiedzialno$¢ Rady Naukowej, Kolegium Redakcyjnego
i Wydziatu Czasopism Naukowych GUS

1. Rada Naukowa (RN) ksztaltuje profil programowy czasopisma, okresla kierunki jego roz-
woju i konsultuje jego zakres merytoryczny.

2. Kolegium Redakeyjne (KR) podejmuje decyzje o publikacji danego artykutu z uwzglednie-
niem ocen recenzentéw oraz opinii zespotu redakcyjnego. W swoich rozstrzygnieciach
czlonkowie KR kieruja si¢ kryteriami merytorycznej oceny wartoéci artykulu, jego orygi-
nalnodci i jasnoéci przekazu, a takze Scistego zwiazku z celem i zakresem tematycznym
»WS”. Oceniajg artykuly niezaleznie od plci, rasy, pochodzenia etnicznego, narodowosci,
religii, wyznania, $wiatopogladu, niepelnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej ich
autoréw.

3. Zespdl redakcyjny, wyodrebniony z KR, tworza redaktor naczelny i jego zastepca, redakto-
rzy tematyczni i redaktor merytoryczny. Cztonkowie zespotu redakcyjnego weryfikujg nad-
sylane artykuly pod wzgledem merytorycznym, oceniaja ich zgodno$¢ z celem i zakresem
tematycznym ,,WS” oraz sprawdzaja spelnienie wymogéw redakcyjnych i przestrzeganie
zasad rzetelnosci naukowej. Ponadto wybieraja recenzentéw w taki sposdb, aby nie wysta-
pit konflikt intereséw, i dbaja o zapewnienie uczciwego, bezstronnego i terminowego pro-
cesu recenzowania.

4. Za sprawny przebieg procesu wydawniczego, poinformowanie wszystkich jego uczestni-
kéw o konieczno$ci przestrzegania obowiazujacych zasad i przygotowanie artykutéw do
publikacji odpowiadaja pracownicy Wydzialu Czasopism Naukowych (WCN) GUS.
W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalno$ci nadsytanych artykutéw przed skiero-
waniem ich do recenzji WCN wykorzystuje system antyplagiatowy. Informacje dotyczace
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artykutu moga by¢ przekazywane przez WCN wylacznie autorom, recenzentom, czton-
kom RN i KR oraz wydawcy.

Zmiany dokonane w tekécie na etapie przygotowania artykutu do publikacji nie moga
narusza¢ zasadniczej mysli autorow. Wszelkie modyfikacje o charakterze merytorycznym
sg z nimi konsultowane.

W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykutu nie moze on zosta¢ w zaden
sposob wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu wydawniczego bez pisem-
nej zgody autoréw. Autorzy moga sie odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykutu.
W tym celu powinni si¢ skontaktowa¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakcji
»WS” i przedstawi¢ stosowng argumentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez
redaktora naczelnego.

Czlonkowie RN i KR ani pracownicy WCN nie mogg pozostawa¢ w jakimkolwiek kon-
flikcie intereséw w odniesieniu do artykutéw zgtaszanych do publikacji. Przez konflikt in-
tereséw nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktdrej jakiekolwiek interesy lub zaleznosci (stuzbo-
we, finansowe lub inne) moga mie¢ wplyw na oceng artykutu lub decyzje o jego publikacji.

W celu przeciwdzialania nierzetelnoéci naukowej wymagane jest zlozenie przez autoréw
o$wiadczenia, w ktorym deklaruja, ze zglaszany artykul nie narusza praw autorskich oséb
trzecich, nie byt dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzietem, a takze okreslaja
swoj wktad w opracowanie artykutu.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci recenzji wymagane jest ztozenie przez recenzentéw
o$wiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recenzowania COPE i niewystepowaniu kon-
fliktu interesow.

W przypadku uzasadnionego podejrzenia na jakimkolwiek etapie procesu wydawniczego,
ze autorzy dopuscili sie nierzetelno$ci naukowej (zob. pkt 3.1. Odpowiedzialno$¢ auto-
réw), zespdt redakeyjny skrupulatnie zbada sprawe ewentualnego naduzycia. Jedli nierze-
telnos¢ autoréw zostanie udowodniona, to zgloszony przez nich artykut zostanie odrzu-
cony przez KR, a autorzy otrzymaja informacje¢ o podjetej decyzji wraz z jej uzasadnie-
niem.

Czytelnicy, ktérzy maja wobec autoréw opublikowanego artykutu uzasadnione podejrze-
nia o nierzetelno$¢ naukows, powinni powiadomi¢ o tym redaktora naczelnego lub sekre-
tarza redakcji. Po zbadaniu sprawy ewentualnego naduzycia czytelnicy zostang poinfor-
mowani o rezultacie przeprowadzonego postepowania. W przypadku potwierdzenia nad-
uzycia, na famach czasopisma zostanie zamieszczona stosowna informacja.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1.

Recenzenci przyjmujg artykut do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

¢ posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace;

e zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autordéw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w oswiad-
czeniu;

e moga wywiazac si¢ z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdznia¢ publikacji.

. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnoéci i poufnosci oraz powstrzymania

sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg ocene, przedstawiajac stosowna
argumentacje.
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3. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktore w ich
ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi
opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowe;
recenzenci sa zobowigzani poinformowac¢ o tym redakeje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-
kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentéw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialnos¢ wydawcy

1. Materialy opublikowane w ,,WS” sg chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia pelng tre$¢ wszystkich artykuléw w internecie w trybie otwartego
dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen, od 1 stycznia 2022 r. na licencji
Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0).
W przypadku artykuléw zgloszonych do ,WS” od 2022 r. dozwolone jest dzielenie si¢
artykutem (kopiowanie i rozpowszechnianie go w dowolnym medium i formacie) oraz
adaptowanie go (w dowolnym celu, takze komercyjnym) na warunkach okreslonych w tej
licencji. Z pozostalych artykuléw zamieszczonych w czasopi$mie mozna korzysta¢ w ra-
mach otwartego dostepu, zgodnie z ustawg o otwartych danych i ponownym wykorzysty-
waniu informacji sektora publicznego.

3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4. Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul.

2. Dane autora: imie/imiona i nazwisko, afiliacja w jezyku polskim i angielskim, ORCID,
wktad w powstanie artykutu, adres e-mail. Wsrod autoréw artykulu wieloautorskiego na-
lezy wskaza¢ autora korespondencyjnego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykutu opisujacego badanie empiryczne powinno zawiera¢: cel, przedmiot, okres
i metode badania, zroédta danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artyku-
téw o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel pracy, jej przedmiot i najwazniejsze
wnioski.

Streszczenie to podstawowe zZrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-
telnika o zapoznaniu sie z cala praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegélna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.
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. Stowa kluczowe - najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy).

Powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
. Ttumaczenie tytulu, streszczenia i stéw kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-

kutu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego
w jezyku angielskim).

. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sg nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie
do literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego te-
matu jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej sie w literaturze, przeglad lite-
ratury moze stanowic odrebna czes¢ artykutu;

e metoda badania, uwzgledniajgca przedmiot i okres badania, zZrédta danych i zastosowa-
ne metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

e wyniki badania - analiza danych oraz interpretacja wynikéw i odniesienie ich do rezul-
tatow wezesniejszych badan (dyskusja). W uzasadnionych przypadkach dyskusja moze
stanowi¢ odrebna czes¢ artykutu;

e podsumowanie, ktére powinno by¢ zwiezte i odzwierciedla¢ istote problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koncowe wnioski
powinny odnosi¢ sie do tresci artykulu, a w szczego6lnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-

towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

1. Artykut powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;.

. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem lacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane

innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

. Nie nalezy stosowa¢ styléw; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogow redakcyjnych.
. Objetos¢ artykulu Iacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia, tablicami,

wykresami i innymi materialami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ma-
szynopisu ani przekracza¢ 20 stron.

. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
. Kroj czcionki:

e Arial - tytul, autor, streszczenie, stowa kluczowe, kody JEL, $rédtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;
e Times New Roman - tekst gtéwny, bibliografia.

. Wielko$¢ czcionki:

e 14 pkt - tytul, autor, srédtytuly wyzszego rzedu;
e 12 pkt - tekst gléwny, $rédtytuly nizszego rzedu;
e 10 pkt - pozostale elementy.

. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy - 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dzialéw oraz po nich - pusty wiersz.

Wecigcie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone $rednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Wykresy i inne materiaty graficzne
nalezy przekaza¢ osobno, najlepiej w pliku programu Excel lub innym edytowalnym
w pakiecie Microsoft Office.

Tablice muszg by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowac rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.

Wskazoéwki dotyczace opracowywania map znajdujg si¢ w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostgpnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasni¢ uzyte w nich skroéty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielkosci nieztozonych nalezy zapisywa¢ malg lub duza
literg i pismem pochylym (np. g, A, y(x), a;); wektoréw - pismem pochylym i pogrubio-
nym (np. a, A, w, y(x), wi); macierzy - pismem prostym i pogrubionym (np. A, a, M,
Y(x), Mi).

Objasnienia znakéw umownych i zapiséw w tablicach: kreska (-) — zjawisko nie wystapi-
to; zero (0) - zjawisko istnialo w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istniato
w wielkosci mniejszej od 0,05; kropka (.) - brak informacji, koniecznos¢ zachowania ta-
jemnicy statystycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,,w tym” -
oznacza, ze nie podaje sie wszystkich sktadnikéw sumy.

Stosowane sa nastepujace skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Wiszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze
powszechng — np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym,
jak i koncepcyjnym - muszg by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze
powszechng nalezy rozumie¢ informacje ogdlnie znane i niebudzace watpliwosci ani kon-
trowersji w danej grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE
w 1993 r. na podstawie traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane
lub publikowane np. przez GUS lub Eurostat nie nalezg do takich informacji. Charakteru
wiedzy powszechnej nie majg réwniez stwierdzenia odnoszace si¢ do idei, zjawisk i proce-
séw spolecznych, politycznych czy gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsadkowe
idee zmieniajg bowiem swoj sens w zalezno$ci od kultury, jezyka lub dyscypliny nauko-
wej, a takze bywaja w rozmaity sposéb konceptualizowane, jak np. pojecie poznania
w naukach spotecznych.

Podanie Zrddla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
sa ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne zZrédlo podawanej informacji.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
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22. Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie gtownym.

23. Bibliografie nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

Przyktad przywotania

Wyszczegélnienie
w odsyfaczu w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor (Iksinski, 2001) lksinski (2001)
Dwoch autoréw (Iksinski i Nowak, 1999) lksiriski i Nowak (1999)
Trzech autoréw lub wiecej (Jankiewicz i in., 2003) Jankiewicz i in. (2003)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje jako powszechnie znany | (International Labour Organi- | International Labour Organi-

skrotowiec: pierwsze przywotanie w tekécie | zation [ILO], 2020) zation (ILO, 2020)
kolejne przywotanie (ILO, 2020) ILO (2020)
Petna nazwa (Stanford University, 1995) Stanford University (1995)
Typ publikacji
Publikacja bez ustalonego autorstwa (Skrocony tytut ..., 2015) Petny tytut (2015)
Publikacja bez roku wydania (Iksinski, b.r.) lksinski (b.r.)
Akt prawny (Petny tytut) Petny tytut
Strona internetowa / Zbiér danych:
znana data publikacji (Iksinski, 2020) / (Nazwa insty- | Iksinski (2020) / Nazwa insty-
tucji, 2020) tucji (2020)
nieznana data publikacji (Iksinski, b.r.) / (Nazwa insty- | Iksinski (b.r.) / Nazwa instytu-
tugji, b.r.) cji (b.r.)

Rodzaj przywotania

Przywotywanie kilku prac (porzadek prac -
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa- | (Iksifski, 1997, 1999, 20043, | lksinski (1997, 1999, 2004a,
betyczny) 2004b; Nowak, 2002) 2004b) i Nowak (2002)

Przywotywanie publikacji za innym autorem
(uwaga: w bibliografii nalezy wymieni¢ | (Nowakowski, 1990, za: Zie- | Nowakowski (1990, za: Zie-
tylko prace czytana) niecka, 2007) niecka, 2007)

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

4.4. Przyklady opisu bibliograficznego

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy uszeregowac
alfabetycznie wedtug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwdch lub wiecej prac tego
samego autora / tych samych autoréw trzeba je uporzadkowa¢ chronologicznie wedlug roku
publikacji. Jedli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostato opublikowanych
w tym samym roku, nalezy podac je w kolejnosci alfabetycznej wedtug tytutu i odpowiednio
oznaczy¢ literami a, b, c itd.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik
(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

Dostepny w internecie, z DOI

Nazwisko, X. Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytul
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://doi.org/xxx.

Dostepny w internecie, bez DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu.
Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / przygotowywany przez
autora / zgtoszony do publikacji, ale
jeszcze niezaakceptowany

Nazwisko, X. (rok). Tytuf [maszynopis niepublikowany / w przy-
gotowaniu / zgtoszony do publikacji].

Zaakceptowany do publikacji

Nazwisko, X. (w druku). Tytut artykutu. Tytuf czasopisma.

Opublikowany nieformalnie
stronie internetowej autora)

(np. na

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytuf artykutu. https://xxx.

Opublikowany w trybie online first (przed
wiaczeniem do zeszytu)

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma. Online first.
https://xxx.

Ksiazka

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Dostepna w internecie, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksigzki. Wydawnictwo. https://doi.org/xxx.

Dostepna w internecie, bez DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo. https://xxx.

W przekfadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko). Wydaw-
nictwo.

Wydanie wielotomowe:
tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki: nr tomu. Tytut tomu. Wydaw-
nictwo.

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr tomu). Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr wydania). Wydawnictwo.

Pod redakcja: w jezyku polskim

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

w jezyku angielskim

Nazwisko, X. (Ed.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, Z. Nazwisko 2
(red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—strona konca). Wydaw-
nictwo. https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Inne prace

Raport: autor indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo.

autor instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytuf raportu. Wydawnictwo.

Working Papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i numer). https://doi.org
/xxx lub https://xxx.

Sesja konferencyjna / prezentacja / referat

Nazwisko, X. (rok, dzien i miesiac). Tytut pracy [typ wystapienia,
np. referat]. Nazwa konferencji, miejsce konferencji.

Rozprawa doktorska: nieopublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana rozprawa
doktorskal. Nazwa instytucji nadajacej tytut doktorski.

opublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, nazwa
instytucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Akt prawny

Pelny tytut aktu prawnego wraz z data publikacji w dzienniku
urzedowym.



https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Strona internetowa

Znana data publikacji, zawartos¢ strony sie
nie zmienia

Nazwisko, X. (rok, dzier i miesigc). Tytut. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartos¢ strony
sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytut. Pobrane dzien, miesiac i rok
pobrania z https://xxx.

Zbior danych

Surowe dane nieopublikowane

Nazwisko, X. (rok wydania pracy, w ktérej dane sa wykorzysty-
wane) [opis danych, np. surowe dane nieopublikowane doty-
czace...]. Zrédto danych (np. nazwa uniwersytetu).

Dane opublikowane:
znana data publikacji, zawarto$¢ zbio-
ru sie nie zmienia

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wydaw-
ca. https://xxx.

nieznana data publikacji, zawartos¢
zbioru sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbi6ér danych].
Wydawca. Pobrane dzier, miesigc i rok pobrania z https://xxx.

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami bedzie odestana
do autora z prosba o dostosowanie formy artykutu do wymogéw redakcyjnych.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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DZIALY ,WS” - TEMATYKA ARTYKULOW
WS SECTIONS - TOPICS OF THE ARTICLES

Petny opis zakresu tematycznego dziatéw: ws.stat.gov.pl/AimScope
Description of the topics covered in each section: ws.stat.gov.pl/AimScope

Studia metodologiczne / Methodological studies

¢ Oryginalne teoretyczne rozwigzania metodologiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci
e Prace przegladowe i poréwnawcze oraz dotyczace etyki w statystyce, ktére wnosza pionierski wktad
poznawczy do obecnego stanu wiedzy

Statystyka w praktyce / Statistics in practice

* Nowatorskie zastosowania narzedzi i modeli statystycznych oraz analiza i ocena statystyczna zjawisk
spoteczno-ekonomicznych i innych, prowadzona w szczegélnosci na danych z zasobéw statystyki pu-
blicznej

e Wykorzystanie narzedzi informatycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych,
naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpowszechniania

o Projektowanie badan statystycznych, uzyskiwanie, integracja i przetwarzanie danych oraz generowanie
wynikowych informacji statystycznych i kontrola ich ujawniania

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze / Interdisciplinary studies. Research
challenges

o Wyzwania badawcze wynikajace z rosnacych potrzeb uzytkownikéw danych statystycznych i wymagaja-
ce zaangazowania znacznych srodkéw oraz rozwigzan z réznych dziedzin nauki i techniki

e Wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych, innowacyjnos¢, przetwarzanie i analiza
zagadnien zwigzanych z data science i big data

e Wyniki badar prowadzonych przez przedstawicieli dyscyplin innych niz statystyka z wykorzystaniem
metod statystycznych

Spisy powszechne - problemy i wyzwania / Issues and challenges in census taking

* Propozycje rozwigzan — zaréwno organizacyjnych, jak i metodologicznych - mozliwych do zastosowania
w spisach oraz rezultaty analiz danych spisowych

o Praktyczne aspekty zwigzane z gromadzeniem i udostepnianiem danych ze spiséw, w tym dotyczace
obciazenia odpowiedzi i ochrony tajemnicy statystycznej

Edukacja statystyczna / Statistical education

e Metody i efekty nauczania statystyki oraz popularyzacja myslenia statystycznego i rzetelnego postugi-
wania sie informacjami statystycznymi

o Problemy zwigzane z ksztatceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich pozio-
mach edukacji, a takze dotyczace wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych
oraz pomocy naukowych w nauczaniu statystyki

Z dziejow statystyki / From the history of statistics

o Historia prowadzenia obserwaciji statystycznych oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi

e Zycie i osiggniecia zawodowe wybitnych statystykdw, jak rowniez dziatalnoé¢ najwazniejszych instytucji
i organizacji statystycznych w Polsce i za granica

In memoriam

o Nekrologi i artykuty wspomnieniowe

Informacje. Recenzje. Dyskusje / Discussions. Reviews. Information

o Teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych: sprawozdania z konferencji nau-
kowych i innych wydarzen dotyczacych statystyki, recenzje ksigzek, oméwienia nowosci wydawniczych
GUS, polemiki i dyskusje
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