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Od redakcji / From the editorial team

OD REDAKCIJI

W lipcowym wydaniu ,,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” proponujemy Pan-
stwu lekture artykuléw przedstawiajacych zastosowanie metod statystycznych do analiz spoteczno-
-gospodarczych.

Artykul dr. Pawla Galinskiego i dr hab. Beaty Jackowskiej, prof. UG, pt. Determinanty samo-
dzielnosci finansowej powiatow zawiera wyniki badania majacego na celu identyfikacj¢ czynnikow,
ktore wplywaja na prawdopodobienstwo poprawy samodzielnosci finansowej powiatéw. Autorzy
postuguja si¢ danymi dla 314 powiatéw (pomijajg miasta na prawach powiatu) za lata 2019 i 2021,
uzyskanymi z Banku Danych Lokalnych GUS oraz z Ministerstwa Finanséw. Stosujg wielomiano-
wa regresje logistyczng dla zmiennej mierzonej na skali porzadkowej. Z przeprowadzonych analiz
wyciagaja wnioski, Ze szans¢ poprawy samodzielnoéci finansowej powiatu zwigksza wzrost gestosci
zaludnienia i poziomu przedsi¢biorczoéci, natomiast za czynniki zmniejszajace te szanse nalezy
uznaé: stope bezrobocia, liczbe uczniow w szkotach ponadpodstawowych przypadajaca na miesz-
kanica, odsetek dzieci, na ktére rodzice otrzymuja zasilek rodzinny, oraz odsetek oséb w wieku
poprodukcyjnym. Sugerujg, Ze strategie rozwoju powiatéw powinny by¢ ukierunkowane na po-
prawe przedsigbiorczo$ci i zwigkszanie napltywu kapitalu stymulujacego wzrost inwestycji
iliczby miejsc pracy, a w konsekwencji - jakosci zycia.

Dr Alicja Jajko-Siwek w artykule Cyfryzacja emerytow w Polsce w okresie pandemii COVID-19
bada zmiany poziomu cyfryzacji emerytéw w Polsce, jakie nastapily w okresie pandemii, i wskazuje
czynniki oddzialujace na cyfryzacje tej grupy spolecznej. Wykorzystuje dane dotyczace 704 re-
spondentéw z Polski bioracych udzial w badaniu panelowym SHARE Corona Survey 2, przepro-
wadzonym w 2021 r. przez European Research Infrastructure Consortium. Analizuje je za pomocg
metody drzew klasyfikacyjnych konstruowanych wedtug algorytmu CART. Ustala, ze w czasie
pandemii — gdy mozliwo$¢ zalatwienia najistotniejszych osobistych spraw w tradycyjny sposéb
byla ograniczona, a dostepniejsza i fatwiejsza byta droga elektroniczna - intensywnos¢ korzystania
z internetu przez emerytéw si¢ zwiekszyla. Czynnikiem decydujacym o korzystaniu z technologii
informacyjno-komunikacyjnych byla potrzeba ochrony zdrowia i zycia, a takze che¢ niesienia
pomocy innym.

Prof. Yaroslav Yeleyko, Oksana Yarova, Assoc. Prof.,, i Prof. Petro Garasyim w artykule Deter-
mining the value of an enterprise on the example of two leading Ukrainian banks podejmuja probe
okreslenia wartosci i perspektyw finansowych przedsigbiorstw przeznaczonych do sprzedazy lub
zakupu przez inwestoréw na przykladzie dwoch najwigkszych ukrainskich bankéw: PrivatBanku
i Oschadbanku. W tym celu badaja ich kondycje finansowa i kapital. Przy uzyciu wybranych
wskaznikow przeprowadzaja analize statystyczna i poréwnawczg na podstawie danych za lata
2015-2021 dostepnych w sprawozdaniach finansowych badanych bankéw. Stwierdzaja, ze Privat-
Bank przewyzsza Oschadbank pod wzgledem wartosci.

Ponadto polecamy Panstwa uwadze oméwienie nowosci wydawniczych GUS przygotowane
przez Joanneg Sadowy.

Zapraszamy do lektury.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
Artykut udostepniony na licencji CC BY-SA 4.0 / Article available under the CC BY-SA 4.0 licence
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FROM THE EDITORIAL TEAM

The July issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician features articles on the
application of statistical methods in socio-economic analyses.

The article by Pawet Galinski, PhD, and Beata Jackowska, PhD, DS, professor at the University
of Gdansk, entitled Determinants of the financial independence of powiats in Poland, presents the
results of research aiming to identify the factors which affect the probability of powiats’ (Polish
administrative units equivalent to counties) financial independence to improve. The study is based
on data for the years 2019 and 2021 relating to 314 powiats (excluding cities with powiat status),
provided by the Local Data Bank of Statistics Poland and the Ministry of Finance. The authors use
multinomial logistic regression for a variable measured on an ordinal scale. Based on the analysis,
they conclude that the chances of a powiat’s financial independence to improve is enhanced by
growing population density and entrepreneurship, while the factors reducing the chances are: the
unemployment rate, the number of students in secondary schools per capita, the percentage of
children whose parents receive family benefits and the percentage of the post-working age
population. The researchers suggest that the development strategies adopted by powiats should
support the development of entrepreneurship and encourage capital inflow stimulating growth in
investment, creating new jobs, and ultimately improving the quality of life.

Alicja Jajko-Siwek, PhD, in her article Digitisation among pensioners in Poland during the
COVID-19 pandemic, examines the changes in the digitisation level of retired people in Poland that
occurred during the pandemic period, and identifies the factors affecting the digitisation of this
social group. The study is based on data relating to 704 respondents from Poland participating in
the SHARE Corona Survey 2 panel survey, conducted in 2021 by the European Research
Infrastructure Consortium. The author analyses the information by means of the classification tree
method constructed on the basis of the CART algorithm. She establishes that during the pandemic,
when the possibilities of dealing with the most important personal matters in traditional ways were
limited, while digitally they became more accessible and easier to resolve, pensioners tended to
intensify their use of the internet. Health and life protection were the key factors encouraging
a greater use of ICT, as well as the willingness to help others.

Prof. Yaroslav Yeleyko, Oksana Yarova, Assoc. Prof., and Prof. Petro Garasyim, in their article
entitled Determining the value of an enterprise on the example of two leading Ukrainian banks,
attempt to establish the value and financial prospects of enterprises subject to sales or purchase by
investors on the example of the two largest Ukrainian banks: PrivatBank and Oschadbank. For this
purpose, the authors examine the banks’ financial condition and capital. They conduct a statistical
and comparative analysis covering the years 2015-2021. They use selected indicators based on data
provided by the banks’ financial reports. Their findings show that the value of PrivatBank exceeds
that of Oschadbank.

We would also like to recommend to you the latest publications released by Statistics Poland,
whose compilation was prepared by Joanna Sadowy.

We wish you pleasant reading.






Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician, 2023, 68(7), 1-24  https://doi.org/10.59139/ws.2023.07.1
Statystyka w praktyce / Statistics in practice

Zgtoszony/submitted: 11.10.2022, poprawiony/revised: 14.05.2023, zaakceptowany/accepted: 19.06.2023

Determinanty samodzielnosci finansowej powiatow
Pawet Galifiski®, Beata Jackowska®

Streszczenie. Samodzielno$¢ finansowa jednostek samorzadu terytorialnego (JST) oznacza
swobode dysponowania zgromadzonymi srodkami publicznymi, co wptywa na jakos¢ zycia
wspolnoty lokalnej. Celem badania omdéwionego w artykule jest identyfikacja czynnikow od-
dziatujgcych na prawdopodobieristwo poprawy samodzielnosci finansowej powiatéw. Bada-
niem objeto 314 powiatéw (pominieto miasta na prawach powiatu), dla ktérych uzyskano dane
z Banku Danych Lokalnych GUS i z bilanséw skonsolidowanych JST opracowywanych przez
Ministerstwo Finanséw za lata 2019 i 2021. Na podstawie udziatlu dochodéw wtasnych w do-
chodach powiatu ogétem wyodrebniono cztery stopnie samodzielnosci finansowej. Do identy-
fikacji determinant samodzielnosci finansowej powiatéw oraz do oszacowania prawdopodo-
biefstwa jej poprawy zastosowano wielomianowa regresje logistyczna dla zmiennej mierzonej
na skali porzadkowej. Na podstawie danych za 2019 r. skonstruowano model proporcjonalnych
szans, a dane za 2021 r. wykorzystano do weryfikacji jakosci modelu. Z badania wynika, ze szan-
sa poprawy samodzielnosci finansowej powiatu zwieksza sie wraz ze zwiekszaniem sie gestosci
zaludnienia oraz poziomu przedsiebiorczosci mierzonej liczba przedsiebiorstw przypadajacych
na mieszkanca i nakladami inwestycyjnymi przedsiebiorstw przypadajacymi na mieszkanca
oraz ze zmniejszaniem sie: stopy bezrobocia, liczby uczniéw w szkotach ponadpodstawowych
przypadajacych na mieszkanca, odsetka dzieci, na ktére rodzice otrzymujg zasitek rodzinny,
oraz odsetka 0séb w wieku poprodukcyjnym.

Stowa kluczowe: powiat, jednostka samorzadu terytorialnego, JST, samodzielnos¢ finansowa,
wielomianowa porzadkowa regresja logistyczna, model proporcjonalnych szans

JEL: C51, C52, E60, H72

Determinants of the financial independence
of powiats in Poland

Abstract. The financial independence of local government units (LGUs) means the freedom to
control the accumulated public funds, which ultimately affects the quality of life of the local
community. The aim of the study discussed in this article is to identify the factors influencing
the probability of improving the financial independence of powiats (Polish administrative units
equivalent to counties). The study covered 314 powiats (cities with powiat status were not
included) for which data for the years 2019 and 2021 were obtained from the Local Data Bank
of Statistics Poland and from consolidated balance sheets of LGUs for the years 2019 and 2021,
prepared by the Ministry of Finance. Four degrees of financial independence were
distinguished on the basis of the share of powiats’ own revenues in their total revenues. The
multinomial logistic regression for a variable measured on an ordinal scale was applied to

2 Uniwersytet Gdanski, Wydziat Zarzadzania, Polska / University of Gdansk, Faculty of Management, Poland.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9407-4515. E-mail: pawel.galinski@ug.edu.pl.

b Uniwersytet Gdanrski, Wydziat Zarzadzania, Polska / University of Gdarsk, Faculty of Management, Poland.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2617-0150. Autor korespondencyjny / Corresponding author,
e-mail: beata.jackowska@ug.edu.pl.

© Pawet Galinski, Beata Jackowska
Artykut udostepniony na licencji CC BY-SA 4.0 / Article available under the CC BY-SA 4.0 licence
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identify the determinants of financial independence and to estimate the probability of its
improvement. A proportional odds model was constructed on the basis of data from 2019,
while the data from 2021 were used to validate the model. Research shows that the odds of
achieving improvement in the powiats’ financial independence is positively affected by:
growing population density and the level of entrepreneurship measured by the number of
enterprises per capita, as well as increasing investment outlays of enterprises per capita, while
negatively by: a growing unemployment rate and number of students in secondary schools per
capita, as well as by an increasing percentage of children whose parents receive family benefits
and people of a post-working age.

Keywords: powiat, county, local government unit, LGU, financial independence, ordinal
logistic regression, proportional odds model

1. Wprowadzenie

Samodzielnos¢ finansowa jest jednym z najwazniejszych aspektéw funkcjonowania
jednostek samorzadu terytorialnego (JST; Dziemianowicz i in., 2018, s. 208). Wply-
wa istotnie na miejsce i role tego sektora w systemie finanséw publicznych oraz
w calej gospodarce (Uryszek, 2015, s. 5). To istota i kluczowa wartos¢ samorzadnosci
terytorialnej. Chociaz samodzielno$¢ finansowa oznacza swobode dysponowania
gromadzonymi §rodkami publicznymi (Piotrowska-Marczak, 1997, s. 19), nawet gdy
pochodzg z budzetu panstwa, to przede wszystkim utozsamiana jest z dochodami
wlasnymi.

W ramach tréjstopniowej struktury samorzadu terytorialnego okreslone atrybuty
samodzielnosci finansowej dotycza samorzadu powiatowego. Wykonuje on zadania
publiczne o charakterze ponadgminnym w zakresie infrastruktury spolecznej (np.
o$wiata, ochrona zdrowia i opieka spoleczna), technicznej (np. sieci drég), porzadku
publicznego i bezpieczenstwa, ochrony srodowiska i zagospodarowania przestrzen-
nego badz dziatan organizatorskich. Jego zadaniem jest takze rozwigzywanie lokal-
nych probleméw, np. przeciwdziatanie bezrobociu (Chojna-Duch, 2017, s. 320; Dol-
nicki, 2016, s. 358-359), co oddzialuje na jakos$¢ zycia i funkcjonowanie gospodarki
na danym obszarze. Istnieje zatem $cisty zwigzek pomiedzy wielkoscig i strukturg
dochodéw budzetowych powiatow a zakresem i jakoscig zadan realizowanych przez
nie w ramach samodzielnie petnionych funkeji publicznych. Z tego powodu wazne
s3 badania nad czynnikami determinujacymi samodzielnoé¢ finansowa tych jedno-
stek. Celem badania omawianego w artykule jest identyfikacja czynnikéw oddziatu-
jacych na prawdopodobienstwo poprawy samodzielnosci finansowej powiatow.

2. Przeglad literatury

Samodzielnos$¢ finansowa jest jednym z elementéw ksztaltujacych kondycje finan-
sowa JST, rozumiang jako stan finanséw jednostki samorzadowej, ktory zapewnia
ciagglo$¢ swiadczenia ustug, czyli terminowos$¢ wywiazywania si¢ ze zobowigzan
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w warunkach utrzymywania réwnowagi finansowej (Kotlinska i in., 2022, s. 369-
375). Wyraza sie w przyznaniu JST prawa i zdolnosci do samodzielnego prowadze-
nia gospodarki finansowej (Szotno-Koguc, 2021, s. 12) w ramach dochodéw tych
jednostek i realizowanych zadan.

W literaturze przedmiotu istniejg rézne podejscia do pomiaru i oceny samodziel-
nosci finansowej, w zaleznosci od tego, czy do kategorii dochodéw wiasnych wigcza
sie (zgodnie z art. 3 ust. 1 Ustawy z dnia 13 listopada 2003 r. o dochodach jednostek
samorzadu terytorialnego) wplywy z podatkéw centralnych, tj. podatku dochodowe-
go od osob fizycznych (PIT) i podatku dochodowego od oséb prawnych (CIT), czy
tez sie je z nich wylacza. Wplywy z podatkéw centralnych traktuje sie wraz z sub-
wencja ogolng i dotacjami celowymi jako dochody uzupelniajgce (Denek, 2011,
s. 510) badz jako instrumenty réwnowazenia budzetéw JST (Ruskowski i Salachna,
2003, s. 11). Odmienno$¢ podejs¢ powoduje, ze okresla sie dwie kategorie dochodow
wlasnych, tj. sensu largo, z wlaczeniem wplywéw z udzialéw w PIT i CIT (Ruskow-
ski, 2012, s. 847), oraz sensu stricto, z wylaczeniem tych wplywéw z uwagi na brak
mozliwosci decydowania o ich wprowadzaniu lub okreslania elementéw konstrukeji
prawnej, np. ustalania podmiotu i przedmiotu opodatkowania, wysokosci stawek
badz ulg i umorzen podatkowych (Ruskowski, 2007, s. 182; Szolno-Koguc, 2021,
s. 15).

Nalezy zaznaczy¢, ze w strukturze dochodéw wilasnych sensu largo powiatow do-
minujg wplywy z tytulu udzialu w PIT. W 2019 r. stanowily one 50,8% dochodéw
wlasnych, a w 2021 r. - 50,5%. Bezpos$rednie oddzialywanie wladz samorzagdowych
na wielko$¢ tych wpltywoéw jest ograniczone ze wzgledu na wladztwo podatkowe
w zakresie PIT przypisane organom publicznym szczebla centralnego. Jednak
powiaty moga samodzielnie decydowaé o tym, jak rozdysponuja wpltywy z PIT
(Patrzatek i in., 2019, s. 126). Szersze ujecie uwzglednia prawnie zagwarantowang
mozliwoé¢ samodzielnego decydowania o przeznaczeniu dochodéw (w tym wptly-
wow z PIT i CIT), a wezsze odnosi si¢ do dysponowania srodkami uzyskiwanymi we
wlasnym zakresie. W tym drugim przypadku wylacza si¢ wiec transfery z budzetu
panstwa wraz z udzialami w podatkach centralnych (Kornberger-Sokotowska, 2001,
s. 50). Pomimo zblizonego charakteru srodkéw pochodzacych z PIT i CIT oraz dota-
cji budzetowych wskazuje sie, ze wzrost tych pierwszych wplywa na podwyzszenie
poziomu autonomii fiskalnej (Blochliger i Petzold, 2009, s. 3; Jemna i in., 2013, s. 51-
52; Malicka, 2021, s. 675). Niektorzy badacze oddzielajg tego typu dochody od dota-
¢gji (Kim, 2013, s. 54), co wynika m.in. z tego, ze polityka prowadzona przez wiadze
samorzagdowe oddzialuje na baz¢ podatkows, a w rezultacie — na wptywy z PIT i CIT.
Ukazywane jest w ten sposob posrednie oddzialywanie samodzielno$ci finansowej na
wielko$¢ srodkow z podatkéw centralnych (Sobczyk i Budzen, 2022, s. 135).
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Samodzielno$¢ finansowa jest identyfikowana z wladztwem finansowym, tj.
wladztwem dochodowym i wydatkowym, dlatego wyrdznia si¢ jej dwie podstawowe
sfery: dochodowg oraz wydatkowa (Suréwka, 2013, s. 21-22). Samodzielno$¢ docho-
dowa jest zwigzana z mozliwoscia okreslania wielkosci i struktury dochodéw samo-
rzadu terytorialnego, a zatem oznacza swobode w ksztaltowaniu danin publicznych,
np. poprzez ustalanie stawek podatkéw i optat, ulg, zwolnien czy umarzanie zaleglo-
$ci podatkowych (Uryszek, 2015, s. 5). Samodzielno$¢ wydatkowa wynika ze zdolno-
$ci do dobrowolnego okreslania wielkosci i zakresu wydatkéw, a w konsekwencji -
zadan publicznych. Jej istotnym ograniczeniem jest zlecanie organom samorzado-
wym - przez organy publiczne wyzszego szczebla — okreslonego katalogu zadan do
wykonania bez przekazywania odpowiednich srodkéw, np. w postaci dotacji (Kosek-
-Wojnar i Suréwka, 2007, s. 83-84). W tym przypadku wskazuje si¢, ze duza samo-
dzielno$¢ wydatkowa zapewnia JST wysoki poziom zaréwno dochodow wilasnych
(wraz z udzialami w PIT i CIT), jak i subwencji ogdlnej, ktérymi moga na mocy
prawa swobodnie dysponowa¢ (Szotno-Koguc, 2021, s. 13). Jednak sposéb wydat-
kowania dochodéw subwencyjnych jest rowniez w znacznym stopniu narzucony
z uwagi na dominujacy udzial czesci oswiatowej i realizowanie zadan o$wiatowych
(Kubalski, 2018, s. 19).

Wplywy z PIT i CIT w ramach dochodéw wlasnych sensu largo moga by¢ prze-
znaczane na pokrycie wkladu wiasnego w programach i projektach unijnych, od-
dzialujacych na jakos$¢ zycia, badz na splate dlugu. W tym drugim przypadku wska-
zuje si¢, ze im wyzszy udzial dochodéw wiasnych w strukturze dochodéw ogétem,
tym wieksza samodzielno$¢ w zakresie opracowywania i realizowania polityki zadtu-
zania sie przez JST (Patrzalek, 2011, s. 186).

Samodzielnos¢ finansowa mozna zatem rozumie¢ jako zasade dotyczaca gwaran-
towania dochodéw, dokonywania wydatkéw oraz okreslania w granicach prawa
metod i form dziatania, ktdra jest realizowana poprzez samodzielne podejmowanie
uchwal budzetowych (Chojna-Duch, 2017, s. 288). Uwzgledniajac opisane powyzej
uwarunkowania, badacze wykorzystuja do oceny samodzielnosci finansowej (badz
jej sfer dochodowej i wydatkowej) m.in. relacje:

e dochodow wlasnych sensu largo do dochodow ogdtem;

e dochodow wlasnych sensu stricto do dochoddéw ogétem;

e dochodow wlasnych sensu largo i subwencji ogélnej do dochodéw ogoétem;

e dochodow wlasnych sensu largo i subwencji ogdlnej pomniejszonej o czes¢ o$wia-
towa do dochodéw ogotem;

e dochodow wlasnych sensu largo do wydatkow ogdtem;

e pewnych kategorii dochodéw wlasnych, w szczegélnosci okreslonych podatkdw,
do dochodéw ogdtem;

o wydatkéw ogétem do PKB badz wydatkéw publicznych (Jastrzgbska, 2012, s. 56;

Kowalczyk, 2017, s. 122; Wyszkowska, 2018, s. 196-203).
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Dochody wlasne sg czesto traktowane jako wyznacznik bogactwa JST. Uznaje sie,
ze ich wysoko$¢ oddzialuje na rozwdj lokalny, wielko$¢ inwestycji oraz swobode
w ksztaltowaniu wlasnej polityki finansowej (Hok, 2015, s. 123-124). Wplywaja
zatem na jako$¢ zycia wspdlnot lokalnych. Dostepne sg rowniez wyniki badan empi-
rycznych, wedlug ktérych istnieja pozytywne zwigzki pomiedzy poziomem samo-
dzielnos$ci dochodowej a tempem wzrostu gospodarczego, jak réwniez wynika-
mi edukacyjnymi na danym obszarze badz infrastrukturg (Kopanska i in., 2018,
s. 188-189).

3. Metoda badania

3.1. Przedmiot i zakres badania

Badaniem objeto 314 powiatow (z pominieciem miast na prawach powiatu), dla
ktérych uzyskano dane za lata 2019 i 2021. Determinanty samodzielno$ci finansowej
zidentyfikowano na podstawie danych za 2019 r., a dane za 2021 r. postuzyly do
weryfikacji zaobserwowanych prawidtowosci. Rok 2019 wybrano dlatego, ze byl to
pierwszy rok po wyborach samorzagdowych przeprowadzonych w 2018 r., wiec na
sytuacje budzetowa analizowanych jednostek w mniejszym stopniu oddziatywaly
decyzje o charakterze politycznym (w literaturze przedmiotu wskazuje si¢ na tego
typu zwiazki — zob. Galinski, 2021). Do werytikacji jakosci modelu wybrano 2021 r.,
poniewaz dane za ten rok byly najnowszymi dostepnymi w czasie badania. Dane
potrzebne do konstrukcji potencjalnych predyktoréow samodzielnosci finansowej
powiatéw pobrano z Banku Danych Lokalnych (BDL) GUS! oraz z bilanséw skonso-
lidowanych JST opracowywanych przez Ministerstwo Finanséw (MF, 2020, 2022).
Za miare¢ samodzielnosci finansowej powiatu przyjeto udziat dochodéw wlasnych
sensu largo w dochodach ogélem?, informujacy o wladztwie danej jednostki w zakre-
sie kreowania i generowania dochodéw wiasnych oraz o swobodzie dysponowa-
nia tymi dochodami (Dylewski, 2009, s. 196). Intencja bylo przyjecie wskaznika
uwzgledniajacego zaréwno dochodows, jak i wydatkowg sfere samodzielnosci finan-
sowej. Postuzono si¢ kwartylami do wyodrebnienia czterech stopni samodzielnosci
finansowej (mapa). Kategorie samodzielnosci finansowej przyjeto za zmienng obja-
$niang z dwdch powoddéw. Po pierwsze klasyfikacja wedlug stopni samodzielnosci
finansowej moze by¢ narzedziem stosowanym w celach prognostycznych przy pla-
nowaniu polityki rozwojowej na danym obszarze (oszacowanie cigglego wskaznika
nie daje informacji o sytuacji danej jednostki na tle innych), a wyodrebnienie tylko
kilku grup utatwia ocene sytuacji i podejmowanie decyzji. Po drugie zastosowany

" bdl.stat.gov.pl.

2 Alternatywnym wskaznikiem w tym badaniu mégtby by¢ udziat dochodéw wiasnych w wydatkach ogoé-
tem, ktory jest silnie skorelowany z przyjetym wskaznikiem udziatu dochodéw wiasnych w dochodach
ogotem (wspdtczynnik korelacji Pearsona wynosi 0,96).
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model logitowy zmiennej porzadkowej pozwala na interpretacje z wykorzystaniem
pojecia ilorazu szans.

Mapa. Powiaty wedtug stopnia samodzielnosci finansowej w Polsce w 2019 1.

Udziat dochoddw wiasnych ;
w dochodach ogétem w % [«
<32,0 (78 powiatéw)
| [32,0;37,2) (79 powiatow)
[0 [37,2; 44,31 (78 powiatow) .
B > 44,3 (79 powlatow) g
[] mnpp (66 powiatéw) n T ,\g

Uwaga. mnpp — miasta na prawach powiatu (nie sg przedmiotem badania).
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z BDL i MF (2020).

Kierujac sie literaturg przedmiotu oraz wiedza ekspercka, wybrano 13 zmiennych
jako potencjalne predyktory samodzielnosci finansowej powiatéw. Zaprezentowano
je w zestawieniu wraz uzasadnieniem ich wyboru.

Do oszacowania szansy na przejscie do wyzszych kategorii samodzielnosci finan-
sowej w zaleznosci od cech spoleczno-gospodarczych, demograficznych i organiza-
cyjnych charakteryzujacych powiaty zastosowano model proporcjonalnych szans.
Zbudowano go na podstawie danych z 2019 r., a nastepnie zweryfikowano jego ja-
ko$¢ na danych z 2021 r. Podstawowe statystyki dla potencjalnych predyktoréw zo-
staly zamieszczone w tabl. 1. Na tym etapie z dalszych analiz wykluczono odsetek
0s6b w wieku produkcyjnym, poniewaz nie réznicuje on powiatéw (wspdtczynnik
zmiennosci wyniost 1,8%)°. Dla pozostalych zmiennych odnotowano wspélczyn-
nik zmiennosci powyzej 10%.

3 Ze zbioru potencjalnych predyktoréw usunieto te o niewielkiej zmiennosci, dla ktérych wspdtczynnik
zmiennosci byt mniejszy od 10% (Panek, 2009, s. 20).
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Tabl. 1. Podstawowe statystyki dla potencjalnych predyktoréw opisujacych powiaty
2019 2021
Zmienne . . odchylenie . . odchylenie
rednia standardowe Srednia standardowe

aktywa 243,81 159,99 286,94 177,82
wynagr_brutto_do_krajowej ................... 83,61 9,23 84,85 8,94
stopa_bezrob 7,60 3,87 8,72 4,48
bezrob_dlugokr_na_100_bezrob ............ 36,75 8,18 45,75 8,16
przedsieb_na_100_mieszK ............oecceene. 9,39 2,23 10,24 2,22
ni_przedsieb_na_mieszk ..........cweeneen. 3,64 4,48 3,70 2,96
odsetek_dzieci_zasilek .........uuererennne 32,51 8,15 23,83 7,22
JUANOSC_NA_KM? oo 101,12 79,03 99,94 81,10
wiek_poprod_na_100_prod ... 34,26 3,97 37,22 4,55
odsetek_prod 60,85 1,11 59,07 1,08
odsetek_poprod 20,81 2,15 21,95 2,38
ucz_pp_na_100_mieSzk ..........eceveeeeenns 3,31 1,29 3,38 1,32
odsetek_radnych_Wyz ......eecsveeeennns 78,59 9,75 78,85 9,78

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z BDL i MF (2020, 2022).

Przed zbudowaniem modelu sprawdzono, czy zmienne niezalezne nie s3 nad-

miernie skorelowane*. Nadmierng korelacje (r = 0,991) odnotowano tylko w przy-

padku jednej pary zmiennych: odsetka osob w wieku poprodukcyjnym oraz liczby
0s6b w wieku poprodukcyjnym przypadajacych na 100 os6b w wieku produkecyjnym.
Odrzucono drugg z tych zmiennych. Dla pozostalych par zmiennych warto$¢ bez-

wzgledna wspolczynnika korelacji Pearsona byta mniejsza od 0,6. Stopient podobien-

stwa pomiedzy grupami zmiennych zostal zobrazowany na dendogramie (wykr. 1),

na ktérym przedstawiono wyniki grupowania hierarchicznego zmiennych z wyko-

rzystaniem macierzy warto$ci bezwzglednych wspotczynnika korelacji Pearsona jako
macierzy podobienstwa (Harrell, 2015, s. 329-340).

“Przyjeto umowne kryterium nadmiernego skorelowania |r| > 0,7 dla wspdtczynnika r korelacji liniowej

Pearsona (Andersoniin., 2017, s. 703).
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Wykr. 1. Hierarchiczne grupowanie zmiennych niezaleznych metoda kompletnego potaczenia
{najdalszego sasiedztwa) z uzyciem wartosci bezwzglednej wspotczynnika korelacji
Pearsona jako miary podobieristwa
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Uwaga. Linia przerywana wskazuje poziom |r|=0,7 wartosci bezwzglednej wspdtczynnika korelacji Pearscna.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z BDL i MF (2020).

3.2. Model proporcjonalnych szans

W omawianym badaniu stopien samodzielnosci finansowej jest zmienng objasniang
Y mierzong w skali porzadkowej, majaca cztery poziomy Y = 1, 2, 3,4, gdzie 1 ozna-
cza najnizszy, a 4 — najwyzszy stopien samodzielno$ci. Do modelowania tak zdefi-
niowanej zmiennej mozna wykorzysta¢ wielomianowa porzadkowsa regresje logi-
styczng (ang. ordinal logistic regression), uwzgledniajacg naturalny porzadek zmien-
nej zaleznej Y =1, 2, .., m, gdzie m = 2. Idea modelu regresji tego typu opiera si¢
na tym, ze dowolny poziom zmiennej objasnianej j = 2, 3, ..., m mozna potraktowacd
jako punkt podzialu na dwie rozlaczne kategorie i otrzyma¢ zmienng dycho-
tomiczng®

F{éj}:ii; dla j=2,3,..,m, (1)

5> Dla poziomu j mozna dokona¢ dychotomizacji na kilka alternatywnych sposobéw, tak ze badanym zda-
rzeniem bedzie Y>jlub Y > j, lub Y <j, lub Y <. W literaturze i komputerowych pakietach statystycznych
stosowane s rozne podejscia w tym zakresie. Matematyczng posta¢ modelu mozna tatwo przeksztatci¢
do postaci uwzgledniajacej jeden z wymienionych sposobéw dychotomizacji. Przy wyborze sposobu dy-
chotomizacji mozna kierowa¢ sie dogodnoscia interpretacji szansy przejscia do wyzszych kategorii czy tez
szansy przejscia do nizszych kategorii.
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dla ktérej — analogicznie do dwumianowego modelu logitowego — mozna wyznaczy¢
szansg¢ oraz iloraz szans zdarzenia polegajacego na tym, ze Y = j.

Niech p; = P(Y = j|X) dla j=1,2,...,m oznacza prawdopodobienstwo tego, ze
zmienna Y znajduje si¢ co najmniej na j-ym poziomie, pod warunkiem ze zmienne
objasniajace X = (X1,X,, ..., Xx) przyjely okreslone wartosci. Dla ustalonego X
spelniona jest nieréwno$¢

1=PY >1|X)=P(Y =2|X) == P =m|X). )

W badanym zagadnieniu szansa® (ang. odds) wystagpienia poziomu j lub wyzszego
(przy ustalonych warto$ciach zmiennych objasniajgcych) jest wyrazona wzorem

b _ POZjIX) P =jX)

1-p; 1-PYzj|X) P <j|X)

dlaj=2,3,..,m. (3)

Niech OR(Y = j) oznacza iloraz szans (ang. odds ratio) dla dwoch jednostek ba-
dania rézniacych si¢ wartosciami zmiennych objasniajacych. Przy zatozeniu propor-
cjonalnych szans

OR(Y>2)=0R(Y =3)=...=0R(Y >m), (4)

tzn. gdy warto$¢ ilorazu szans nie zalezy od wyboru punktu podzialu j =2, 3, ..., m,
wielomianowy porzadkowy model logitowy, nazywany modelem proporcjonalnych
szans (ang. proportional odds model), mozna zapisa¢ za pomoca m — 1 réwnan po-
staci

m(pj>=@+XBdhj=Z&mml ®
1—pj

lub po przeksztalceniu

B exp(aj + X[i’)
Pi= 1+ exp(a]- + X[i’)

dla j=2,3,..,m, (6)

gdzie:

a; — wyrazy wolne w poszczegélnych réwnaniach,

B = (B1, B2, -, Bi)T — wektor wspotczynnikéw regresji jednakowych dla kazdego
réwnania, niezaleznych od poziomu j (Williams, 2006, s. 59).

Lewa strona réwnania (5) nazywana jest logitem, a prawa — predyktorem liniowym.

6 Szansa jest definiowana jako iloraz prawdopodobienstwa wystapienia badanego zdarzenia oraz prawdo-
podobienstwa niewystapienia tego zdarzenia.
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Z réwnania (5) mozna wyznaczy¢ wzoOr na szanse, Ze zmienna Y bedzie znajdowac
si¢ na co najmniej j-ym poziomie:

ﬁijexP(“jJrXB) dla j=2,3..,m )
J

W modelu proporcjonalnych szans iloraz szans dla dwdch jednostek réznigcych
sie warto$ciami zmiennych objasniajacych wynosi zatem
1
py”
1-p  ex (¢; + XVB)
j_ _ X\ B
p}(z) exp(a; + X@B)

2
1—p](.)

OR(Y =) = = exp((X® —XB)  (8)

i nie zalezy od wyboru punktu podziatu j. W szczegdlnosci gdy jednostki réznig sie
wartoscig tylko jednej zmiennej objasniajacej, ktora wynosi X; + 1 dla jednostki
z licznika OR oraz X; dla jednostki z mianownika OR, iloraz szans (8) wynosi
OR(Y = j) = exp (;). Jezeli warto$¢ zmiennej niezaleznej X; roénie, to szansa si¢
zmienia (rosénie, gdy B; > 0, a maleje, gdy f; < 0) w takim samym tempie dla kaz-
dego poziomu j, lecz krzywe logistyczne dla poszczegdlnych poziomoéw j sa przesu-
niete rownolegle wzgledem siebie z powodu réznych wyrazéw wolnych. Istotnosé
statystyczng parametrow strukturalnych f; zweryfikowano za pomocy testu Walda.

W porzadkowym modelu logitowym predyktory s liniowo zwigzane z logaryt-
mem szansy, a zatem powinien by¢ zachowany porzadek Y wzgledem kazdego pre-
dyktora. Zalozenie to zostalo sprawdzone metoda graficzng za pomocg wykresu
$rednich wartosci predyktora w kolejnych kategoriach zmiennej objasnianej (po-
winna by¢ zachowana $cista monotonicznos$¢). Graficznie mozna takze sprawdzi¢
zaloZzenie proporcjonalnych szans, poréwnujgc na wykresie dla kolejnych kategorii Y
obserwowane $rednie wartoséci predyktora z warto$ciami oczekiwanymi tego predyk-
tora E(X |Y = j), wyznaczonymi w modelach jednoczynnikowych przy zalozeniu
proporcjonalnych szans (Harrell, 2015, s. 312).

Dodatkowo zalozenie proporcjonalnych szans dla wielomianowego porzadkowe-
go modelu logitowego zostalo formalnie zweryfikowane za pomocg testu Branta
(Brant, 1990). Poprawnos$¢ matematycznej postaci modelu, tzn. liniowego zwiazku
zmiennych niezaleznych z logitem, oceniono za pomocg link testu Pregibona,
w ktorym sprawdzana jest istotnos$¢ dodatkowej zmiennej objasniajacej bedacej
kwadratem predyktora liniowego. Test przeprowadza si¢ dla nowego modelu
z dwiema zmiennymi niezaleznymi wyznaczanymi jako prognozowane wartosci
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predyktora liniowego w oryginalnym modelu oraz kwadrat tych wartosci (Deb i in.,
2017, s. 58-59; Pregibon, 1980, s. 23).

Dokonano wewnetrznej i zewnetrznej oceny jakosci modelu. Do wewnetrznej
oceny jakosci wykorzystano metode bootstrapowa (do korekty btedu systematyczne-
go miar jako$ci modelu) i kalibracje modelu (wykresy kalibracyjne prawdopodo-
bienstwa przewidywanego wzgledem prawdopodobienstwa skalibrowanego metoda
bootstrapowa). W metodzie bootstrapowej postuzono sie 100 replikacjami oryginal-
nego zbioru danych (losowanymi ze zwracaniem). Zastosowano takze zewnetrzng
ocene jakosci modelu, polegajaca na zbadaniu, czy model dopasowany do danych
z jednego roku sprawdza si¢ dla danych z innego roku. Jako$¢ modelu zostala oce-
niona za pomocg miar: pseudo-R* Cragga-Uhlera’, Brier score® i indeksu C°. Zwery-
fikowano takze przesunigcie (ang. intercept) i nachylenie (ang. slope)'® linii kalibracji
(na zbiorze, na ktérym dopasowany jest model, intercept = 0 oraz slope = 1; Harrell,
2015, s. 109-110, 114-115, 259-264, 318).

W obliczeniach i prezentacji graficznej postuzono sie jezykiem programowania R
z pakietami rms, ordinal, MASS, brant, pROCi car.

4. Wyniki badania

Wryselekcjonowane zmienne poddano ocenie jako potencjalne predyktory samo-
dzielnosci finansowej powiatow w Polsce. W tym celu skonstruowano jednoczynni-
kowe wielomianowe porzadkowe logitowe modele (tabl. 2). W przypadku zmiennej
wielko$¢ aktywow — ze wzgledu na szeroki zakres warto$ci — dokonano transformacji
logarytmicznej (log2_aktywa)''. Najwigksza zdolnoscia predykcyjna (zob. indeks C
w tabl. 2) charakteryzowaly si¢ zmienne stopa bezrobocia oraz odsetek dzieci, na
ktére rodzice otrzymuja zasitek rodzinny, natomiast nieistotny statystycznie okazat
sie odsetek radnych z wyzszym wyksztalceniem.

7 Miary typu pseudo-R? to miary dopasowania oparte na wiarygodnosci otrzymanego modelu oraz modelu
bez Zadnych zmiennych objasniajacych. Przyjmuja wartosci z przedziatu [0, 1] (im wyzsza warto$¢, tym
model lepiej dopasowany).

8 Brier score — miara dokfadnosci predykcji prawdopodobienstwa, wyznaczana jako sredni kwadratowy
btad réznicy miedzy prognozowanym prawdopodobiefnstwem a rzeczywistg wartoscia zmiennej Yj, in-
formujaca, czy zdarzenie wystapito (0-1). Miara przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1] (im nizsza wartos¢,
tym lepsza zdolnos$¢ predykcyjna).

°Indeks C (ang. concordance index) — miara dyskryminacji rownowazna AUC (ang. area under a receiver
operating characteristic curve) dla zagadnienia binarnego. Miara jest nieunormowana i przyjmuje wartosci
z przedziatu [0,5; 1] (im wyzsza wartos¢, tym lepsza zdolno$¢ dyskryminacyjna). Unormowanym odpo-
wiednikiem tej miary jest wskaznik Somersa.

0 Warto dodac, ze skorygowana warto$¢ tego wspotczynnika moze by¢ wykorzystana w celu dostosowania
modelu do uzytku w przysztosci (Steyerberg, 2019, s. 270 i 299), np. do korekty parametréw struktural-
nych modelu.

1 Zastosowano logarytm zmiennej X; przy podstawie 2, co umozliwia dogodng interpretacje ilorazu szans,
tzn. jezeli zmienna X; wzrosnie dwukrotnie przy pozostatych zmiennych ustalonych, to OR(Y = j) = exp(B).
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Tabl. 2. Ocena potencjalnych predyktoréw samodzielnosci finansowej powiatéw
w jednoczynnikowych wielomianowych logitowych modelach porzadkowych dla 2019r.

Zmienne lloraz szans Test Walda pseudo-R% | Brier score Indeks C
p-value
stopa_bezrob 0,7553 <0,0001 0,2687 0,1992 0,7228
odsetek_dzieci_zasilek . 0,8781 <0,0001 0,2600 0,2034 0,7100
przedsieb_na_100_mieszk .. 1,4601 <0,0001 0,1765 0,2125 0,6782
ni_przedsieb_na_mieszk . 1,2259 <0,0001 0,0982 0,2241 0,6749
ludnosc_na_km? 1,0108 <0,0001 0,1473 0,2229 0,6429
wynagr_brutto_do_krajowej ............ 1,0641 <0,0001 0,0828 0,2337 0,6379
ucz_pp_na_100_mieszK ... 0,5839 <0,0001 0,1397 0,2290 0,6353
bezrob_dlugookr_na_100_bezrob 0,9469 <0,0001 0,0639 0,2407 0,6090
odsetek_poprod 0,8392 0,0001 0,0484 0,2401 0,5919
log2_aktywa........... 1,3744 0,0117 0,0214 0,2452 0,5523
odsetek_radnych_wyz ... 1,0115 0,2700 0,0041 0,2497 0,5219

Uwaga. Predyktory uporzadkowano wedtug wartosci indeksu C.
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z BDL i MF (2020).

Model wieloczynnikowy zbudowany za pomocg metody krokowej wstecznej, mi-
nimalizujgcej kryterium informacyjne Akaikego (AIC), zawiera siedem predyktoréw
samodzielnosci finansowej powiatéw (tabl. 3). Zmienne objasniajace w modelu nie sg
wspolliniowe (najwicksza warto$¢ wspotczynnika VIF = 1,8). Szansa poprawy samo-
dzielnosci finansowej zwigksza si¢ wraz ze wzrostem liczby przedsigbiorstw przypada-
jacych na 100 mieszkancéw, nakladéw inwestycyjnych przedsigbiorstw w tys. zt przy-
padajacych na mieszkanca i liczby ludnosci przypadajacej na 1 km? oraz wraz ze
spadkiem stopy bezrobocia, liczby uczniow szkél ponadpodstawowych przypadajg-
cych na 100 mieszkancdw, odsetka dzieci, na ktore rodzice otrzymuja zasilek rodzin-
ny, i odsetka oséb w wieku poprodukcyjnym.

Tabl. 3. Wyniki estymacji wielomianowego porzadkowego modelu logitowego
stopnia samodzielnosci finansowej powiatéw w 2019 r.

. Blad Test Walda Test Branta
Zmienne Ocena b; |standardowy lloraz szans
p-value p-value
oceny b;
stopa_bezrob -0,2674 0,0387 <0,0001 0,7654 0,8579
przedsieb_na_100_mieszk 0,2410 0,0692 0,0005 1,2725 0,2505
ni_przedsieb_na_mieszk 0,0598 0,0379 0,1150 1,0616 0,3212
ucz_pp_na_100_mieszk .. -0,8630 0,1059 <0,0001 0,4219 0,1556
odsetek_dzieci_zasilek . -0,0626 0,0225 0,0054 0,9393 0,7914
ludnosc_na_km? .... 0,0044 0,0021 0,0385 1,0044 0,7370
odsetek_poprod -0,1905 0,0580 0,0010 0,8265 0,7041
Wyrazwolny, gdy Y = 2 ...coveeennnne 9,9852 2,0006 <0,0001
Wyraz wolny, gdy Y > 3 ... 8,1692 1,9789 <0,0001
Wyrazwolny, gdy Y = 4 .....ceuenne 6,1886 1,9499 0,0015

Uwaga. bi — parametr strukturalny modelu; Y - stopiert samodzielnosci. Test ilorazu wiarygodnosci dla
modelu: p-value < 0,0001. Test Branta dla wszystkich zmiennych: p-value = 0,5607.

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z BDL i MF (2020).
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Wykr. 2. Zmienne objasniajace wedtug kategorii samodzielnosci finansowej powiatéw
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Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych z BDL i MF (2020),

Z graficznej analizy $rednich wartoéci pojedynczych zmiennych, ktére znalazty sie
w modelu wieloczynnikowym (wykr. 2), wynika, ze jedynie w przypadku zmiennych
odsetek 0sdb w wieku poprodukcyjnym oraz liczba uczniéw szkél ponadpodstawo-
wych przypadajacych na 100 mieszkancéw na dwoch najnizszych poziomach samo-
dzielnosci $rednie wartosci tych predyktorow nie sg zrdznicowane i wystepujg od-
stepstwa od zalozenia proporcjonalnych szans. W pozostatych przypadkach zacho-
wany jest porzadek (linie ciagle) oraz wyraznie spelnione jest zalozenie proporcjo-
nalnych szans (linie przerywane) - idealnie w przypadku zmiennych stopa bezro-
bocia oraz odsetek dzieci, na ktére rodzice otrzymuja zasitek rodzinny. Ponadto
wyniki testu Branta (ostatnia kolumna tabl. 3) wskazujg, ze w rozpatrywanym mode-
lu nie ma podstaw do odrzucenia zalozenia proporcjonalnych szans lacznie
i dla kazdej zmiennej z osobna. Wobec tego zdecydowano sie na pozostawienie
w modelu wszystkich siedmiu zmiennych objasniajacych. Nie ma takze podstaw do
odrzucenia hipotezy o liniowym zwigzku miedzy zmiennymi niezaleznymi a logi-
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tem: w przypadku link testu Pregibona wspoélczynnik przy kwadracie prognozowa-
nych wartosci predyktora liniowego okazal si¢ statystycznie nieistotny (tabl. 4).

Tabl. 4. Weryfikacja poprawnosci matematycznej postaci modelu - link test Pregibona

Zmienna Ocena b, Bfad standardowy Test Walda
oceny b; p-value
g 0,9785 0,1441 <0,0001
g*(i) 0,0055 0,0307 0,8567
Wyrazwolny, gdy Y > 2 .......... 0,0036 0,1749 0,9836
Wyrazwolny, gdy Y > 3 ......... -1,8078 0,2086 <0,0001
Wyrazwolny, gdy Y > 4 .......... -3,7932 0,2890 <0,0001

Uwaga. g(f1) - prognozowane wartosci predyktora liniowego; b — parametr strukturalny modelu; Y - sto-
pier samodzielnosci.

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z BDL i MF (2020).

Model charakteryzuje si¢ bardzo dobrg jakoscia, potwierdzong w wewnetrznej
ocenie jako$ci metoda bootstrapowa, w wyniku ktérej skorygowane miary jakosci
modelu pogorszyly si¢ tylko nieznacznie (zob. indeks C'2, pseudo-R? i Brier score
w tabl. 5).

Tabl. 5. Wyniki oceny jako$ci modelu metoda bootstrapowa na zbiorze danych za 2019r.
(ocena wewnetrzna)

. Zbior Zbior Zbior . Miara
Miary ! Optymizm?
oryginalny uczacy testowy skorygowana
INdeks C ..vererrerrrrrnnenne 0,8454 0,8501 0,8433 0,0068 0,8386
Pseudo-R?. 0,5723 0,5813 0,5630 0,0183 0,5540
Brier score 0,1331 0,1303 0,1356 -0,0053 0,1384
Intercept ... 0,0000 0,0000 0,0082 -0,0082 0,0082
Slope........ 1,0000 1,0000 0,9545 0,0455 0,9545

a Réznica miedzy wartosciami miary otrzymanymi na zbiorach uczacym i testowym.
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z BDL i MF (2020).

Wykresy kalibracyjne prawdopodobienstwa przewidywanego wzgledem prawdo-
podobienstwa skalibrowanego metoda bootstrapowa (wykr. 3) wskazuja na bardzo
dobre skalibrowanie prawdopodobienstw uzyskanych z modelu, co potwierdzaja
takze skorygowane warto$ci wyrazu wolnego i wspotczynnika kierunkowego uzyte
do kalibracji (zob. tabl. 5, gdzie intercept oraz slope na zbiorze testowym niewiele
odbiegaja od odpowiednio 0 i 1). Ponadto $rednia absolutna réznica miedzy pro-
gnozowanymi a skalibrowanymi prawdopodobienstwami P(Y = 2), P(Y = 3)
i P(Y = 4) wynosi odpowiednio 0,029, 0,015 i 0,026, a 9. decyl tej roznicy - 0,055,
0,02710,056.

2 Wartos¢ indeksu C powyzej 0,8 swiadczy o bardzo dobrej jakosci predykcyjnej modelu. Wartos¢ powyzej
0,9 jest rzadko obserwowana w praktyce (Hosmer i Lemeshow, 2000, s. 162).
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Wykr. 3. Krzywe kalibracji otrzymane metodg bootstrapowga z wygladzaniem lowess
dla zbioru danych za 2019 .
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Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDL i MF (2020).

Dodatkowo przeprowadzono zewnetrzng ocene¢ jakosci modelu, polegajaca na
zbadaniu, czy model dopasowany do danych z 2019 r. sprawdza si¢ dla danych
z 2021 r. W przypadku porzadkowej zmiennej objasnianej w 2021 r. zastosowano
dwa podejscia do progdéw podzialu na kategorie udzialu dochodéw wtasnych w do-
chodach ogdtem: (1) stale progi w obu latach na poziomie kwartyli z 2019 r. i (2)
stala zasada ustalania progéw na poziomie kwartyli w danym roku. Jako$¢ predyk-
cyjna i dopasowanie modelu do danych z 2021 r. okazaly si¢ bardzo dobre w obu
podejsciach (zob. indeks C, pseudo-R? i Brier score w tabl. 6). Wartosci prawdopo-
dobienstw otrzymane z modelu dla danych z 2021 r. w podejsciu (1) okazaly si¢ nie-
skalibrowane, a w podejsciu (2) mozna je uzna¢ za skalibrowane (zob. intercept
i slope w tabl. 6 i na wykr. 4).

Tabl. 6. Wyniki oceny jakosci modelu na zbiorze danych za 2021 r. (ocena zewnetrzna)

. Zbior uczacy Zbiér testowy z 2021 r.
Miary

z2019r. (1) )
Indeks C 0,8454 0,8602 0,8550
Pseudo-R? 0,5723 0,4876 0,5110
Brier score 0,1331 0,1507 0,1465
Intercept 0,0000 -0,8713 -0,2087
Slope 1,0000 1,0316 0,9182
p-value? . <0,0001 0,2583

aTest dla intercept =0 i slope = 1.
Uwaga. Progi kategorii samodzielnosci na poziomie kwartyli: (1) 22019, (2) z 2021 r.
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z BDL i MF (2020, 2022).
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Wykresy kalibracyjne prawdopodobienstwa przewidywanego wzgledem prawdo-
podobienstwa skalibrowanego na zbiorze testowym z 2021 r. (wykr. 4) obrazujg niepo-
prawng kalibracje w przypadku progéw samodzielnosci na poziomie kwartyli z 2019 r.
oraz dobra kalibracje w przypadku tych progéw na poziomie kwartyli z 2021 r.
W drugim przypadku $rednia absolutna réznica miedzy prognozowanymi a skalibro-
wanymi prawdopodobienstwami P(Y = 2), P(Y = 3) i P(Y = 4) wynosi odpowied-
nio 0,033, 0,054 i 0,040, a 9. decyl tej réznicy wynosi odpowiednio 0,081, 0,115 i 0,082.
Otrzymany model jest odpowiedni do objasniania kategorii wyodrebnionych na pod-
stawie miejsca zajmowanego w rozkladzie badanej wielkosci, tu - na podstawie kwar-
tyli, a nie na podstawie progow statych w czasie. Model stuzy zatem do oceny prawdo-
podobienstwa znalezienia si¢ jednostki w okreslonym polozeniu wzgledem innych
jednostek.

Wykr. 4. Krzywe kalibracji dla zbioru danych za 2021 r.

Progi kategorii samodzielnosci na poziomie kwartyliz 2019 .
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linia idealnej kalibracji
—— krzywa kalibracji logistycznej
krzywa kalibracji wygtadzona

Uwaga. Krzywe kalibracji zostaly dopasowane metoda regresji logistycznej i metoda nieparametryczna
wygtadzania lowess. W dolnej czeici pdl wykreséw znajduja sie histogramy prawdopodobiefistw
skalibrowanych metoda regresji logistycznej.

Zr(’)d’{o:opracowaniew’{asne na podstawiedanychzBDLi MF (2020, 2022).
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Zaleta modeli logitowych jest mozliwos¢ interpretacji z wykorzystaniem ilorazu
szans. Biorac pod uwage proporcjonalno$¢ szans, mozna stwierdzi¢, ze wzrost stopy
bezrobocia o 1 p.proc. zmniejsza szanse poprawy samodzielnosci finansowej powiatu
$rednio o 23,5% ceteris paribus (c.p.). Poziom lokalnej przedsigbiorczosci jest wazny
dla samodzielnoéci finansowej powiatow: jezeli na 100 mieszkancéow przybedzie
jedno przedsiebiorstwo, to szansa na przejscie do wyzszych kategorii samodzielnosci
finansowej wzrosnie $rednio o 27,3% c.p., a wzrost nakladow inwestycyjnych przed-
siebiorstw o 1 tys. zt na mieszkanca zwiekszy te szanse $rednio o 6,2% c.p. Dodatko-
wy uczen szkoty ponadpodstawowej na kazde 100 mieszkaficéw powiatu zmniejsza
szans¢ znalezienia si¢ powiatu w wyzszych kategoriach samodzielnosci finansowej
$rednio o 57,8% c.p. Wzrost o 1 p.proc. odsetka dzieci, na ktdre rodzice otrzymuja
zasilek rodzinny, zmniejsza szans¢ na poprawe samodzielnoéci finansowej powiatu
$rednio 0 6,1% c.p. Zasoby i struktura ludnosci takze wplywaja na szanse znalezienia
sie powiatu w wyzszych kategoriach samodzielnosci finansowej: wigksza o 10 oséb
liczba ludnosci przypadajacej na 1 km? oznacza zwigkszenie tej szansy $rednio
0 4,5% c.p., a wiekszy o 1 p.proc. odsetek oséb w wieku poprodukcyjnym - jej
zmniejszenie $rednio o 17,3% c.p.

5. Podsumowanie

Samodzielno$¢ finansowa jest podstawowym wyznacznikiem kondycji finansowej
JST. Sprowadza si¢ ona do mozliwosci oddzialywania na okreslone zrédta dochodéw
i swobode rozdysponowywania zgromadzonych $rodkéw, a wiec dochodéw wila-
snych, na ktérych wielko$¢ moga bezposrednio badz posrednio oddziatywaé decyzje
organow wladzy samorzadowej.

Do oceny stopnia samodzielnosci finansowej powiatéw w zaleznoéci od czynni-
koéw spoteczno-gospodarczych i demograficznych w badaniu omdéwionym w niniej-
szym artykule zaproponowano wielomianowa regresje logistyczng dla zmiennej
mierzonej w skali porzadkowej. Takie podejscie ma kilka zalet. Utworzenie zmienne;j
objasnianej o kilku wariantach, okreslajacych stopnie samodzielnosci finansowej,
pozwala w czytelny sposéb sklasyfikowal i uszeregowac¢ JST, co moze ulatwi¢ po-
dejmowanie decyzji. Oszacowane ilorazy szans przejécia do wyzszych kategorii sa-
modzielnoéci finansowej moga wspomaga¢ planowanie polityki rozwojowej w danej
jednostce. Alternatywnym podejsciem mogloby by¢ zastosowanie modelu panelowe-
go uwzgledniajacego diuzszy okres, lecz w tym przypadku wystepuja ograniczenia
zwigzane ze zmianami w otoczeniu gospodarczo-spotecznym w ostatnim okresie.
Zamiast podejscia przekrojowo-wzdluznego zastosowano zatem podejscie przekro-
jowe, ukazujace biezacy obraz zjawiska w zmieniajacym si¢ otoczeniu, i dodatkowo
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przeprowadzono oceng jako$ci na danych z innego okresu. Weryfikacja przyjetego
modelu proporcjonalnych szans okazala sie pozytywna. Moze on zatem stanowi¢
punkt odniesienia w innych badaniach wykorzystujacych zmodyfikowane zestawy
zmiennych objasniajacych czy tez dotyczacych pozostalych szczebli samorzadu tery-
torialnego.

Samodzielnos¢ finansowa powiatow w sferze dochodowej jest w znacznym stop-
niu ograniczona z uwagi na dominujacy udzial wptywéw z PIT. Wiadze samorzado-
we mogg jednak oddziatywaé na ich wysoko$¢ w sposdb posredni, ksztattujac uwa-
runkowania rozwoju gospodarki na swoim obszarze. Na samodzielnos¢ finansowa
powiatu istotnie wplywaja wiec czynniki o charakterze ekonomicznym, spotecznym
i demograficznym. W konsekwencji wladze powiatu z jednej strony maja posredni
wplyw na wydajnos¢ fiskalng PIT, a z drugiej strony oddzialujg na wielko$¢ i struk-
ture wydatkow finansowanych z tych $rodkéw. Wzrost stopy bezrobocia oraz spadek
nakladéw inwestycyjnych przedsigbiorstw i liczby przedsiebiorstw przypadajacych
na mieszkanca zmniejszajg szanse poprawy samodzielnosci finansowej w wyniku
ograniczenia zdolnosci do wzrostu wskazanych dochodéw podatkowych. Z kolei
wzrost gestosci zaludnienia umozliwia uzyskiwanie dodatkowych wplywoéw z PIT,
dzigki czemu zwigksza si¢ szansa osiggniecia wyzszego stopnia samodzielnosci finan-
Sowej.

Samodzielno$¢ finansowa powiatow maleje wraz ze wzrostem liczby uczniow
szko6l ponadpodstawowych w populacji. Wynika to przede wszystkim ze zmniejsza-
nia sie samodzielno$ci wydatkowej z uwagi na usztywnienie budzetu rosnagcym zna-
czeniem wydatkow na oé$wiate, ktére nie sg w pelni pokrywane ze §rodkéw czesci
o$wiatowej subwencji ogolnej i dotacji. Redukowaniu kosztéw funkcjonowania
o$wiaty mogtoby stuzy¢ zoptymalizowanie liczby uczniéw w klasach. Istotne jest
zatem wprowadzanie w technikach nauki popularnych zawodéw, tak aby nie zmniej-
szala sie liczebnos¢ klas starszych, badzZ ograniczanie liczby oddzialéw dwuzawodo-
wych, w ktorych koszty ksztalcenia s3 wyzsze w poréwnaniu z oddziatami jednoza-
wodowymi. Chodzi tu wiec o zmniejszanie luki finansowej w dziedzinie o$wiaty
poprzez decyzje dotyczace wielkosci oddzialow i podziatu na klasy, zakresu zajeé
pozalekcyjnych, a takze liczby etatow bibliotekarzy, pedagogéw, psychologdw, pra-
cownikow administracji i personelu obslugi, przy zachowaniu odpowiedniego po-
ziomu ustug edukacyjnych. Rosnace dochody wlasne, w tym wptywy z PIT i CIT,
umozliwiajg takze zwigkszenie wydatkdéw inwestycyjnych na oswiate.

Podobna zalezno$¢ wystepuje pomiedzy stopniem samodzielnoéci finansowej
powiatu a odsetkiem dzieci w wieku do 17 lat, na ktdre rodzice otrzymujg zasiltek
rodzinny. Wskaznik ten, jak podano w artykule, jest wykorzystywany do oceny za-
kresu zdegradowania danego obszaru w sferze spoleczne;j. Jego wzrost oddziatuje na
polityke dochodowa w postaci nizszych wplywéw z PIT oraz polityke wydatkows
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w wyniku wzrostu nakladéw na wsparcie socjalne, przez co zmniejsza szanse popra-
wy stopnia samodzielno$ci finansowej powiatu. Dodatkowo zwigkszanie si¢ udziatu
0s6b w wieku poprodukcyjnym ogranicza wzrost wplywow z PIT oraz oddzialuje na
strukture realizowanych zadan. Rosnie bowiem potrzeba dostarczania dodatkowych
ustug w zakresie ochrony zdrowia m.in. zwigzanych z tym, ze powiaty ponosza wy-
datki z tytulu pokrycia ujemnego wyniku finansowego szpitali i ich zobowigzan.
Zmniejsza si¢ zatem szansa na wiekszg samodzielno$¢ finansowa powiatu.

Wryniki przeprowadzonego badania sklaniaja do refleksji, ze strategie rozwoju
powiatéow powinny by¢ ukierunkowane na poprawe przedsigbiorczosci oraz zwigk-
szanie naplywu kapitalu stymulujacego wzrost inwestycji i liczby miejsc pracy,
a w konsekwengji — jako$ci zycia. Wladze powiatowe mogg rozwija¢ system informa-
¢ji na temat przedsiebiorstw zlokalizowanych na terenie powiatu w celu powigksza-
nia grona ich klientéw i lepszej rozpoznawalnoéci, a nawet wlaczy¢ sie w upo-
wszechnianie wiedzy na temat dotacji, szkolen lub kurséw dla przedsiebiorcow oraz
organizowanie wydarzen promujacych lokalnych przedsigbiorcéw. Promocja powia-
tu powinna mie¢ charakter ciagly, dlatego istotna jest stata wspdtpraca z przedsie-
biorcami, organizacjami pozarzagdowymi i instytucjami otoczenia biznesu w zakresie
rozwoju gospodarczego. W obszarze inwestycji wazne s3 rowniez dzialania popra-
wiajgce stan infrastruktury drogowej, w tym zdobywanie na ten cel bezzwrotnych
srodkow.
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Cyfryzacja emerytéw w Polsce
w okresie pandemii COVID-19

Alicja Jajko-Siwek®

Streszczenie. Rozwoj technologii informacyjno-komunikacyjnych (ang. information and
communication technologies — ICT), stanowigcych kluczowy element spoteczenstwa informacyj-
nego, przebiega w Polsce intensywnie, ale dostep do ICT w poszczegdlnych grupach spotecz-
nych jest nieréwnomierny. Grupg szczegdlnie narazong na wykluczenie cyfrowe sg emeryci.
Celem artykutu jest przedstawienie zmiany poziomu cyfryzacji emerytéw w Polsce w okresie
pandemii COVID-19 i wskazanie czynnikow wplywajacych na cyfryzacje tej grupy spotecznej.
Wykorzystano dane dotyczace 704 respondentéw badania panelowego SHARE Corona
Survey 2, przeprowadzonego w 2021 r. przez European Research Infrastructure Consortium.
Analizy dokonano przy uzyciu metody drzew klasyfikacyjnych skonstruowanych wedtug algo-
rytmu CART. Uzyskane wyniki wskazuja, ze w okresie pandemii COVID-19 - czyli w sytuacji
wystapienia bezposredniego (osobistego) zapotrzebowania na ustugi i produkty, do ktérych
dostep droga tradycyjna jest ograniczony, a mozliwy i fatwy droga elektroniczng - intensyw-
nos¢ korzystania z internetu przez emerytéw sie zwiekszyta. Czynnikiem decydujacym o prze-
zwyciezeniu bariery motywacyjnej w korzystaniu z ICT byla obawa przed zarazeniem sie koro-
nawirusem, wigzaca sie z zagrozeniem zdrowia i zycia. Duze znaczenie miata réwniez chec
niesienia pomocy innym.

Stowa kluczowe: cyfryzacja, emeryt, drzewo klasyfikacyjne, pandemia COVID-19

JEL: C38, H55,110, 033

Digitisation among pensioners in Poland
during the COVID-19 pandemic

Abstract. Information and communication technologies (ICT), which are a key element of an
information society, are developing rapidly in Poland, although the access to ICT is uneven
among different social groups. Pensioners tend to be particularly susceptible to digital
exclusion. The aim of the article is to illustrate how the level of digitisation among pensioners
changed during the COVID-19 pandemic and to indicate what factors influenced the
digitisation of this social group. The study is based on data obtained from 704 respondents
from the SHARE Corona Survey 2 panel study conducted by the European Research
Infrastructure Consortium (ERIC) in 2021. The analysis involved the use of the classification tree
method constructed on the basis of the CART algorithm. The obtained results indicate that
during the COVID-19 pandemic, when there was a direct (personal) demand for products and
services to which access by traditional means was limited but possible and easy through
electronic means, the intensity of retired people’s use of the internet increased. The key factor
in overcoming the motivational barrier to using ICT was the risk to contract the coronavirus,
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which was a health and life threatening situation. Another motivating factor was the
willingness to help other people.

Keywords: digitisation, pensioner, classification tree, COVID-19 pandemic

1. Wprowadzenie

Wrykluczenie cyfrowe (ang. digital exclusion) oznacza brak dostepu lub ograniczony
dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnych (ang. information and
communication technologies — ICT; Batorski, 2009; Kancelaria Senatu, 2015). Wéréd
przyczyn tego zjawiska wyrdznia si¢ czynniki migkkie (subiektywne), np. bariery
psychologiczne, brak kompetencji i motywacji, oraz twarde (obiektywne), np. brak
dostepu lub ograniczony dostep do infrastruktury, sprzetu i oprogramowania (Kan-
celaria Senatu, 2015). Na podstawie dostepnych danych i przeprowadzanych badan
(Batorski, 2009, 2011, 2013, 2015; Centrum Badania Opinii Spolecznej [CBOS],
2020, 2021, 2022; Gtéwny Urzad Statystyczny [GUS], 2020, 2021, 2022; Smiatowski,
2020) mozna stwierdzi¢, ze jednym z podstawowych kryteriow wykluczenia cyfro-
wego jest wiek. Jak podaje GUS (2021), w Polsce 98,4% os6b w wieku 16-24 lat regu-
larnie korzysta z internetu, a w grupie oséb w wieku 65-74 lat udzial ten wynosi
45,9%. Znaczenie majg takze wyksztalcenie oraz (w mniejszym stopniu) sytuacja
materialna i miejsce zamieszkania. Smiatowski (2020) podkresla, ze oprécz pode-
sztego wieku istotne sg czynniki bedace jego pochodna, np. zly stan zdrowia czy
niskie dochody. Sprawia to, Ze grupa spoteczng najbardziej narazong na konsekwen-
cje wykluczenia cyfrowego sa osoby starsze, w tym emeryci. Wedlug danych GUS
(2022) w 2021 r. - biorgc pod uwage rodzaj aktywnosci zawodowej — najwiecej regu-
larnych uzytkownikéw ICT bylo wérdd ucznidéw i studentéw (99,1%) oraz oséb pra-
cujacych na wiasny rachunek (98,0%), a najmniej — wsréd oséb emerytowanych
i biernych zawodowo (57,6%).

W skali Europy dzialania zapobiegajace wykluczeniu cyfrowemu podjeto w Par-
lamencie Europejskim; podkres§lono, ze ,w procesie transformacji cyfrowej nie
nalezy pozostawia¢ nikogo w tyle” (Parlament Europejski, 2020). W komunikacie
Cyfrowy kompas na rok 2030: europejska droga w cyfrowej dekadzie (European
Commission, 2021) przedstawiono wizje transformacji cyfrowej Europy do 2030 r.,
w tym jej cele, wérdd ktorych jako jeden z podstawowych wskazano podnoszenie
umiejetnosci cyfrowych obywateli. W najnowszym rankingu indeksu gospodarki
cyfrowej i spoleczenstwa cyfrowego (Digital Economy and Society Index - DESI)
Polska plasuje sie na 24. miejscu (European Commission, 2022). Ocena naszego
kraju wynosi 40,5, przy sredniej unijnej 52,3. Jak wynika z raportu, sposrdd czterech
obszaréw gospodarki cyfrowej i spoleczenstwa cyfrowego ocenianych w ramach
indeksu DESI' w naszym kraju najwiekszy problem dotyczy kapitalu ludzkiego,

"Kluczowe obszary DESI to: kapitat ludzki, tacznos¢, integracja technologii cyfrowych i cyfrowe ustugi
publiczne.
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poniewaz tylko 43% oséb posiada co najmniej podstawowe umiejetnosci cyfrowe
(Srednia unijna wynosi 54%), a tresci cyfrowe potrafi tworzy¢ 57% ($rednia unijna to
66%). Perspektywy poprawy sytuacji nie sa najlepsze z powodu braku specjalistow
w dziedzinie teleinformatyki - zaledwie 18% polskich przedsiebiorstw zapewnia
pracownikom odpowiednie szkolenia.

Pandemia COVID-19 wymusilta ograniczenie kontaktéw bezposrednich, przez co
wplyneta na przyspieszenie procesu cyfryzacji spoteczenistwa i zmniejszenie skali
wykluczenia cyfrowego. Wedlug Polskiej Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci
[PARP] (2020) pandemia spowodowala znaczne zwigkszenie tempa cyfryzacji w skali
calej gospodarki i sprawila, ze cyfryzacja z procesu ewolucyjnego przeksztalcila si¢
w rewolucyjny. Otwarte pozostaje pytanie, w jakim stopniu dotyczylo to emerytow,
czyli grupy dotad najbardziej wykluczonej cyfrowo. To istotne i aktualne pytanie,
poniewaz obserwujemy dwa réwnolegle zjawiska: czwarta rewolucje cyfrowa? i sta-
rzenie sie ludnosci. Zwiekszanie sie liczby 0sob starszych w spoteczenstwie wigze si¢
z wieloma konsekwencjami spoleczno-gospodarczymi, np. wzrostem zapotrzebowa-
nia na ustugi w zakresie ochrony zdrowia i opieki spofecznej czy zmiang struktury
konsumpcji (Kurek, 2008). Jak podano w raporcie z ogélnopolskiego badania stanu
zdrowia, sytuacji spoleczno-ekonomicznej i jakosci zycia oséb starszych PolSenior2,
realizowanego w ramach Narodowego Programu Zdrowia na lata 2016-2020,
w przeszlosci osoby starsze cechowaly si¢ skfonnoscig do ograniczania konsumpgji,
a obecnie ich konsumpcja stata si¢ jedna z sil napedowych gospodarki (Btedowski
i in., 2021). Podobng opini¢ wyrazono w publikacji Dabrowskiej i in. (2019), gdzie
podkreslono, Ze osoby starsze coraz powszechniej korzystaja z ustug, zwlaszcza spo-
tecznych. W tym kontekscie pytanie o cyfryzacje emerytéw nabiera szerszego zna-
czenia, poniewaz dotyczy nie tylko postaci, lecz takze ekonomicznego znaczenia
ksztaltujacego sie spoleczenstwa informacyjnego.

Celem artykulu jest przedstawienie zmiany poziomu cyfryzacji emerytéw w Pol-
sce w okresie pandemii COVID-19 i wskazanie czynnikéw wplywajacych na cyfryza-
cje tej grupy spoteczne;j.

2. Metoda badania

W badaniu dokonano analizy zmiany poziomu cyfryzacji emerytéw w Polsce
w okresie pandemii COVID-19, czyli w latach 2020-2021. Podstawe doboru préby
badawczej stanowil wiek spoleczny respondentéw, odzwierciedlajacy spoteczng sy-

2 Pierwsza rewolucja przemystowa, datowana na koniec XVIII w., wiazata sie z wynalezieniem maszyny
parowej i mechanizacja produkcji. Druga rewolucja przemystowa, przypadajaca na druga potowe XIX
i poczatek XX w., nazywana jest wiekiem elektrycznosci. Trzecia rewolucja przemystowa rozpoczetfa sie
w latach 70. XX w. wraz z rozwojem technologii informatycznych, ktére zapoczatkowaty automa-
tyke przemystowa. Poczatek XXI w. to okres nazywany czwartg rewolucjg przemystowa (tak zwany
Przemyst 4.0). Oznacza ona zmiany spofeczne, przemystowe i technologiczne wywotane cyfrowa trans-
formacjg przemystu.
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tuacje czlowieka (Czekanowski, 2012; Szatur-Jaworska i in., 2006; Szukalski, 2008).
W badaniu wzigli udzial emeryci, ktérzy stanowig jednorodng grupe osdb upraw-
nionych na postawie obowigzujgcego prawa do zabezpieczenia spotecznego z tytutu
wieku, przepracowanych lat i dochodéw uzyskiwanych w czasie aktywnoséci zawo-
dowej. Wyodrebnienie do analizy takiej zbiorowosci pozwolilo na uwzglednienie
zaréwno czynnikéw demograficznych, jak i ekonomiczno-spotecznych oraz poli-
tycznych. Warto jednak zwrdci¢ uwage, ze zasady przyznawania emerytur w Polsce
umozliwiajg otrzymanie §wiadczenia w wieku pieédziesieciu kilku lat, a wiec nie
zawsze nalezy utozsamia¢ emerytéw z osobami starszymi (Szatur-Jaworska i in.,
2006). W tabl. 1 zawarto podstawowe informacje o strukturze badanej zbiorowosci.

Tabl. 1. Struktura badanej zbiorowosci emerytéw ze wzgledu na pte¢, wiek
i samoocene stanu zdrowia

Kobiety ‘ Mezczyzni | Ogoétem
Wyszczeg6lnienie
w %
Ogotem........ooeeernereennne 60,2 ‘ 39,8 100,0
Wiek
59 lati MNi€j weeeeeveererrennne 1,9 5,0 3,1
60—64 ..correrirrrrererirserinnnine 30,9 8,6 22,0
65-69 .o 37,5 39,6 38,4
70-74 224 27,5 244
75-79 ... 54 12,9 8,4
80 lati wiecej . 1,9 6,4 3,7
Stan zdrowia
Doskonaty .......ccoeveeeuneeeens 1,2 0,4 0,9
Bardzo dobry . 5,2 8,6 6,5
Dobry ... 54,2 50,4 52,7
Zadowalajacy . 33,5 33,2 334
ZHY oo 59 7,5 6,5

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych SHARE Corona Survey 2.

Ponad 60% badanej zbiorowosci stanowily kobiety. Sredni wiek wszystkich re-
spondentéw wynosit 68,2 roku, z odchyleniem standardowym 5,5 roku. Sredni wiek
kobiet byl nizszy od przecigtnego ogélem i wynosit 67,2 roku, ze zréznicowaniem
5,1 roku. Sredni wiek mezczyzn byt réwny 69,7 roku, z odchyleniem 6,0 roku. Ponad
93% badanej zbiorowosci stanowili emeryci w wieku 60-80 lat. Dobry lub zadowala-
jacy stan zdrowia deklarowalo 86,1% emerytéw. Niespelna 1% oséb ocenialo swoj
stan zdrowia jako doskonaly, a 6,5% - jako zty.

Analizowano nastepujace wskazniki (GUS, 2022; Luterek, 2005; Rozkrut, 2017;
Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe [SHARE], 2021):

e co najmniej jednokrotne wykorzystanie internetu od wybuchu pandemii w celu
wystania albo odebrania wiadomosci e-mailowej lub w jakimkolwiek innym celu

(zmienna e-mail);
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e wystarczalno$¢ Iacza internetowego, czyli ocena wystarczalnosci dostgpnosci

i predkosci internetu (e-dostep);
¢ wyszukiwanie informacji dotyczacych zdrowia (e-zdrowie);

e wyszukiwanie informacji o ustugach publicznych, np. $wiadczeniach, podatkach
lub paszportach (e-urzgd);

e zarzagdzanie finansami, np. bankowo$¢ internetowa, ptacenie rachunkéw lub po-
datkéw (e-finanse);

e kupno lub sprzedaz przedmiot6éw albo ustug online (e-zakupy).

Wskazniki cyfryzacji pelnily w badaniu funkcje zmiennej objasnianej. W przy-
padku modeli opisujacych wskazniki e-mail i e-dostgp obserwacje — czyli poszczegdl-
ni emeryci - mogly naleze¢ do K =2 klas o nazwach: , Tak” (skorzystalem/
skorzystalam z internetu, aby wysta¢/odebra¢ wiadomo$¢ e-mailowa lub w jakim-
kolwiek innym celu); ,Tak” (moje lacze internetowe jest wystarczajace); ,Nie” (nie
skorzystalem/skorzystatam); ,Nie” (moje tacze internetowe nie jest wystarczajace).
W przypadku pozostatych wskaznikéw, czyli e-zdrowie, e-urzqd, e-finanse i e-zakupy,
obserwacje nalezaly do jednej z K = 3 klas o nazwach: ,Czesciej”, ,,Tak samo”,
»Rzadziej”, ktore oznaczaly, ze respondent od wybuchu pandemii korzystat z inter-
netu w danym celu czeéciej, mniej wigcej tak samo czesto, rzadziej lub nie korzystat
z niego wcale. Odpowiedzi udzielane przez emerytéw byly ich subiektywng oceng
czestotliwoéci korzystania z internetu w danym zakresie, dlatego nalezy uwzgledni¢
to, ze wyniki mogg by¢ obcigzone btedami pomiaru wynikajacymi z nieSwiadomego
lub celowego udzielania przez respondentéw nieprawdziwych odpowiedzi.

Za zmienne objasniajace przyjeto zmienne charakteryzujace sytuacje zdrowotna
i spoteczno-ekonomiczng emerytow, a takze czynniki zwigzane bezposrednio z pan-
demia, ktore dotyczyly: zdrowia ogétem w czasie pandemii, zdrowia fizycznego,
zdrowia psychicznego, ochrony zdrowia, dolegliwosci zdrowotnych, zachorowan na
COVID-19, wsparcia finansowego, kontaktéw bezposrednich i posrednich (z uzy-
ciem $rodkéw komunikacji elektronicznej) z innymi ludzmi, zachowan spofecznych
w czasie pandemii, opieki nad innymi osobami i opieki otrzymywanej od innych
0s06b. Petna lista 54 zmiennych znajduje sie w Aneksie.

Analizy poziomu cyfryzacji emerytéw dokonano na podstawie danych z badania
panelowego SHARE Corona Survey 2, zrealizowanego przez European Research
Infrastructure Consortium (ERIC). To specjalna, pandemiczna edycja badania
zdrowia, starzenia si¢ i emerytur w Europie, prowadzonego cyklicznie od 2004 r.
(Borsch-Supan, 2022). Badanie dotyczy gléwnie stanu zdrowia oraz statusu spotecz-
no-ekonomicznego oséb w wieku 50 lat i wiecej mieszkajagcych w Europie. Zbiér
SHARE Corona Survey 2 zawiera dane zebrane od respondentéw z 28 krajow, w tym
26 krajow Unii Europejskiej (bez Irlandii) oraz ze Szwajcarii i z Izraela. Badanie
przeprowadzono metodg wspomaganych komputerowo wywiadéw telefonicznych
(CATI) miedzy czerwcem a sierpniem 2021 r. Pytania zawarte w ankiecie byly ukie-
runkowane na opisanie sytuacji Zyciowej osob w wieku 50 lat i wiecej w kontekscie
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pandemii COVID-19, a dotyczyly m.in. zdrowia fizycznego i psychicznego, zmian
w pracy i w sytuacji spolecznej respondentéw w trakcie pandemii.

W bazie danych SHARE Corona Survey 2 zamieszczono odpowiedzi udzielone
przez 49 253 osoby. Do badania omawianego w artykule wybrano emerytéw z Polski.
Nastepnie wyeliminowano braki danych, czyli respondentéw, ktérzy nie udzielili
odpowiedzi na zadane pytania. Ostatecznie badana proba liczyla 704 osoby
(N =704)°.

W badaniu postuzono si¢ metoda eksploracyjng - drzewami klasyfikacyjnymi
(Coria i in., 2013), ktére pozwalaja na uwzglednienie wielowymiarowoséci badanego
zjawiska (Gatnar, 2001). Metoda ta nie naklada Zadnych warunkéw na rozklady
badanych zmiennych, jest niewrazliwa na wartosci skrajne i pozwala na wykorzysta-
nie zmiennych réznych typéw (numerycznych i nominalnych), co mialo znaczenie
w przypadku rozpatrywanej proby badawczej. Istota tworzenia drzewa klasyfikacyj-
nego jest uzyskanie, po pierwsze, modelu deskryptywnego, pozwalajacego opisaé
i zaprezentowa¢ wzorce klasyfikacyjne w badanej zbiorowosci, a po drugie, modelu
predykcyjnego, umozliwiajacego klasyfikacje przysztych obserwacji, dla ktérych
brakuje informacji o przynaleznosci do konkretnej klasy (Almuallim i in., 2002;
Gatnar i Walesiak, 2004; Rokach i Maimon, 2008).

Metoda drzew klasyfikacyjnych polega na rekurencyjnym podziale badanej prze-
strzeni danych - czyli zbioru obserwacji — na grupy o bardziej jednorodnych wiasci-
wosciach, zgodnie z wybranym kryterium oceny jakosci podzialu. W kazdym kolej-
nym wezle mozna wykorzysta¢ do analizy inng zmienng objasniajaca. Na kazdym
etapie analizuje si¢ wszystkie zmienne i wybiera te, ktéra zapewnia najlepszy podzial
wezla, czyli pozwala uzyskaé najbardziej homogeniczne podgrupy. Podzial w wezle
odbywa si¢ na podstawie tylko tych obserwacji, ktore w wyniku wczeéniejszych po-
dzialéw znalazly si¢ w tym wezle (Loh i Shih, 1997).

Drzewo klasyfikacyjne jest zbudowane z korzenia, w ktérym rozpoczyna si¢ pro-
ces rekurencyjnego podziatu zbioru danych, i z galezi prowadzacych od korzenia do
kolejnych wezléw, w ktérych dokonuje si¢ podzialu. W kazdym wezle sprawdzany
jest warunek, polegajacy na ocenie spadku zanieczyszczenia drzewa, bedacego od-
wrotnoscig jednorodnosci danej grupy obserwacji. Na jego podstawie konstruuje sie
galaz prowadzaca do kolejnego, nizej potozonego wezlta. Algorytm szuka zatem ta-
kiego podzialu zbioru obserwacji, ktéry maksymalizuje redukcje warto$ci miary
niejednorodnodci tego zbioru. W ostatnim wezle (tzw. lisciu), wieiczacym galaz,
zbiorowo$¢ nie jest juz dzielona. Ten wezel zawiera informacje o przynaleznosci
obserwacji do klas zmiennej objasniane;.

3 Ze wzgledu na wprowadzenie stanu epidemii w Polsce, w celu ochrony zdrowia respondentéw i ankiete-
réow, dane w edycji SHARE Corona Survey 2 (2021 r.) zbierano nie metoda wywiadéw bezposrednich, lecz
telefonicznie (CATI). Moze to rzutowac na uzyskane wyniki, aczkolwiek badanie SHARE jest badaniem
panelowym, a jego uczestnicy to osoby wylosowane z rejestru populacji Polski (rejestru PESEL) za posred-
nictwem Ministerstwa Cyfryzacji, co zapewnia reprezentatywnos¢ badania.
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Do budowy drzew zastosowano algorytm CART (Classification and Regression
Tree), za pomocy ktorego dokonuje si¢ wyczerpujacego poszukiwania podziatéw
jednowymiarowych i tworzy si¢ drzewa binarne (Breiman i in., 1984).

W metodzie drzew klasyfikacyjnych miarg oceniajgcg jako$¢ dokonanego podzia-
tu jest indeks Giniego, wyznaczany nastepujaco:

k
G(p) =Zpipj. (1)
=1
i#j
gdzie p to wektor prawdopodobienstwa:

Ll L
= ™ =\ g ) 2
p = (p1,p2 - Dx) (N N N) 2)
gdzie:
l; - liczebnos¢ klasy K;,
N - liczebnos¢ obiektéw w catym zbiorze uczacym.

Spadek zanieczyszczenia, czyli poziom redukcji wartosci indeksu Giniego uzyska-
ny po podziale w wezle, oznaczono jako Al. Walidacje drzew przeprowadzono przy
uzyciu dziesieciokrotnego sprawdzianu krzyzowego (Loh i Shih, 1997). Jako miare
jakosci drzewa przyjeto odsetek poprawnych klasyfikacji obiektéw. Zalozono, ze
w kazdym lisciu znajduje si¢ minimum 1% catej zbiorowosci.

Dla kazdego drzewa klasyfikacyjnego utworzono ranking waznosci zmiennych
objasniajacych M (x;) uwzglednionych w konstrukeji drzewa. Do opracowania ran-
kingu wykorzystano podzialy zastepcze §;, ktdre pozwalajg oszacowaé spadek zanie-
czyszczenia drzewa Al na kazdym poziomie podzialu zbiorowosci i dla kazdej
zmiennej, nawet jezeli nie zostala ona wykorzystana do Zadnego podziatu:

K
M(x;) = Y AI(3;, k). (3)

Normalizacji warto$ci waznosci kazdej zmiennej M(x;), tak aby najwazniejsza
zmienna miata warto$¢ 100, dokonano nastepujaco:

M (x;)

Ve = 100 ———.
M(x:) max M(x;)

(4)

W artykule przedstawiono rankingi zmiennych od poziomu waznosci powyzej
20%. Obliczenia wykonano przy uzyciu pakietu IBM SPSS Statistics 27.
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3. Wykorzystywanie ICT przez emerytéw w czasie pandemii COVID-19

Wszystkie osoby nalezace do badanej zbiorowosci deklarowaly, ze od wybuchu pan-
demii COVID-19 w 2020 r. przynajmniej raz skorzystaly z internetu, aby wysta¢ lub
odebra¢ wiadomos¢ e-mailowg lub w jakimkolwiek innym celu. Wskaznik e-mail
wskazuje zatem, ze 100% badanych emerytéw korzystato z internetu. W zwigzku z tym
dla tego wskaznika nie zbudowano drzewa klasyfikacyjnego. Wystarczajacy dostep do
lacza internetowego deklarowalo 93,5% respondentéw. Poziom korzystania z interne-
tu w pozostalych badanych aspektach byl zréznicowany, co pokazano na wykr. 1.

Wykr. 1. Czestotliwosc korzystania z internetu przez emerytow w czasie pandemii COVID-19

%

60

50

40

30

20

) H
0
czescie) tak samo rzadziej wcale

e-zdrowie -e-urzr—;dy -e-ﬁnanse - e-zakupy

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.

Najwigkszy wzrost zainteresowania korzystaniem z internetu podczas pandemii
odnotowano w zakresie wyszukiwania informacji na temat zdrowia — czesciej niz
przed pandemia w przypadku 25% badanych. Jest to zrozumiale, gdy wezmie sie¢ pod
uwage zaistnialg sytuacje. Najwicksza stabilno$¢ dotyczyla e-finanséw — 58% bada-
nych tak samo czesto przed pandemis, jak i w jej trakcie zarzadzato finansami przez
internet. Moze to wynika¢ z obserwowanego juz wczesniej wysokiego poziomu zain-
teresowania e-finansami. Coraz wigcej 0sob starszych otrzymuje emeryture na konto
bankowe, a koszty obstugi elektronicznych rachunkéw sa nizsze niz optaty za korzy-
stanie z bankowosci w punktach stacjonarnych. Zastanawiajacy jest natomiast odno-
towany w czasie pandemii — w przypadku 9% badanych - spadek zainteresowania
poszukiwaniem w internecie informacji na temat urzedéw publicznych. Niewyklu-
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czone, Ze ma to zwigzek z réwnoczesng zmiang statusu zawodowego badanych osob,
ktére po przejéciu na emeryture mogly mie¢ mniejsza potrzebe korzystania z e-ustug
w administracji publicznej. Najmniej popularne wérdéd badanych byly e-zakupy -
blisko 50% emerytéw nie dokonywatlo ich wcale. Jest to zaskakujace, gdy wezmie sie
pod uwage utrudnienia w handlu stacjonarnym.

3.1. Dostep do internetu

Dostep do ICT stanowi fundament cyfryzacji spoleczenstwa (Tomaszewska, 2013).
W Polsce taki dostep jako wystarczajacy ocenilo 93,5% oséb na emeryturze biora-
cych udzial w ankiecie SHARE Corona Survey 2, przede wszystkim kobiety, osoby
ponizej 60. roku zycia i powyzej 80. roku zycia oraz cieszace sie doskonalym i bardzo
dobrym zdrowiem (tabl. 2).

Tabl. 2. Wystarczalnos¢ facza internetowego wedtug emerytéw

Tak | Nie
Wyszczegdlnienie
w %
Ogotem ... 93,5 6,5
Pleé
(101 o 11=1 3V 94,3 5,7
Mezczyzni 92,1 7,9
59 1at i MNIQ) cuoureeerrevererersreceinnne 100,0 0,0
60-64 96,1 3,9
65-69 93,0 7,0
70-74 90,7 93
75-79 93,2 6,8
80 lat | WIECEJ weuvvererecerrnnrermrcennnne 96,2 3,8
Stan zdrowia
Doskonaty ......cceeeeeenecernnncnens 100,0 0,0
Bardzo dobry .......ocenevernn. 97,8 2,2
Dobry 94,6 54
Zadowalajacy ........eesmeeeeneees 90,6 9,4
Zty 93,5 6,5

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych SHARE Corona Survey 2.

Analiza drzewa klasyfikacyjnego przedstawionego na wykr. 2* wskazuje, ze tylko
w grupie oséb, ktore podejmowaly wolontariat w okresie trzech miesiecy poprzedza-
jacych badanie i nie odbyly zdalnych konsultacji lekarskich, sa niezadowoleni z wy-
starczalno$ci tacza internetowego (wezet 5). Ranking zmiennych waznych dla postaci
modelu widoczny na wykr. 3 potwierdza, ze najistotniejsze zmienne, ktére decydo-
waly o tym, Ze dana osoba uznawata swoje facze za wystarczajace lub nie, to te zwig-

4 Dobrze zaklasyfikowane obserwacje stanowity 93,6% ogdétu badanych oséb.
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zane z kontaktem elektronicznym z innymi osobami (liczba zdalnych konsultacji
lekarskich, kontakt z wlasnymi dzie¢mi). Oznacza to, ze na ocene jakosci polaczenia
internetowego i jego wystarczalnoséci najbardziej rzutowaly utrudnienia w kontak-
tach zdalnych.

Wykr. 2. Drzewo klasyfikacyjne opisujace wystarczalnosc tacza internetowego w czasie pandemii

Cyfryzacja: facze internetowe
jest wystarczajgce

: Wezet0
| Kategoria % nj.
1, Tak 93,5 658|.

Tk |m5Nie 65 46|
;M 5. Nie : Ogolern 100,0 704/,
Opieka: wolontariat podczas
ostatnich trzech miesiecy
I |
5. lNie 1"|Fak‘
Wezet 1 Wezet 2
Kategoria % n Kategoria % n
Wi, Tak 94,1 640 H1.Tak 750 18
H 5. Nie 59 40 5. Nie 250 6
Ogdlem 96,6 680 Ogotem 34 24
= E
Kontakt elektroniczny: z wiasnymi Ochrona zdrowia: liczba zdalnych
dzie¢mi padczas ostatnich konsultacji lekarskich
trzech nlniesiecy |
I | |
2. Kilka razy w tygodniu; 3. Raz w tygodniu; 5. Nigdy; <05 >0,5
1. Codziennie; 6. Brak dzieci 4. Rzadziej
|
Wezet 3 Wezet 4 Waezet5 Wezet 6
Kategoria % n Kategoria % n Kategoria % n Kategoria % n
M 1.Tak 95,5 515 H1.Tak 887 125 M 1.Tak 444 4 W 1. Tak 93,3 14
W 5. Nie 45 24 W5, Nie 113 16 M 5. Nie SBEh W5, Nie 6,7
Ogoétem 76,6 539 Ogétem 20,0 141 Ogdlem 1,3 9 Ogétem 2,1 15

Kontakt osobisty: z osobami
niespokrewnionymi (sasiedzi,
znajomi) padczas ostatnich
trzech T'\esie(y

[ 1
2. Kilka razy w tygodniu 5. Nigdy; 4. Rzadziej; 1. Codziennie;
3. Raz w tygodniu

Wezet 7 Wezet 8
Kategoria % n Kategoria % n
B 1. Tak 76,3 29 W1, Tak 83,2 96
5. Nie 237 9 W 5. Nie 68 7
Qgotem 54 38 Ogétem 14,6 103

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.
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Wyker. 3. Ranking zmiennych pod wzgledem waznosci dla drzewa klasyfikacyjnego opisujacego
wystarczalnos¢ facza internetowego w czasie pandemii

waznos¢ zmiennej

ochrona zdrowia: liczba zdalnych kensultacji lekarskich

kontakt elektroniczny: z wlasnymi dzie¢mi
podczas ostatnich trzech miesiecy

zdrowie fizyczne: problemy z sercem

kontakt osobisty: z osobami niespokrewnionymi {sasiedzi,
znajomi} pedczas ostatnich trzech miesiecy

zachowanie: korzystanie z transportu publicznego

w Ciggu ostatnich trzech miesiecy

zachowanie: przecietna liczba oséb przebywajacych
blisko w typowym dniu

opieka: wolontariat podczas ostatnich trzech miesiecy

zachowanie: wyjazd za granice na ponad 48 godzin
w czasie pandemii

zdrowie fizyczne: nowotwor

zdrowie fizyczne: choroby pluc

ochrona zdrowia: stacjonarna konsultacja lekarska

0 20 40 60 80 100%

Uwaga. Waznos¢ zmiennych jest znormalizowana w przedziale 0-100%, gdzie 0% - niska waznosc
zmiennej, 100% - wysoka waznos$¢ zmiennej. Wysoka waznosé oznacza, ze przy uzyciu wariantéw danej
zmiennej objasniajacej mozliwe jest wyodrebnienie najbardziej jednorodnych grup obserwacji dla tej
zmienne;j.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.

3.2, Wyszukiwanie informacji o zdrowiu

Jak juz wspomniano, najwi¢kszy wzrost zainteresowania korzystaniem z internetu
podczas pandemii odnotowano w zakresie wyszukiwania informacji o zdrowiu. Co
czwarta badana osoba zaczela czesciej korzysta¢ z takiej mozliwosci. Jest to niewat-
pliwie zwiazane z wiekiem respondentow, a takze ze zwigkszonym ryzykiem zacho-
rowania w czasie pandemii. Czesciej informacji o zdrowiu poszukiwali mezczyzni,
osoby w wieku 59 lat i mniej oraz osoby okreslajace swoj stan zdrowia jako zly i te,

ktdre ocenily go jako bardzo dobry (tabl. 3).

Tabl. 3. Emeryci wyszukujacy w internecie informacji o zdrowiu w czasie pandemii

Czedciej ‘ Tak samo | Rzadziej | Wcale
Wyszczegélnienie
w %
Ogoétem 25,0 ‘ 55,4 6,3 13,4
Ptec
MEZCZYZNI cooerseerresersrersesssrsren 28,8 55,7 6,8 8,7
Kobiety 19,3 55,0 54 20,4
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Tabl. 3. Emeryci wyszukujacy w internecie informacji o zdrowiu w czasie pandemii (dok.)
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Czesciej Tak samo Rzadziej Wcale
Wyszczeg6lnienie
w %
Wiek
59 1@t i MNIQJ weuvveeereerrercerrnerereecennnne 36,4 45,5 4,5 13,6
60-64 27,1 54,2 6,5 12,3
65-69 241 57,0 6,3 12,6
70-74 26,2 523 7,6 14,0
75-79 20,3 59,3 51 15,3
80 1at | WIECEJ vvvurereeererrrreeriarerrinnne 15,4 65,4 0,0 19,2
Stan zdrowia
DOSKONAY ...coomvererrmcvrneciricrinnne 16,7 66,7 16,7 0,0
Bardzo dobry . 28,3 50,0 2,2 19,6
Dobry 251 53,1 6,5 15,4
Zadowalajacy .......ceeeeesneeennnne 23,8 58,7 7,2 10,2
Zly 28,3 60,9 2,2 8,7

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych SHARE Corona Survey 2.

Wykr. 4. Drzewo klasyfikacyjne opisujace czestotliwos< wyszukiwania w internecie informacji
o zdrowiu przez emerytéw w czasie pandemii

1, Czedciej

\ W 2 Readzig]

Cyfryzacja: wyszukiwanie informacji
o zdrowiu

' 2. Taksamo

Kate

1| m1.Czescie]
1| "2 Tak samo 63,9 330
+|m3.Rzadzie]

Ggotem 1000610 b

28,9 176/

7.2 44|

Zdrowie ogétem: zmiana stanu zdrowia
w ciagu ostarnicrﬂ trzech miesigcy

[
2, Taki sarn

Wezel 1
Kategoria % n

m1.Czgscie) 240 111
2Taksamo 683 316
m3Rzadzie] 7.8

Ogdlem 75,9 453

Kontakt osobisty: z krewnymi podczas
ostatnich trzech miesigey
1

T
4. Rzadziej; 2. Kilka razy w tygodniu;
3. Raz w tygodniu

ksamo 71,3 266

W3.Rzadzie] 6.7 25

Ogatem 61,1 373
T

Zdrowie fizyczne: inne choroby

Ogdtem

Wezel 3 Wezet4
Kategofia o n Kategofia 9,
ml.Czeécie] 220 82 mil.Czedcie] 322 29

M3Rzadzie] 122 11
14,8 90

5. Nigdy: 1. Codziennie

przeciw COVID-19

Ochrona zdrowia: przyjmowanie lekdw

1. Polepszyl sig; 3. Pogorszyt sie
1

Wezel 2
Kategoria op n
W7 Czescie] 240 111

2Taksamo 683 316
m3Rzadzie] 7,2 36

m

COVID-19: ty lub ktokolwiek bliski miat

symptomy kpronowirusa

5. Nie 1. Tak
ezef s ezef 6
Kategoria % n Kategorla % n
W1.Czesciej 239 11 W1.Czesciej 53,5 54
2Taksamo 71,7 33 2.Tak samo 40,6
m3Rzadzie] 43 2 m3Rzadziej 5.8 6
Ogdlem 75 46 Ogdlem 166 101
T =

Zachowanie: wyjscie na zakupy w ciagu
ostatnich trzech miesigey

1.Tak 5. Nie 5. Mie 1.Tak 1. Kilka razy w tygodniu; 2. Rzadziej niz raz w tygodniy;
2, Raz w tygodniu 4. Weale
I |

Wezef7 Wezef8 Wezets Wezel 10 Wezel 11 Wezet 12

Kateqoria__ o; n|[_Kategoria % n||_Kategoria % nf_Kategoria n Kategotia % n Kategoria %
1. Czescie] 308 44|m1.Czesciej 16,5 38||W1.Czeécie] 26,2 21 (M1 Czesciej 800 8| (W1Czescie] 125 4 W1.Czescig] 50,0 7
2Taksamo 62,9 90| 2.Taksamo 76,5 176 2.Tak samo €0,0 48 |92.Tak same 200 2 2Taksamo 812 26 ITaksamo 500 7
m3Rzadzie] 6,3 9||W3Rzadziej 70 16|m3Rzadzie] 13,8 11fm3Rzadziej 0,0 0| |m3Rzadziej 62 2 3.Rzadziej 00 O
Ogolem 234 143|] Ogolem 37,7 230} Ogolem 13,1 §0 Ggdtem 1.6 10 Ogolem 52 32 Qgdtem 23 14

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.
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Analiza wskaznika cyfryzacji w zakresie zdrowia z wykorzystaniem drzewa klasy-
fikacyjnego (wykr. 4)° dowiodla, Ze na wzrost czestotliwosci wyszukiwania informa-
¢ji o zdrowiu miata wplyw biezgca samoocena zmiany stanu zdrowia danej osoby
(w okresie trzech wcze$niejszych miesiecy) i wystepowanie symptomdw zakazenia
koronawirusem u tej osoby lub u jej bliskich (wezet 6). Jezeli nie doszto do zmiany
stanu zdrowia danej osoby, to czynnikiem, ktéry powodowal, ze czesciej szukala ona
informacji o zdrowiu w internecie, byto przyjmowanie przez nig lekéw lub prepara-
tow zmniejszajacych ryzyko zakazenia koronawirusem (wezet 10). Moze to oznaczad,
ze wystepowanie potencjalnego zagrozenia zdrowia lub stosowanie srodkéw zapo-
biegawczych w tym zakresie implikuje u emerytéw potrzebe uzyskania informacji
medycznych. Ranking zmiennych przedstawiony na wykr. 5 potwierdza, ze na po-
ziom zainteresowania wyszukiwaniem online informacji o zdrowiu wptywaja: bieza-
ca zmiana stanu zdrowia, pojawienie si¢ symptomoéw zakazenia koronawirusem
i przyjmowanie lekéw na COVID-19.

Wykr. 5. Ranking zmiennych pod wzgledem waznosci dla drzewa klasyfikacyjnego opisujgcego
czestotliwosc wyszukiwania w internecie informacji o zdrowiu przez emerytow
w czasie pandemii

Wwaznosc zmiennej

zdrowie ogélem: zmiana stanu zdrowia w ciggu
ostatnich trzech miesiecy

COVID-19: ty lub ktokolwiek bliski miat symptomy
karonawirusa

ochrona zdrowia: przyjmowanie lekéw przeciw COVID-19
zdrowie fizyczne: inne choroby

opieka: wolontariat podczas ostatnich trzech miesiecy

zachowanie: wyjécie na zakupy w ciggu ostatnich

. . trzech miesigcy
zachowanie: wyjscie na poczte, do banku itp. w ciggu
ostatnich trzech miesigcy

kontakt osobisty: z krewnymi podczas ostatnich
trzech miesiecy

opieka w czasie pandemii: sprawowana przez krewnych
ochrona zdrowia: liczba zdalnych kensultacji lekarskich

cecha: wiek

kontakt osobisty: z aschami niespakrewnionymi
(sasiedzi, znajomi) podczas ostatnich trzech miesiecy
COVID-19: ty lub ktokolwiek bliski miat pozytywny
wynik testu na koronowirusa

ochrona zdrowia: rezygnacja z leczenia

0 20 40 60 80 100%

Uwaga. Jak przy wykr. 3.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.

5> Dobrze zaklasyfikowanych byto 67,0% obserwacji.
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3.3. Wyszukiwanie informacji o ustugach publicznych

Kolejny wskaznik cyfryzacji dotyczy wyszukiwania informacji o ustugach publicz-
nych, np. $wiadczeniach, podatkach lub paszportach, co przeklada sie na potencjalny
dostep do ustug publicznych $wiadczonych drogg elektroniczna. W okresie pande-
mii COVID-19 takich informacji poszukiwalo blisko 70% badanych emerytow
(tabl. 4), najczesciej mezezyzni, osoby w wieku 59 lat i mniej oraz osoby okreslajace
swoj stan zdrowia jako zty.

Tabl. 4. Wyszukiwanie w internecie informacji o ustugach publicznych przez emerytéw
w czasie pandemii

Czesciej ‘ Tak samo | Rzadziej | Wcale
Wyszczegdlnienie
w %
Ogoétem 11,2 ‘ 49,9 8,8 30,1
Plec
MEZCZYZNI covvverseesssssssssssssssssrsns 12,7 50,0 8,0 29,2
Kobiety 8,9 49,6 10,0 31,4
Wiek
59 1@t i MNIQJ weuvveeereerrercerrnerereecennnne 18,2 63,6 9,1 9,1
60-64 10,3 54,8 9,0 25,8
65-69 11,9 52,2 10,0 25,9
70-74 11,0 45,3 7,0 36,6
75-79 6,8 39,0 11,9 42,4
80 1at | WIECEJ wcvvurevrvmnrermrcrrsnnrennnne 15,4 38,5 0,0 46,2
Stan zdrowia
DOSKONAY ...coouvererrmcerneciricrinnne 0,0 83,3 16,7 0,0
Bardzo dobry .........nereineeein 13,0 47.8 6,5 32,6
Dobry 11,3 49,6 10,5 28,6
Zadowalajacy ......cceeeeeseeeessessine 9,4 50,2 5,5 34,9
Zly 19,6 47,8 13,0 19,6

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych SHARE Corona Survey 2.

Drzewo klasyfikacyjne przedstawione na wykr. 6° pozwala na sformulowanie
nastepujacych regul klasyfikacyjnych: informacji o ustugach publicznych czesciej
poszukiwaly osoby, ktore podejmowaly wolontariat w czasie pandemii (wezet 4) albo
takie, ktore opiekowaly si¢ osobami niespokrewnionymi (np. sasiadami czy znajo-
mymi) i byly z nimi w czgstym kontakcie elektronicznym (wezet 9). Oznacza to, ze

podejmowana w czasie pandemii aktywnos¢ na rzecz innych oséb stanowita podsta-

6 Dobrze zaklasyfikowane przypadki stanowity 73,2% ogétu badanych oséb.
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wowy czynnik motywacyjny w zakresie wykorzystywania internetu. Na podstawie
rankingu zmiennych (wykr. 7) mozna stwierdzi¢, ze czestotliwos¢ wyszukiwania
informacji o ustugach publicznych byla uwarunkowana podejmowaniem si¢ przez

emerytow opieki nad osobami niespokrewnionymi (w formie wolontariatu).

Wykr. 6. Drzewo klasyfikacyjne opisujace czestotliwos¢ wyszukiwania w internecie informag;ji
o ustugach publicznych przez emerytow w czasie pandemii

Cyfryzacja: wyszukiwanie informacji
o ustugach publicznych

eeemmennan ) 61 79)
. Cosiclg ¢ 2 Taksamo 71,3 351);
0 2. Taksamo | H Rzadzle]

Ogotem

QOpieka w czasie pandemii:
nad osobami niespokrewnionymi

5. Nie 1.Tak
Wezet1 \Wezet2
Kategoria % n Kategoria % n
m1.Czeicie] 139 &0 m1.Czgicie] 317 19
2.Taksame 74,3 321 2.Taksamo 500 30
m 3.Rzadzie) 118 51 m 3 Readzie] 183 11
Ogdlem 87,8 432 Ogdlern 12,2 60
= I =
Opieka: wolontariat podczas ostatnich Ochrona zdrowia: stacjonarna
trzech miesigcy konsultacja lekarska
|
\ | f 1
5. Nie 1.Tak 5. tl\Jie '\.'Eak
Wezel 3 Wezel 4 Wezel 5 Wezel 3
Kategoria % n Kategoria 9% n Kategoria % n Kategoria % n
m 1. Czedcie] 130 55 m 1. Czedcie] D m 1. Czedcie] 95 2 m 1. Czeidie) 436 17
2.Taksamo 750 318 2.Taksamo 375 3 2. Taksame 810 17 2.Taksamo 333 13
m 3.Rzadziej 120 51 m 3. Rradziej 00 0O m 3. Rzadziej 95 2 m 3. Rzadzicj 231 9
QOgdtem 86,2 424 Ogotem 16 8 Ogolem 43 21 Ogotem 79 19
= I =
Zachowanie: korzystanie z transportu Kontakt elektroniczny: z osebami
publicznego w ciagu ostatnich niespokrewnionymi (sgsiedzi, znajomi)
tizech miesiecy podczas ostatnich trzech miesigcy
T
1. Kilka vazy w tygodniu 3. Rzadzie] niz raz w tygodniu; 4 Weale 3. Raz w tygoriniu; 2. Kilka razy 4. Readziej: 5. Nigdy
2. Razw tygodniu wtygodniu; 1. Codziennie
| |
Wezet 7 Wezet8 Wezet 9 Wezet 10
Kategoria % n Kategoria % n Kategoria % n Kategoria % n
m 1. Czedcief 308 12 m 1. Czedcie] 1,2 43 m 1. Czedcia] 500 13 m 1. Czedciej 308 4
2.Taksamo 564 22 2.Taksamo 75,9 296 2.Taksamo 423 11 2.Taksamo 154 2
W 3.Rzadziej 128 5 W 3.Rzadziej 119 46 W 3. Rzadzicj 77 2 B 3. Rzadzie] 538 7
Qgdtern 79 39 QOgdtem 78,3 385 Qgolem 53 26 Ogdtem 26 13

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.
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Wykr. 7. Ranking zmiennych pod wzgledem waznosci dla drzewa klasyfikacyjnego opisujgcego
czestotliwosé wyszukiwania w internecie informacji o zdrowiu przez emerytow
w czasie pandemii

waznos¢ zmiennej

opieka: wolontariat podczas ostatnich trzech miesiecy
opieka w czasie pandemii: nad asobami niespokrewnionymi

ochrona zdrowia: stacjonarna konsultacja lekarska

kentakt osabisty: z osabami niespokrewnionymi
(sasiedzi, znajomi} podczas ostatnich trzech miesigcy

zdrowie fizyczne: wysokie cisnienie krwi lub nadcisnienie

COVID-19: liczba wykonanych testéw na COVID-19

zachowanie: korzystanie z transportu publicznego
W Ciggu ostatnich trzech miesiecy

kontakt elektroniczny: z osobami niespokrewnionymi
(sasiedzi, znajomi) podczas ostatnich trzech miesiecy

cecha; wiek

kontakt osobisty: z wlasnymi dzie¢mi podczas
ostatnich trzech miesiecy

zachowanie: wyjscie na poczte, do banku itp. w ciagu
ostatnich trzech miesiecy

0 20 40 60 80 100%

Uwaga. Jak przy wykr, 3.
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.

3.4. Zarzadzanie finansami

W badanej grupie emerytéw 67,3% osob w czasie pandemii zarzadzato finansami
przez internet (tabl. 5). Pandemia nie wptynela znaczaco na wzrost zainteresowania
e-finansami - tylko 6,1% emerytow zaczeto wowczas czesciej z nich korzystaé. Moz-
na dostrzec réznice za wzgledu na ple¢ - zainteresowanie bankowoscia internetowa
wykazywalo 7,1% mezczyzn i 4,6% kobiet. Poza tym czesciej z e-finanséw korzystaly
osoby w wieku 64 lata i mniej oraz emeryci okreslajacy swoj stan zdrowia jako do-
skonaly.
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Tabl. 5. Zarzadzanie finansami online przez emerytéw w czasie pandemii
Czesciej ‘ Tak samo | | Wcale
Wyszczeg6lnienie
w %
Ogotem 6,1 ‘ 57,5 3,7 32,7
Ptec
MEZCZYZNI oo sersrssses s 7.1 55,7 33 34,0
Kobiety 4,6 60,4 4,3 30,7
Wiek
59 1@t i MNIQJ weuvverererrrercerrerereecennnne 9,1 68,2 9,1 13,6
60-64 9,7 61,9 1,9 26,5
65-69 4,1 59,6 4,1 32,2
70-74 6,4 51,2 2,3 40,1
75-79 34 52,5 6,8 37,3
80 1at | WIECEJ wcvvureeremncermrcrirnnrnnnnne 7,7 53,8 7,7 30,8
Stan zdrowia

Doskonaty 16,7 50,0 0,0 333
Bardzo dobry ... 43 63,0 2,2 30,4
Dobry 6,5 59,8 35 30,2
Zadowalajacy .......ceeemevesnecennnne 5,5 52,8 2,6 39,1
Zly 6,5 58,7 13,0 21,7

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych SHARE Corona Survey 2.

Reguly decyzyjne uzyskane metoda drzewa klasyfikacyjnego przedstawionego na

wykr. 87 prowadza wylgcznie do klas wskazujacych, ze w czasie pandemii emeryci

korzystali z e-finanséw tak samo czesto jak przed jej wybuchem. Na podstawie ran-

kingu waznosci zmiennych (wykr. 9) mozna wysnu¢ wniosek, Ze popularno$¢

e-finansow wérod emerytow wiaze sie z ich ogdlng aktywnoscig codzienng i spotecz-

n3g. Wynika to z wysokiej pozycji w rankingu takich zmiennych, jak korzystanie

z transportu publicznego i wychodzenie do restauracji (osoby czgsciej korzystajace

z e-finansow chetniej jadaja w restauracji i poruszaja si¢ transportem publicznym).

7 Dobrze zaklasyfikowane obserwacje to 85,4% ogétu badanych oséb.
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Wykr. 8. Drzewo klasyfikacyjne opisujace czestotliwos¢ zarzadzania finansami online
przez emerytdw w czasie pandemii

Cyfryzacja; zarzadzanie finansami, takie
jak: bankowosé internetowa, placenie
rachunkéw lub podatkéw

. Wezel 0 :
: Kategoria % nl
e, . i|m 1, Czedcie) EXIIEEL
i W 1. Credciej ! | 2.Taksamo 854 405
+ 1 2. Tak samo . :| m 3. Rzadziej 55 26|
: M 3.Rzadzie] )| Ogélem 1000474
............. e

Zachowanie: przecigtna liczba oséb
przebywajacych blisko® w typowym dniu

=15 >15
| I
Wezet 1 Wezet 2
Kategoria % i) Kategoria % n
m 1. Czesciej 11,2 22 m 1. Czescie) 75 23
2.Taksamo 80,1 165 2.Taksamo 89,6 240
m 3. Rzadzie] 87 18 u 3. Rzadzigj 3,0 8
Ogétem 425 206 Ogodtem 56,5 268
Zachowanie: korzystanie z transportu Zdrowie ogdlem: zmiana stanu zdrowia
publicznego w ciggu ostatnich w Ciggu ostatnich trzech miesiecy

trzech miesiecy

1. Kilka razy w tygodniu 4.Weale; 3. Rzadziej niz raz w tygodniu 1. Polepszyt sie; 2. Taki sam 3. Pogorszyt sie
2.Razw tygodniu
Wezet 3 Wezet 4 Wezet 5 Wezeto
Kategoria % n Kategotia % n Kategoria % " Kategoria % n
m1.Czescej] 375 6 m 1. Czesciej 89 17 m 1.Czescig) 62 15 m1.Czeécie) 19,2 5
2.Taksamo 50,0 8 2. Taksamo 826 15 2.Taksamo 91,7 222 2.Taksame 692 18
m 3.Rzadziej 12,5 2 m 3. Rzadzigj 84 16 m 3. Rzadziej 21 5 m 3.Rzadziej 11,5 3
Ogotem 34 16 Ogétem 40,1 190 Cgotem 34 242 Ogotem 55 26
| =]

Kontakt elektroniczny: z wlasnymi
dzie¢mi podczas ostatnich trzech miesigcy

I I
1, Codziennie; 3. Raz w tygodniu 2. Kilka razy w tygodniu; 6. Brak dzieci;
4, Rzadziej; 5. Nigdy

Wezel 7 Wezet 8
Kategoria % n Kategoria % n
m 1. Czedcle) 146 13 m 1. Czedclej 40 4
2.Taksame 764 68 2.Taksamo 88,1 89
m 3. Rzadziej 90 8 m 3. Rzadziej 78 8
Ogotem 188 89 Ogdtem 21,3 101

a Blizej niz 2 m.
Zradio: opracowanie wiasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.
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Wykr. 9. Ranking zmiennych pod wzgledem waznoéci dla drzewa klasyfikacyjnego opisujgcego
czestotliwosé zarzadzania finansami online przez emerytdw w czasie pandemii

waznosc zmiennej

zdrowie ogdtem: zmiana stanu zdrowia w ciggu
ostatnich trzech miesiecy

zachowanie: korzystanie z transportu publicznego
w ciggu ostatnich trzech miesiecy

COVID-18: liczba wykonanych testow na COVID-19
zachowanie: wyjscie do restauracji w ciggu
ostatnich trzech miesiecy

cecha: wiek

zachowanie: przecietna liczba oséb przebywajgcych
blisko? w typowym dniu

kontakt elektroniczny: z whasnymi dzie¢mi podczas
ostatnich trzech miesiecy

ochrona zdrowia: liczba zdalnych konsultacji lekarskich

zdrowie ogdtem: stan zdrowia — samoocena
zdrowie psychiczne: poczucie samotnosci
zdrowie psychiczne: smutek lub przygnebienie

ochrona zdrowia: odroczenie leczenia

kontakt osobisty: z krewnymi pedczas ostatnich

trzech miesiecy

COVID-19: ty lub ktokolwiek bliski miat pozytywny

wynik testu na koronowirusa

zachowanie: utrzymywanie dystansu od innych oséb w ciaggu
ostatnich trzech miesiecy

0 20 40 60 80 100%

aBlizej niz 2 m.
Uwaga. Jak przy wykr. 3.
Zradio: opracowanie wiasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.

3.5. Zakupy przez internet

Z przeprowadzonego badania wynika, ze najmniejsza popularnoécig wéréd omawia-
nych aspektow cyfryzacji cieszyly si¢ e-zakupy. Potwierdzaja to statystyki GUS
(2022), zgodnie z ktérymi w 2021 r. z e-zakupéw korzystalo 18,3% oséb w wieku
65-74 lat i 38,9% os6b w wieku 55-64 lat, podczas gdy srednia dla calej populacji
wynosita 61,2%. W okresie pandemii COVID-19 nieco ponad polowa badanych
(50,7%) deklarowala, ze dokonuje zakupow przez internet; 10,2% emerytéw zaczelto
czedciej korzystaé z zakupow online, gtéwnie mezczyzni, osoby w wieku 64 lata
i mniej oraz respondenci oceniajacy swoj stan zdrowia jako bardzo dobry (tabl. 6).
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Tabl. 6. Zamawianie lub kupowanie towaréw lub ustug online przez emerytéw
w czasie pandemii

Czesciej ‘ Tak samo | Rzadziej | Wcale
Wyszczeg6lnienie
w %
Ogotem 10,2 ‘ 35,7 4,8 49,3
Plec
MEZCZYZNI covvverseesssssssessssssssersns 11,3 31,4 4,0 53,3
Kobiety 8,6 42,1 6,1 43,2
Wiek
59 1@t i MNIQJ weuvverereerrercerrnereraecennnne 18,2 36,4 4,5 40,9
60-64 14,2 38,7 32 43,9
65-69 9,6 40,0 4,8 45,6
70-74 8,1 30,2 58 55,8
75-79 6,8 271 6,8 59,3
80 1at | WIECEJ wcvvureeevmnrrrmrcresnrrennnne 7,7 26,9 3,8 61,5
Stan zdrowia
DOoSKONAY ...coomvererrceineciriceinnne 0,0 66,7 16,7 16,7
Bardzo dobry ........erenecennnne 17,4 47,8 2,2 32,6
Dobry 9,2 36,1 49 49,9
Zadowalajacy ......cceeeeeseeeessessine 12,3 32,8 4,7 50,2
Zly 2,2 304 6,5 60,9

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych SHARE Corona Survey 2.

W ujeciu wielowymiarowym, opisanym drzewem klasyfikacyjnym znajdujacym
sie na wykr. 108, wida¢, ze czgsciej z e-zakupdw korzystaly osoby, ktére w czasie
pandemii byly otoczone opiekg krewnych i spotykaly sie¢ z nimi codziennie lub raz
w tygodniu, a takze respondenci pozbawieni takiej opieki i w ogole niespotykajacy
sie z krewnymi (wezel 6) oraz osoby, ktdre nie mialy opieki krewnych, doswiadczyly
straty kogo$ bliskiego z powodu koronawirusa, a ponadto nie mialy dzieci albo
utrzymywaly z nimi sporadyczny kontakt elektroniczny (wezet 7). Pozwala to wy-
snu¢ wniosek, ze w przypadku oséb pozbawionych wsparcia najblizszych wieksze
zainteresowanie e-zakupami, uwazanymi za bezpieczniejsze niz zakupy w sklepach
stacjonarnych, wynikalo z leku przed zakazeniem. Alternatywnie, zwiekszone zainte-
resowanie zakupami internetowymi wigzalo si¢ z opieka krewnych i czestymi kon-
taktami osobistymi z tymi osobami (mozna przypuszcza¢, ze uczyly one emeryta, jak
korzysta¢ z internetu). Jak wynika z publikacji Raport Aasa. Aktywnos¢ starszych
pokolert w Internecie oczami miodych 2018, 95% mlodych Polakéw chce pomaga¢d

swoim rodzicom i dziadkom w korzystaniu z internetu (Aasa Polska, 2018). W oce-

8 Dobrze zaklasyfikowane obserwacje stanowity 73,7% ogétu badanych oséb.
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nie mlodych osoby starsze nie majg wystarczajacych umiejetnosci w zakresie obstugi
komputera. Tymczasem sami seniorzy znacznie rzadziej wymieniajg ten powdd,
a czedciej wskazujg brak potrzeby korzystania z internetu. Swiadczy to o tym - jak
uwaza Batorski (2015) - Ze wigksze znaczenie prawdopodobnie majg bariery moty-
wacyjne niz kompetencyjne. Potrzeba zdobycia odpowiednich umiejetnosci pojawia
sie dopiero wraz z checig korzystania z internetu — a tak wlasnie bylo w czasie pan-
demii. Znajduje to potwierdzenie w rankingu zmiennych (wykr. 11): kluczowa
zmienng dla czestotliwosci dokonywania e-zakupoéw w czasie pandemii przez emery-
tow byly ich kontakty z wlasnymi dzie¢mi, zaréwno osobiste, jak i elektroniczne,
a w dalszej kolejnosci - $mier¢ kogo$ bliskiego w efekcie zakazenia koronawirusem.

Wykr. 10. Drzewo klasyfikacyjne opisujgce czestotliwos3¢ kupowania lub sprzedazy
przedmiotdw lub ustug online przez emerytow w czasie pandemii

Cyfryzacja: kupowanie lub sprzedaz
przedmiotéw lub ustug online

E Wezet 0 i
:|_Kategoria % nl|
.-"""""""""": 1| ™ 1. Czgicigj 202 72|
. B 1. Czedciej ' 2.Tak samo czesto 76,3 251
2.Tak sama czesto } :|® 3, Rzadziej 35 34|
I 3. Rzadzigj ; Ogolem 100,0 357 |!
_____________________ ' =
Opieka w czasie pandemii: sprawowana przez krewnych
|
I 1
5. Nie 1.Tak
|
Wezef 1 Wezel 2
Kategoria % n Kategoria % n
W1, Czgscie) 18,7 64 W1, Czgsciej 533 8
2. Tak samo czesto 71,8 146 2.Tak samo czesto 333 5
W 3, Rzadzie 94 32 B 2 Rzadziej 133 2
QOgotern 95,8 342 Ogolem 42 15
S I =
COVID-19: ktokolwiek bliski zmart w zwigzku kontakt osobisty: z krewnymi podczas
z zakazeniem koronawirusem ostatnich trzech miesigcy
[ 1
5. Mie 1. Tak 4. Rzadzigj; 2. Kilka razy w tygodniu 5. Nigdy; 3. Raz w tygodniu; 1. Codziennie
| |
Wezet 3 Wezet 4 Wezel 5 Wezel 6
Kategoria % n Kategoria 9% n Kategoria T n Kategoria n
W1, Czescief 164 49 W1, Czedcie) 349 15 W 1. Czedciej 250 2 W1, Czescig) 857 6
2.Tak samo czesto 74,2 222 2, Tak sama czesto 53,8 24 2, Tak samo czesto 62 5 5 2, Tak samo ¢zesto 0 0 0
W 3. Rzadziej 94 28 M 3, Rzadzig] EE] W 3. Rzadziej 1 M 3. Rzadziej 1
Ogolem 93,8 299 Ogolem 12,0 43 Ogolem 2,2 8 Ogotem 2,0 7

Kentakt elektroniczny: z wlasnymi dzieémi
podczas ostatnich tizech miesiecy

3. Raz w tygodniu; 6. Brak dzieci 1. Codziennie; 2. Kilka razy w tygodniu
4. Rzadziej; 5. Nigdy

Wezel 7 Wezel 7
Kalegoria % la} Kalegoria %b n
B 1. Cresciej 857 6 W1 Creiciej 250 9
2 Taksamoczesto 00 0 2.Tak samo czesto 66,7 24
B 3, Rzadzig] 143 1 W 3. Rzadzigj 83 3
Ogdlem 20 7 Ogdlem 101 36

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.
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Wykr. 11. Ranking zmiennych pod wzgledem waznosci dla drzewa klasyfikacyjnego opisujacego
czestotliwosé kupowania lub sprzedazy przedmiotéw lub ustug online przez emerytéow
w czasie pandemii

waznosé zmiennej

kontakt elektroniczny: z wtasnymi dziecmi podczas ostatnich
trzech miesiecy

kontakt osobisty: z whasnymi dzie¢mi podczas ostatnich
trzech miesiecy

opieka w czasie pandemii: sprawowana przez krewnych
zachowanie: spotkanie z wiecej niz piecioma osobami

w ciggu ostatnich trzech miesiecy

kontakt osobisty: z krewnymi podczas ostatnich

trzech miesiecy

COVID-19: ktokolwiek bliski zmart w zwiazku z zakazeniem
koronawirusem

cecha: wiek

kontakt elektroniczny: z osobami niespokrewnionymi
(sasiedzi, znajomi} podczas ostatnich trzech miesiecy

achrana zdrowia: rezygnacja z leczenia

COVID-19: ty lub ktokolwiek bliski przebywat w szpitalu

w zwiazku z zakazeniem koronawirusem

opieka w czasie pandemii: sprawowana przez wiasne dzieci
zachowanie: wyjscie na poczte, do banku itp. w ciggu
astatnich trzech miesiecy

zachowanie: utrzymywanie dystansu od innych osob

w ciggu ostatnich trzech miesiecy

zdrowie fizyczne: wysokie ciénienie krwi lub nadciénienie

0 20 40 60 80 100%

Uwaga. Jak przy wykr, 3.
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych z SHARE Corona Survey 2.

4, Podsumowanie

Intensywny postep technologiczny w Polsce sprawia, ze dostep do ICT staje sie coraz
powszechniejszy. Jest on jednak nieréwnomierny w réznych grupach spotecznych.
Na wykluczenie cyfrowe narazone sg przede wszystkim osoby starsze bedace na eme-
ryturze. W czasie pandemii COVID-19 - gdy kontakty bezposrednie w duzej mierze
zastapiono elektronicznymi — pojawila si¢ szansa na zmiang w tym zakresie.

W artykule przedstawiono wyniki badania dotyczacego poziomu cyfryzacji eme-
rytéw w Polsce w okresie pandemii COVID-19. Do analizy wykorzystano dane po-
chodzace z badania SHARE Corona Survey 2, na podstawie ktorych opisano zjawi-
sko cyfryzacji w réznych jego aspektach oraz wplyw wielu zmiennych na cyfryzacje
emerytow. Z uwagi na wielowymiarowos¢ badanego zjawiska wykorzystano metode
drzew klasyfikacyjnych.

Przeprowadzone badanie wykazalo, ze na ogdlng ocene respondentéw dotyczaca
ich dostepu do ICT najwigkszy wpltyw miata mozliwo$¢ zalatwienia najistotniejszych
spraw osobistych (takich jak zdalna konsultacja lekarska czy rozmowa ze swoimi
dzie¢mi) za posrednictwem internetu. Utrudnienia w tym zakresie przekladaly sie na
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uznanie przez emerytéw dostepu do sieci za niewystarczajacy. Inne uzytecznoséci ICT
mialy drugorzedne znaczenie.

Najwigkszy postep w zakresie cyfryzacji emerytéw w czasie pandemii dotyczyl
wyszukiwania informacji o zdrowiu. Znacznie czestsze wyszukiwanie informacji na
ten temat bylo zwigzane z poczuciem zagrozenia zdrowia, zaobserwowaniem symp-
toméw koronawirusa i przyjmowaniem lekéw chronigcych przed zakazeniem. Wy-
szukiwanie informacji o ustugach publicznych bylo natomiast zwigzane z podejmo-
waniem si¢ przez emerytow opieki nad osobami obcymi. Che¢ niesienia pomocy
innym w szczegblnej, pandemicznej rzeczywistosci sklaniata emerytéw do korzysta-
nia z internetu.

Zdalne zarzadzanie finansami jest uwazane za trudne kompetencyjnie, jednak
wigkszo$¢ badanych emerytéw korzystala z takiego rozwigzania w czasie pandemii.
Niewatpliwie staly za tym czynniki obiektywne, np. potrzeba posiadania konta
w celu pobierania emerytury. E-finanse byly szczegélnie popularne wsréd emerytow
aktywnych spolecznie.

Najmniej popularnym wsréd emerytoéw sposobem korzystania z sieci byly zakupy
przez internet, prawdopodobnie dlatego, Ze jest to — obok bankowosci — najtrudniej-
szy sposob wykorzystywania ICT, a przy tym nie towarzyszy mu przymus infrastruk-
turalny (inaczej niz w przypadku e-finanséw). E-zakupy wiaza si¢ takze z wydawa-
niem pieniedzy, co wzbudza dodatkowy niepokéj u emerytéw. W okresie pandemii,
z racji poczucia zagrozenia, nastapil mimo wszystko wzrost zainteresowania cyfryza-
cja w tym zakresie, wynikajacy z przezwyciezania bariery motywacyjnej. Dotyczyto
to szczegolnie osob, ktére kontaktowaly sie z bliskimi, co sprzyjalo zdobyciu nowych
umiejetnosci i zniesieniu bariery kompetencyjne;j.

We wszystkich analizach poziomu cyfryzacji zmienng istotng w zbudowanych
modelach byl wiek respondentéw. Potwierdza to teze o decydujacym znaczeniu tego
czynnika dla problemu wykluczenia cyfrowego. W czesci rankingéw wystepowala
zmienna dotyczaca samooceny stanu zdrowia. Zaskakujace jest zachowanie si¢
zmiennej odnoszacej si¢ do biezacego stanu zdrowia (zmiany stanu zdrowia w ciggu
ostatnich trzech miesiecy). W dwoch przypadkach - e-finanse i e-zdrowie - byla ona
najwazniejsza zmienng réznicujacg zbiorowosé, a réwnoczesnie w dwoch kolejnych
- dostep do internetu i e-urzad — nie wystapila wcale. Mozna wiec wysnu¢ wniosek,
ze w czasie pandemii nie tyle ogdlny stan zdrowia, ile biezgca samoocena jego stanu
byla istotna dla zmiany podejscia emerytéw do korzystania z internetu, ale tylko
w niektdérych aspektach.

Na podstawie przeprowadzonego badania mozna stwierdzi¢, ze gtéwne bariery
w upowszechnianiu ICT w Polsce wérdéd emerytéw: brak motywacji i umiejetnosci
(Kancelaria Senatu, 2015) mogg znikna¢, gdy wystapi bezposrednie, intensywne
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zapotrzebowanie na takie ustugi i produkty, do ktérych dostep drogg tradycyjna
bedzie ograniczony, a mozliwy i tatwy droga cyfrows. Tak sie stalo w czasie pande-
mii COVID-19. Motywacja do wykorzystywania ICT pojawiala si¢ takze w sytuacji
podjecia si¢ altruistycznej opieki nad innymi osobami. Z kolei wsparcie otrzymywa-
ne od bliskich pozwalalo na przetamanie bariery kompetencyjnej. Niewielkie zna-
czenie dla poziomu cyfryzacji emerytéw mial czynnik infrastrukturalny — dostep do
internetu byl przez wigkszo$¢ z nich oceniany pozytywnie.

W dalszych badaniach warto ocenié, czy zmiany zaobserwowane w poziomie
cyfryzacji emerytow w okresie pandemii COVID-19 utrzymajg si¢ w kolejnych la-
tach. Przeprowadzenie takiej analizy bedzie mozliwe po uzyskaniu danych z nastep-
nej rundy panelowego badania SHARE realizowanego w latach 2022 i 2023.
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Aneks

Lista zmiennych objasniajacych zastosowanych w badaniu:

e cecha: ple¢;

e cecha: wiek;

¢ zdrowie ogoélem: stan zdrowia — samoocena;

o zdrowie ogélem: zmiana stanu zdrowia w ciggu ostatnich trzech miesiecy;

o zdrowie ogétem: ograniczenia wynikajace ze stanu zdrowia w ciggu ostatnich sze-
$ciu miesiecy;

¢ zdrowie fizyczne: cukrzyca lub wysoki poziom cukru we krwi;

¢ zdrowie fizyczne: wysokie ci$nienie krwi lub nadci$nienie;

e zdrowie fizyczne: problemy z sercem;

o zdrowie fizyczne: choroby pluc;

o zdrowie fizyczne: nowotwor;

e zdrowie fizyczne: inne choroby;
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o zdrowie - dolegliwosci: upadek w ciggu ostatnich sze$ciu miesiecy;

e zdrowie - dolegliwosci: omdlenia w ciagu ostatnich sze$ciu miesigcy;

o zdrowie - dolegliwosci: wyczerpanie w ciggu ostatnich sze$ciu miesiecy;

e zachowanie: wychodzenie z domu w ciggu ostatnich trzech miesiecy;

e zachowanie: spotkanie z wigcej niz pigcioma osobami w ciggu ostatnich trzech
miesiecy;

o zachowanie: wyjscie na zakupy w ciggu ostatnich trzech miesiecy;

¢ zachowanie: wyjécie na poczte, do banku itp. w ciagu ostatnich trzech miesiecy;

o zachowanie: wyjscie do restauracji lub pubu w ciggu ostatnich trzech miesiecy;

e zachowanie: korzystanie z transportu publicznego w ciggu ostatnich trzech mie-
siecy;

e zachowanie: utrzymywanie dystansu od innych oséb w ciggu ostatnich trzech
miesiecy;

e zachowanie: przecietna liczba 0séb przebywajacych blisko w typowym dniu;

e zachowanie: wyjazd za granice na ponad 48 godzin w czasie pandemii;

o zdrowie psychiczne: nerwowos¢, niepokoj, wyczerpanie;

e zdrowie psychiczne: smutek lub przygnebienie,

e zdrowie psychiczne: klopoty ze snem;

e zdrowie psychiczne: poczucie samotnosci;

e COVID-19: ty lub ktokolwiek bliski mial symptomy zakazenia koronawirusem;

e COVID-19: ty lub ktokolwiek bliski mial pozytywny wynik testu na koronowirusa;

e COVID-19: liczba wykonanych testow na COVID-19;

e COVID-19: ty lub ktokolwiek bliski przebywal w szpitalu w zwigzku z zakazeniem
koronawirusem;

e COVID-19: ktokolwiek bliski zmart w zwigzku z zakazeniem koronawirusem;

e ochrona zdrowia: szczepienie przeciw COVID-19;

e ochrona zdrowia: przyjmowanie lekéw przeciw COVID-19;

e ochrona zdrowia: regularne przyjmowanie lekéw na recepte;

e ochrona zdrowia: rezygnacja z leczenia;

o ochrona zdrowia: odroczenie leczenia;

o ochrona zdrowia: niepowodzenie w zapisach na leczenie;

e ochrona zdrowia: leczenie w szpitalu;

e ochrona zdrowia: stacjonarna konsultacja lekarska;

e ochrona zdrowia: liczba zdalnych konsultacji lekarskich;

e ckonomia: wsparcie finansowe otrzymane w czasie pandemii;

e kontakt osobisty: z wtasnymi dzie¢mi podczas ostatnich trzech miesiecy;

¢ kontakt osobisty: z krewnymi podczas ostatnich trzech miesigcy;

e kontakt osobisty: z osobami niespokrewnionymi (sasiedzi, znajomi) podczas
ostatnich trzech miesiecy;



52 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2023 | 7

¢ kontakt elektroniczny: z wlasnymi dzie¢mi podczas ostatnich trzech miesiecy;

o kontakt elektroniczny: z osobami niespokrewnionymi (sasiedzi, znajomi) podczas
ostatnich trzech miesiecy;

e opieka w czasie pandemii: nad wlasnymi dzie¢mi;

e opieka w czasie pandemii: nad krewnymi;

e opieka w czasie pandemii: nad osobami niespokrewnionymi;

o opieka: wolontariat podczas ostatnich trzech miesiecy;

e opieka w czasie pandemii: sprawowana przez wlasne dzieci;

e opieka w czasie pandemii: sprawowana przez krewnych;

e opieka w czasie pandemii: sprawowana przez osoby niespokrewnione.
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Determining the value of an enterprise
on the example of two leading Ukrainian banks

Yaroslav Yeleyko,? Oksana Yarova,” Petro Garasyim®

Abstract. The paper addresses the issue of determining the precise value and the financial
prospects of enterprises subject to sales or purchase by investors. In order to illustrate the
process of calculating the value of a company, the article analyses the financial condition and
capital of the two largest Ukrainian banks, i.e. PrivatBank and Oschadbank. The aim of the study
is to compare the values of these enterprises on the basis of statistical criteria. The statistical
and comparative analysis of the aforementioned entities covering the years 2015-2021 was
carried out using the following indicators: total assets, total liabilities, total capital, net interest
income, profit before tax, annual net profit and total aggregate annual income. The study was
based on data available in the banks’ financial reports. The study method consisted in statistical
analysis, correlation and multiple regression. The research determined the value of both banks,
indicating that PrivatBank outperforms Oschadbank in this respect.

Keywords: bank, value of an enterprise, total asset, net profit, correlation, multiple regression
JEL: C10

Ustalanie wartosci przedsiebiorstwa na przykfadzie
dwodch najwiekszych bankéw w Ukrainie

Streszczenie. Tematem artykutu jest precyzyjne okreslenie wartosci i perspektyw finansowych
przedsiebiorstw przeznaczonych do sprzedazy lub zakupu przez inwestoréw. Proces obliczania
wartosci przedsiebiorstwa przedstawiono na przyktadzie analizy kondycji finansowej i kapitatu
dwdch najwiekszych ukrainskich bankéw: PrivatBanku i Oschadbanku. Celem badania omawia-
nego w artykule jest poréwnanie wartosci tych przedsiebiorstw na podstawie kryteriéw staty-
stycznych. Przeprowadzono analize statystyczng i poréwnawczg za lata 2015-2021 przy uzyciu
nastepujacych wskaznikéw: sumy aktywow, sumy pasywéw, sumy kapitatu, wyniku z tytutu
odsetek, zysku przed opodatkowaniem, rocznego zysku netto i catkowitego zagregowanego
rocznego dochodu. Wykorzystano dane dostepne w sprawozdaniach finansowych badanych
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bankéw. Jako metode badawcza przyjeto analize statystyczng, korelacje i regresje wielokrotna.
Wyniki badania wskazujg, ze PrivatBank przewyzsza Oschadbank pod wzgledem wartosci.

Stowa kluczowe: bank, wartos¢ przedsiebiorstwa, suma aktywdw, zysk netto, korelacja, regre-
sja wielokrotna

1. Introduction

What often poses a problem for buyers and investors is defining the value of an
enterprise and predicting whether it will bring the desired profit, sales growth,
capital increase, rise in shares prices, and in general — whether it will be a successful
investment worth risking. Similarly, among those willing to sell their businesses
a doubt arises about what price to ask for, what the long-term prospects of their
enterprises are, and whether they will not regret their decision to sell their business.

The solution to the problem could be a comprehensive statistical-mathematical
analysis of an enterprise, conducted in order to determine the overall prospects of
the business and verify the relevance of the price. The procedure may apply to any
enterprise in any branch of business, although this paper focuses specifically on the
banking sector and involves the analysis of two leading Ukrainian banks.

Banking is actively developing in the modern world, also in Ukraine. As of today,
there are 67 banks operating in Ukraine, 30 of which have foreign capital. In this
article, we will analyse the financial situation and capital of PrivatBank (Privatbank,
n.d.) and Oschadbank (Oschadbank, n.d.), i.e. the two largest banks operating in
Ukraine. The aim of the study is to compare the values of these banks on the basis of
statistical criteria.

2. Research methods and results

The study involved a statistical and comparative analysis based on the following
literature on the subject: Answr (2019), Damodaran (2004), Halafyan (2009),
Ivcenko and Medvedev (2014), and Komsomolskai Pravda (2022).

The following indicators have been selected for our research: total assets, total
liabilities, total capital, net interest income, profit before tax, annual net profit and
total aggregate annual income.

Figure 1 shows that in 2019 the main indicators were significantly higher for
PrivatBank than for the state-owned Oschadbank. The former bank, which is
private-owned, was generally more popular in Ukraine than the latter.

The next step involves the analysis of the main economic trends these two banks
experienced in the period of 2015-2021. As regards the total assets of PrivatBank,
a decline in their value occurred in 2017, but after that the indicator tended to
increase. During the studied period, the bank’s total assets increased by 67%. The
average value in the studied years reached 276,213 billion hryvnias. In the case of the
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total assets of Oschadbank, in general they also tended to increase between 2015 and
2021. During these years, they grew by 87%. The average value in the studied period
amounted to 204,064.7 billion hryvnias. Figure 2 compares the total assets of both
banks.

Figure 1. Comparison of selected indicators for PrivatBank and Oschadbank in 2019
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Source: authors’ work.

Figure 2. Comparison of the total assets of PrivatBank and Oschadbank
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The next considered indicator is the annual net profit of both banks in the studied
period. As Figure 3 shows, the net profit of PrivatBank declined sharply in 2017,
reaching negative value; in the following years, however, the bank’s net profit
improved and stabilised. Oschadbank’s net profit started growing in 2017 and was
steadily increasing in the years that followed.

Figure 3. The annual net profit of PrivatBank and Oschadbank
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Source: authors’ work.

Subsequently, the total net income of these banks is analysed. The following
indicators need to be obtained: interest income, interest expenses, deductions to the
provision for impairment, commission income, commission expenses, net loss/profit
from foreign exchange transactions, net loss/profit from transactions in financial
instruments, other net income, operating costs, income tax expenses, and other total
expenses/income. All of the indicators are presented in hryvnias. The data are
provided by the official websites of these banks.

Table 1 and 2 present a correlation analysis of the above-mentioned data for
PrivatBank and Oschadbank, respectively.



Table 1. Correlation analysis for PrivatBank

Net loss /
. Net loss / .
Deductions profit from
. . | profit from
to the Commis- | Commis- . transac- ) Income | Other total
- Interest Interest - . . foreign L Other | Operating
Specification income | expenses | Provision sion sion exchange tionsin netincome|  costs tax expenses /
P for income | expenses transa?— financial expenses | income
impairment R instru-
tions
ments
Interest iNCOMe ....ceeveenecenecnnne 1
Interest expenses ..........euen. -0.122 1
Deductions to the provision
for impairment ........ccoecceneene -0.235 0.631 1
Commission income .........c...... 0.538 0.643 0.184 1
Commission expenses ............. -0.560 -0.643 -0.234 -0.991 1
Net loss / profit from foreign
exchange transactions ...... -0.110 0.632 0.989 0.266 -0.327 1
Net loss / profit from trans-
actions in financial in-
STTUMENTS ooevvereereeesnresssenee -0.430 -0.667 -0.296 -0.750 0.699 -0.320 1
Other netincome ........ccccoueeeuee 0.324 -0.308 -0.849 0.224 -0.202 -0.798 0.191 1
Operating Costs .........wwmreeeeenns -0.309 -0.801 -0.250 -0.957 0.931 -0.299 0.789 -0.144 1
Income tax expenses .............. 0.090 -0.389 -0.936 -0.148 0.197 -0.937 0.228 0.836 0.135 1
Other total expenses/in-
[<(o] 1 4 1= 0.151 0.047 0.423 -0.116 -0.017 0.499 0.302 -0.270 0.216 -0.384 1

Source: authors’ work.
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Table 2. Correlation analysis for Oschadbank

Net loss /
. Net loss / .
Deductions profit from
. . | profit from
to the Commis- | Commis- . transac- ) Income | Other total
- Interest Interest - . . foreign L Other | Operating
Specification income | expenses | Provision sion sion exchange tions in netincome|  costs tax expenses /
P for income | expenses transa?— financial expenses income
impairment R instru-
tions
ments
Interest iNCOMe ....ceeveenevenrecnnne 1
Interest expenses ..........euen. -0.890 1
Deductions to the provision
for impairment .........coeceneene 0.329 -0.463 1
Commission income .........c...... 0.362 -0.167 0.676 1
Commission expenses ............. -0.331 0.122 -0.654 -0.998 1
Net loss / profit from foreign
exchange transactions ...... 0.252 -0.473 0.767 0.551 -0.516 1
Net loss / profit from trans-
actions in financial in-
StrUMENtS ... 0.128 0.256 -0.579 -0.116 0.083 -0.849 1
Other net iNCOME ...oocvvvverses 0.076 -0.261 0.773 0.260 -0.247 0.380 -0.362 1
Operating CostS .....cmmmerene -0.347 0.197 -0.743 -0.994 0.990 -0.622 0.210 -0.324 1
Income tax expenses .............. 0.128 -0.182 0.119 -0.269 0.285 -0.314 0.178 0.549 0.270 1
Other total expenses/in-
COME cereeenenensenseaseaseaseaseasens 0.240 -0.179 -0.166 -0.171 0.184 -0.244 0.357 0.280 0.205 0.543 1

Source: authors’ work.
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A multiple regression equation is then constructed to establish the relationship
between the banks’ net profit and other financial indicators for the years 2015-2021.
The first analysis will be devoted to PrivatBank (Table 3).

The annual net profit is the dependent variable (Y), while the independent
variables are: interest income (X;), interest expenses (X,), deductions to the
provision for impairment (X3), commission income (X,), commission expenses (Xs),
net loss/profit from foreign exchange transactions (Xs), net loss/profit from
transactions in financial instruments (X7), other net income (Xs), operating costs
(X5), income tax expenses (X10), and other total expenses/income (Xi1).

Table 3. Multiple regression for PrivatBank

Y X X2 X3 Xa Xs Xs X7 Xs Xo X0 Xn
247| 25,624| -18,366| -4,689| 4,650 -1,092| 3,020 0 925 -9,948 98| 1,574
275| 31,154| -28,857| -3,789| 6,998 -1,703| 5,033 0 701 -9,065| -197| 1,183
-176,644| 31,560| -29,474|-154,536| 10,692 -2,298(-26,175 0| 3,490(-10,639 576|-1,234
406| 24,485| -18,373| -7,379| 13,211| -3,017| 2,074 0| 1,671|-12,240 -26|-1,020
12,846| 30,754| -13,996| -6,089| 19,590| -4,402| 3,131|-3,085 993 -14,041 -9|-1,874
32,670| 33,841| -14,162 -4| 24,575| -6,383| 8,720(-1,526| 2,144|-14,502 -30| 1,974

Source: authors’ work.

As a result, the coefficients for the regression model are obtained for Privatbank:

e interest income: 36.5;

e interest expenses: 27.5;

o deductions to the provision for impairment: 29.3125;

e commission income: —163.25;

e commission expenses: —568;

¢ net loss / profit from foreign exchange transactions: —147.875;
e net loss / profit from transactions in financial instruments: 27;
e other net income: 216;

e operating costs: 24.125;

e income tax expenses: —976;

o other total expenses / income: —43.25.

Then, the formulation of the equation of multiple regression takes place,
described as:

net annual profit, independent variables = 36.5 - interest income + 27.5 - interest
expenses + 29.3 - deductions to the provision for impairment - 163.25 - commission
income - 568 - commission expenses — 147.875 - net loss/profit from foreign
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exchange transactions + 216 - other net income + 24.125 - operating costs +
- 976 - income tax expenses — 43.25 - other total expenses/income.

The coefficient of determination is 0.85, which indicates the adequacy of this
regression model.

The same procedure is adopted for Oschadbank.

Table 4. Multiple regression for Oschadbank

Y X X2 X3 Xa Xs Xs X7 Xs Xo X0 Xn
-10,014| 13,697| -8,387| -9,662| 1,590 -330| -3,331 168 -28| -4,230 99| -741
-12,270| 19,489| -12,500| -15,735| 2,131 -497| -4,868| 6,352 -1,423| -4,246 0 400

467| 19,489| -13,609| -3,203| 2,912 -788| -3,602| 3,676| 1,065| -5576 992| 2,189
559( 19,747| -14,228| -1,935| 4,001 -1,305| -451| 1,156 530| -7,140 -38 150
32| 19,345| -13,895 1,127| 5,236| -1,771 865(-2,411 94| -8,558 129| -2,615
254| 19,066 -13,567 187| 6,439 -2,236| 3,455(-3,649 381 -9,821 1 802

Source: authors’ work.

As aresult, the coefficients for the regression model are obtained for Oschadbank:
e interest income: 163.875;
e interest expenses: 237;
o deductions to the provision for impairment: 24.5;
e commission income: 96;
e commission expenses: 280;
o net loss / profit from foreign exchange transactions: 32;
e net loss / profit from transactions in financial instruments: 32;
e other net income: 48;
e operating costs: —10;
e income tax expenses: 10;
o other total expenses / income: -26.

Thus, the equation of multiple regression takes the form below:

net profit for the year, independent variables = 163.875 - interest income +
+ 237 - interest expenses + 24.5 - deductions to the provision for impairment +
+ 96 - commission income + 280 - commission expenses + 32 - net loss/profit from
foreign exchange transactions + 32 - other net income + 48 - operating costs +
- 10 - income tax expenses + 26 - other total expenses/income.
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The coefficient of determination is 0.82, which also indicates the adequacy of this
regression model.

The next step involves determining the value of the banks using the capitalisation
method.

The essence of the method is to determine the amount of annual or quarterly
income (depending on the selected period) and then the corresponding capi-
talisation rate and the total amount of capital.

The value of the bank is calculated according to the following formula:

V—NI+C
=7 ,

where V denotes the bank value, NI is the net profit of the bank, R shows the
capitalisation ratio, and C represents the amount of capital.

Let us calculate all the necessary values to apply in the formula. The net income

and equity are already calculated in the financial statement, while the capitalisation
ratio is calculated on the basis of the following formula:

where Z denotes long-term liabilities.
As aresult, we obtain the capitalisation indicators, specified in Table 5.

Table 5. Capitalisation indicators

Bank V4 C NI R %
Oschadbank ... 211,646 21,954 2,776 0.91 25,018
PrivatBank 329,586 53,057 24,561 0.86 81,572

Source: authors’ work.

We are therefore able to calculate the respective values of Oschadbank and
PrivatBank, which total 25,018 and 81,572 billion hryvnias, respectively.

3. Conclusions

As a result of the comparison of the two largest banks in Ukraine, the following
conclusions can be drawn: their total assets were steadily growing in the studied
period, although the total indicators were higher for PrivatBank than for
Oschadbank. The same applied to the annual income, which was generally higher for
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PrivatBank compared to Oschadbank, with the exception of 2017, which saw a sharp
decline of the indicator for PrivatBank.

The research based on the capitalisation method showed that the value of the
banks is likely to decrease in the near future, suggesting that it would be more
advisable for buyers or investors to refrain from investing in these two banks, and
for the owners to either introduce relevant changes in management processes to
improve the situation, or sell their business with profit while it is worth dear. For the
time being, however, PrivatBank and Oschadbank remain the most significant
banking giants on the Ukrainian market.
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/bezrobocie-rejestrowane/bezrobocie-rejestrowane-1-kwartal-2023-roku,3,54.html
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/efektywnosc-wykorzystania-energii-w-latach-2011-2021,5,18.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-2023,1,11.html
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e Naklady i wyniki przemystu - 1 kwartat 2023 r.;

e Popyt na prace w 2022 r.;

o Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych w maju 2023 r.;

o Przemyst — wyniki dziatalnosci w 2022 r.;

e Rachunki kwartalne produktu krajowego brutto w latach 2018-2022;

e Rownolegly oraz wyprzedzajgcy zagregowany wskaznik koniunktury, zegar ko-
niunktury - szereg do kwietnia 2023 r.;

e  Statistics in Transition new series” nr 3/2023;

o Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju w maju 2023 r.;

o Sytuacja spoteczno-gospodarcza wojewodztw Nr 1/2023;

o Turystykaw 2022 r.;

o Warunki pracy w 2022 r.;

e ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 6/2023;

o Wybrane wskazniki przedsigbiorczosci w latach 2017-2021;

e Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w pierwszym kwartale
2023 r.

Joanna Sadowy
Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych, Polska
Statistics Poland, Statistical Products Department, Poland

Wszystkie publikacie GUS w wersji elektronicznej s3 dostepne na stronie
stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z. Wersje drukowane (jesli zostaly wydane) moz-
na zamawia¢ pod adresem: zws-sprzedaz@stat.gov.pl.

All the publications of Statistics Poland available in electronic form can be accessed
at stat.gov.pl/en/publications. Printed versions (if available) may be ordered at:
zws-sprzedaz@stat.gov.pl.
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym poswiecone teorii i praktyce statystycznej, ktére prezentuja wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg si¢ réwniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publiko-
wane sg prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajduja si¢ na liscie czasopism naukowych MEIN. Zgodnie z komunika-
tem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie wykazu czasopism nau-
kowych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych ,WS” otrzymaly
70 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” s3 udostepniane w nastepujacych ba-
zach, repozytoriach, katalogach i wyszukiwarkach: Agro, BazEkon, Biblioteka Nauki, Central
and Eastern European Academic Source (CEEAS), Central and Eastern European Online
Library (CEEOL), Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH),
Directory of Open Access Journals (DOAJ), EBSCO Discovery Service, European Reference
Index for the Humanities and Social Sciences (ERIH Plus), Exlibris Primo, Google Scholar,
ICI Journals Master List, ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals and
Publishers (The Nordic List) oraz Summon.

Za publikacje artykutow na tamach ,,WS” autorzy nie otrzymuja honorariéw ani nie wno-
szg oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace przeznaczone do opublikowania w ,,WS” nalezy przesylac za posrednictwem platformy
Editorial System: www.editorialsystem.com/ws.

Zglaszany artykul powinien by¢ zanonimizowany, tj. pozbawiony informacji o auto-
rze/autorach (réwniez we wla$ciwoséciach pliku), podziekowan i informacji o zrodlach finan-
sowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozliwiajacych zidentyfi-
kowanie autora. Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczo-
ne w tresci artykulu. Materialy graficzne, razem z danymi do nich, nalezy ponadto zalaczy¢
jako osobny plik / osobne pliki, najlepiej w formacie Excel. Prosimy o niestosowanie stylow
i ograniczenie formatowania do wymogoéw redakcyjnych. Wiecej informacji w pkt 4
Wymogi redakcyjne.

Razem z artykutem nalezy przesta¢ skan/zdjecie oswiadczenia o oryginalnoéci pracy i nie-
zlozeniu jej w innym wydawnictwie. Zalaczenie o§wiadczenia jest warunkiem poddania
pracy ocenie wstepnej i skierowania do recenzji.

Zgloszenie artykulu do opublikowania w ,WS” oznacza zgode na jego udostepnienie
na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa - Na tych samych warunkach 4.0
(CCBY-SA 4.0).

Autorzy maja prawo do samodzielnego umieszczania w wybranych przez siebie repozyto-
riach artykutu w wersji zaréwno zgloszonej do ,WS”, jak i zaakceptowanej do opublikowania
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oraz opublikowanej, z zastrzezeniem wymogu niezwlocznego podania w repozytorium in-
formacji o numerze ,,WS”, w ktorym praca si¢ ukazata, wraz z linkiem do niej (DOI).

2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogéw redakcyjnych, a takze
zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykut stosownie
do uwag redakgji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest potwierdzenie oryginalnosci tekstu
uzyskane za pomocg systemu antyplagiatowego. W przypadku wykrycia znacznego podo-
biefistwa do innych prac artykut zostanie odrzucony.

2. Ocena recenzentow, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniajg
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktdrej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce za-
granicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentéw powolywany jest trzeci recen-
zent. Recenzenci kierujg si¢ kryteriami oryginalnosci i jako$ci opracowania zaréwno w od-
niesieniu do treéci, jak i formy artykutu.

Autorzy artykulow, ktore otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentdw i przesylaja zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie roznica zdan
dotyczaca zasadno$ci proponowanych zmian, autorzy sg zobligowani do uzasadnienia
swojego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest
dokonywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréow tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule
stosownie do uwag recenzentow. KR ocenia artykul pod wzgledem poprawnosci i spojno-
$ci merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli sa one konieczne,
aby praca spelniala wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwotania od de-
cyzji o niepublikowaniu artykutu. W takim przypadku powinien on skontaktowac sie z re-
dakcja ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redak-
tora naczelnego.

W ,WS” publikowane s3 wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocene¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba Ze autor przedstawi argumenty uzasadniajjce nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej cza-
sopisma w zakladce Early View, gdzie znajduja si¢ do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykul zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
do zmiany tytutu i §rédtytuléw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania treéci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykul jest przesytany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po skladzie i famaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).



Dla autoréw / For the authors 67

Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne sa opracowywane na podstawie plikow i danych przekazanych przez autora i pod-
dawane korekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych standardéw
etycznych zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostgpnymi na
stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe srodki
majace na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnosci autorskiej. Przyjete zasady postepo-
wania obowiazuja autoréw, Rad¢ Naukows, Kolegium Redakcyjne, redakcje, pracownikéw
Wydziatu Czasopism Naukowych GUS, recenzentéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuty naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykutu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoréw wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialno$¢ za treéci prezentowane w artykulach. W razie zglaszania przez czytelni-
kéw zastrzezen odnoszacych sie do tych tresci autorzy sa zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowiazek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakcja nie toleruje przejawéw nierzetelno$ci naukowej autordw, takich jak:

e duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;
o plagiat — przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji

o zrodle;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebiorgcych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wktlad jest oparty jedynie na stabym powiazaniu z badaniem.

Autorzy deklarujag w stosownym o$wiadczeniu, ze zglaszany artykul nie narusza praw
autorskich osob trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzielem, i okreslaja swo6j wkiad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materiatéw podczas konferencji lub
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sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowigzani poinformowac¢ o tym redakgje.

3. Autorzy s3 zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich zrédet finansowania badan
bedacych podstawa pracy.

4. Gléwna odpowiedzialnos¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, tacznie z informacja na
temat wkiadu poszczegdlnych wspotautoréw w powstanie artykutu, ponosi zgtaszajacy ar-
tykut.

5. Autorzy zglaszajacy artykuty do publikacji w ,,WS” biorg udzial w procesie recenzji double-
-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwdch niezaleznych ekspertow z da-
nej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzaja zalecane przez
recenzentow poprawki i dostarczajg redakcji zaktualizowang wersje opracowania wraz
z pisemnym pos$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi si¢ réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaly uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypad-
ku korekty artykutu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie in-
ternetowej ,,WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

3.2. Odpowiedzialno$¢ Rady Naukowej, Kolegium Redakcyjnego
i Wydziatu Czasopism Naukowych GUS

1. Rada Naukowa (RN) ksztaltuje profil programowy czasopisma, okresla kierunki jego roz-
woju i konsultuje jego zakres merytoryczny.

2. Kolegium Redakeyjne (KR) podejmuje decyzje o publikacji danego artykutu z uwzglednie-
niem ocen recenzentéw oraz opinii zespotu redakcyjnego. W swoich rozstrzygnieciach
czlonkowie KR kieruja si¢ kryteriami merytorycznej oceny wartoéci artykulu, jego orygi-
nalnodci i jasnoéci przekazu, a takze $cistego zwiagzku z celem i zakresem tematycznym
»WS”. Oceniajg artykuly niezaleznie od plci, rasy, pochodzenia etnicznego, narodowosci,
religii, wyznania, $wiatopogladu, niepelnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej ich
autoréw.

3. Zespdl redakcyjny, wyodrebniony z KR, tworzg redaktor naczelny i jego zastepca, redakto-
rzy tematyczni i redaktor merytoryczny. Cztonkowie zespotu redakcyjnego weryfikujg nad-
sylane artykuly pod wzgledem merytorycznym, oceniajg ich zgodno$¢ z celem i zakresem
tematycznym ,,WS” oraz sprawdzaja spelnienie wymogéw redakcyjnych i przestrzeganie
zasad rzetelnosci naukowej. Ponadto wybieraja recenzentéw w taki sposdb, aby nie wysta-
pit konflikt intereséw, i dbaja o zapewnienie uczciwego, bezstronnego i terminowego pro-
cesu recenzowania.

4. Za sprawny przebieg procesu wydawniczego, poinformowanie wszystkich jego uczestni-
kéw o konieczno$ci przestrzegania obowiazujacych zasad i przygotowanie artykutéw do
publikacji odpowiadaja pracownicy Wydzialu Czasopism Naukowych (WCN) GUS.
W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalno$ci nadsylanych artykutéw przed skiero-
waniem ich do recenzji WCN wykorzystuje system antyplagiatowy. Informacje dotyczace
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10.

11.

artykutu moga by¢ przekazywane przez WCN wylacznie autorom, recenzentom, czton-
kom RN i KR oraz wydawcy.

Zmiany dokonane w tekécie na etapie przygotowania artykutu do publikacji nie moga
narusza¢ zasadniczej mysli autorow. Wszelkie modyfikacje o charakterze merytorycznym
s3 z nimi konsultowane.

W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykulu nie moze on zosta¢ w zaden
sposob wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu wydawniczego bez pisem-
nej zgody autoréw. Autorzy moga si¢ odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykutu.
W tym celu powinni si¢ skontaktowa¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakcji
»WS” i przedstawi¢ stosowng argumentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez
redaktora naczelnego.

Czlonkowie RN i KR ani pracownicy WCN nie mogg pozostawa¢ w jakimkolwiek kon-
flikcie intereséw w odniesieniu do artykutéw zgtaszanych do publikacji. Przez konflikt in-
tereséw nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktdrej jakiekolwiek interesy lub zaleznosci (stuzbo-
we, finansowe lub inne) moga mie¢ wplyw na ocene artykutu lub decyzje o jego publikacji.

W celu przeciwdzialania nierzetelnoéci naukowej wymagane jest zlozenie przez autoréw
o$wiadczenia, w ktorym deklaruja, ze zglaszany artykutl nie narusza praw autorskich oséb
trzecich, nie byt dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzietem, a takze okreslaja
swoj wktad w opracowanie artykutu.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci recenzji wymagane jest ztozenie przez recenzentéow
o$wiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recenzowania COPE i niewystepowaniu kon-
fliktu interesow.

W przypadku uzasadnionego podejrzenia na jakimkolwiek etapie procesu wydawniczego,
ze autorzy dopuscili sie nierzetelnoéci naukowej (zob. pkt 3.1. Odpowiedzialno$¢ auto-
réw), zespdt redakcyjny skrupulatnie zbada sprawe ewentualnego naduzycia. Jesli nierze-
telnos¢ autoréw zostanie udowodniona, to zgloszony przez nich artykut zostanie odrzu-
cony przez KR, a autorzy otrzymaja informacje¢ o podjetej decyzji wraz z jej uzasadnie-
niem.

Czytelnicy, ktérzy maja wobec autoréw opublikowanego artykutu uzasadnione podejrze-
nia o nierzetelno$¢ naukows, powinni powiadomi¢ o tym redaktora naczelnego lub sekre-
tarza redakcji. Po zbadaniu sprawy ewentualnego naduzycia czytelnicy zostang poinfor-
mowani o rezultacie przeprowadzonego postepowania. W przypadku potwierdzenia nad-
uzycia, na famach czasopisma zostanie zamieszczona stosowna informacja.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1.

Recenzenci przyjmujg artykut do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

¢ posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace;

e zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autordéw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w oswiad-
czeniu;

e moga wywiazac si¢ z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdznia¢ publikacji.

. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnoéci i poufnosci oraz powstrzymania

sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg ocene, przedstawiajac stosowna
argumentacje.
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3. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktore w ich
ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi
opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowe;
recenzenci sa zobowigzani poinformowac¢ o tym redakeje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-
kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentéw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialnos¢ wydawcy

1. Materialy opublikowane w ,,WS” sg chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia pelng tre$¢ wszystkich artykuléw w internecie w trybie otwartego
dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen, od 1 stycznia 2022 r. na licencji
Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0).
W przypadku artykuléw zgloszonych do ,WS” od 2022 r. dozwolone jest dzielenie si¢
artykutem (kopiowanie i rozpowszechnianie go w dowolnym medium i formacie) oraz
adaptowanie go (w dowolnym celu, takze komercyjnym) na warunkach okreslonych w tej
licencji. Z pozostalych artykuléw zamieszczonych w czasopi$mie mozna korzysta¢ w ra-
mach otwartego dostepu, zgodnie z ustawg o otwartych danych i ponownym wykorzysty-
waniu informacji sektora publicznego.

3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4. Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul.

2. Dane autora: imie/imiona i nazwisko, afiliacja w jezyku polskim i angielskim, ORCID,
wktad w powstanie artykutu, adres e-mail. Wsrod autoréw artykulu wieloautorskiego na-
lezy wskaza¢ autora korespondencyjnego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykutu opisujacego badanie empiryczne powinno zawiera¢: cel, przedmiot, okres
i metode badania, zroédta danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artyku-
téw o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel pracy, jej przedmiot i najwazniejsze
wnioski.

Streszczenie to podstawowe zZrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-
telnika o zapoznaniu sie z cala praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegélna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.
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4. Stowa kluczowe — najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy).

Powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

5. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
6. Ttlumaczenie tytulu, streszczenia i stéw kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-
kutu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego

w jezyku angielskim).

7. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sa nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie
do literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego te-
matu jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej sie w literaturze, przeglad lite-
ratury moze stanowi¢ odrebna czes¢ artykutu;

¢ metoda badania, uwzgledniajaca przedmiot i okres badania, zrédta danych i zastosowa-
ne metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

e wyniki badania - analiza danych oraz interpretacja wynikéw i odniesienie ich do rezul-
tatow wezesniejszych badan (dyskusja). W uzasadnionych przypadkach dyskusja moze
stanowi¢ odrebna czes¢ artykutu;

e podsumowanie, ktore powinno by¢ zwiezte i odzwierciedla¢ istote problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koncowe wnioski
powinny odnosi¢ sie do tresci artykulu, a w szczeg6lnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

8. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-
towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

1. Artykut powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;.
2. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem lacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane
innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.
3. Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogoéw redakcyjnych.
4. Objeto$¢ artykutu lacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia, tablicami,
wykresami i innymi materialami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ma-
szynopisu ani przekracza¢ 20 stron.
5. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
6. Kroj czcionki:
e Arial - tytul, autor, streszczenie, stowa kluczowe, kody JEL, $rédtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;
e Times New Roman - tekst gtéwny, bibliografia.
7. Wielkos¢ czcionki:
e 14 pkt - tytul, autor, srédtytuly wyzszego rzedu;
e 12 pkt - tekst gléwny, $rédtytuly nizszego rzedu;
e 10 pkt - pozostale elementy.
8. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
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. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy - 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dzialéw oraz po nich - pusty wiersz.

Wecigcie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone $rednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Wykresy i inne materiaty graficzne
nalezy przekaza¢ osobno, najlepiej w pliku programu Excel lub innym edytowalnym
w pakiecie Microsoft Office.

Tablice muszg by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowac rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.

Wskazowki dotyczace opracowywania map znajdujg si¢ w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostgpnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasnic uzyte w nich skroéty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielkosci nieztozonych nalezy zapisywa¢ malg lub duza
literg i pismem pochylym (np. g, A, y(x), a;); wektoréw — pismem pochylym i pogrubio-
nym (np. a, A, w, y(x), wi); macierzy - pismem prostym i pogrubionym (np. A, a, M,
Y(x), Mi).

Objasnienia znakéw umownych i zapiséw w tablicach: kreska (-) — zjawisko nie wystapi-
to; zero (0) - zjawisko istnialo w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istniato
w wielkosci mniejszej od 0,05; kropka (.) - brak informacji, koniecznos¢ zachowania ta-
jemnicy statystycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,,w tym” -
oznacza, ze nie podaje sie wszystkich sktadnikéw sumy.

Stosowane sa nastepujace skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Wiszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze
powszechng — np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym,
jak i koncepcyjnym - muszg by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze
powszechng nalezy rozumie¢ informacje ogdlnie znane i niebudzace watpliwosci ani kon-
trowersji w danej grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE
w 1993 r. na podstawie traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane
lub publikowane np. przez GUS lub Eurostat nie nalezg do takich informacji. Charakteru
wiedzy powszechnej nie majg réwniez stwierdzenia odnoszace si¢ do idei, zjawisk i proce-
séw spolecznych, politycznych czy gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsadkowe
idee zmieniajg bowiem swoj sens w zaleznoéci od kultury, jezyka lub dyscypliny nauko-
wej, a takze bywaja w rozmaity sposéb konceptualizowane, jak np. pojecie poznania
w naukach spotecznych.

Podanie Zrddla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
sa ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne zZrédlo podawanej informacji.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
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22. Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie gtownym.

23. Bibliografie nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

Przyktad przywotania

Wyszczegélnienie
w odsyfaczu w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor (Iksinski, 2001) lksinski (2001)
Dwoch autoréw (Iksinski i Nowak, 1999) lksiriski i Nowak (1999)
Trzech autoréw lub wiecej (Jankiewicz i in., 2003) Jankiewicz i in. (2003)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje jako powszechnie znany | (International Labour Organi- | International Labour Organi-

skrotowiec: pierwsze przywotanie w teksécie | zation [ILO], 2020) zation (ILO, 2020)
kolejne przywotanie (ILO, 2020) ILO (2020)
Petna nazwa (Stanford University, 1995) Stanford University (1995)
Typ publikacji
Publikacja bez ustalonego autorstwa (Skrocony tytut ..., 2015) Petny tytut (2015)
Publikacja bez roku wydania (Iksinski, b.r.) lksinski (b.r.)
Akt prawny (Petny tytut) Petny tytut
Strona internetowa / Zbiér danych:
znana data publikacji (Iksinski, 2020) / (Nazwa insty- | Iksinski (2020) / Nazwa insty-
tucji, 2020) tucji (2020)
nieznana data publikacji (Iksinski, b.r.) / (Nazwa insty- | Iksinski (b.r.) / Nazwa instytu-
tugji, b.r.) cji (b.r.)

Rodzaj przywotania

Przywotywanie kilku prac (porzadek prac -
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa- | (Iksifski, 1997, 1999, 20043, | lksinski (1997, 1999, 2004a,
betyczny) 2004b; Nowak, 2002) 2004b) i Nowak (2002)

Przywotywanie publikacji za innym autorem
(uwaga: w bibliografii nalezy wymieni¢ | (Nowakowski, 1990, za: Zie- | Nowakowski (1990, za: Zie-
tylko prace czytana) niecka, 2007) niecka, 2007)

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

4.4. Przyklady opisu bibliograficznego

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy uszeregowac
alfabetycznie wedtug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwdch lub wiecej prac tego
samego autora / tych samych autoréw trzeba je uporzadkowa¢ chronologicznie wedlug roku
publikagji. Jedli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostato opublikowanych
w tym samym roku, nalezy podac je w kolejnosci alfabetycznej wedtug tytutu i odpowiednio
oznaczy¢ literami a, b, c itd.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik
(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

Dostepny w internecie, z DOI

Nazwisko, X. Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytul
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://doi.org/xxx.

Dostepny w internecie, bez DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu.
Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / przygotowywany przez
autora / zgtoszony do publikacji, ale
jeszcze niezaakceptowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany / w przy-
gotowaniu / zgtoszony do publikacji].

Zaakceptowany do publikacji

Nazwisko, X. (w druku). Tytut artykutu. Tytuf czasopisma.

Opublikowany nieformalnie
stronie internetowej autora)

(np. na

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytuf artykutu. https://xxx.

Opublikowany w trybie online first (przed
wiaczeniem do zeszytu)

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma. Online first.
https://xxx.

Ksiazka

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Dostepna w internecie, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksigzki. Wydawnictwo. https://doi.org/xxx.

Dostepna w internecie, bez DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo. https://xxx.

W przekfadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko). Wydaw-
nictwo.

Wydanie wielotomowe:
tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki: nr tomu. Tytut tomu. Wydaw-
nictwo.

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr tomu). Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr wydania). Wydawnictwo.

Pod redakcja: w jezyku polskim

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

w jezyku angielskim

Nazwisko, X. (Ed.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, Z. Nazwisko 2
(red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—strona konca). Wydaw-
nictwo. https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Inne prace

Raport: autor indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo.

autor instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytuf raportu. Wydawnictwo.

Working Papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i numer). https://doi.org
/xxx lub https://xxx.

Sesja konferencyjna / prezentacja / referat

Nazwisko, X. (rok, dzien i miesiac). Tytut pracy [typ wystapienia,
np. referat]. Nazwa konferencji, miejsce konferencji.

Rozprawa doktorska: nieopublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana rozprawa
doktorskal. Nazwa instytucji nadajacej tytut doktorski.

opublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, nazwa
instytucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Akt prawny

Pelny tytut aktu prawnego wraz z data publikacji w dzienniku
urzedowym.



https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Strona internetowa

Znana data publikacji, zawartos¢ strony sie
nie zmienia

Nazwisko, X. (rok, dzier i miesigc). Tytut. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartos¢ strony
sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytut. Pobrane dzien, miesiac i rok
pobrania z https://xxx.

Zbior danych

Surowe dane nieopublikowane

Nazwisko, X. (rok wydania pracy, w ktérej dane sa wykorzysty-
wane) [opis danych, np. surowe dane nieopublikowane doty-
czace...]. Zrédto danych (np. nazwa uniwersytetu).

Dane opublikowane:
znana data publikacji, zawarto$¢ zbio-
ru sie nie zmienia

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wydaw-
ca. https://xxx.

nieznana data publikacji, zawartos¢
zbioru sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbi6ér danych].
Wydawca. Pobrane dzier, miesigc i rok pobrania z https://xxx.

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazéwkami bedzie odestana

do autora z pro$ba o dostosowanie formy artykulu do wymogow redakcyjnych.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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DZIALY ,WS” - TEMATYKA ARTYKULOW
WS SECTIONS - TOPICS OF THE ARTICLES

Petny opis zakresu tematycznego dziatéw: ws.stat.gov.pl/AimScope
Description of the topics covered in each section: ws.stat.gov.pl/AimScope

Studia metodologiczne / Methodological studies

¢ Oryginalne teoretyczne rozwigzania metodologiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci
e Prace przegladowe i poréwnawcze oraz dotyczace etyki w statystyce, ktére wnosza pionierski wktad
poznawczy do obecnego stanu wiedzy

Statystyka w praktyce / Statistics in practice

* Nowatorskie zastosowania narzedzi i modeli statystycznych oraz analiza i ocena statystyczna zjawisk
spoteczno-ekonomicznych i innych, prowadzona w szczegélnosci na danych z zasobéw statystyki pu-
blicznej

e Wykorzystanie narzedzi informatycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych,
naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpowszechniania

o Projektowanie badan statystycznych, uzyskiwanie, integracja i przetwarzanie danych oraz generowanie
wynikowych informacji statystycznych i kontrola ich ujawniania

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze / Interdisciplinary studies. Research
challenges

* Wyzwania badawcze wynikajace z rosnacych potrzeb uzytkownikéw danych statystycznych i wymagaja-
ce zaangazowania znacznych srodkéw oraz rozwigzan z réznych dziedzin nauki i techniki

e Wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych, innowacyjnos¢, przetwarzanie i analiza
zagadnien zwigzanych z data science i big data

e Wyniki badar prowadzonych przez przedstawicieli dyscyplin innych niz statystyka z wykorzystaniem
metod statystycznych

Spisy powszechne - problemy i wyzwania / Issues and challenges in census taking

* Propozycje rozwigzan — zaréwno organizacyjnych, jak i metodologicznych - mozliwych do zastosowania
w spisach oraz rezultaty analiz danych spisowych

o Praktyczne aspekty zwigzane z gromadzeniem i udostepnianiem danych ze spiséw, w tym dotyczace
obciazenia odpowiedzi i ochrony tajemnicy statystycznej

Edukacja statystyczna / Statistical education

e Metody i efekty nauczania statystyki oraz popularyzacja myslenia statystycznego i rzetelnego postugi-
wania sie informacjami statystycznymi

o Problemy zwigzane z ksztatceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich pozio-
mach edukacji, a takze dotyczace wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych
oraz pomocy naukowych w nauczaniu statystyki

Z dziejow statystyki / From the history of statistics

o Historia prowadzenia obserwaciji statystycznych oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi

e Zycie i osiggniecia zawodowe wybitnych statystykdw, jak rowniez dziatalnoé¢ najwazniejszych instytucji
i organizacji statystycznych w Polsce i za granica

In memoriam

o Nekrologi i artykuty wspomnieniowe

Informacje. Recenzje. Dyskusje / Discussions. Reviews. Information

o Teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych: sprawozdania z konferencji nau-
kowych i innych wydarzen dotyczacych statystyki, recenzje ksigzek, oméwienia nowosci wydawniczych
GUS, polemiki i dyskusje
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