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Od redakcji / From the editorial team

OD REDAKCIJI

W lipcowym numerze ,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” proponujemy Pan-
stwu lekture trzech artykuldéw z zakresu zastosowan statystyki w praktyce.

Wydanie otwiera praca dr hab. Marzanny Lament, prof. UTH, oraz prof. dr. hab. Stawomira
Bukowskiego pt. Non-financial reporting as a determinant of financial efficiency of insurance com-
panies. Autorzy oceniajg wplyw raportowania niefinansowego na efektywno$¢ finansows zaktadow
ubezpieczen prowadzacych dziatalno$¢ na polskim rynku. W tym celu badaja reprezentatywna
grupe 43 zakladow ubezpieczenn funkcjonujacych w latach 2004-2019. Na podstawie badania
stwierdzajg, ze raportowanie niefinansowe ma statystycznie istotny wplyw na efektywno$¢ finan-
sowa zakladow ubezpieczen mierzong stopg zwrotu z kapitatlu wlasnego (ROE). Uzyskane wyniki
majg szczegolne znaczenie dla rozwoju teorii dotyczacej wplywu dzialan spolecznie odpowiedzial-
nych, jakie podejmuja podmioty gospodarcze, na ich wyniki finansowe.

Dr Roman Kosmalski w artykule Wykorzystanie zagregowanej funkcji produkcji do okreslenia
Zrodet konwergencji gospodarczej wojewddztw identyfikuje czynniki warunkujace konwergencje
gospodarczg na poziomie wojewodztw w krétkim horyzoncie czasowym. W badaniu, ktére prze-
prowadza z zastosowaniem zagregowanej funkcji produkgji typu Cobba-Douglasa, wykorzystuje
dane z Banku Danych Lokalnych GUS za lata 2015-2019. Badanie nie potwierdzilo wystepowania
pomiedzy wojewddztwami konwergencji rozumianej jako wyréwnywanie si¢ poziomu PKB na
osobe pracujaca. Ewolucja rozkladu regionalnego PKB w przeliczeniu na osobe pracujaca wykazuje
tendencje do poglebiania si¢ zréznicowania regionalnego.

Mgr Joanna Adrianowska w artykule Ocena procesu starzenia sig ludnosci krajéow Unii Europej-
skiej za pomocg modelu konwergencji beta porusza aktualny problem spoleczny. W jego analizie
postuguje si¢ podstawowymi wspdlczynnikami demograficznymi okre$lajacymi starzenie sie lud-
noéci, obliczonymi na podstawie danych Eurostatu za lata 2010 i 2016-2019. Wykazuje, ze ich
wartoéci w krajach UE rosng, co $wiadczy o nasilaniu sie zjawiska. W przypadku Polski wartosci
omawianych wskaznikow zblizaja si¢ do wartosci tych wskaznikéw w krajach UE, ktére poczatko-
wo charakteryzowaly sie wiekszym stopniem starzenia sie ludnoéci. Z badania wynika, ze réznice
pomiedzy krajami UE dotyczace starzenia sie ludnosci ulegaja zmniejszeniu.

Ponadto na famach tego numeru wspominamy wybitnego matematyka i statystyka prof. dr. hab.
Tadeusza Jana Gerstenkorna, emerytowanego profesora Uniwersytetu Lodzkiego, ktory zmart
w grudniu ubieglego roku. Jego sylwetke przedstawia prof. dr hab. Czestaw Domanski.

Zachecamy réwniez do zapoznania si¢ z nowo$ciami wydawniczymi GUS oméwionymi przez
Justyne Gustyn.

Zapraszamy do lektury.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
Artykut udostepniony na licencji CC BY-SA 4.0 / Article available under the CC BY-SA 4.0 licence
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FROM THE EDITORIAL TEAM

The July issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician contains three articles on the
practical applications of statistics.

The issue opens with a paper by Marzanna Lament, PhD, DSc, Professor at the Kazimierz
Pulaski University of Technology and Humanities in Radom, and Stawomir Bukowski, PhD, DSc,
ProfTit, entitled Non-financial reporting as a determinant of financial efficiency of insurance
companies. The authors assess the influence of non-financial reporting on the financial
performance of entities conducting business on the Polish insurance market. For this purpose they
study a representative group of 43 insurance companies operating in the years 2004-2019. The
research leads to the conclusion that non-financial reporting has a statistically significant impact
on the financial efficiency of insurance companies, measured with the rate of return on equity
(ROE). The presented results will greatly contribute to the development of a theory describing the
impact that companies’ socially responsible activities have on their financial results.

In his article, Using the aggregate production function to determine the sources of economic
convergence of voivodships in Poland, Roman Kosmalski, PhD, identifies the factors which
determine economic convergence at the voivodship, i.e. province level in a short time horizon. The
research is based on the aggregate production function of the Cobb-Douglas type and uses data
obtained from the Local Data Bank of Statistics Poland, covering the years 2015-2019. The study
did not confirm any convergence, understood as the equalisation of the GDP level per working
person, between voivodships. The evolution of the regional distribution of GDP per working
person shows a tendency for regional differentiation to deepen.

The article entitled Assessment of the aging process of the populations of EU countries based on
the beta convergence model by Joanna Adrianowska, MSc, addresses a highly topical social issue.
The analysis uses basic demographic coefficients describing the aging process of populations,
calculated on the basis of Eurostat data for the years 2010 and 2016-2019. The author shows that
their values are increasing in EU countries, which suggests that the phenomenon is intensifying. In
Poland, the values of the discussed indicators are approaching the values observed in those EU
countries which initially demonstrated greater population aging. The research results show
decreasing differences between EU member states in terms of the aging of their populations.

In this issue we also mention an outstanding mathematician and statistician, Tadeusz Jan
Gerstenkorn, PhD, DSc, ProfTit, a retired professor of the University of Lodz, who passed away
last December. His profile is presented to you by Czestaw Domariski, PhD, DSc, ProfTit.

We would like to encourage you to review Statistics Poland’s latest publications introduced by
Justyna Gustyn.

We hope you have a pleasant reading.
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Zaproszenie do nadsytania artykutow
do dziatu Spisy powszechne - problemy i wyzwania

Szanowni Panstwo,

z okazji przypadajacych na poczatek dekady 2020 spiséw powszechnych w ,,Wiadomosciach
Statystycznych. The Polish Statistician” zostal utworzony dzial Spisy powszechne - problemy
i wyzwania. Powstal on jako miejsce tworczej wymiany doswiadczen statystykow i badaczy
podejmujacych te tematyke, jedna z najwazniejszych w statystyce publicznej. W zwigzku
z tym mamy przyjemno$¢ zaprosi¢ Panstwa do nadsylania artykuléw naukowych, ktére beda
przedstawiaé propozycje efektywnych rozwigzan dotyczacych spiséw — zaréwno organizacyj-
nych, jak i metodologicznych - a takze zawiera¢ analize danych statystycznych uzyskanych
w wyniku spiséw, prowadzong z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi teoretycznych
i informatycznych. Mile widziane sg opracowania skupiajace si¢ na praktycznych aspektach
zwigzanych z przeprowadzaniem spiséw, w tym dotyczacych obcigzenia odpowiedzi i ochro-
ny tajemnicy statystyczne;.

Ostatnie spisy powszechne staly si¢ szczegolnym wyzwaniem ze wzgledu na niespodziewa-
ne problemy organizacyjno-metodologiczne, w ogromnej mierze wynikajace z wybuchu
pandemii COVID-19 oraz rosnacych niepokojéw spotecznych i gospodarczych obserwowa-
nych na calym $wiecie. W rezultacie spisy nie tylko dostarczyly konkretnych danych staty-
stycznych, lecz takze ujawnily potrzebe zastosowania nadzwyczajnych srodkéw organizacyj-
nych i technicznych podczas zbierania i przetwarzania danych, co powinno by¢ uwzglednione
w ocenie jakosci wynikow. Paradoksalnie zdarzenia losowe, ktdre wymagaja opracowania
alternatywnych scenariuszy dzialan i przygotowania na ryzyko w dalszych badaniach staty-
stycznych, moga sie przyczyni¢ do postepu w ich realizacji. Wymienione wyzej zagadnienia
wymagaja kompleksowych analiz, ktdre za posrednictwem ,,Wiadomosci Statystycznych. The
Polish Statistician” majg szanse trafi¢ do szerokiego grona odbiorcow.

Zachecamy do zapoznania si¢ z informacjami na temat czasopisma i wskazéwkami dla au-
toréw, dostepnymi na stronie ws.stat.gov.pl. Artykuly w jezyku polskim lub angielskim nalezy
przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

dr DomiW r Marek Cierpiat-Wolan
= ,& Gu@@‘m

|

Prezes Gtéwnego Urzedu Statystycznego k Redaktor Naczelny
Przewodniczacy Rady Naukowej +Wiadomosci Statystycznych.
+Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician”

The Polish Statistician”
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Issues and challenges in census taking
- call for papers

Dear Readers,

In response to the censuses carried out at the beginning of the current decade, a new section
entitled Issues and challenges in census taking has been introduced to the Wiadomosci
Statystyczne. The Polish Statistician journal. The section is meant as a platform for the
creative exchange of experiences among statisticians and researchers dealing with national
censuses, which are one of the most important undertakings of official statistics. In this
connection, we have the pleasure of inviting you to send in scientific papers proposing
effective census-related solutions, both organisational and methodological, as well as works
featuring analyses of data obtained through censuses, performed with the use of innovative
theoretical and IT tools. We also welcome papers focusing on the practical aspects related to
carrying out censuses, including response burden and the protection of statistical
confidentiality.

Censuses have recently become especially challenging - this mainly being the effect of
unforeseen organisational and methodological problems related to the outbreak of the
COVID-19 pandemic and intensifying social and economic instabilities observed throughout
the globe. The most recent censuses have therefore not only provided concrete statistical data,
but also necessitated the application of extraordinary organisational and technical measures
in collecting and processing data, which should be taken into account while assessing the
quality of the results. Paradoxically, random occurrences which require devising alternative
procedures and preparation for risk in the further research activity are likely to contribute to
the progress of research. All the above-mentioned issues, as we can see, require
comprehensive analyses, which now, with the help of Wiadomosci Statystyczne. The Polish
Statistician, stand a chance of reaching large audiences.

We would like to invite you to learn more about our journal and the guidelines for
authors, which are available on our website: ws.stat.gov.pl. Articles written in Polish or
English should be sent to: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Dr DominW r Marek Cierpiat-Wolan
2 | e V-

President of Statistics Poland |l Editor-in-Chief
Chairman of Wiadomosci Statystyczne. of Wiadomosci Statystyczne.
The Polish Statistician Scientific Council The Polish Statistician
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Non-financial reporting as a determinant
of financial efficiency of insurance companies'

Marzanna Lament,? Stawomir Bukowski®

Abstract. The growing ecological, social and environmental awareness of the society leads to
the situation where the necessary determinants of success of a company are no longer good
financial results only, but also image-related aspects, which affect the way of corporate
reporting. Non-financial reporting is a response to the needs of stakeholders of insurance
companies for new information on environmental and social issues which are related to the
implementation of the idea of corporate social responsibility (CSR). It is treated as one of the
dependent variables that affect financial efficiency measured with the rate of return on equity
(ROE). The aim of the study presented in this paper is to assess the impact of non-financial
reporting on the financial efficiency of insurance companies on the Polish insurance market.
A representative group of 43 insurance companies operating on the Polish market in the years
2004-2019 was examined in the framework of the research. The statistical data came from the
database of the Polish Chamber of Insurance (Pol. Polska Izba Ubezpieczern — PIU). The
assumption that non-financial reporting has a statistically significant effect on ROE was
adopted as the research hypothesis, and it was verified by a panel model constructed for this
purpose. The study confirmed the research hypothesis, which will contribute to the
development of a theory which assumes that CSR activity affects financial results of companies.
Keywords: insurance, insurance market, financial efficiency of insurance companies, non-
financial reporting, corporate social responsibility, CSR

JEL: G22, G32, M21

Raportowanie niefinansowe jako determinanta
efektywnosci finansowej zaktadéw ubezpieczen

Streszczenie. Rosnaca Swiadomos¢ spoteczna dotyczaca zagadnieni ekologicznych, spotecz-
nych i srodowiskowych powoduje, ze niezbednymi determinantami sukcesu przedsiebiorstwa
s nie tylko dobre wyniki finansowe, lecz takze wzgledy wizerunkowe, co wptywa na ksztatt
sprawozdawczosci. Odpowiedzig na zapotrzebowanie interesariuszy zakladéw ubezpieczen na

T Artykut zostat opracowany na podstawie referatu wygtoszonego na konferencji Multivariate Statistical
Analysis MSA 2021, ktéra odbyta sie w dniach 8-10 listopada 2021 r. w todzi/ The article is based on
a paper delivered at the Multivariate Statistical Analysis MSA 2021 conference, held on 8-10 November
2021 intédz.

2 Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu, Wydziat Ekonomii
i Finanséw, Polska/Kazimierz Pulaski University of Technology and Humanities in Radom, Faculty
of Economics and Finance, Poland. ORCID: https://orcid.org/0000-0003-3450-5122. Autor korespon-
dencyjny / Corresponding author, e-mail: m.lament@uthrad.pl.

b Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu, Wydziat Ekonomii
i Finanséw, Polska/Kazimierz Pulaski University of Technology and Humanities in Radom, Faculty
of Economics and Finance, Poland. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8039-895X.

E-mail: s.oukowski@uthrad.pl.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
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informacje dotyczace zagadnien srodowiskowych i spotecznych - co ma zwiazek z realizacja
idei spofecznej odpowiedzialnosci biznesu (ang. corporate social responsibility - CSR) - jest
sprawozdawczo$¢ niefinansowa (raportowanie niefinansowe). Jest ona traktowana jako jedna
ze zmiennych zaleznych oddziatujacych na efektywnos¢ finansowa mierzong stopa zwrotu
z kapitatu wiasnego (ang. return on equity — ROE). Celem badania omawianego w artykule jest
ocena wplywu raportowania niefinansowego na efektywnos¢ finansowa zakltadéw ubezpieczen
funkcjonujacych na polskim rynku. Badanie przeprowadzono na reprezentatywnej grupie
43 zaktadow ubezpieczen dziatajaczych w latach 2004-2019. Dane finansowe uzyskano z bazy
danych Polskiej Izby Ubezpieczen (PIU). Sformutowano nastepujaca hipoteze badawcza: rapor-
towanie niefinansowe ma statystycznie istotny wptyw na efektywnos¢ finansowa zaktadéw
ubezpieczen mierzong wskaznikiem ROE. W celu jej weryfikacji skonstruowano model panelo-
wy. Badanie potwierdzito prawidtowos¢ postawionej hipotezy, co przyczyni sie do rozwoju
teorii zakladajacej wplyw podejmowanych dziatari spotecznie odpowiedzialnych na wyniki
finansowe podmiotéw gospodarczych.

Stowa kluczowe: ubezpieczenia, rynek ubezpieczeniowy, efektywnos¢ finansowa zaktadow
ubezpieczen, raportowanie niefinansowe, spoteczna odpowiedzialnos¢ biznesu, CSR

1. Introduction

Non-financial reporting is a relatively new issue in the area of insurance companies
reporting. The obligation to prepare and present non-financial information was
introduced in the European Union in 2017 (Ustawa z dnia 15 grudnia 2016 r.
o zmianie ustawy o rachunkowosci, which is the Act of 15 December 2016, amen-
ding the Accounting Act, and Directive 2014/95/EU of the European Parliament and
of the Council of 22 October 2014, amending Directive 2013/34/EU as regards the
disclosure of non-financial and diversity information by certain large undertakings
and groups).

The purpose of non-financial reporting is to maintain proper relations with
stakeholders. It might also strengthen and improve the image of the insurance
company and affect consumer decisions, improving in the long run the company’s
financial efficiency. The benefits of preparing non-financial statements are not
universally recognised, however, as suggested by research conducted so far, e.g.
Bukowski and Lament (2021a), Mittal et al. (2008), Sobczyk (2016) or Surroca et al.
(2010), all rather indicating their neutrality.

It can be assumed that in the future, the scope of such reporting and the principles
of its presentation will change. This is due to two circumstances. First of all, the
research on the quality of information presented in non-financial statements points
to the need for its (at least) partial standardisation, in order to ensure its
comparability, as asserted by e.g. Jonas (2017) and Lament (2017). Secondly, there
were legislative initiatives undertaken in April 2021 at the EU level, aimed at
introducing some standard for non-financial reporting (Proposal for a Directive of
the European Parliament and of the Council amending Directive 2013/34/EU,
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Directive 2014/95/EU, Directive 2006/43/EC and Regulation (EU) No. 537/2014, as

regards corporate sustainability reporting).

According to Lament (2019b), research on non-financial reporting by insurance
companies can be divided into two main groups:

e qualitative — adopting the analysis of the content of non-financial statements as
a research method;

e quantitative — examining the impact of socially responsible activities and their
presentation in the form of non-financial reports on the financial results of
insurance companies.

The subject of this research falls within the scope of the second group. The aim of
the study presented in this paper is to assess the impact of non-financial reporting
on the financial efficiency of insurance companies on the Polish insurance market.
The above-mentioned goal led to the formulation of the research question whether
there is a relationship between non-financial reporting and the financial per-
formance of insurance companies.

2. Directions of research on non-financial reporting
in insurance companies

Insurance companies are entities of public trust. This necessitates image-related
considerations, and as a result, involves undertaking actions positively influencing
the companies’ image. Such actions include the implementation of the idea of
corporate social responsibility (CSR) and reporting on socially-responsible activities
(non-financial reporting). Reporting is an important tool for an economic entity to
communicate with its clients and other stakeholders. Changing economic conditions
as well as the clients’ needs for information influence the scope and principles of the
presentation of corporate reports.

One of the important elements shaping the way of such reporting is the growing
ecological, social and environmental awareness of the society, which means that the
necessary determinants of a business’s success are not only good financial results,
but also clients and other stakeholders’ perception of the company (which involves
image-related considerations). Therefore, following a suitable information policy
whose usual element is non-financial reporting, becomes a must. The same necessity
for non-financial reporting occurs when we assume that the valuation of an
enterprise and its assets is based on its market value, whose large part is constituted
by intangible and non-financial assets.

From the accounting point of view, non-financial reporting is necessitated by the
information needs of clients and stakeholders and information policies of economic
entities, both of which are ways of adapting to the changing needs of the market.
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Non-financial reporting is then a response to the changes taking place in the socio-
economic sphere and accounting system, which result from the growing importance
of ethical issues in the contemporary accounting system. It moreover responds to the
needs for new information on environmental and social issues resulting from the
implementation of the idea of CSR expressed by stakeholders of insurance
companies. Reports in this area are referred to as Environment Social Government

(ESG) reports.

Having established that insurance companies are entities of public trust, it is not
surprising that they are interested in presenting information that positively affects
their image, as it should translate into their improved financial results. However, the
relationship between undertaking CSR activities and the financial results of business
entities is not easy to verify, and is still subject to scientific research, the results of
which have not so far indicated clear connections between the two, as demonstrated
for example by Lu et al. (2022).

Research on non-financial reporting in insurance companies, which was already
mentioned before, can be divided into two main areas (Lament, 2019b):

1. Qualitative research, which uses the analysis of the content of non-financial
statements as a research method. Qualitative research indicates the broad scope
and diversity of the forms of presenting non-financial information. The scientific
discussion in this area focuses on the dilemmas of standardising non-financial
reports, as shown for example in Jonas (2017), Kristofik et al. (2016) and Lament
(2017). These problems are to some extent addressed by the amendment to
Directive 2014/95/EU, which puts forward more detailed non-financial reporting
requirements in accordance with the mandatory EU sustainability reporting
standards. The EU non-financial reporting standards are expected to be adopted
by October 2022.

2. Quantitative research aimed at analysing the measurement of the achievements in
the field of CSR and their relationship with financial results. The analysis of
literature on the subject shows that the conducted research focuses on three main
issues relating to non-financial reporting: financial results - in terms of improving
the effectiveness of businesses, e.g. Bukowski and Lament (2021a, 2021b), Lament
(2019b), Ngatia (2014) or Yadav et al. (2016), the value of an insurance company
in relation to its perception by potential investors, e.g. Winman (2021), and
financial stability in terms of solvency, e.g. Chiaramonte et al. (2020). A detailed
scope of the above-mentioned studies, the research methods used and their results
are presented in Table 1.



Table 1. Non-financial reporting and financial results of insurance companies - research review

Author

Year

Scope of the research

Research methods

Research results

F. Olowokudejo, S. A.
Aduloju, S. A. Oke

2011

Research on the relationship between
CSR and the effectiveness of the
organisation on the example of
insurance companies from Nigeria.

The analysed CSR activities were:
business ethics, activities for the
benefit of consumers, activities in the
field of environmental protection and
social activities.

The effectiveness of the organisation
was measured by: increase in sales,
financial results (profitability), opera-
tional efficiency, financial stability, the
image of the insurance company,
employee morale, innovations.

Surveys and their statistical
analysis.

Pearson’s test — analysis of
100 questionnaires.

A positive correlation was found between socially
responsible activities and the effectiveness of the
organisation.

Profitability was positively correlated with business ethics,
actions taken for the benefit of consumers and actions for
the natural environment.

Sales were positively correlated with business ethics,
actions taken for the benefit of consumers and actions for
the natural environment.

Financial stability was positively correlated with business
ethics and actions taken for the benefit of consumers.
Operational efficiency was positively correlated with
actions taken for the benefit of consumers.

The image of an insurance company was positively
correlated with activities for the benefit of consumers.
Employee morale was positively related to business ethics
and environmental activities.

Innovations were positively correlated with activities for
the benefit of consumers.

The undertaken social activities were positively correlated
with activities for the benefit of consumers and
environmental activities.
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Table 1. Non-financial reporting and financial results of insurance companies - research review (cont.)

Author

Year

Scope of the research

Research methods

Research results

S. W. Ngatia

2014

Examination of the relationship
between the undertaken CSR activities
and their reporting and the financial
results of insurance companies.

The financial results were measured by
the ROA ratio (asset profitability ratio).

Insurance companies were divided
into two populations: insurance
companies that prepare non-financial
reports and insurance companies that
do not prepare such reports.

51 insurance companies, operating
in 2009-2013, were examined as of
31 December 2013.

Descriptive statistics. ANOVA
test.

Pearson’s test.

Negative correlation was observed between socially
responsible activities and their reporting and financial
results of insurance companies measured with the ROA
ratio -0.086.

R. K. Yadav,
S.Singh

R. Jain,

2016

The impact of CSR activities and their
reporting on the decisions of
consumers and employees in life
insurance companies operating in
India.

Research on the impact of the above
on the brand and on attracting new
consumers.

Questionnaire research. 80
policyholders and 80 em-
ployees of life insurance
companies were examined.

CSR activities undertaken by insurance companies
influence the decisions of consumers and employees.

New clients take into account the image of the insurance
company as a socially responsible entity when making
their decisions.

20% of the respondents believed non-financial reporting
had some influence on the product brand, 50% believed
the influence was very strong, and 9% expressed
uncertainty as to the exact influence.

35% of the respondents believed non-financial reporting
had some influence on financial results, 40% believed the
influence was very strong, and 12% expressed uncertainty
as to the exact influence.

22% of the respondents believed non-financial reporting
had some influence on sales, 27% believed it was very
strong, and 17% expressed uncertainty as to the exact
influence.
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Table 1. Non-financial reporting and financial results of insurance companies - research review (cont.)

Author

Year

Scope of the research

Research methods

Research results

M. Lament

2019

Research on the relationship between
the undertaken CSR activities and the
financial results of insurance com-
panies from the Polish insurance
market in 2004-2016.

The dependent variable (explained
feature) were financial achievements,
illustrated by the ROE ratio.
Non-financial reporting was adopted
as one of the dependent variables.
It was moreover assumed that
the assessment of the financial
achievements of insurance companies
is influenced by: the dynamics of the
gross written premium, the dynamics
of the gross technical provisions,
the dynamics of investments, the re-
tention rate, the loss ratio, the
investment profitability ratio, the
acquisition cost ratio, the combined
ratio, the gross financial result, the net
financial result, the technical result,
ROA (return on assets) and ROS (return
on sales).

Econometric models - panel
models with random effects.

The models were estimated
by means of the universal
least squares method using
the Nerlove transformation.

Non-financial reporting in the area of socially responsible
activities does not affect the financial results of insurance

companies.
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Table 1. Non-financial reporting and financial results of insurance companies - research review (cont.)

Author Year Scope of the research Research methods Research results
L. Chiaramonte, A.| 2020 |94 listed insurance companies operat- | pooled ordinary least square | The undertaken ESG activities had a positive effect on the
Dreassi, A. Paltrinieri, ing in Anglo-Saxon countries were | (POLS) regression method | stability of the surveyed insurance companies.
S. Pisera examined. with time and country fixed-
The study covered the period of 2008- | effects (WF).
2018.
The study examined the influence of
the undertaken Environment Social
Governance (ESG) activities on the
stability of insurance companies.
A.J. Winman 2021 |Seven listed insurance companies | Econometric models - the | Financing charity activities did not statistically significantly

operating in the US in the field of
motor insurance were surveyed in the
framework of the research.

The study covered the period of 2015-
2019.

It examined the impact of CSR
activities (charity expenditure) on the
value of insurance companies.

The applied measure was the profit /

share price ratio — earnings per share
(EPS).

multiple linear

method.

regression

affect the value of the insurance company measured by
the profit / share price ratio —EPS.

Source: authors’ work based on Chiaramonte et al. (2020), Lament (2019a), Ngatia (2014), Olowokudejo et al. (2011), Winman (2021), Yadav et al. (2016).
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Analysis of the research examining the influence of non-financial reporting on the
financial efficiency of insurance companies shows that it is a barely explored topic,
and does not clearly indicate the direction of this influence. The positive impact of
non-financial reporting on the financial efficiency of insurance companies was
observed by Olowokudejo et al. (2011) and Yadav et al. (2016). The negative
influence, on the other hand, was reported by Ngatia (2014) and Lament (2019b). It
should, however, be noted that the analysed studies were conducted with the use of
various methodologies. The research carried out by Olowokudejo et al. (2011) and
Yadav et al. (2016) was questionnaire studies, and therefore qualitative in nature,
with some degree of subjectivity, whereas Lament (2019b) and Ngatia (2014) used
econometric modelling.

The above-mentioned research does not clearly show the direction of the
influence of non-financial reporting on the financial efficiency of insurance
companies. However, bearing in mind that non-financial reporting has a positive
effect on other financial aspects of the functioning of insurance companies, i.e. the
value of a company and its financial stability, which was confirmed by the research
by Chiaramonte et al. (2020) and Winman (2021), the research hypothesis adopted
here is that non-financial reporting affects the financial efficiency of insurance

companies.

3. Research method

The research used panel statistical data (balanced panel) on the results of insurance
companies operating in Poland in the years 2004-2019 from the Polish Chamber of
Insurance (Pol. Polska Izba Ubezpieczen — PIU). The research was carried out using
Statistica 13 and GRETL software. The selection of the surveyed insurance
companies was purposeful. The research covered insurance companies operating
throughout the entire period under examination. Therefore, insurance companies
which started or ceased operations in the course of the analysed period were not
taken into account. The characteristics of the surveyed insurance companies are

presented in Table 2.



10 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2022 | 7

Table 2. Characteristics of the studied insurance companies on the Polish insurance market
in the years 2004-2019

Insurance companies studied by
Studied range of activities (branches) form of business
Specification insurance .
) . non-life
companies | lifeinsurance | . -
(branch ) insurance joint stock mutual
(branch 1)

Number of insurance com-

panies 43 20 23 35 8
Structure in % ...eeeeeveeseenssenens 100.0 46.5 535 814 18.6

Source: authors’ work based on data from the PIU.

The forms of operations of Poland-based insurers and their activities are not
uniform. The available forms of operation for insurance companies on the Polish
market are joint stock companies and mutual insurance companies. The main
difference between the two is that in the case of the latter, the main purpose of the
activity is not to generate profit, but to create the possibility of mutual insurance for
a specific group of entities. Although this is quite a significant difference, the areas of
activity and decision-making processes are very similar for both types of insurers.

Insurance companies might also be grouped according to the type of products
they offer. There are several differences between branch I and branch II insurance
companies (offering life insurance and non-life insurance, respectively), and the
specificity of insurance products they offer affect the principles of their financial
management and financial results (Bukowski & Lament, 2021¢; Lament, 2019a).

Life insurance companies, as entities concluding long-term contracts, are obliged
to achieve a certain rate of return on investments and are more exposed to financial
risk in the form of market and credit risk. This risk is mainly related to assets and the
management of the investment portfolio (Doan, 1998; Stroinski, 2003; Williams et
al., 2002). The subject of insurance in branch I is the protection against the financial
consequences of the insured person’s death or reaching a certain age, as well as
deposit activity, where the value of the benefit depends on the savings accumulated
in the insured person’s account.

Non-life insurance companies, on the other hand, conclude short-term contracts
and are mostly exposed to insurance risk. The effects of such contracts are more
difficult to foresee than in the case of life insurance. Additionally, their financial
results depend mainly on the degree of insurance contracts implementation (loss
ratio). The subject of insurance in branch II is property interest in the form of
a property and property rights, as well as other personal insurance (Borda, 2006;
Williams et al., 2002).
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Table 3 presents the share of the surveyed insurance companies in the total
number of insurance companies operating on the Polish insurance market in the
years 2004-2019.

Table 3. The share of the studied insurance companies in the total number
of insurance companies on the Polish insurance market

Specification [2004|2005(2006|2007|2008|2009( 2010 | 2011 | 2012|2013 | 2014 |2015(2016|2017{2018|2019

Number of insurance companies on the Polish insurance market

Total ........... | 79| 68| 68| 69| 65| 66| 65| 61| 59| 58 56| 57| 61| 61| 60| 59
By range of activities

Branchl ... 37\ 31| 32| 32| 29| 30( 30| 28| 28| 27| 26| 27| 27| 27| 26| 25

Branch I ......... 42| 42| 36| 37| 36| 36| 35| 33| 31 31 30| 30| 34| 34| 34| 34
By form of business

Joint stock ..... 70| 58| 59| 60| 56| 57 57| 53 51 50| 48| 47| 50| 50| 49| 48

Mutual ............ 9| 10 9 9 9 9 8 8 8 8 8| 10[ 11| 11| 1 1

Share of the studied insurance companies in the total number of insurance companies in %

Total ........... | 54.4| 63.2|63.2] 62.3|66.1] 65.1| 66.1| 70.5| 72.9| 74.1| 76.8|75.4|70.5|70.5|71.7| 72.9
By range of activities

Branch I .......... 54.1164.5/62.5|62.5|68.9| 66.7| 66.7| 71.4| 71.4| 74.1| 76.9|74.1|74.1|74.1| 76.9| 80.0

Branch I ......... 54.8|54.8/63.9|62.2|63.9| 63.9| 65.7| 69.7| 74.2| 74.2| 76.7|76.7|67.6| 67.6| 67.6| 67.6

By form of business

Joint stock ..... 50.0|60.3/59.3| 58.3|62.5| 61.4| 61.4| 66.0| 68.6| 70.0| 47.9|74.5/70.0|70.0| 71.4| 72.9
Mutual ........... 88.9/ 80.0| 88.9| 88.9| 88.9| 88.9| 100.0| 100.0| 100.0{ 100.0| 100.0{ 80.0| 72.7| 72.7| 72.7| 72.7

Source: authors’ work based on data from the PIU.

The assessment of the share of the surveyed insurance companies in the total
number of insurance companies operating on the Polish insurance market in 2004-
2019 shows that:

e the total number of insurance companies that were assessed ranged from 54.4% to
80% of all insurance companies operating in a given year;

e the number of insurance companies operating in branch I (life insurance) that
were assessed ranged from 54.1% to 80% of all insurance companies operating in
this branch in a given year;

e the number of insurance companies operating in branch II (non-life insurance)
that were assessed ranged from 54.8% to 76.7% of all insurance companies
operating in this branch in a given year;

e the number of insurance companies operating in the form of a joint stock
company that were assessed ranged from 47.9% to 74.5% of all insurance
companies operating in such a legal form in a given year;

o the number of insurance companies operating in the form of a mutual insurance
company that were assessed ranged from 72.7% to 100% of all insurance
companies operating in such a legal form in a given year.
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Therefore, it can be assumed that the surveyed insurance companies constitute
a representative sample, and the results of the conducted research can be generalised
to all insurance companies operating on the Polish insurance market.

Non-financial reporting was adopted as a measure of achievements informative
about the undertaken socially-responsible activities. As mentioned before, non-
financial reporting is believed, on the one hand, to improve or strengthen the
company’s relations with the internal and external environment, and on the other, to
affect the company’s reputation and the level of risk, and thus influence its financial
efficiency.

To achieve the research goal, an econometric model was constructed. The return
on equity (ROE) was adopted as the dependent variable (explained feature)
representing financial efficiency. The conducted studies of the literature dealing with
factors influencing financial results of insurance companies confirm there is a wide
range of such factors. The ones most frequently mentioned were: the size of the
insurance company, financial liquidity, the value of liabilities, capital structure and
asset risk and growth (Lament, 2019b, p. 227). These all are the elements related to
the financial management of an insurance company.

In international comparisons, macroeconomic variables are undoubtedly
important measures of financial results. This is confirmed by research conducted for
example by Kozak (2011), Kramaric et al. (2017) or Ortynski (2016).

It also seems that the financial performance of insurance companies as
institutions of public trust is significantly influenced by image-related factors. This
assumption was confirmed by the results of studies conducted by Ngatia (2014),
while Yadav et al. (2016) and Lament (2019b) showed there was no relationship
between the financial results of insurance companies and image-related issues
presented in CSR reports.

When analysing the financial efficiency of insurance companies, it is worth paying
attention to their classification in terms of business activity and the resulting
different risk profiles that affect their financial results, as demonstrated by the BION
supervisory assessment conducted by the Polish Financial Supervision Authority
(Komisja Nadzoru Finansowego, 2020), the research conducted by the Geneva
Association (2010) on risk profiles in insurance, and by the research on the impact
of risk profiles on the financial results of insurance companies (Lament, 2019a).

The model explains the financial effectiveness of insurance companies measured
by ROE as dependent on 14 independent variables:

RNF - non-financial reporting - dummy variables, where R;; =1 means non-
financial reporting and R; ; = 0 means lack of non-financial reporting,

WB - gross financial result,

WN - net financial result,

WT - technical insurance result,
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ROA - return on assets,
ROS - return on sales,
DS - income of policyholder’s dynamics,
DR - dynamics of technical provisions,
DL - dynamics of investments,
WR - retention ratio,
WS - netloss ratio,
RL - profitability of investments,
KA - share of acquisition costs in gross written premium,
Z - combined ratio.
Methods of calculating these variables are shown in Table 4.
Table 4. Methods of calculating the analysed variables
Variable V§r|ablg Method of calculating the variable
designation
ROE ROE;: net profit in PLN/year - 100 / equity in PLN/year
RNF RNF; dummy variables, where R;r=1 means non-financial
reporting and Ri:= 0 - lack of non-financial reporting
ROA ROA net profit in PLN/year - 100 / assets in PLN/year
ROS ROSi: net profit in PLN/year-100/gross written premium in
PLN/year
Income of policyholder’s DSt gross written premium in the current year in PLN/year
dynamics -100/ gross written premium in the previous year in
PLN/year
Dynamics of technical DRix technical provisions in the current year in PLN/year- 100
provisions / technical provisions in the previous year in PLN/year
Dynamics of investments DLt investments in the current year in PLN/year-100
/investments in the previous year in PLN/year
Retention ratio WRix net written premium of reinsurance in PLN/year- 100
/ gross written premium in PLN/year
Net loss ratio WSi net claims and benefits paid net of reinsurance in PLN/year
+/- change in provisions against outstanding claims and
benefits of reinsurance in PLN/year-100/net earned
premium of reinsurance in PLN/year
Profitability of investments RLi¢ profit of investments in PLN/year-100/investments in
PLN/year
Share of acquisition costs KAz acquisition costs in PLN/year - 100 / gross written premium in
in gross written premium PLN/year
Combined ratio Zit net claims paid of reinsurance in PLN/year + net costs of
insurance activities of reinsurance in PLN/year + net other
technical costs of reinsurance in PLN/year + dividend paid in
PLN/year- 100/ net earned premium of reinsurance in
PLN/year

Source: authors’ work.

Key descriptive statistics that characterise the variables are shown in Table 5.



Table 5. Basic statistics concerning the studied variables in insurance companies on the Polish insurance market in 2004-2019

P. confidence

P. confidence

Variable Average Median Minimum | Maximum Variance Zg?:ﬁg: dev. std. dev. std. (;?ifgi‘_:'ig: Skewness Kurtosis
-95.000% +95.000%
ROE 7.20E-02 8.20E-02 -2.34 6.53E-01 4.75E-02 2.18E-01 2.07E-01 2.30E-01 3.03E+02 -2.62 2.32E+01
RNF 4.16E-01 0.00 0.00 1.00 2.43E-01 4.93E-01 4.69E-01 5.21E-01 1.19E+02 3.43E-01 -1.89
WB 1.58E+04 8.65E+03 | -3.00E+05 5.40E+06 3.14E+11 5.61E+05 5.33E+05 5.92E+05 3.56E+02 4.89 2.66E+01
WN 1.34E+05 6.86E+03 | -2.04E+05 5.11E+06 2.44E+11 4.94E+05 4.69E+05 5.21E+05 3.68E+02 5.20 3.11E+01
WT 8.92E+04 4.09E+03 | -2.67E+05 2.99E+06 1.12E+11 3.35E+05 3.18E+05 3.53E+05 3.75E+02 5.15 2.89E+01
ROA 1.88E-02 1.50E-02 | -4.70E-01 5.61 5.04E-02 2.25E-01 2.13E-01 2.37E-01 1.19E4+03 2.26E+01 5.64E+02
ROS -3.39E-02 3.15E-02 | -3.10E+01 2.75 1.51 1.23 117 130 | -3.63E+03 | -2.35E+01 5.90E+02
DS 1.38 1.07 1.58E-01 7.21E+01 1.22E401 3.49 3.31 3.68 2.53E+02 1.74E+01 3.23E+02
DR 1.86 1.10 4.79E-01 3.17E+02 1.61E+02 1.27E+01 1.21E+01 1.34E+01 6.82E+02 2.29E+01 5.56E+02
DL 1.15 1.09 5.20E-01 5.09 1.02E-01 3.19E-01 3.03E-01 3.37E-01 2.78E+01 4.87 4.29E+01
WR 8.52E-01 9.59E-01 6.60E-02 1.09 4.18E-02 2.05E-01 1.94E-01 2.16E-01 2.40E+01 -1.55 1.49
WS 6.74E-01 5.87E-01 0.00 4.88E+01 3.65 1.91 1.81 2.02 2.83E+02 2.36E+01 5.92E+02
RL 4.61E-02 4.40E-02 | -9.30E-02 5.30E-01 1.25E-03 3.53E-02 3.35E-02 3.73E-02 7.66E+01 4.08 5.28E+01
KA 5.22E-01 2.13E-01 0.00 1.79E+02 4.65E+01 6.82 6.48 7.20 1.31E+03 2.62E+01 6.86E+02
z 1.05 9.46E-01 | -2.45E-01 1.53E+01 8.44E-01 9.19E-01 8.73E-01 9.70E-01 8.74E+01 9.13 1.14E+02

Note. N important = 688 for all variables.

Source: authors’ work performed using Statistica 13.

Pl
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4. Model and empirical results

After analysing the data, the backward stepwise regression method was used,
eliminating statistically insignificant predictors and collinearity. On this basis,
a panel model was constructed in the form of:

ROEi,f = a1 + azRNF,:‘t + a3WTi't + a4Ri‘t + asRLi‘t + aGZi‘t + ui‘t,

where:

ROE;; - return on equity,

a, - free factor,

a,-ag - factors,

RNF;, - non-financial reporting - dummy variables, where RNF;; =1 means
non-financial reporting and RNF;, = 0 denotes the lack of non-financial

reporting,
WT;, - technical insurance result,
R;; - retention ratio,
RL;, - profitability of investments,
Ziy - combined ratio,
u;¢ - joint random factor.

The performed statistical tests showed an autocorrelation of residuals and
heteroscedasticity. The autocorrelation was tested with the Durbin-Watson test,
which indicated quite a significant autocorrelation.

Therefore, the weighted least squares method (WLS) was chosen as the method of
estimating the panel model. The selection of the appropriate model was tested
according to the Schwarz criterion and the Akaike criterion. The obtained model
estimation results are presented in Tables 6 and 7.

Table 6. Results of model estimation - the WLS method

Specification Coefficient Standard error t-ratio p-value
3.77E4+03 2.07E-02 0.812 0.8559
1.73E-07 2.09E-08 8.287 <0.00071***
6.85E-02 2.28E-02 2.999 0.0028***
2.53E-01 1.09E-01 2327 0.0203**

—2.53E-02 4.93E-03 -5.137 <0.00071***
2.74E-02 8.11E-03 3.375 0.0008***

Note. Model using 688 observations. 43 cross-sectional units included. Dependent variable — ROE. Weights
based on per-unit error variances. The variable is significant at the significance level of: *** - 0.01, ** - 0.05.

Source: authors’ work performed using GRETL.
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Table 7. Results of model estimation - tests

Specification Value Specification Value
Statistics based on the weighted data Statistics based on the weighted data (cont.)

Sum squared residuals .......cooccveevnes 6.51E+02 | Akaike Criterion .....cmeeeseeesesesneenns 1.93E-03
R-squared 3.01E-01 | Hannan-Quinn .......eeeeveeereeesseeneennns 1.94E-03
F(6,681) 4.88E+01 . .

LOGNKETNO0OT e ~9.57E+02 Statistics based on the original data
Schwarz criterion . 1.96E+-03 | Mean dependent variable ................. 7.20E-02
S.E. of regression ... 9.78E-01 | Sum squared residuals ... 2.69E+01
Adjusted R-sQUAred ............mmmmesseeees 2.94E-01 | S.D. dependent variable . . 2.18E-01
p-value(F) 7.72E-50 | S.E. Of regression ........eceeennnns] 1.97E-01

Note. As in Table 6. Test for the normality of residuals: Null hypothesis: error is normally distributed. Test
statistic: chi-square(2) = 501.38 with p-value = 1.33856E-109.

Source: authors’ work performed using GRETL.

The results of the model’s estimation indicated that all the independent variables
are statistically significant and the signs are in accordance with the theory and
hypothesis. The explanatory variables explain the variability of the explained variable
in 30% when taking into account the coefficient of determination, and in 29.43%
when taking into account the adjusted coefficient of determination. The RNF
variable is statistically significant and affects the volatility of the ROE variable.
However, this influence is much smaller than in the case of the other explanatory
variables in the model, except for the Z variable.

The obtained results extend the scope of the research to non-financial reporting
and its impact on the financial efficiency of insurance companies. They are
consistent with the results of the studies by Olowokudejo et al. (2011) and Yadav et
al. (2016). However, the two latter studies were of a questionnaire nature, so they
cannot really be compared with the study described in this article due to the
differences in the applied methodologies. A similar research methodology, i.e.
econometric modelling, was used by Lament (2019b) and Ngatia (2014). The
research results obtained in those two studies, on the other hand, found a negative
correlation between the financial results of insurance companies and non-financial
reporting.

Research into non-financial reporting of insurance companies is similar in scope
to the research into non-financial reporting of other business entities and includes:
qualitative research into non-financial information, e.g. Jonas (2017) and Lament
(2017), the impact on financial results, e.g. Lament (2019b), Ngatia (2014) and
Yadav et al. (2016), and the value of the economic entity, e.g. Winman (2021). It is
also possible to indicate an area of research specific to insurance companies, which is
the impact of non-financial reporting on the financial stability, studied for example
by Chiaramonte et al. (2020).
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5. Conclusions

The discussed topic has so far been barely researched in the context of the insurance
market, especially the Polish one. The research conducted to date does not clearly
indicate the existence of a relationship between the financial efficiency of insurance
companies and non-financial reporting (RNF). The analysis of the literature
indicates that there are more studies confirming the impact of RNF on the financial
results of insurance companies than studies showing a negative correlation between
them. The positive impact of RNF on the financial efficiency of insurance companies
was demonstrated by, for example, Chiaramonte et al. (2020), Winman (2021) and
Yadav et al. (2016), while the negative impact was reported by Ngatia (2014) and
Lament (2019b).

However, the conducted research made it possible to positively verify the
formulated research hypothesis, namely that non-financial reporting affected the
financial efficiency of insurance companies operating on the Polish market in the
years 2004-2019. This was done using the results of the model estimation, which
indicated that the RNF variable was statistically significant.

These results might prove useful for insurance companies. The article indicates
the factors of their financial efficiency and shows how non-financial reporting affects
it. The paper presents the authors’ original research into a representative group of
insurance companies that can be generalised to the population of entities. The study
will contribute to the development of research into factors of the financial
effectiveness of insurance companies.

The study presented above indicates that the undertaken subject needs further
research, which should be conducted mainly by means of quantitative and
econometric methods. Further research should focus on improving the research
methodology and, in particular, on the selection of econometric modelling methods.
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Wykorzystanie zagregowanej funkgji produkg;ji
do okreslenia zrodet konwergencji gospodarczej
wojewodztw

Roman Kosmalski®

Streszczenie. W artykule podjeto problematyke konwergencji gospodarczej, bedacej od lat
jednym z wazniejszych zagadnierr w dziedzinie ekonomii. Celem badania, ktére tu omoéwiono,
jest identyfikacja czynnikdw warunkujacych konwergencje gospodarcza wojewddztw
(@ konkretnie — odpowiedzialnych za regionalne zréznicowanie PKB na osobe pracujaca) oraz
ocena sity ich oddziatywania. Badanie przeprowadzono dla lat 2014-2019 na podstawie danych
pochodzacych z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Postuzono sie
zagregowana funkcja produkgji typu Cobba-Douglasa, ktéra pozwala oddzieli¢ wptyw akumu-
lacji czynnikéw produkcji od wptywu zmian w stosowanej technologii na wzrost gospodarczy
w wojewodztwach i w konsekwencji - na proces konwergencji gospodarczej. Zrealizowanie
celu badawczego wymagato przeprowadzenia dekompozycji zagregowanej funkgji produkgji.
Wyniki badania nie potwierdzity wystepowania konwergencji gospodarczej wojewddztw. Na
skutek réznic w przestrzennej akumulacji kapitatu rzeczowego oraz postepu technologicznego
w rozpatrywanym okresie obserwowano tendencje do pogtebiania sie regionalnego zréznico-
wania PKB na osobe pracujaca.

Stowa kluczowe: wzrost gospodarczy, dekompozycja, konwergencja
JEL: C01, C15, C51

Using the aggregate production function
to determine the sources of economic convergence
of voivodships in Poland

Abstract. The article deals with economic convergence, which has long been one of the most
important issues in the field of economics. The aim of the study is to identify the factors which
determine the economic convergence of voivodships, i.e. provinces (and more specifically,
factors responsible for the regional differentiation of GDP per working person) and to assess
the strength of their impact. The study was conducted for the years 2014-2019 on the basis of
data provided by the Local Data Bank of Statistics Poland. The aggregate production function
of the Cobb-Douglas type was used. It allows the influence of the accumulation of production
factors to be separated from the influence of the changes occurring in the applied technology
on economic growth in voivodships and, consequently, on the process of economic
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convergence. The achievement of the aim of the research necessitated the decomposition of
the aggregated production function. The results of the study did not confirm the occurrence
of economic convergence in voivodships. A tendency was observed for the regional
differentiation of the GDP per working person to deepen during the examined period, which
resulted from the differences in the spatial accumulation of physical capital and technological
progress.

Keywords: economic growth, decomposition, convergence

1. Wprowadzenie

W literaturze ekonomicznej zmniejszanie dysproporcji w rozwoju gospodarczym jest
nazywane konwergencjg gospodarczg'. W badaniach ekonomicznych te ceche rozpa-
truje sie najczesciej w odniesieniu do grupy gospodarek krajow, regionow lub sekto-
réw gospodarki. Wiekszo$¢ opracowan — zaréwno teoretycznych, jak i empirycznych
- z zakresu wzrostu gospodarczego i konwergencji gospodarczej dotyczy grup kra-
jow lub regionéw w poszczegélnych krajach.

Konwergencja najczeéciej jest rozpatrywana jako dazenie gospodarki do stabilne-
go stacjonarnego stanu réwnowagi (takie jej rozumienie wynika z teorii wzrostu
gospodarczego) lub jako wyréwnywanie sie poziomu bogactwa w grupie krajow lub
regionow (Puziak, 2009, s. 5). Gospodarka w stacjonarnym stanie réwnowagi rozwija
sie rownomiernie, czyli ze stalg stopg wzrostu takich zmiennych, jak PKB na osobe
pracujacy czy kapital rzeczowy na osobe pracujacs. Jak stwierdza Kokocinska (2012a,
s. 15), w pracach empirycznych czesto dokonuje si¢ testowania réznic rozwoju wy-
stepujacych miedzy krajami lub regionami na podstawie rozktadéw dochodéw PKB
per capita, PKB na osobe pracujaca badz calkowitej produktywnosci czynnikow
produkgji (ang. Total Factor Productivity - TFP).

W badaniach konwergencji wykorzystujacych modele wzrostu gospodarczego
zastosowanie znajduja na ogol neoklasyczne modele wzrostu, a wnioskowanie
o wystepowaniu zbieznosci $ciezek wzrostu jest przeprowadzane na podstawie anali-
zy szacowanych albo kalibrowanych parametréw modeli®. W literaturze najczesciej
spotyka sie dwie klasyczne koncepcje: sigma oraz beta. Konwergencja sigma zacho-
dzi wéwczas, gdy zréznicowanie miedzy regionami lub krajami badanej zmiennej
makroekonomicznej zmniejsza si¢ w czasie. Konwergencja beta dotyczy zaleznosci
wystepujacej miedzy stopa wzrostu zmiennej makroekonomicznej a jej poziomem
wyjsciowym i najczedciej jest rozpatrywana w dwoéch wariantach: bezwarunkowym
i warunkowym. Konwergencja bezwarunkowa oznacza, ze regiony upodabniajg si¢

"Termin konwergencja pochodzi od facinskiego stowa convergere, ktére oznacza ‘zbieganie sie, upodabnia-
nie sie’.

2 Petniejsze objasnienie pojec¢ zwigzanych z konwergencjg gospodarcza mozna znalezé m.in. w pracach
Malagi (20043, 2004b).
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do siebie niezaleznie od ich poczatkowych, podstawowych charakterystyk. Terminy
te zaproponowali Barro i Sala-i-Martin (1992; zob. tez Sala-i-Martin, 1996a, 1996b).
Miernikiem powszechnie stosowanym w badaniach nad wzrostem gospodarczym
i w konsekwencji nad konwergencja gospodarcza jest PKB per capita lub PKB na
osobe pracujaca (Malaga, 2015, s. 2).

Zgodnie z zasadniczg cechg neoklasycznych modeli wzrostu gospodarczego, ktora
jest obraz dlugookresowego stabilnego stacjonarnego stanu réwnowagi gospodarki,
stopa wzrostu PKB na osobe pracujgcg i kapitalu rzeczowego na osobe pracujacg jest
stala i przyjmuje rézne wartosci dla roznych gospodarek. Tym samym rdzne sg roz-
klady nieréwnos$ci miedzy krajami lub regionami, ktére zgodnie z ideg stacjonarnego
stanu réwnowagi ulegajg juz tylko dalszemu utrwaleniu. Z punktu widzenia badania
konwergencji gospodarczej rozumianej jako wyréwnywanie si¢ poziomu rozwoju
ocenie podlega zatem nie tylko tempo dazenia gospodarki do stabilnego stanu réw-
nowagi, lecz takze rozktad badanych zmiennych pomiedzy regionami lub krajami.

Wraz z intensywnym rozwojem badan konwergencji gospodarczej, zapoczatko-
wanym pod koniec XX w., pojawilo si¢ wiele alternatywnych sposobdéw rozumienia
tego zjawiska i zaczeto stosowaé metody inne niz oparte na koncepcjach klasycz-
nych. Zrodzilo to takze dylematy (Islam, 2003, s. 312) dotyczace m.in. badania kon-
wergencji. Wydaje sig, ze wiekszo$¢ badaczy za podstawowe uznaje pytanie o to, czy
poziom rozwoju krajow biednych zréwnuje sie z poziomem rozwoju krajéow boga-
tych (zwlaszcza w Unii Europejskiej w kontekscie polityki spdjnosci), a nie o to,
kiedy dana gospodarka osiagnie wlasny stabilny stacjonarny stan réwnowagi.

Kolejna wazna kwestia to rozréznienie konwergencji stop wzrostu analizowanych
zmiennych od konwergencji ich poziomu w grupie badanych gospodarek. Konwer-
gencja wérod gospodarek moze by¢ bowiem rozumiana jako wyréwnywanie sie stop
wzrostu dochodu lub wyréwnywanie si¢ poziomu dochodu. Jezeli badana jest kon-
wergencja mierzona PKB per capita lub PKB na osobe pracujaca, to wystepowanie
konwergencji moze by¢ efektem akumulagji kapitalu lub rezultatem postepu techno-
logicznego.

Najczeéciej wykorzystywang przez ekonomistow miarg postepu technologicznego
jest catkowita produktywnos¢ czynnikéw produkcji, czyli TFP, szacowana z uzyciem
reszty Solowa. Zrdznicowanie technologiczne gospodarek dalo poczatek badaniom
nad procesami konwergencji technologicznej TFP (Bernard i Jones, 1996b;
Fagerberg, 1994; Hall i Jones, 1996; Maddison, 1987). Konwergencja ta, podobnie jak
konwergencja dochodu, moze by¢ rozumiana jako wyréwnywanie si¢ stop wzrostu
lub poziomu technologii (Christensen i in., 1981; Jorgenson i Nishimizu, 1978, a na
gruncie polskim — Tokarski, 2010; Tokarski i in., 2005). Jednym z najwiekszych pro-
bleméw pojawiajacych sie w badaniach konwergencji technologicznej jest jedno-
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znaczne oddzielenie wplywu akumulacji kapitalu od wplywu zmian technologicz-
nych na rozmiar produkgji.

Rozwdj badan spowodowal, ze uwaga badaczy skupia sie juz nie tylko na konwer-
gengji jako takiej, lecz takze na jej zrédlach - zwlaszcza na réznicach wystepujacych
pomiedzy sektorami — czego przykladem sa prace Bernarda i Jonesa (1996a), Dollara
i Wolffa (1998), Miillera (2001) czy Wonga (2006). Przedmiotem badan staje si¢
przebieg procesu na poziomie regionéw, np. NUTS, czyli jednostek terytorialnych
do celow statystycznych (Kokocinska, 2012b, s. 5), co zapewne wynika z przekona-
nia, ze uchwycenie mechanizméw odpowiedzialnych za wyréwnywanie sie poziomu
rozwoju calych gospodarek wymaga rozpoznania przyczyny konwergencji na niz-
szych (sektorowych lub regionalnych) szczeblach agregacji.

Przeglad literatury przedmiotu prowadzi do wniosku, ze istniejg rézne sposoby
rozumienia oraz badania konwergencji. Mozna tez wskaza¢ zagadnienia, ktére wciaz
wymagaja poglebionych analiz. Dotyczy to m.in. metod pozwalajacych zaréwno na
okreslenie czynnikéw odpowiedzialnych za konwergencje, jak i na oceng sily ich
oddzialywania na ten proces. W modelu wzrostu gospodarczego typu Solowa wzrost
PKB na osobe pracujacg w diugim horyzoncie czasowym zalezy wytacznie od poste-
pu technologicznego, natomiast zmiany rozmiaru produkcji w krétkim okresie moga
by¢ wynikiem albo postepu technologicznego, albo akumulacji kapitatu rzeczowego.
Identyfikacji Zrédet krdtkookresowego wzrostu gospodarczego mozna zatem doko-
na¢ na podstawie badan empirycznych wykorzystujacych rachunek wzrostu i jego
dekompozycje. Pionierami tego typu badan byli Abramovitz (1956) i Solow (1957).

Celem badania omawianego w artykule jest identyfikacja czynnikéw warunkuja-
cych konwergencje gospodarcza wojewddztw (a konkretnie — odpowiedzialnych za
regionalne zréznicowanie PKB na osobe pracujaca) oraz ocena sity ich oddzialywa-
nia. W badaniu wykorzystano neoklasyczng funkcje produkcji typu Cobba-
-Douglasa, zgodnie z ktorg zréznicowanie PKB na osobe pracujaca moze wynika¢
z roznic w akumulacji kapitalu rzeczowego lub ze zréznicowania postepu pomiedzy
badanymi gospodarkami w pewnym czasie (Tokarski, 2007, s. 35).

2. Metoda badania

Jako podstawowe narzedzie wnioskowania o procesie konwergencji zastosowano
zagregowana funkcje produkeji typu Cobba-Douglasa, ktéra w formule indeksu
umozliwia dokonanie dekompozycji zmian PKB na osobe pracujaca na czynniki
sktadowe. Zmiany rozktadu PKB na osobe pracujacg analizowano za pomocg meto-
dy estymacji jadrowej warunkowej funkcji gestosci dla rozkladu PKB na osobe pra-
cujgcg. Okres badania ustalono na lata 2014-2019. Wykorzystano dane pochodzace
z Banku Danych Lokalnych (BDL) Gltéwnego Urzedu Statystycznego.
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W zagregowanej funkcji produkcji produkt Y jest wytwarzany przez dwa czynniki
produkcji: prace L oraz kapital rzeczowy K. Laczenie zasobow i ich przeksztalcanie
w produkt przebiega wedlug neoklasycznej funkcji produkcji Cobba-Douglasa.
Produkcja w i-tym wojewddztwie w momencie t jest opisywana nastepujaco:

Yi(6) = F(K; (0, L;(®)) = AOK (OL;, (), 4A;>0,0,€(0,1), (1)

gdzie:

Y;(t) -PKB w i-tym wojewodztwie w momencie t,

F;(K; (£),L;(t)) - funkcja produkcji w i-tym wojewoédztwie pomiedzy nakladami

kapitatu K;(t) i pracy L; (t),

K;(t) - wartos¢ kapitalu rzeczowego w i-tym wojewddztwie w momencie ¢,

L;(t) - liczba osdb pracujacych w i-tym wojewddztwie w momencie t,

A;(t) - TFP wi-tym wojewddztwie w momencie t,

a; — elastyczno$¢ produkcji wzgledem kapitatu rzeczowego w i-tym wojewddz-
twie,

1 — a; - elastycznos¢ PKB wzgledem liczby oséb pracujacych w i-tym wojewodz-
twie.

Intensywna posta¢ tej funkcji produkcji dana jest wzorem?

i) = A Ok (), 2)
gdzie:
A;(t) > 0 - TFP w i-tym wojewddztwie w momencie t,
v; (t) - PKB w przeliczeniu na osobe pracujacg w i-tym wojewodztwie w mo-
mencie t,
k;(t) — kapital rzeczowy w przeliczeniu na osobe pracujacg w i-tym wojewodz-

twie w momencie t.

2.1. Metoda kalibracji parametrow

Do wyznaczenia parametrow modeli opisujgcych zmiany PKB na osobe pracujagca
w poszczegdlnych wojewddztwach wykorzystano metody kalibracji opisane formu-
tami (3)-(7). Elastyczno$¢ produkeji wzgledem kapitalu rzeczowego wyznaczono
z warunkoéw koniecznych zadania maksymalizacji zysku (Malaga i Kliber, 2007,
s. 44-46):

3 W intensywnej postaci funkgji produkcji wszystkie zmienne sg przeliczane na osobe pracujaca.
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[1:(k:(@®, L) = {Ai(t)Kiai(t)Lli_ai(t) —rK;(6) = w;Li()} » max,  (3)

gdzie:
w; — przecigtna placa w i-tym wojewddztwie w momencie t,
r - stopa procentowa w Polsce w momencie t.

Po wyznaczeniu krancowego zysku wzgledem zasobu pracy i przyréwnaniu go
do 0, zgodnie ze wzorem

dI1;(K; (), L;(®)
dL(t) B

(1 - a)A;OK (OL, () —w; =0, (4)

otrzymujemy:

_ w; _ w;L;(t) _wili()
T AWMKTOL) T A@KEOL (@) %O

(1-ay) (5)

Z réwnania (5) wynika, ze elastyczno$¢ PKB wzgledem liczby oséb pracujacych

jest rowna udzialowi wynagrodzenia z tytutu pracy w PKB w i-tym wojewddztwie,
zgodnie z formula %lt()t) Warto$¢ elastycznosci PKB wzgledem pracujacych mozna

zatem wyznaczy¢ na podstawie dostepnych danych statystycznych. Natomiast war-
to$¢ wspodlczynnika elastyczno$ci PKB wzgledem kapitalu rzeczowego otrzymuje sig,
dopelniajac do 1 wspdtczynnik elastycznosci PKB wzgledem zasobu pracy:

w;L;(t)
a;=1-— . (6)
l Y;(t)
Warto$ci TFP wyznaczono ze wzoru
yi(6)
Ai(t) = . 7
(© = mey )

2.2. Dekompozycja zmian PKB na osobe pracujaca w Polsce

Jedna z mozliwosci oceny sity wplywu poszczegdlnych czynnikéw wytwdrczych na
tempo zmian badanej zmiennej jest przeprowadzenie dekompozycji wzrostu PKB, co
w rezultacie pozwala na okreélenie Zrédel zmian w mozliwosciach wytwdrczych
gospodarek poszczegdlnych wojewddztw oraz dokonanie oceny ich wpltywu na kon-
wergencj¢ gospodarcza.
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Dekompozycje produkeji przeprowadzit w 1957 r. Solow. Po zlogarytmowaniu
multiplikatywnej funkeji produkeji (1) i przeksztalceniu jej do postaci addytywnej
wyprowadzil formule okreslajagca udzial poszczegdlnych czynnikéw produkeji we
wzroscie gospodarczym w przyjetym okresie:

AY AA AK AL
7:74'(174'(1—&)?. (8)
W efekcie przeksztatcenia funkeji multiplikatywnej otrzymuje si¢ postaé addy-
tywng, w ktorej poszczegdlne sktadowe sa zmianami wzglednymi poczatkowych
warto$ci zmiennych. W zaleznosci od celu prowadzonego badania zmiany te moga
mie¢ odniesienie zaréwno do poréwnan w czasie, jak i miedzy analizowanymi obiek-
tami.
W omawianym badaniu wykorzystano funkcje produkeji w postaci multiplika-
tywnej, a dekompozycje wzrostu gospodarczego przeprowadzono z wykorzystaniem
formuty indeksu neoklasycznej funkcji produkeji w postaci intensywne;j:

yi(©) = A; (O (0). )

Odnoszac réwnanie (9) do dwoch momentow: i ¢ + 1, otrzymuje sie nastepujacy

indeks:

(10)

yit+1) _ A+1) (ki(t + 1))“”
yi®)  A4© 0] :

Przeksztalcenie rownania (10) pozwala wyprowadzi¢ wzor na wklad akumulacji
kapitatu rzeczowego AK; w zmiany PKB na osobe pracujaca oraz stope wzrostu
TFP;* pomiedzy dwoma wybranymi momentami:

(Rt + DYyt + D) A
AK“( k® ) =50 Aty (1
_AG+HD  yit+ D [ k(® \™
TFh=—"0® = »® (ki(t+1)>' (2

Otrzymana miara TFP réwnowazna jest wzrostowi reszty Solowa w jego oryginal-
nej dekompozycji (Growiec, 2012, s. 139). Przyklad zastosowania podobnej formutly
opisanej wzorem (10), ale w odniesieniu do badania relacji miedzy wydajnoscia pra-

4Wartosci 4; w i-tym wojewodztwie w momentach t oraz t + 1 wyznaczono na podstawie wzoru (7).
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cy w krajach bogatych i biednych na podstawie neoklasycznej funkgji produkeji typu
Cobba-Douglasa, znajduje si¢ w pracy Tokarskiego (2007, s. 35). Wzory (10)-(12)
opisuja przyjety w badaniu sposob rozcztonkowania - dekompozycji zmian PKB na
osobe pracujaca pomiedzy momentami t i t + 1 na wklad wzrostu kapitatu rzeczo-
wego na osobe pracujacg i pozostalos¢, czyli reszte Solowa, interpretowang jako mia-
ra wkladu w produkcje postepu technologicznego.

Aby oceni¢ wplyw akumulacji kapitalu rzeczowego i zmian TFP na procesy kon-
wergencji gospodarczej wojewddztw, postuzono sie wynikami dekompozycji indeksu
przedstawionego we wzorach (11) i (12). Ocena polegata na poznaniu wptywu po-
szczegolnych skladowych tego indeksu na zmiany PKB na osobe pracujaca w wybra-
nych latach z okresu 2014-2019. Po pomnozeniu PKB na osobe pracujaca (obliczo-
nego w momencie t) oddzielnie przez kazdg ze sktadowych funkcji produkgji otrzy-
mano alternatywne wartosci PKB na osobe pracujaca uwzgledniajace wyizolowany
wplyw kazdego z czynnikéw produkcji na zmiany wielkosci produkeji pomiedzy
momentami t it + 1. Wykorzystano do tego nastepujacg formute:

yit+1)  AQ@)

yi*(E+1) = e Ai(Hl)-yi(t). (13)
_yit+ D) [ ki(®) ai_
e+ = yi(t) (ki(t+1)> yi(®), (1)
yi(t+1) =y[FKE+1) = (15)
i+ D) (O k@® T oyt AWM
=0 (ki(t+1)> 0 Ac+n O

gdzie jedynymi czynnikami wzrostu PKB na osobe pracujaca pomiedzy momenta-
mitit+1 w i-tym wojewddztwie byly odpowiednio zmiany technologii TFP
yIFP(t 4+ 1), procesy akumulacji kapitalu rzeczowego y/¥(t+ 1) oraz lczny
wplyw tych czynnikéw y! FPAK (¢ + 1).

Wzdr (13) opisuje, jak zmienialby sie PKB na osobe pracujaca w i-tym wojewddz-
twie, gdyby jedynym czynnikiem produkcji pomiedzy momentami ¢t i t + 1 byla
akumulacja kapitalu rzeczowego. Wzor (14) pokazuje natomiast, jak zmieniataby si¢
ta wielko$¢, gdyby jedynym czynnikiem wzrostu PKB pomiedzy momentami t
i t + 1 byt postep technologiczny. Z kolei wzér (15) uwzglednia Iaczny wplyw aku-
mulacji kapitalu rzeczowego i postepu technologicznego na zmiany PKB na osobe
pracujaca w i-tym wojewodztwie pomiedzy momentami t i t + 1. Podobnie na pod-
stawie formuly addytywnej opisanej wzorem (8) mozliwe jest dokonanie dekompo-
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zycji i okreslenie udzialu poszczegolnych czynnikéw produkeji we wzroécie PKB na
osobe pracujaca w przyjetym okresie.

Tak skonstruowane miary dostarczaja informacji dotyczacych czynnikoéw i sity ich
oddzialywania na zmiany PKB na osobe pracujacg. Zmiana obserwowanej wielkosci
produkcji moze by¢ rezultatem zmiany w stosowanej technologii produkcji lub
akumulacji kapitatu rzeczowego.

Wystepowanie konwergencji gospodarczej wojewodztw badano na podstawie
oceny rozkltadéw PKB na osobe pracujaca z uwzglednieniem oddzielnie czynnikéw
produkcji wyznaczonych na podstawie réwnan (13)-(15). Zastosowanie powyzszej
formuty nie tylko pozwala odpowiedzie¢ na pytanie, czy w analizowanym okresie
zachodzila konwergencja, lecz takze dostarcza informacji o jej zZrédlach i sile ich
oddzialywania.

Do wyznaczenia rozkltadéw PKB na osobe pracujaca zapisanych ukladem réwnan
(13)-(15) zastosowano metode estymacji jadrowej, ktdra pozwala na ocene rozkladu
PKB i jego zmian w czasie (Kruszka i Puziak, 2012; Quah, 1997; Wéjcik, 2008a,
2008b) oraz na uzyskanie informacji o polaryzacji PKB na osobe pracujgcg (Kosmal-
ski, 2011, s. 103).

W celu zdefiniowania estymatora jadrowego zaklada si¢ dang n-wymiarows (tutaj
n = 1) zmienng losowa x o funkgji gestosci rozkladu f. Wynikiem m niezaleznych
eksperymentow jest m-elementowa proba losowa x4, X5, ..., Xp,, na podstawie ktorej
mozna wyznaczy¢ estymator f:R™ — [0;00) funkcji gestoéci rozktadu zmiennej
losowej x. Estymator jadrowy funkcji gestosci dany jest wzorem (Kulczycki, 2005):

,\( )_ 1 . K(x—xl-) (16)
1) = Z R/
t=1
gdzie:
n - wymiar zmiennej losowej x,

X1, X, X3, ..., X1¢ — proba losowa zmiennej,

f(x) - funkcja gestosci rozktadu zmiennej losowej x,

f(x) - estymator funkcji gestosci rozktadu skonstruowany na podstawie préby,

h - tzw. wspoélczynnik wygladzania (inaczej: szeroko$¢ pasma lub okna)?,

K(x) -jadro estymacji, ktore zwykle ma posta¢ funkcji gaussowskiej

K(x) = J%exp (—x;) (17)

5Warto$¢ wspofczynnika h wyznaczono ze wzoru na jego optymalizacje zaproponowanego przez
Silvermana (1986): h = 0,9 min (s, %) n~1/5, gdzie: s - odchylenie standardowe, q i q; - zakres mie-
dzykwartylowy, n - liczebnos¢ préby.
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Zaleta estymatora jadrowego jest mozliwos¢ wyznaczenia funkcji gestosci bez
uwzgledniania z goéry danego rozkladu. Dzieki temu mozliwe staje si¢ okreslenie
wielu cech charakterystycznych (np. modalnych, asymetrii) lub postaci rozkladu dla
skrajnych wartosci zmiennej (Quah, 1997, s. 27-59).

3. Wyniki badania

W tabl. 1 podano wartosci parametréw funkcji produkeji kalibrowanych oddzielnie
dla poszczegdlnych wojewddztw, uzyskane metodami (3)-(7) dla lat 2014-2019.
Wartoéci elastycznosci PKB na osobe pracujaca wzgledem kapitalu rzeczowego wy-
znaczono jako wartoséci §rednie z lat badanego okresu.

Tabl. 1. Wartosci parametréw regionalnych modeli wzrostu dla lat 2014-2019

Wojewddztwa a; A (1) Ai(t+1)
Dolnoslaskie 0,71 3,74 3,97
Kujawsko-pomorskie .... 0,69 3,35 3,55
Lubelskie 0,58 2,83 3,02
Lubuskie 0,71 3,02 3,06
todzkie 0,67 3,29 3,57
MatopOISKie .....ooeveeeeveererirrerrirennens 0,65 3,38 3,74
Mazowieckie ........oeeereeveeerrerrennns 0,68 3,95 4,30
Opolskie 0,69 3,14 3,20
Podkarpackie 0,61 2,81 3,04
Podlaskie 0,62 2,88 3,08
POMOISKIE ...ueererervrreerrreenaenanne 0,69 3,56 3,98
Slaskie 0,69 3,50 3,89
Swietokrzyskie 0,62 2,93 3,30
Warminsko-mazurskie . 0,69 3,14 3,19
Wielkopolskie ........ 0,69 3,55 3,85
Zachodniopomorskie 0,70 3,19 3,34

Uwaga. a; — elastyczno$¢ PKB wzgledem kapitatu rzeczowego w i-tym wojewddztwie, 4;(t), A;(t + 1) -
TFP w i-tym wojewodztwie w momencie t =2014it + 1=2019.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDL.

Analizujac wartosci wspolczynnika elastycznosci, mozna zaobserwowaé ich cha-
rakterystyczne zrdznicowanie miedzy wojewddztwami. Najwyzsze warto$ci wspol-
czynnika elastyczno$ci PKB na osobe pracujaca wzgledem kapitalu rzeczowego
otrzymano dla wojew6dztw: zachodniopomorskiego, $laskiego, dolnoslaskiego, wiel-
kopolskiego, mazowieckiego i pomorskiego, a najnizsze dla wojewddztw: lubelskie-
go, podkarpackiego, podlaskiego i $wigtokrzyskiego. Elastyczno$¢ PKB wzgledem
kapitalu rzeczowego, ze wzgledu na sposdb kalibracji, jest tym wyzsza, im nizszy jest
udzial wynagrodzenia z tytutu pracy w warto$ci PKB danego wojewodztwa.

W tabl. 2 przedstawiono wyniki dekompozycji wzrostu gospodarczego dla lat
2014-2019 otrzymane na podstawie réwnan (13)-(15).
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Tabl. 2. Dekompozycja zmian PKB na osobe pracujaca w latach 2014-2019

a;
Wojewodztwa yi(t+1) <ki(t + 1)) A(t+1)
yi(t) k() A (1)
DoIN0SIZSKIe ...ouvverrvererirreriereerrenns 1,178 1,111 1,060
Kujawsko-pomorskie ........oeeeeuenne 1,204 1,134 1,061
Lubelskie 1,207 1,132 1,066
Lubuskie 1,172 1,154 1,015
todzkie 1,214 1,116 1,087
MatopOISKI@ ...oovveereereeriereriineeeianne 1,226 1,106 1,108
Mazowieckie ... 1,198 1,100 1,089
Opolskie 1,199 1,176 1,020
Podkarpackie ..........eeneceens 1,229 1,135 1,083
Podlaskie 1,200 1,123 1,069
PomoOrskie ... 1,216 1,087 1,119
Slaskie 1,210 1,090 1,110
SWIEtOKIZYSKIE w.uvvvvrvvvverrerresssssnnnsnnns 1,209 1,075 1,124
Warminsko-mazurskie ... 1,173 1,155 1,016
Wielkopolskie ......covemeerereserinnenne 1,221 1,128 1,083
Zachodniopomorskie .......ceceeeene 1,172 1,118 1,048

Uwaga. t =2014, t + 1=2019.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDL.

Najwigksze zmiany PKB na osobe pracujagca w badanym okresie nastgpily
w woj. podkarpackim, w ktérym za wzrost gospodarczy w 13,5% odpowiadajg zmia-
ny technologiczne, a w 8,3% - akumulacja kapitatu rzeczowego. W najmniejszym
stopniu (jedynie w 1,5%) zmiany technologiczne przyczynily sie do wzrostu gospo-
darczego w woj. lubuskim, w ktérym wplyw akumulacji kapitalu rzeczowego na
zmiany PKB na osobe pracujaca wynidst 15,4%.

Na wykresie przedstawiono rozklady PKB na osobe pracujaca dla wojewddztw
oraz rozklady otrzymane zgodnie z réwnaniami (11)-(13). Na osi odcietych odlozo-
no warto$ci PKB na osobe pracujaca w danym roku, a na osi rzednych - wartosci
funkeji gestoséci bedace odpowiednikiem liczby wojewddztw.

Poréwnanie krzywych dla lat 2014 i 2019 wskazuje na przesuniecie calego rozkta-
du w prawo, w kierunku wyzszych wartoéci analizowanej zmiennej, oraz jego sptasz-
czenie bedace wynikiem wzrostu zréznicowania PKB na osobe pracujaca miedzy
wojewddztwami. Uwzglednienie wyizolowanego wplywu TFP oraz AK na PKB na
osobe pracujaca w badanym okresie, zgodnie z réwnaniami (11)-(13), skutkowato
przesunieciem rozktadu w prawo — w kierunku wyzszych wartosci PKB. W przypad-
ku samego TFP nastapilo przesuniecie gtéwnie prawej czesci wykresu, co byto wyni-
kiem tego, ze postep technologiczny mial wigkszy wplyw na produkcje w regionach
o wyzszych wartosciach PKB na osobe pracujgcg. Natomiast uwzglednienie tylko
efektu AK spowodowalo przesunigcie calego wykresu w kierunku wyzszych wartosci
PKB na osobe pracujgcg oraz nieznaczne jego splaszczenie.
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Wykres. Rozktady PKB na osobe pracujaca w wojewddztwach oraz rozktady alternatywne

Rozktad PKB na osobe pracujaca Wptyw TFP na ksztatt rozktadu
f(x) f(x)
0,025 0,025
0020 T y@ 0,020 41
/\ — y(t+1) /;'_-_3 —— Y(t+1)
0,015 TN

) — 0,015 Gy
S 7 /3\
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Uwaga. f(x) — gestos¢ rozktadu (odpowiadajaca liczbie wojewodztw), y — PKB na osobe pracujaca z uwzglednieniem
wptywu czynnikdéw wzrostu gospodarczego, t = 2014, t+1 =2019.
Zrédto: opracowanie whasne.

4. Podsumowanie i wnioski

W badaniach konwergencji gospodarczej zachodzacej w dlugim horyzoncie czaso-
wym powszechnie wykorzystuje si¢ neoklasyczne modele wzrostu gospodarczego,
a wnioskowanie o wystepowaniu zbieznoséci przeprowadza si¢ na podstawie estymo-
wanych albo kalibrowanych parametréw tych modeli. Zmiany rozmiaru produkeji
i jej przestrzenne zréznicowanie w krétszym horyzoncie czasowym moga by¢ wyni-
kiem albo postepu technologicznego, albo akumulacji kapitatu rzeczowego, a identy-
fikacji zrédet krotkookresowych zmian rozmiaréw produkeji mozna dokonad
w wyniku badan empirycznych wykorzystujacych rachunek wzrostu i jego dekom-
pozycje. Uzycie w badaniach konwergencji dodatkowego narzedzia - dekompozycji
zmian PKB na osobe¢ pracujacg, przeprowadzanej z zastosowaniem indeksu zapro-
ponowanego w niniejszej pracy — znacznie poszerza obszar wnioskowania, poniewaz
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dostarcza informacji o czynnikach oddzialujacych na zmiany analizowanej zmiennej
w czasie. Zagregowana funkcja produkeji w polaczeniu ze wspomnianym indeksem
pozwalajg okresli¢ rozmiar oraz Zrédla zmian PKB na osobe pracujaca pomiedzy
dwoma ustalonymi momentami. Zmiana PKB na osobe pracujaca moze by¢ rezulta-
tem zmian w stosowanej technologii produkcji (w omawianym badaniu reprezento-
wanej przez calkowita produktywnos¢ czynnikéw produkeji) lub w akumulacji kapi-
tatu rzeczowego.

W wyniku dekompozycji zagregowanej funkcji produkcji mozliwe stalo sie prze-
prowadzenie wielu symulacji, w szczegolnosci dokonanie oceny wptywu czynnikow
produkeji na zmiany rozkladu PKB na osobe pracujacy i sformulowanie wnioskow
dotyczacych zmian rozktadow tej zmiennej i rozkladéw otrzymanych po uwzgled-
nieniu wyizolowanego wplywu poszczegélnych czynnikéw produkeji. Zastosowany
w badaniu estymator jadrowy umozliwil wyznaczenie funkcji gestosci bez koniecz-
nosci uwzgledniania z géry danego rozktadu. Na podstawie wynikéw dekompozycji
indeksu dla funkcji produkcji Cobba-Douglasa przeprowadzono analize hipotetycz-
nych regionalnych rozkladéw PKB na osobe pracujacg z uwzglednieniem wplywu
poszczegdlnych skladowych tego indeksu (czynnikéw produkcji) na zmiany rozkla-
du PKB na osobg¢ pracujacg. Oddzielnie rozpatrzono wplyw kazdego czynnika pro-
dukcji na zmiany PKB na osobe¢ pracujaca, co pozwolilo okresli¢ wielko$¢ oraz zré-
dfa zmian PKB na osobe¢ pracujagcag miedzy dwoma ustalonymi momentami w kaz-
dym wojewddztwie.

Przeprowadzone badanie nie potwierdzito wystepowania pomiedzy wojewddz-
twami konwergencji rozumianej jako wyréwnywanie si¢ poziomu PKB na osobe
pracujaca. Ten wniosek zostal sformulowany na podstawie oceny ewolucji rozkla-
dow PKB na osobe pracujacg. Ewolucja rozkladu regionalnego PKB w przeliczeniu
na osobe pracujacg w czasie, na skutek splaszczenia rozktadu, wykazywala tendencje
do poglebiania si¢ zrdznicowania regionalnego. Na podstawie dekompozycji pro-
dukgji ustalono natomiast, ze podstawowymi zZroédlami jej zmian w latach 2014-2019
byly zréznicowany przestrzennie postep technologiczny oraz akumulacja kapitalu
rzeczowego, przy czym wplyw akumulacji kapitalu rzeczowego na procesy produkeji
byt wiekszy w regionach o wyzszych warto$ciach PKB na osobe pracujaca.

Przyjety zakres czasowy badania — 2014-2019, czyli sze$¢ lat — umozliwit przed-
stawienie analizy najnowszych danych oraz zaprezentowanie metody pozwalajacej
na uchwycenie zrédet krétkookresowych zmian produkeji. Na dalszych etapach
badania, np. prowadzonych z uwzglednieniem efektéw polityki spdjnosci UE, prze-
widywane jest przyjecie innego horyzontu czasowego, w szczegdlnosci pokrywajace-
go sie z perspektywa czasowg tej polityki.
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Ocena procesu starzenia sie ludnosci
krajow Unii Europejskiej za pomocg modelu
konwergencji beta

Joanna Adrianowska?®

Streszczenie. W Europie nasila sie proces starzenia sie ludnosci. Celem badania omawianego
w artykule jest proba oceny tego zjawiska w krajach Unii Europejskiej z wykorzystaniem pod-
stawowych wspétczynnikow demograficznych oraz jego przebiegu w Polsce na tle UE. Wartosci
wspotczynnikéw obliczono na podstawie danych za lata 2010 i 2016-2019 pochodzacych
z bazy Eurostatu. Ocene analogii w procesie starzenia sie ludnosci krajéw UE przeprowadzono
za pomoca modelu konwergencji beta, wyznaczonego w odniesieniu do kazdego z badanych
wskaznikéw starzenia sie populacji 28 krajow UE. Wyniki obliczern wskazuja na konwergencje
w analizowanym okresie — w krajach, ktére charakteryzowaty sie nizszymi wartosciami danego
wskaznika na poczatku okresu badawczego, nastgpit wiekszy wzrost wartosci tej miary niz
w krajach, dla ktérych wyjsciowe wartosci danego wskaznika byly wyzsze. Obserwacja ta po-
zwala wysnu¢ wniosek, ze réznice pomiedzy krajami UE dotyczace starzenia sie ludnosci maleja.
Stowa kluczowe: demografia, starzenie sie ludnosci, konwergencja beta

JEL:J11,J)14

Assessment of the aging process of the populations
of EU countries based on the beta convergence
model

Abstract. The aging process of European populations is intensifying. The aim of the article is to
assess this phenomenon in EU member states using basic demographic coefficients and to
answer the question of how the Polish population is aging compared to the EU. The values of
the coefficients were calculated on the basis of data obtained from the Eurostat database and
cover the years 2010 and 2016-2019. The assessment of the analogy of the aging process be-
tween the populations of EU countries was based on the beta convergence model, determined
for each of the analysed population aging indicators of the 28 EU member states. The results of
the calculations show a convergence in the analysed period: countries where at the beginning
of the research period the values of a given indicator were lower demonstrated a greater incre-
ase of this measure than countries for which the initial values of the given indicator were hi-
gher. This observation leads to the conclusion that the differences between EU countries in
terms of the aging of the populations is decreasing.

Keywords: demography, population aging, beta convergence method
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1. Wprowadzenie

Starzenie si¢ populacji jest zjawiskiem, ktore polega na przeksztalcaniu sie struktury
ludnosci wedlug wieku z zastojowej, czyli takiej, ze roczna liczba urodzen réwna sie¢
rocznej liczbie zgondw, w regresywna, tzn. ze z roku na rok liczba urodzen maleje,
a wzrasta udzial ludnosci w starszym wieku (Holzer, 2003; Kurkiewicz, 1992).
Wzrost udziatu starszych grup wieku w populacji stanowi rezultat dlugookresowych
zmian w umieralnosci, ptodnosci i migracjach oraz naturalnych przesunieé¢ w struk-
turze wieku. Czynnikami generujacymi starzenie si¢ populacji s3 wydluzajacy sie
czas trwania zycia i czas przyszlego trwania zycia oraz niski poziom dzietnosci.
W Europie, w tym w Polsce, w ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost nat¢zenia tego
procesu.

Starzenie si¢ populacji nalezy do waznych probleméw w badaniach demograficz-
nych, szczegolnie w Europie (Dlugosz, 1996, 2002). Zmniejszanie si¢ liczby osob
w wieku produkcyjnym i zwigkszanie si¢ liczby oséb starszych (wymagajacych
wsparcia i opieki) niesie wiele konsekwencji spoteczno-gospodarczych, przede
wszystkim wieksze obcigzenia ludnoéci w wieku produkcyjnym odpowiedzialnoscia
finansowg za rosnaca liczebnie grupe w wieku poprodukcyjnym. Rezultatem tego sg
m.in. zmiany w strukturze zrédel utrzymania, wzrost zapotrzebowania na ustugi
w dziedzinie ochrony zdrowia i opieki spolecznej, zmniejszenie aktywnoséci zawo-
dowej i zmiana struktury konsumpcji (Kurek, 2008).

Proces starzenia si¢ ludnosci w ujeciu badawczym wymaga biezacego monitoro-
wania w celu uchwycenia zaréwno ogélnego trendu, jak i réznic miedzyregional-
nych. Poziom i tempo starzenia si¢ ludnosci sa ksztaltowane przede wszystkim przez
relacje pomiedzy czynnikami determinujgcymi zmiane struktury populacji wedlug
wieku i plci (Okolski i Fihel, 2012).

Staro$¢ demograficzna jest nastepstwem dlugookresowych zmian podstawowych
proceséw demograficznych wynikajacych ze spadku plodnosci i wydtuzenia $rednie-
go trwania Zycia zwigzanego ze spadkiem umieralnosci, a takze konsekwencja migra-
cji (Okolski i Fihel, 2012; Podogrodzka, 2016).

Celem badania omawianego w artykule jest proba oceny procesu starzenia sie
ludnosci krajéw Unii Europejskiej z wykorzystaniem podstawowych wspdlczynni-
kow demograficznych oraz jego przebiegu w Polsce na tle UE.

2. Metoda badania

W badaniu analizowano gléwne tendencje w zakresie poziomu i tempa starzenia si¢
ludnosci 28 krajéw UE na podstawie wybranych wspotczynnikéw demograficznych
(Dlugosz i in., 2011; Murkowski, 2018). Uwzgledniono nastepujace miary:
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e wspoélczynnik starosci demograficznej — udzial ludnosci w wieku 65 lat 1 wiecej
w ogolnej liczbie ludnosci (Wes.);

e mediana wieku, czyli granica wieku, ktéra potowa badanej populacji juz prze-
kroczyta, a ktdrej druga potowa jeszcze nie osiggnela;

e wspolczynnik obcigzenia demograficznego - iloraz liczby oséb w wieku niepro-
dukcyjnym (0-14 oraz 65 lat i wiecej) oraz liczby os6b w wieku produkcyjnym
(15-64 lat);

e indeks staroéci demograficznej - iloraz liczby oséb starszych, np. w wieku 65 lat
i wiecej, oraz liczby os6b miodych, np. w wieku 0-14 lat;

e wspolczynnik wsparcia miedzypokoleniowego - iloraz liczby oséb w wieku 85 lat
i wigcej oraz liczby oséb w wieku 50-64 lat;

e wspolczynnik potencjalnego wsparcia — iloraz liczby oséb w wieku 15-64 lat oraz
liczby 0s6b w wieku 65 lat i wiecej;

e wspoélczynnik podwojnego starzenia (zaawansowanej starosci) — udzial oséb
w wieku 85 lat i wiecej wérdd oséb starszych, czyli w wieku 65 lat i wigcej.
Wartoéci wymienionych miar wyznaczono na podstawie danych Eurostatu (b.r. a)

za lata 2010 oraz 2016-2019. Badanie polegalo na ich poréwnaniu, wskazaniu krajow

o najwiekszej i najmniejszej wartoéci danego wskaznika oraz na ocenie relacji warto-

$ci wybranych wskaznikéw charakteryzujacych Polske do najmniejszej i najwiekszej

wartoéci tych wskaznikéw odnotowanej w danym okresie w UE.

Dodatkowo opracowano rankingi krajow UE wedlug rosnacych wartosci wybra-
nych wspdtczynnikéw dla 2019 r. i zbadano sile zgodnosci otrzymanych rankingéw
za pomocg wspotczynnika korelacji rang Spearmana (r5) wedtug skali: |r5| < 0,3 -
sifa niska, 0,3 < |rz| < 0,5 - sita $rednia oraz |rz| > 0,5 - sita wysoka (Sobczyk,
2000).

W celu sprawdzenia tezy o wystepowaniu zbieznoéci w procesie starzenia sie po-
pulacji krajow UE zastosowano metode konwergencji beta (Kashnitsky i in., 2017),
ktdra polega na wyznaczeniu regresji liniowej miedzy wartoscig danego wspdtczyn-
nika na poczatku okresu badawczego (zmienna objasniajaca y;) a przyrostem abso-
lutnym wartosci tego wspolczynnika w danym przedziale czasu (zmienna objasniana

Y2 = Y1)-
Funkgcje regresji w tym modelu okresla wzor

Yoi—Yu=a+B-yy i=12..,m,

gdzie:
¥1; — warto$¢ wspdtczynnika na poczatku badanego okresu dla i-tego kraju,
Vi — warto$¢ wspotczynnika pod koniec badanego okresu dla i-tego kraju,
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B — wspdlczynnik regresji (wspdtczynnik konwergencii),
a - wyraz wolny,
m - liczba analizowanych krajow.

W omawianym badaniu uwzgledniono wskazniki starzenia si¢ ludnosci obliczone
dla krajéw UE na poczatku i na koncu okresu badawczego. W przypadku gdy wy-
znaczony we wzorze wspolczynnik regresji f jest ujemny - tzn. w krajach
o wyzszej poczatkowej wartosci wybranego wskaznika starzenia sie ludnosci obser-
wowane sg mniejsze jego przyrosty niz w krajach o nizszej poczatkowej wartosci tego
wskaznika — przyjmuje sie, ze wystgpila konwergencja. Kraje o nizszej poczatkowej
warto$ci wskaznika przyjmujg wartosci zblizone do tej w krajach o jego wyzszym
poziomie wyjsciowym (Soja, 2012).

3. Wyniki analizy wybranych miar starzenia sie ludnosci

Podstawowe dane demograficzne dla Polski przedstawiono w tabl. 1. Liczba ludnosci
w latach 2016-2019 byta nizsza niz w 2010 r., chociaz obserwuje si¢ zmniejszanie si¢
ubytku naturalnego i wzrost warto$ci salda migracji zewnetrznych.

Tabl. 1. Podstawowe charakterystyki demograficzne ludnosci Polski

Wyszczegdlnienie 2010 2016 2017 2018 2019

Liczba ludnosci (wedtug stanu na 31 XII) ... | 38 022 869 | 37 967 209 | 37 972964 | 37 976 687 | 37 972812

kobiety 19610632 | 19590 169 | 19595 127 | 19596 388 | 19592 436

mezczyzni 18412237 | 18377040 | 18377837 | 18380299 | 18380376
Liczba urodzen 413300 382257 401 982 388178 376192
Liczba zgonéw 378478 388009 402 852 414200 409 709

w tym niemowlat .... 2057 1522 1604 1494 1412
Saldo migracji zewnetrznych ... -62995 -28139 -9139 24289 46 055
Wes+ w % 13,6 16,0 16,5 171 17,7
Kobiety 65+:

liczba 3231029 | 3699049 | 3821811 | 3936492 | 4048705

udziat w liczbie kobiet w danym roku

w % 16,47 18,82 20,79 20,09 20,66

Mezczyzni 65+:

liczba 1946489 | 2360428 | 2461840 | 2560868 2657 359

udziat w liczbie mezczyzn w danym ro-

ku w % 10,58 12,84 12,56 13,93 14,46

Udziat kobiet 85+ w liczbie kobiet w da-

nym roku w % 1,81 2,60 2,73 2,83 2,89
Udziat mezczyzn 85+ w liczbie mezczyzn

w danym roku w % 0,67 1,04 1,11 1,59 1,19
Mediana wieku w latach 37,9 39,9 40,3 40,6 41,0

Uwaga. Wes.— wspodtczynnik starosci demograficznej.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Bazy Demografia i Eurostatu (b.r. a).



J. ADRIANOWSKA Ocena procesu starzenia sie ludnosci krajow Unii Europejskiej za pomoca modelu... 39

3.1. Wspoétczynnik starosci demograficznej i wspoétczynnik
zaawansowanej starosci

Zaawansowanie starzenia si¢ ludno$ci przedstawiono za pomoca wspdlczyn-
nika Wes, (udziatu ludnosci w wieku 65 lat i wiecej w ogdlnej liczbie ludnosci). Dane
zawarte w tabl. 1 $wiadczg o tym, ze ludnos¢ Polski sie starzeje.

Podobne tendencje wystepuja takze w innych krajach UE (tabl. 2). W analizowa-
nym okresie w zadnym kraju nie odnotowano spadku wartosci Wes,. Warto$¢ odset-
ka ludnosci w wieku 65 lat i wiecej systematycznie wzrasta, cho¢ poziom i tempo
starzenia si¢ sg zrdznicowane. Najnizsze wartosci Wes, odnotowano w Irlandii
(11,2-14,1%), natomiast najwyzsze — we Wloszech (20,4-22,8%). Pozwala to sadzi¢,
ze w badanym okresie najmlodszym krajem UE w sensie udziatu osob w wieku 65 lat
i wigcej byta Irlandia, natomiast najstarszym byty Wtochy.

Najmniejszy przyrost warto$ci analizowanego wspdtczynnika (do 0,1 p.proc.)
charakteryzuje Luksemburg i Szwecje, a najwiekszy, siegajacy 0,6 p.proc., dotyczy
Polski i Stowacji. Mozna przypuszczaé, ze jesli obserwowany wzrost udzialu oséb
w wieku 65 lat i wigcej w og6lnej liczbie ludnosci si¢ utrzyma, to dystans pomiedzy
najmiodszymi a najstarszymi demograficznie krajami UE zostanie szybko zniwelo-
wany.

Tabl. 2. Udziat ludnosci w wieku 65 lat i wiecej w liczbie ludnosci ogétem w krajach UE

Wes+w % Przyrost Wes:+ w p.proc.
Kraje / grupy krajow 2016- | 2017- | 2018-
2010 2016 2017 2018 2019 2017 5018 2019

(6] 502 17,5 19,2 19,4 19,7 20,0 0,2 03 03
w tym strefa euro 18,3 19,9 20,1 204 20,7 0,2 0,3 0,3
{3151 L [ - OO 17,2 18,2 18,5 18,7 18,9 03 0,2 0,2
Butgaria 18,2 20,4 20,7 21,0 21,3 03 03 03
Czechy. 15,3 18,3 18,8 19,2 19,6 0,5 0,4 0,4
Dania ... 16,3 18,8 19,1 19,3 19,6 0,3 0,2 0,3
Niemcy 20,7 21,1 21,2 21,4 21,5 0,1 0,2 0,1
Estonia 17,4 19,0 19,3 19,6 19,8 0,3 0,3 0,2
Irlandia .... 11,2 13,2 13,5 13,8 14,1 0,3 0,3 0,3
Grecja 19,0 21,3 21,5 21,8 22,0 0,2 0,3 0,2
Hiszpania 16,8 18,7 19,0 19,2 19,4 0,3 0,2 0,2
Francja 16,6 18,9 19,3 19,7 20,0 0,4 0,4 0,3
Chorwacja 17,8 19,2 19,6 20,1 20,6 0,4 0,5 0,5
Wiochy ... 20,4 22,0 22,3 22,6 22,8 03 03 0,2
12,5 151 15,6 15,9 16,1 0,5 0,3 0,2

18,1 19,6 19,9 20,1 20,3 03 0,2 0,2

17,3 19,0 19,3 19,6 19,8 03 03 0,2

Luksemburg .. 14,0 14,2 14,2 14,3 14,4 0,0 0,1 0,1
Wegry ... 16,6 18,3 18,7 18,9 19,3 04 0,2 04
Malta .... 14,9 18,5 18,8 18,8 18,7 0,3 0,0 -0,1
Holandia 15,3 18,2 18,5 18,9 19,2 0,3 0,4 0,3
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Tabl. 2. Udziat ludnosci w wieku 65 lat i wiecej w liczbie ludnosci ogétem w krajach UE (dok.)

Wes+w % Przyrost Wes+ w p.proc.

Kraje / grupy krajow 2016- | 2017- | 2018-

2010 2016 2017 2018 2019 2017 2018 2019
Austria 17,6 18,4 18,5 18,7 18,8 0,1 0,2 0,1
Polska .. 13,6 16,0 16,5 171 17,7 0,5 0,6 0,6
Portugalia .. 18,3 20,7 211 21,5 21,8 0,4 0,4 0,3
Rumunia 16,1 17,4 17,8 18,2 18,5 0,4 0,4 0,3
Stowenia 16,5 18,4 18,9 19,4 19,8 0,5 0,5 0,4
Stowacja . 12,4 14,4 15,0 15,5 16,0 0,6 0,5 0,5
Finlandia. 17,0 20,5 209 21,4 21,8 0,4 0,5 0,4
Szwedja ....... 18,1 19,8 19,8 19,8 19,9 0,0 0,0 0,1
Wielka Brytania ... 16,3 17,9 18,1 18,2 18,4 0,2 0,1 0,2

Uwaga. Strefa euro — 19 krajow. Kraje uporzadkowano zgodnie z kolejnoscig w zrddle.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Eurostat (b.r. b).

Przykltadowo Wes., dla Polski w 2019 r. w poréwnaniu z 2010 r. wzrést ponadprze-
cietnie, bo 0 4,1 p.proc., podczas gdy srednia dla UE wynosila 2,5 p.proc., w Irlandii
bylo to 2,9 p.proc., a we Wloszech - jedynie 2,1 p.proc.

W tabl. 3 pokazano poziom odsetka ludnosci w wieku 65 lat i wiecej w Polsce na tle
krajow UE lgcznie, strefy euro oraz krajow o najwiekszej i najmniejszej wartosci tego
wskaznika. Dystans Polski do kraju o najwigkszej wartosci odnotowanej w danym
roku zmniejszat sie w analizowanym okresie; najmniejszy byl w latach 2018 1 2019.

Tabl. 3. Polska na tle UE pod wzgledem wartosci Wes:

Lata Polska UE-28 Strefa euro Maksimum Minimum
13,57 17,46 18,28 | Niemcy 20,70 Irlandia 11,20
15,96 19,16 19,87 | Wiochy 22,00 Irlandia 13,20
16,50 19,45 20,14 | Wiochy 22,30 Irlandia 13,50
17,11 19,73 20,41 Wiochy 22,60 Irlandia 13,80
17,70 20,00 20,67 | Wiochy 22,80 Irlandia 14,10

Uwaga. Jak przy tabl. 2. Maksimum - kraj o najwyzszej wartosci wskaznika, minimum - kraj o najnizszej
wartosci wskaznika.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Eurostat (b.r. b).

Zréznicowanie przestrzenne odsetka ludnosci w wieku 65 lat i wiecej w krajach
UE zobrazowano dodatkowo na mapie. W 2018 r. najwyzszy poziom Wss, odnoto-
wano w krajach starej UE (czlonkowie przed 2004 r.): we Wloszech (22,6%), Grecji
(21,8%), Portugalii (21,5%), Niemczech (21,4%) i Finlandii (21,4%). Najnizsze war-
tosci obserwowano w Irlandii (13,8%) i Luksemburgu (14,3%). Rok pdzniej wspot-
czynnik staro$ci demograficznej w UE generalnie wzrést, przy czym jego najwyzsze
warto$ci charakteryzowaly te same kraje: Wlochy, Grecje, Portugalie, Niemcy
i Finlandie.
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Mapa zréznicowania przestrzennego wspdtczynnika starosci demograficznej w UE
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14,10-18,43
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3
5

Zrédto: baza danych Eurostatu.
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Ranking krajéw UE pod wzgledem wzrostu Wis, wskazuje, ze Polska nadal jest
krajem stosunkowo miodym demograficznie - w 2010 r. zajela czwarta pozycje, a od
2016 r. utrzymuje sie na pozycji piatej. W 2019 r. (wykr. 1) krajami mlodszymi byly
tylko Irlandia, Luksemburg, Stowacja i Cypr. Jednak biorac pod uwage tempo wzro-
stu udzialu grupy oséb w wieku 65 lat i wigcej (tabl. 2), nalezy sie spodziewac, ze
wkrotce Polska zblizy sie warto$ciowo do krajow starych demograficznie i przesunie

na dalsza pozycje w rankingu.

Wykr. 1. Ranking krajéw UE pod wzgledem odsetka oséb w wieku 65 lat i wiecej w 2019 .
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Eurostat (b.r. b).

3.2. Mediana wieku

Syntetyczny rozklad populacji wedlug wieku mozna przedstawi¢ z wykorzystaniem
mediany wieku - warto$ci wyznaczajacej granice wieku, ktérg polowa badanej
populacji juz przekroczyla, a ktorej druga polowa jeszcze nie osiagneta. Wykres 2
pokazuje, ze w analizowanych latach mediana wieku w wigkszos$ci krajéw UE wzro-
sta. Wyjatek stanowig Malta i Szwecja, gdzie mediana wieku w 2019 r. byta nieznacz-
nie nizsza niz w 2016 r.

Wykres 3 przedstawia absolutne przyrosty mediany wieku w latach 2018 i 2019
w stosunku do roku poprzedniego. Wartoéci dodatnie wskazujg na zwiekszenie sie,
a ujemne - na zmniejszenie si¢ mediany wieku. Przyktadowo mediana wieku na
Malcie zmalata w 2018 r. w stosunku do 2017 r. o 0,2 roku, a w 2019 r. w stosunku
do 2018 r. - 0 0,4 roku. W Polsce mediana wieku rosta w stosunku do roku poprzed-
niego: w 2018 r. — 0 0,3 roku, a w 2019 r. — o 0,4 roku, co daje laczny przyrost
w okresie 2017-2019 o 0,7 roku.
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Wykr. 2. Mediana wieku w krajach UE
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Uwaga. Jak przy tabl. 2. Kraje uporzadkowano zgodnie z kolejnoscig w zrédle.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Eurostat (b.r. ¢).

Wykr. 3. Zmiana mediany wieku w krajach UE w latach 2017-2019
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Zmiana wartosci mediany miedzy:

Il 2017ra2018r.

B 2018ra2019r.

Uwaga. Jak przy wykr. 2.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Eurostat (b.r. c).
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W calym analizowanym okresie najwyzsza mediang wieku charakteryzowaly si¢
Wrtochy i Niemcy (tabl. 4), a najnizsza - Irlandia (od 34 lat w 2010 r. do 37,7 roku
w 2019 r.), do ktoérej w 2019 r. dofaczyt Cypr. Mediana wieku dla Polski wzrosta
z 37,9 roku do 41 lat (przyrost pomiedzy 2010 r. i 2019 r. wynosi ok. 3,1 roku). Po-
réwnujac ja z mediang wieku dla krajéow UE lacznie, mozna zauwazy¢, ze réznica ta
maleje: od 3,1 roku w 2010 r. do 2,3 roku w 2019 r. Tym samym maleje réwniez roz-
nica pomiedzy mediang wieku ludnosci Polski i mediang wieku w krajach UE o naj-
wyzszej wartosci tego wskaznika.

Tabl. 4. Polska na tle UE pod wzgledem mediany wieku

Lata Polska UE-28 Strefa euro Maksimum Minimum
2070 s 37,9 41,0 41,7 Niemcy 44,2 Irlandia 34,0
2076 s 39,9 42,6 43,6 Niemcy 45,8 Irlandia 36,5
2077 s 40,3 42,9 43,8 |Niemcy, Wtochy 45,9 Irlandia 36,9
2018 et 40,6 43,1 44,0 Wiochy 46,3 Irlandia 37,3
2079 e 41,0 43,3 443 Wiochy 46,7 Irlandia, Cypr 37,7

Uwaga. Jak przy tabl. 3.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Eurostat (b.r. c).

Wykr. 4. Ranking krajow UE pod wzgledem zmiany mediany wieku w 2019.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Eurostat (b.r. c).
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https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do
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W rankingu krajow UE pod wzgledem mediany wieku Polska w 2018 r. plasowala
sie na siodmym miejscu, a w 2019 r. (wykr. 4) - na 6smym. Rozpietos¢ mediany
w badanych krajach w 2019 r. wynosi 9 lat. Dystans mediany wieku dla Polski do
mediany wieku dla Wtoch, bedacych krajem o najwyzszej wartosci tego wskaznika,
siega 5,7 roku, a w odniesieniu do mediany wieku dla Irlandii i Cypru - krajow
o0 najnizszej wartosci wskaznika — wynosi 3,3 roku.

3.3. Pozostate wspoétczynniki demograficzne

Kolejna miarg uzywang do oceny staroéci demograficznej ludnosci jest wspdtczynnik
obcigzenia demograficznego, obliczany jako iloraz liczby oséb w wieku nieproduk-
cyjnym (0-14 lat oraz 65 lat i wigcej) i liczby oséb w wieku produkcyjnym (15-
64 lat), zwykle mnozony przez stalg = 100. Wartosci tego wspdtczynnika dla Polski
na tle grup krajéow UE oraz krajow o wartosciach najnizszych i najwyzszych przed-
stawiono w tabl. 5.

Tabl. 5. Polska na tle UE pod wzgledem wartosci wspotczynnika obcigzenia demograficznego

Lata Polska UE-28 Strefa euro Maksimum Minimum
40,59 49,60 50,87 Francja 54,27 Stowacja 38,76
44,92 53,21 54,06 Francja 59,47 Stowacja 42,41
46,29 53,89 54,62 Francja 60,05 Stowacja 43,77
47,81 54,55 55,13 Francja 60,67 | Luksemburg 43,79
49,31 55,14 55,58 Francja 61,45 | Luksemburg 43,79

Uwaga. Jak przy tabl. 3.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Eurostat (b.r. a).

W analizowanym okresie krajem o najwyzszej wartoéci wspdtczynnika obcigzenia
demograficznego — a do tego wykazujacym tendencje wzrostowg — byla Francja (od
54 0s6b w wieku nieprodukcyjnym przypadajacych na 100 oséb w wieku produkeyj-
nym w 2010 r. do 62 os6b w 2019 r.). Natomiast najnizsze wartosci analizowanego
wspolczynnika charakteryzowaty do 2017 r. Stowacje (przy czym tam takze obser-
wowano tendencje wzrostows, od ok. 39 w 2010 r. do niemal 44 w 2017 r.), a nastep-
nie - Luksemburg (ok. 44). Wspolczynnik dla Polski cechowal sie systematycznym
wzrostem, co jest konsekwencja zmniejszania si¢ liczby oséb w wieku produkcyjnym
przy zwigkszajacej sie w kolejnych latach liczbie oséb w wieku nieprodukcyjnym.

Waznym aspektem badania procesu starzenia si¢ ludnosci jest analiza relacji li-
czebnosci subpopulacji 0sdb starszych do liczebnoéci subpopulacji oséb mtodych
(dzieci i mlodziezy), wyrazona za pomoca indeksu starosci demograficznej. Jest on
obliczany jako iloraz liczebno$ci subpopulacji 0sdb starszych, np. w wieku 65 lat
i wiecej, do liczebnosci subpopulacji 0s6b mlodych, np. w wieku do 15 lat, mnozony
przez 100. Im wyzsza jest warto$¢ tego indeksu, tym wiecej osob starszych przypada
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na 100 oséb mlodych. Wartoéci tego wskaznika dla Polski i grup krajow UE oraz

wartoéci minimalne i maksymalne zawiera tabl. 6.

Tabl. 6. Polska na tle UE pod wzgledem wartosci indeksu starosci demograficznej

Lata Polska UE-28 Strefa euro Maksimum Minimum
88,67 111,24 118,35 | Niemcy 153,34 Irlandia 53,53
106,14 123,02 130,50 | Wiochy 161,43 Irlandia 62,17
109,62 124,89 132,67 | Witochy 165,33 Irlandia 64,11
112,28 126,77 134,98 | Wiochy 168,86 Irlandia 66,44
114,95 128,73 137,23 | Wiochy 173,11 Irlandia 68,61

Uwaga. Jak przy tabl. 3.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Eurostat (b.r. a).

Najmniejsze wartosci indeksu staro$ci cechujg Irlandie, a najwigksze — Niemcy
i Wlochy. W Polsce warto$¢ indeksu staro$ci pomiedzy rokiem 2010 a 2019 zwigk-
szylta sie z 89 do 115 osdb starszych przypadajacych na 100 oséb mlodych, co jest
rezultatem zmiany w strukturze wieku ludnosci, polegajacej na wzroscie udziatu
0s06b starszych przy réwnoczesnym spadku udzialu oséb mtodych. W 2018 r. Polska
znajdowata sie na jedenastym miejscu w UE pod wzgledem wartosci indeksu staro-
$ci, za takimi krajami, jak m.in. Cypr, Szwecja i Francja, a w 2019 r. - na miejscu
siodmym.

Rozwazajac kwestie opieki nad osobami starszymi, warto wzig¢ pod uwage wspol-
czynnik wsparcia miedzypokoleniowego, bedacy ilorazem liczebnosci subpopulacji
w wieku 85 lat i wiecej (pokolenie rodzicéw) i subpopulacji w wieku 50-64 lat (poko-
lenie dzieci). Wartosci tego wspolczynnika dla Polski i grup krajéw UE oraz wartosci
minimalne i maksymalne przedstawiono w tabl. 7.

Tabl. 7. Polska na tle UE pod wzgledem wartosci wspétczynnika wsparcia
miedzypokoleniowego

Lata Polska UE-28 Strefa euro Maksimum Minimum
6,02 10,85 11,88 | Szwecja 13,90 Stowacja 5,45
8,90 12,70 13,74 | Wiochy 15,95 Stowacja 6,65
9,54 13,05 13,98 Francja 16,24 Stowacja 6,97
10,08 13,23 14,13 Francja 16,63 Stowacja 7,28
10,52 13,42 14,33 Francja 17,21 Stowacja 7,56

Uwaga. Jak przy tabl. 3.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Eurostat (b.r. a).

W latach 2010 i 2016 krajami o najwyzszej wartosci wspdlczynnika wsparcia mie-

dzypokoleniowego byly odpowiednio Szwecja i Wtochy, a od 2017 r. przodowatla

Francja. Najnizsza warto$¢ wspotczynnika odnotowano na Stowacji. Polska w 2010 r.
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byla na drugim miejscu, w latach 2016 i 2017 - na siédmym, w 2018 r. — na jedena-
stym, a w 2019 r. - na dwunastym.

Waznych informacji dostarcza réwniez wspolczynnik potencjalnego wsparcia,
ktéry pokazuje relacje liczby oséb w wieku 15-64 lat (0séb potencjalnie czynnych
zawodowo) do liczby oséb w wieku 65 lat i wiecej (potencjalnych emerytéw), po-
mnozong przez 100. Spadek jego wartosci oznacza, ze rosnie liczebnosé¢ subpopulacji
emerytow lub maleje subpopulacja oséb, ktore wypracowuja srodki na ich utrzyma-
nie. W tabl. 8 podano warto$ci wspoétczynnika potencjalnego wsparcia dla Polski
i grup krajow UE oraz warto$ci minimalne i maksymalne w analizowanym okresie.

Tabl. 8. Polska na tle UE pod wzgledem wartosci wspétczynnika potencjalnego wsparcia

Lata Polska UE-28 Strefa euro Maksimum Minimum
524,12 382,88 362,67 Irlandia 604,69 | Niemcy 318,77
432,36 340,73 326,70 Irlandia 495,94 | Wtochy 291,81
413,09 334,12 321,07 | Luksemburg 488,06 Wtochy 287,38
395,43 327,91 315,79 | Luksemburg 485,66 Wtochy 284,38
379,25 322,23 311,02 | Luksemburg 483,38 Wtochy 280,14

Uwaga. Jak przy tabl. 3.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Eurostat (b.r. a).

Najwiekszg warto$¢ tego wspdlczynnika w latach 2010 i 2016 odnotowano
w Irlandii, a w latach 2017-2019 - w Luksemburgu, natomiast najmniejszg -
w 2010 r. w Niemczech, a w latach 2016-2019 we Wtoszech. Obserwuje si¢ tendencje
spadkowa; dotyczy to réwniez Polski.

Wiedze o wewnetrznym zréznicowaniu grupy oséb w wieku 65 lat i wigcej daje
syntetyczny wspdlczynnik podwdjnego starzenia (zwany tez wspolczynnikiem zaa-
wansowanej starosci), zdefiniowany jako udzial oséb w wieku 85 lat i wigcej wérod
0sob w wieku 65 lat i wiecej pomnozony przez 100. Wzrost jego wartoéci wskazuje
na rosnacy odsetek osob najstarszych w subpopulacji 0séb starszych. Dane dotyczace
tego wspolczynnika dla Polski i grup krajéow UE oraz wartosci minimalne i maksy-
malne przedstawiono w tabl. 9.

Tabl. 9. Polska na tle UE pod wzgledem wartosci wspétczynnika podwojnego starzenia

Lata Polska UE-28 Strefa euro Maksimum Minimum
9,30 11,90 12,30 Francja 14,83 | Chorwacja 7,38
11,60 13,39 14,14 Francja 16,14 Butgaria 8,79
11,78 13,57 14,35 Hiszpania16,24 Butgaria 8,50
11,82 13,66 14,46 Hiszpania 16,36 Butgaria 9,19
11,73 13,75 14,60 Hiszpania 16,67 Stowacja 9,29

Uwaga. Jak przy tabl. 3.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Eurostat (b.r. a).
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W latach 2010 i 2016 najwiecej osob najstarszych na 100 oséb starszych bylo we
Frangji, a od 2017 r. — w Hiszpanii, najmniej za§ w 2010 r. w Chorwacji, w nastep-
nych latach - w Bulgarii, a w 2019 r. - na Stowacji. Spadek wartosci tego wskaznika
w analizowanym okresie odnotowano jedynie w Szwecji. Jednoczesnie z danych
Eurostatu wykorzystanych do analizy wynika, Ze nastepuje spadek odsetka osob
w wieku produkcyjnym (15-64 lat), a w 18 krajach - odsetka os6b w najmlodszej
grupie wieku (0-14 lat).

3.4. Zestawienia taczne

Zestawienie wartos$ci omowionych wspolczynnikéw demograficznych okreslajacych
proces starzenia si¢ ludnosci zawiera tabl. 10. Podano w niej réznice pomiedzy war-
toscig danego wspolczynnika dla Polski a wartoscig najmniejszg i najwieksza odno-
towang w krajach UE w danym roku.

Tabl. 10. Zestawienie miar charakteryzujacych staros¢ demograficzna w krajach UE

Réznica miedzy

Lata Maksimum Polska Minimum maksimum Polska
a Polska aminimum

Wspotczynnik starosci demograficznej

20,70 13,57 11,20 7,13 2,37
22,00 15,96 13,20 6,04 2,76
22,30 16,50 13,50 5,80 3,00
22,60 17,10 13,80 5,50 3,30
22,80 17,70 14,10 5,10 3,30
Wspotczynnik obcigzenia demograficznego
54,27 40,59 38,76 13,68 1,83
59,47 44,92 42,41 14,55 2,51
60,05 46,29 43,77 13,76 2,52
60,67 47,81 43,79 12,86 4,02
61,45 49,31 43,79 12,14 5,52

Mediana wieku

44,20 37,90 34,00 6,30 3,90
45,80 39,90 36,50 5,90 3,40
45,90 40,30 36,90 5,60 3,40
46,30 40,60 37,30 5,70 3,30
46,70 41,00 37,70 5,70 3,30
Indeks starosci demograficznej
153,34 88,67 53,53 64,67 35,14
161,43 106,14 62,17 55,29 43,97
165,33 109,62 64,11 55,71 45,51
168,86 112,28 66,44 56,58 45,84

173,11 114,35 68,61 58,76 45,74
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Tabl. 10. Zestawienie miar charakteryzujacych staros¢ demograficzna w krajach UE (dok.)

Réznica miedzy
Lata Maksimum Polska Minimum maksimum Polska
a Polska aminimum
Wspotczynnik wsparcia miedzypokoleniowego
13,90 6,02 5,45 7,88 0,57
15,95 8,90 6,65 7,05 2,25
16,24 9,54 6,97 6,70 2,57
16,63 10,08 7,28 6,55 2,80
17,21 10,52 7,56 6,69 2,96
Wspoétczynnik potencjalnego wsparcia
2010 604,69 524,12 318,77 80,57 205,35
2016 . 495,94 432,36 291,81 63,58 140,55
2017 . 488,06 413,09 287,38 74,97 125,71
2018 . 485,66 395,43 284,38 90,23 111,05
2019 483,38 379,25 280,14 104,13 99,11
Wspétczynnik podwéjnego starzenia
14,83 9,30 7,38 5,53 1,92
16,14 11,60 8,79 4,54 2,81
16,24 11,78 8,50 4,46 3,28
16,36 11,82 9,19 4,54 2,63
16,67 11,73 9,29 4,94 2,44

Uwaga. Jak przy tabl. 3.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Eurostat (b.r. a).

W przypadku wspoétczynnika staroéci demograficznej, wspolczynnika obciazenia

demograficznego, indeksu staroéci demograficznej, wspdtczynnika miedzypokole-
niowego i wspodlczynnika podwdjnego starzenia réznice miedzy wartoéciami cechu-
jacymi Polske a najnizszymi warto$ciami w analizowanych latach s3 mniejsze niz
pomiedzy warto$ciami dla Polski a najwyzszymi w UE. W przypadku wspoélczynnika
potencjalnego wsparcia wartosci dla Polski sg blizsze warto$ciom najwyzszym
w omawianych latach. Mediana wieku charakteryzujaca Polske jest blizsza najmniej-
szej medianie w danym roku. W 2017 r. réznica miedzy wartoscig dla Polski a warto-
$cig najwyzsza zmniejszyla si¢ w stosunku do 2016 r., natomiast réznica miedzy
wartoscig dla Polski a wartoscig najmniejsza pozostala bez zmian. W latach 2018
i 2019 réznice migdzy wartoscia mediany dla Polski a wartoscia najwyzsza oraz naj-
nizszg byly takie same.

Wartoéci wybranych miar prognozowane na lata 2020 i 2021 na podstawie linii
trendu dla lat 2016-2019 pokazuja, ze w przypadku wspoétczynnika obcigzenia de-
mograficznego rzeczywiste wartosci z 2020 r. dla siedmiu krajow: Danii, Niemiec,
Francji, Wloch, Luksemburga, Wegier i Polski przyjely wartosci wyzsze niz progno-
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zowane, co §wiadczy o wyzszym niz przewidywany stosunku oséb w wieku niepro-
dukeyjnym do 0s6b w wieku produkcyjnym. Tylko w dwoch krajach: Hiszpanii i na
Malcie wartoéci te byly nizsze niz w 2019 r.

Rzeczywiste wartosci indeksu starosci demograficznej w 2020 r. przewyzszyly
warto$¢ wyliczong na podstawie linii trendu az w 16 krajach, w tym w Polsce, a we
wszystkich krajach UE zwigkszyty sie w stosunku do 2019 r.

Wartoéci rzeczywistego wspoélczynnika podwojnego starzenia byly w 2020 r.
wyzsze od prognozowanych w dziewigciu krajach. W o$miu krajach wartosci tej
miary w 2020 r. zmniejszyly si¢ w stosunku do roku poprzedniego.

Warto$¢ wspdlczynnika potencjalnego wsparcia w 2020 r. wzrosta w poréwnaniu
22019 r. jedynie na Malcie. W pozostalych krajach UE wartosci te byly mniejsze.

Tablica 11 zawiera zestawienie pozycji Polski w rankingu krajow UE pod wzgle-
dem wartosci wskaznikéw starzenia si¢ ludnosci w kolejnych latach objetych analizg
(porzadek rosnacy). W 2010 r. wartoéci rang poszczegdlnych wskaznikow wskazujg
na dosé¢ wysoka pozycje Polski, co oznacza relatywnie lepsza sytuacj¢ demograficzng
niz w wiekszoéci krajéow UE. Jednak w nastepnych latach widoczne jest wyrazne
przesuwanie si¢ pozycji Polski na dalsze miejsca, co wskazuje na szybsze tempo sta-

rzenia sie demograficznego Polski niz w znacznej czesci innych krajow UE.

Tabl. 11. Pozycja Polski na tle innych krajéw UE pod wzgledem wartosci
wspodtczynnikow demograficznych

Wspdtczynniki demograficzne 2010 2016 2017 2018 2019
Wspotczynnik starosci demograficznej ........ 4 5 5 5 5
Wspdtczynnik obciazenia demograficzne-

go 2 3 3 4 5
Indeks starosci demograficzngj ..........ceveveuenee 6 7 8 9 9
Wspotczynnik  wsparcia miedzypokole-

niowego 2 7 7 1 12
Wspotczynnik potencjalnego wsparcia ........ 4 5 5
Wspotczynnik podwdjnego starzenia ........... 9 13 13 12 12

Zrédto: opracowanie wiasne.

W celu zbadania zgodnosci rankingéw uzyskanych na podstawie analizowanych
wskaznikow starzenia si¢ ludnosci obliczono wartosci wspotczynnika korelacji rang
Spearmana dla 2019 r. (tabl. 12). W przypadku wszystkich wspdtczynnikow wyste-
puje dodatnia korelacja rang, co $§wiadczy o tym, Ze wraz ze wzrostem jednego
wspolczynnika wzrasta rowniez warto$¢ drugiego.
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Tabl. 12. Wartosci wspotczynnika korelacji rang Spearmana dla wybranych
wspétczynnikéw starzenia sie ludnosci w 2019r.

Wspbétczyn- Indeks Wspbtczyn- | Wspdtczyn- | Wspbtczyn- | Wspdtczyn-

Wspotczynniki nik starosci starosci  [nik wsparcia| nik poten- | nik obcigze- | nik podwoj-
demograficzne demogra- | demogra- |[miedzypoko-| cjalnego | niademo- |nego starze-
ficznej ficznej leniowego | wsparcia | graficznego nia

Wspoétczynnik  starosci

demograficznej ........... 1 0,7953 0,6048 0,9792 0,6710 0,3142
Indeks starosci demo-
graficzngj ...oeeeceveeeennne KD wyrazna 1 0,3585 0,7050 0,2118 0,1188

Wspoétczynnik wsparcia

miedzypokoleniowego | KD wyrazna | KD $rednia 1 0,6464 0,6700 0,8489
Wspoétczynnik  poten-

cjalnego wsparcia ....... KD wyrazna | KD $rednia | KD wyrazna 1 0,7822 0,3333
Wspoétczynnik obcigze-

nia demograficznego | KD wyrazna KD niska | KD wyrazna | KD wyrazna 1 0,3837
Wspoétczynnik  podwdj-

nego starzenia .............. KD wyrazna KD niska | KD wyrazna | KD srednia | KD srednia 1

Uwaga. KD - korelacja dodatnia.
Zrédto: opracowanie wiasne.

4. Konwergencja beta wspotczynnikow starzenia sie ludnosci
w krajach UE

W celu zbadania konwergencji procesu starzenia si¢ ludnosci krajow UE w okresie
pomiedzy 2010 r. a 2019 r. przeanalizowano regresj¢ przyrostow wartosci poszcze-
golnych wskaznikow w grupie 28 krajow UE wzgledem wartosci wyjsciowych tych
wskaznikéw, tj. odnotowanych w 2010 r. Wyznaczono parametry a i f§ funkeji re-
gresji, osobno dla kazdego wspolczynnika demograficznego. Wyniki tych obliczen
oraz warto$ci wspotczynnika determinacji R? jako miary dopasowania oszacowane-
go modelu do danych empirycznych i poziom prawdopodobienstwa p w tescie istot-
noéci dla funkeji regresji zawiera tabl. 13.

Tabl. 13. Wartosci wspotczynnikdw a i § w modelu konwergencji beta dla 28 krajéw UE

Wartosci regresji postaci

Wspotczynniki demograficzne Y=y1=a+By R? p
a B

Wspdtczynnik starosci demograficznej ....... 5,318 -0,152 0,0495 0,2551
Indeks starosci demograficzngj ........coeeceeeee 0,304 -0,107 0,0495 0,2551
Wspoétczynnik  wsparcia miedzypokole-

niowego 0,048 -0,215 0,1113 0,0827
Wspoétczynnik potencjalnego wsparcia ....... 0,889 -0,396 0,5648 0,0000
Wspotczynnik obciazenia demograficzne-

go 0,169 -0,229 0,0889 0,1231
Wspotczynnik podwéjnego starzenia .......... 0,056 -0,361 0,1710 0,0287

Uwaga. Konwergencja beta wystapita w przypadku wszystkich wspdtczynnikow.
Zrédto: opracowanie wiasne.
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W przypadku wszystkich wspétczynnikéw demograficznych dla wszystkich bada-
nych krajéw zaobserwowano ujemne wartoéci parametru 8, co wskazuje na wyste-
powanie konwergencji. Kraje, ktore mialy nizsze wartosci danego wskaznika na po-
czatku okresu badawczego, wykazujg (Srednio) wigkszy przyrost wartosci tej miary
niz kraje o wigkszych wyjsciowych wartosciach danego wskaznika. Obserwacja ta
pozwala wysnu¢ wniosek o zmniejszaniu si¢ rdznic pomiedzy krajami UE w réznych
aspektach procesu starzenia si¢ ludnosci.

5. Podsumowanie

Starzenie si¢ ludnosci w UE jest widoczne w przeksztalceniach struktury wieku lud-
noéci, tzn. zwigkszaniu si¢ udzialu oséb starszych przy malejacym udziale oséb
w wieku produkcyjnym i przedprodukcyjnym w catkowitej liczbie ludnosci. Maleja-
ca warto$¢ odsetka os6b w wieku produkcyjnym w polaczeniu ze wzrostem liczby
0s6b na emeryturze przyniesie diugofalowe skutki w postaci zwigkszajacego si¢ ob-
cigzenia os6b w wieku produkcyjnym, zwigzanego przede wszystkim z wydatkami
socjalnymi w zakresie obstugi i utrzymania starzejacej sie czesci ludnosci. Oprocz
aspektow spoleczno-gospodarczych proces starzenia si¢ ludnoéci zaréwno w wymia-
rze jednostkowym, jak i spotecznym rodzi wiele probleméw natury politycznej, me-
dycznej czy kulturowe;.

Rezultatem procesu starzenia sie ludnosci s m.in. zmiany w strukturze Zrédet
utrzymania, wzrost zapotrzebowania na ustugi w dziedzinie ochrony zdrowia i opie-
ki spolecznej, zmniejszenie aktywnos$ci zawodowej i zmiana struktury konsumpcji.
Jednoczes$nie natezenie oraz dynamika samego procesu starzenia si¢ ludnosci zaleza
od trzech uwzglednionych w artykule proceséw demograficznych: ptodnosci, umie-
ralno$ci i migracji.

Rosngce warto$ci oméwionych w artykule wspdtczynnikéw okreslajacych starze-
nie si¢ ludnos$ci w krajach UE wskazujg na nasilenie tego zjawiska. Przeanalizowane
wartoéci wskaznikoéw w okresie 2016-2019 w poréwnaniu z sytuacjg w 2010 r. wska-
zuja na tendencje do zbieznosci procesu starzenia sie populacji badanych krajow.
W przypadku Polski wyraznie wida¢, ze warto$ci omawianych wskaznikéw demo-
graficznych zblizajg si¢ do wartosci wspolczynnikow krajéw UE, ktére poczatkowo
charakteryzowaly sie bardziej zaawansowanym stopniem starzenia sie ludnosci.

Na starzenie si¢ ludnosci w kolejnych latach moze wptywaé obserwowana obecnie
nadumieralno$¢ spowodowana pandemia COVID-19, ktéra dotknela szczegdlnie
mocno starszg czes¢ populacji. Ten efekt wymaga jednak odrebnej, szczegdtowej

analizy po zakonczeniu pandemii.
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W latach 1949-1951 pracowal jako nauczyciel matematyki w 16dzkich szkotach
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Pod jego kierunkiem prace magisterska napisalo ponad 80 studentéw; wypromowat
takze dwdch doktordw.

W roku akademickim 1963/1964 wyjechal jako stypendysta rzadu francuskiego
na Sorbone, gdzie w Katedrze Teorii Prawdopodobiefistwa Instytutu Henriego
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Poincarégo ksztalcil si¢ pod kierunkiem profesoréw Roberta Forteta i Alberta Tortrata.
W 1973 r. uzyskat stypendium Deutscher Akademischer Austauschdienst (DAAD) na
Uniwersytecie w Bonn, gdzie prowadzil prace naukowe pod kierunkiem prof. Franza
Weilinga, a w 1976 r. odbyl staz w Centrum Banacha Instytutu Matematycznego PAN
w Warszawie i uczestniczyl tam w seminarium statystycznym prowadzonym przez
prof. Roberta Bartoszyniskiego. W 1984 r. byl stypendysta DAAD na uniwersytetach
w Moguncji i Marburgu, gdzie prowadzit badania z prof. Wolfgangiem Biihlerem
i prof. Volkerem Mamitzschem. W czasie pobytu w Niemczech wygtaszal wyklady
z teorii punktu stalego w przestrzeniach metrycznych i probabilistycznych.

Profesor wladat biegle czterema jezykami obcymi: niemieckim, angielskim, fran-
cuskim i rosyjskim. Przettumaczyt na jezyk polski dwie ksigzki dotyczace teorii
prawdopodobienstwa: Rachunek prawdopodobieristwa. Teoria i zastosowania w ra-
diotechnice Zinovija Moiseevi¢a Kanevskijego (nazwisko autora w tym wydaniu
podano jako Z. M. Kaniewski) i Prawdopodobieristwo, zmienne losowe i procesy sto-
chastyczne Athanasiosa Papoulisa. Ponadto byl wspoélautorem, wspolnie z Tadeu-
szem Sr6dka, dwoch skryptéw z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa
(wydanych w 1962 r. 1 1967 r.) oraz podrecznika akademickiego, réwniez z kombina-
toryki i rachunku prawdopodobienstwa, ktory doczekat sie siedmiu wydan (od 1972
do 1983 r.), a jego laczny naklad wynidst 65 tys. egzemplarzy. Za ten podrecznik —
z ktorego do dzis$ korzystaja wyktadowcy oraz rzesze studentéow — autorzy otrzymali
nagrode Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

W 1983 r. Rada Wydzialu Matematyki, Fizyki i Chemii UL nadata Tadeuszowi
Janowi Gerstenkornowi stopien doktora habilitowanego w dziedzinie matematyki
w zakresie teorii prawdopodobiefistwa na podstawie rozprawy Multivariate doubly
truncated discrete distributions (Wielowymiarowe obustronne ucigte rozktady dyskret-
ne). W 1984 r. otrzymal stanowisko docenta w Instytucie Matematyki UL, a w 1990 r.
- profesora nadzwyczajnego UL.

Jego dziatalnos$¢ naukowa i dydaktyczna obejmowala wiele obszaréw badawczych.
Profesor zajmowat si¢ przede wszystkim analityczng problematyka probabilistyki,
a glownie wlasno$ciami rozktadow prawdopodobienstwa. Jego prace byly poswieco-
ne rozkladom ucietym i zlozonym, wielowymiarowym rozkladom dyskretnym, za-
gadnieniom momentéw rozktadéw prawdopodobienstwa, rozkladu Poélyi oraz po-
wigzan pomiedzy teorig prawdopodobienstwa a teorig sumowalnosci. Prace z zakre-
su metod statystyki dotyczyly testow sekwencyjnych odnoszacych sie do rozkladu
logistycznego, estymacji parametrycznej, zastosowan analizy czynnikowej i dwu-
stopniowych badan statystycznych opartych na regule Bayesa. Innym obszarem zain-
teresowan Profesora byla teoria zbioréw rozmytych. Jesli chodzi o zagadnienia teore-
tyczne, to podejmowal gtéwnie badania dotyczace teorii zbioréw dwoistorozmytych
(intuicjonistycznych) oraz probabilistycznych zbioréw rozmytych i analizowal po-
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wigzania teorii prawdopodobienstwa z teorig zbioréw rozmytych. Sposréd zagad-
nien aplikacyjnych zajmowaly go zwlaszcza zastosowania teorii zbioréw rozmytych
w medycynie i naukach przyrodniczych, w tym wspomaganie procesu diagnostycz-
nego w medycynie i badania skutecznosci lekow.

Profesor pisal artykuly naukowe o duzych walorach edukacyjnych oraz teksty
popularyzujace wiedze matematyczng i statystyczng. Swoje prace publikowal w pe-
riodykach naukowych oraz czasopismach przeznaczonych dla szerokiego grona
czytelnikow, zaréwno w Polsce, jak i za granicg. Przedmiotem jego prac naukowych
byly m.in.: momenty dyskretnych rozktadéow prawdopodobienstwa (zwigzki miedzy
momentami réznych rzedéw i rodzajow, wzory rekurencyjne na momenty rozkta-
déw, momenty niekompletne i absolutne), rzedy zbieznosci i oszacowania rozkla-
dow, analiza i charakterystyka rozkladu Pélyi, rozktady zlozone i mieszaniny rozkla-
dow, rozklady ze znieksztalceniem, rozklady wielowymiarowe ucigte i inflacyjne,
rozklady typu szeregu potegowego uciete i wielowymiarowe, problemy statystyczne,
teoria punktu stalego w przestrzeniach metrycznych i probabilistycznych, teoria
zbioréw rozmytych z zastosowaniem do teorii prawdopodobienstwa i medycyny
oraz nauk przyrodniczych, zastosowania teorii prawdopodobienstwa w technice
i ekonomii, a takze kwestie dydaktyczne w kombinatoryce i rachunku prawdopodo-
bienstwa.

Do najwazniejszych prac Profesora nalezy zaliczy¢ m.in.: The recurrence relations
for the moments of the discrete probability distributions (1971), Kombinatoryka
i rachunek prawdopodobienistwa (pierwsze wydanie 1972; wspdtautor Tadeusz
Srédka), Bemerkungen iiber die zentralen unvollstindigen und absoluten Momente
der Pélya-Verteilung (1975), The multidimensional truncated Pélya distribution
(1977), Contribution to the moment problem of the Pdlya distribution (1977), Wie-
lowymiarowe ucigte rozktady dyskretne (1977), On the recurrence relations for the
moments about an arbitrary point of a class of discrete inflated distributions (1979),
Moment recurrence relations for the inflated negative binomial, Poisson and geometric
distributions (1979), Incomplete moments of the multivariate Pélya distribution
(1980), Momenty niekompletne odwrotnego rozkfadu Polyi (1982; wspolautorka
Joanna Jarzebska), Zwigzki miedzy momentami zwyklymi, czynnikowymi i czynni-
kowymi przeciwnymi w przypadku wielowymiarowym (1983), Prosta metoda zasto-
sowania teorii zbioréw rozmytych do réinicowania skutecznosci lekéw (1989;
wspolautorka Elzbieta Rakus), O uzytecznosci poje¢ zmiennej rozmytej i zmiennej
lingwistycznej w naukach przyrodniczych (1990; wspotautorka E. Rakus), Correlation
of intuitionistic fuzzy sets (1991; wspolautor Jacek Manko), Application of the
compounding of distributions to the determination of characteristic function (1991),
The multivariate inverse Pélya distribution (1991), On modeling membership function
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values in diagnostic decisions (1993; wspodtautorka E. Rakus), The sequential ratio test
for a logistic distribution (1993; wspolautorka Joanna Gerstenkorn), Filozofia
rozmytosci a matematyka losowosci (1994; wspotautor J. Manko), On probability and
independence in intuitionistic fuzzy set theory (1994; wspétautor J. Manko), An Ap-
plication of fuzzy set theory to differentiating the effectiveness of drugs in treatment of
inflammation of genital organs (1994; wspdtautorka E. Rakus), O modelowaniu
pewnych zjawisk przyrodniczych z uzyciem teorii zbiorow rozmytych (1995; wspdtau-
tor J. Manko), Bifuzzy probabilistic sets (1995; wspotautor J. Manko), Remarks on the
generalized doubly truncated gamma distribution (1996; wspodtautorka J. Gersten-
korn) i A practical and simple manner of evaluation of the efficacy of improvement
method in case of unfavourable economic situations on the basis of fuzzy set theory
(2014).

Godne podkreslenia sa zastugi Profesora w popularyzowaniu i promowaniu pol-
skiej mysli matematycznej i statystycznej na arenie migdzynarodowej, m.in. na kon-
ferencjach we Francji, w Niemczech, Danii, Rumunii, bylej Czechoslowacji, Szwajca-
rii, Portugalii, Finlandii, Hiszpanii, na Wegrzech, Litwie i w bylym ZSRR. Wyglosit
ponad 160 odczytéw. Otrzymal wiele nagréd naukowych i dydaktycznych Rektora
UL. Byt czlonkiem Polskiego Towarzystwa Matematycznego, Miedzynarodowego
Towarzystwa Teorii Prawdopodobienstwa i Statystyki Matematycznej im. Bernoul-
lich, Polskiego Towarzystwa Statystycznego, a takze Komisji Zastosowan Nauk Ma-
tematycznych w Badaniach Podstawowych i Klinicznych Wydzialu VI Polskiej Aka-
demii Nauk.

Znajdowal réwniez czas na prace spoteczng. Petnit funkcje wiceprzewodniczacego
Stowarzyszenia Rodzicow i Opiekunéw Chorych z Zespolem Downa, a takze nalezal
do tédzkiego oddziatu Katolickiego Stowarzyszenia Dziennikarzy.

Zostal odznaczony Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski. W 1995 r.
Amerykanski Instytut Biograficzny przyznal mu tytul Czlowieka Roku 1995 oraz
Migdzynarodowa Honorowa Nagrode Kulturalng.

Zmart 25 grudnia 2021 r. Spoczal na Starym Cmentarzu w Lodzi.

Czestaw Domanski
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WYDAWNICTWA GUS. CZERWIEC 2022
PUBLICATIONS OF STATISTICS POLAND. JUNE 2022

W ofercie wydawniczej Gléwnego Urzedu Statystycznego z ubiegtego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujaca publikacje:
Among Statistics Poland’s last month’s publications, we would like to recommend:

Tytuk: Determinanty sukcesu matych i srednich
e @®cus przedsiebiorstw
Title: Determinants of success of small and medium-sized

enterprises
Jezyk: polski (przedmowa, spis tresci

i synteza dodatkowo w jezyku angielskim)
Language: Polish (preface, contents
and executive summary additionally in English)
Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne
w wersji elektronicznej
Additional information: publication available
in the electronic form

Publikacja, wydana w serii Prace eksperymentalne,
i D i y suk matychi srednich
i edsiebiorstw

§  Determinants of success of small and medium-sized enterprises

przedstawia nowatorskie podejscie do zagadnienia

identyfikacji warunkoéw sprzyjajacych osigganiu

sukcesu przez przedsiebiorstwa. Zawiera komplek-
sowg ocene wybranych determinant sukcesu, zaréwno ze $rodowiska wewnetrznego
przedsiebiorstwa, jak i z jego otoczenia lokalnego oraz instytucjonalnego. W celu zba-
dania zalezno$ci pomiedzy miarg agregatowa sukcesu a determinantami sukcesu skon-
struowano — przy uzyciu techniki drzew regresyjnych — odpowiednie modele, a jako
narzedzie do obliczen statystycznych wykorzystano m.in. rodowisko R.

Jeden z rozdzialéw poswiecono specyfice przedsiebiorstw rodzinnych, ktére po raz
pierwszy staly sie przedmiotem badan statystyki publicznej. Wyrdznienie tych przed-
siebiorstw (dokonane na podstawie kryterium subiektywnego, czyli samouznania
przez respondentéw firmy za rodzinng) pozwolilo na oszacowanie skali biznesu ro-
dzinnego w Polsce oraz okreslenie jego podstawowej charakterystyki ilosciowej i czyn-
nikéw sukcesu.

Publikacja powstata dzigki wspdtpracy miedzy przedstawicielami polskiego srodo-
wiska naukowego zwigzanymi z Uniwersytetem Ekonomicznym we Wroctawiu,
Wyzsza Szkola Bankowa we Wroctawiu i Uniwersytetem Zielonogdrskim a pracowni-
kami Urzedu Statystycznego we Wroclawiu.
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W czerwcu br. ukazaly sie ponadto:

Bezrobocie rejestrowane 1 kwartat 2022 r.;

»Biuletyn statystyczny” nr 5/2022;

Ceny robét budowlano-montazowych i obiektéw budowlanych (kwiecieri 2022 r.);
Efekty dziatalnosci budowlanej w 2021 r.;

Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2010-2020;

Energia 2022 [folder];

Handel zagraniczny. Ceny w handlu zagranicznym;

Koniunktura w przetwérstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2022 (czerwiec 2022);

Naktady i wyniki przemystu - 1 kwartat 2022 r.;

Popyt na prace w 2021 r.;

Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych w maju 2022 r.;

Przemyst — wyniki dziatalnosci w 2021 r.;

Rachunki kwartalne produktu krajowego brutto w latach 2017-2021;

Rownolegly oraz wyprzedzajgcy zagregowany wskaznik koniunktury, zegar
koniunktury;

»Statistics in Transition new series” nr 2/2022;

Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju w maju 2022 r.;

Sytuacja spoteczno-gospodarcza wojewddztw nr 1/2022;

Turystyka w 2021 r.;

Warunki pracy w 2021 r.;

»Wiadomosdci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 6/2022;

Wybrane wskazniki przedsigbiorczosci w latach 2016-2020;

Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w pierwszym kwartale
2022 .

Wszystkie publikacie GUS w  wersji elektronicznej sa dostgpne na stronie
stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z.
Electronic forms of all the publications by Statistics Poland are available at

stat.gov.pl/en/publications.

Justyna Gustyn
Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych
Statistics Poland, Statistical Products Department
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym po$wiecone teorii i praktyce statystycznej, ktore prezentujg wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg si¢ réwniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopi$émie publiko-
wane sg prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajdujg si¢ na liScie polskich punktowanych czasopism naukowych
MEIN. Zgodnie z komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych
»WS” otrzymaly 70 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” s3 udostepniane w nastepujacych ba-
zach, repozytoriach, katalogach i wyszukiwarkach: Agro, BazEkon, Central and Eastern Euro-
pean Academic Source (CEEAS), Central and Eastern European Online Library (CEEOL),
Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), EBSCO Discovery
Service, European Reference Index for the Humanities and Social Sciences (ERIH Plus), Exli-
bris Primo, Google Scholar, ICI Journals Master List, ICI World of Journals, Norwegian Regi-
ster for Scientific Journals and Publishers (The Nordic List) oraz Summon.

Za publikacje artykutow na tamach ,,WS” autorzy nie otrzymujg honorariéw ani nie wno-
sz3 oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace nalezy przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawiera¢ streszczenie, stowa klu-
czowe, kod/kody JEL oraz ORCID, adres e-mail i afiliacj¢ autora. Tytul, streszczenie, stowa
kluczowe i afiliacja powinny by¢ podane w jezyku polskim i angielskim.

Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci ar-
tykutu. Ponadto nalezy je przesta¢ osobno (najlepiej w formacie Excel); szczegdtowe informa-
cje sg zawarte w pkt 4.2.14.

Autor jest zobowigzany do podania w artykule wszelkich Zrédet finansowania badan beda-
cych podstawa pracy. Jezeli doszlo do zaprezentowania podobnych materialéw podczas kon-
ferencji lub sympozjum naukowego albo jezeli artykul zostal przez autora umieszczony
w repozytorium internetowym lub zgltoszony w innym wydawnictwie do opublikowania
w innej wersji jezykowej, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” nalezy poinfor-
mowac o tym redakcje.

Prosimy o niestosowanie stylow i ograniczenie formatowania do wymogow redakcyj-
nych. Wiecej informacji w rozdziale Wymogi redakcyjne.

Razem z artykulem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony internetowej
czasopisma) o oryginalnosci pracy, niezlozeniu jej w innym wydawnictwie i udzieleniu wy-
dawcy ,,WS” licencji Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0
(CC BY-SA 4.0), zawierajacego numer ORCID, afiliacje lub afiliacje oraz dane kontaktowe
autora, wraz ze wskazaniem proponowanego dziatu czasopisma.
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Zalaczenie skanu o$wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skie-
rowania do recenzji.

2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogéw redakcyjnych, a takze
zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykut stosownie
do uwag redakgji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Razem z poprawionym artykulem autor przesyla w osobnym pliku zanonimizo-
wang wersje pracy, przeznaczona do recenzji. Anonimizacja polega na utajnieniu na-
zwiska autora (takze we wiasciwosciach pliku), usunieciu podziekowan i informacji
o zrodlach finansowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozli-
wiajacych zidentyfikowanie autora. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest po-
twierdzenie oryginalno$ci tekstu uzyskane za pomoca systemu antyplagiatowego Similari-
ty Check. W przypadku wykrycia znacznego podobienstwa do innych prac artykut zosta-
nie odrzucony.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktérej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce za-
granicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentow powolywany jest trzeci recen-
zent. Recenzenci kieruja sie kryteriami oryginalnosci i jako$ci opracowania zaréwno w od-
niesieniu do tresci, jak i formy artykutu.

Autorzy artykuléw, ktére otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentow i przesylaja do redakeji zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie
réznica zdan dotyczaca zasadnosci proponowanych zmian, autorzy sa zobligowani do uza-
sadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest
dokonywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule
stosownie do uwag recenzentéw. KR ocenia artykut pod wzgledem poprawnosci i spéjno-
$ci merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli s3 one konieczne,
aby praca spelniala wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwotania od de-
cyzji o niepublikowaniu artykutu. W takim przypadku powinien on skontaktowac sie z re-
dakcja ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redak-
tora naczelnego.

W ,,WS” publikowane sa wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocen¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba ze autor przedstawi argumenty uzasadniajace nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej cza-
sopisma w zakladce Early View, gdzie znajduja si¢ do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykul zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
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do zmiany tytulu i $rédtytutéw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania treéci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykut jest przesylany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po skladzie i famaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne sg opracowywane na podstawie plikéw i danych przekazanych przez autora i pod-
dawane korekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych standardéw
etycznych zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostgpnymi na
stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki
majace na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnoéci autorskiej. Przyjete zasady postepo-
wania obowigzuja autoréw, Rad¢ Naukows, Kolegium Redakcyjne, redakcje, pracownikow
Wydziatu Czasopism Naukowych GUS, recenzentéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuly naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykulu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoré6w wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialno$¢ za treéci prezentowane w artykulach. W razie zglaszania przez czytelni-
kow zastrzezen odnoszacych sie do tych treéci autorzy sa zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakcja nie toleruje przejawéw nierzetelno$ci naukowej autordw, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

e plagiat - przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji
o zrédle;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebioracych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wktlad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.
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Autorzy deklaruja w stosownym o$wiadczeniu, ze zgtaszany artykul nie narusza praw
autorskich osob trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzielem, i okreslaja swoj wktad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materialéw podczas konferencji lub
sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowiazani poinformowac o tym redakcje.

3. Autorzy sa zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich zrédet finansowania badan
bedacych podstawa pracy.

4. Gléwna odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, tacznie z informacja na
temat wkladu poszczegdlnych wspotautoréw w powstanie artykutu, ponosi zglaszajacy ar-
tykut.

5. Autorzy zglaszajacy artykuty do publikacji w ,,WS” biorg udzial w procesie recenzji double-
-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwdch niezaleznych ekspertow z da-
nej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzaja zalecane przez
recenzentéw poprawki i dostarczaja redakeji zaktualizowang wersje opracowania wraz
z pisemnym po$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi si¢ réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypad-
ku korekty artykutu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie in-
ternetowej ,, WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

3.2. Odpowiedzialno$¢ Rady Naukowej, Kolegium Redakcyjnego
i Wydziatu Czasopism Naukowych GUS

1. Rada Naukowa (RN) ksztaltuje profil programowy czasopisma, okresla kierunki jego roz-
woju i konsultuje jego zakres merytoryczny.

2. Kolegium Redakeyjne (KR) podejmuje decyzje o publikacji danego artykutu z uwzglednie-
niem ocen recenzentéw oraz opinii zespotu redakcyjnego. W swoich rozstrzygnieciach
cztonkowie KR kierujg si¢ kryteriami merytorycznej oceny wartoéci artykulu, jego orygi-
nalnodci i jasnoéci przekazu, a takze $cistego zwigzku z celem i zakresem tematycznym
»WS”. Oceniajg artykuly niezaleznie od plci, rasy, pochodzenia etnicznego, narodowosci,
religii, wyznania, §wiatopogladu, niepetnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej ich
autoréw.

3. Zespot redakceyjny, wyodrebniony z KR, tworza redaktor naczelny i jego zastepca, redakto-
rzy tematyczni i redaktor merytoryczny. Czlonkowie zespolu redakcyjnego weryfikuja nad-
sytane artykuly pod wzgledem merytorycznym, oceniaja ich zgodno$¢ z celem i zakresem
tematycznym ,WS” oraz sprawdzaja spelnienie wymogéw redakcyjnych i przestrzeganie
zasad rzetelnosci naukowej. Ponadto wybieraja recenzentéw w taki sposdb, aby nie wysta-
pit konflikt interesow, i dbaja o zapewnienie uczciwego, bezstronnego i terminowego pro-
cesu recenzowania.

4. Za sprawny przebieg procesu wydawniczego, poinformowanie wszystkich jego uczestni-
kow o koniecznosci przestrzegania obowigzujacych zasad i przygotowanie artykuléw do



64

10.

11.

Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2022 | 7

publikacji odpowiadajg pracownicy Wydzialu Czasopism Naukowych (WCN) GUS.
W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalnosci nadsylanych artykuléw przed skiero-
waniem ich do recenzji WCN wykorzystuje system antyplagiatowy. Informacje dotyczace
artykutu moga by¢ przekazywane przez WCN wylacznie autorom, recenzentom, czton-
kom RN i KR oraz wydawcy.

. Zmiany dokonane w tekscie na etapie przygotowania artykulu do publikacji nie moga

narusza¢ zasadniczej mysli autoréw. Wszelkie modyfikacje o charakterze merytorycznym
sg z nimi konsultowane.

. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykulu nie moze on zosta¢ w zaden

sposob wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu wydawniczego bez pisem-
nej zgody autoréw. Autorzy mogg si¢ odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykutu.
W tym celu powinni si¢ skontaktowa¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakcji
»WS” i przedstawi¢ stosowng argumentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez
redaktora naczelnego.

. Czlonkowie RN i KR ani pracownicy WCN nie mogg pozostawa¢ w jakimkolwiek kon-

flikcie intereséw w odniesieniu do artykutéw zgtaszanych do publikacji. Przez konflikt in-
teresow nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktorej jakiekolwiek interesy lub zaleznosci (stuzbo-
we, finansowe lub inne) moga mie¢ wplyw na ocene artykutu lub decyzje o jego publikacji.

. W celu przeciwdzialania nierzetelnosci naukowej wymagane jest zlozenie przez autorow

o$wiadczenia, w ktorym deklaruja, ze zgtaszany artykul nie narusza praw autorskich osob
trzecich, nie byl dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzietem, a takze okreslaja
swoj wktad w opracowanie artykutu.

. W celu zapewnienia wysokiej jakosci recenzji wymagane jest ztozenie przez recenzentéw

o$wiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recenzowania COPE i niewystepowaniu kon-
fliktu intereséw.

W przypadku uzasadnionego podejrzenia na jakimkolwiek etapie procesu wydawniczego,
ze autorzy dopuscili si¢ nierzetelnosci naukowej (zob. pkt 3.1. Odpowiedzialnos¢ auto-
réw), zespdt redakeyjny skrupulatnie zbada sprawe ewentualnego naduzycia. Jedli nierze-
telno$¢ autoréw zostanie udowodniona, to zgloszony przez nich artykut zostanie odrzu-
cony przez KR, a autorzy otrzymaja informacje¢ o podjetej decyzji wraz z jej uzasadnie-
niem.

Czytelnicy, ktérzy maja wobec autoréw opublikowanego artykutu uzasadnione podejrze-
nia o nierzetelno$¢ naukowa, powinni powiadomi¢ o tym redaktora naczelnego lub sekre-
tarza redakcji. Po zbadaniu sprawy ewentualnego naduzycia czytelnicy zostang poinfor-
mowani o rezultacie przeprowadzonego postepowania. W przypadku potwierdzenia nad-
uzycia, na famach czasopisma zostanie zamieszczona stosowna informacja.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1. Recenzenci przyjmuja artykut do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

posiadaja odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace;
zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt interesoéw w odniesieniu do autoréw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w oswiad-
czeniu;

moga wywiazac si¢ z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdznia¢ publikacji.
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2. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywno$ci i poufnosci oraz powstrzymania
si¢ od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg oceng, przedstawiajac stosowna
argumentacje.

3. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktére w ich
ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi
opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowej
recenzenci sg zobowigzani poinformowac¢ o tym redakgje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-
kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentéw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialnos¢ wydawcy

1. Materiaty opublikowane w ,,WS” s3 chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia pelng tre$¢ wszystkich artykuléw w internecie w trybie otwartego
dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen, od 1 stycznia 2022 r. na licencji
Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0).
W przypadku artykuldéw zgltoszonych do ,,WS” od 2022 r. dozwolone jest dzielenie sie
artykutem (kopiowanie i rozpowszechnianie go w dowolnym medium i formacie) oraz
adaptowanie go (w dowolnym celu, takze komercyjnym) na warunkach okreslonych w tej
licencji. Z pozostalych artykuléw zamieszczonych w czasopi$mie mozna korzysta¢ w ra-
mach otwartego dostepu, zgodnie z ustawa o otwartych danych i ponownym wykorzysty-
waniu informacji sektora publicznego.

3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4, Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul

2. Dane autora: imi¢ i nazwisko, afiliacja w jezyku polskim i angielskim, ORCID, adres
e-mail. Wérod autorow artykutu wieloautorskiego nalezy wskazaé autora korespondencyj-
nego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakdw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykulu opisujacego badanie empiryczne powinno zawiera¢: cel, przedmiot, okres
i metode badania, zrodta danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artyku-
téw o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel pracy, jej przedmiot i najwazniejsze
wnioski.
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Streszczenie to podstawowe Zrédlo informaciji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-
telnika o zapoznaniu si¢ z cala praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegdlna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementow.

. Stowa kluczowe - najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy).

Powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
. Tlumaczenie tytulu, streszczenia i stow kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-

kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego
w jezyku angielskim).

. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sg nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie
do literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego te-
matu jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej sie w literaturze, przeglad lite-
ratury moze stanowic odrebna czes$¢ artykutu;

e metoda badania, uwzgledniajgca przedmiot i okres badania, zrédta danych i zastosowa-
ne metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

e wyniki badania - analiza danych oraz interpretacja wynikéw i odniesienie ich do rezul-
tatow wczesniejszych badan (dyskusja). W uzasadnionych przypadkach dyskusja moze
stanowi¢ odrebng czes¢ artykutu;

e podsumowanie, ktére powinno by¢ zwiezte i odzwierciedla¢ istote problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koncowe wnioski
powinny odnosi¢ sie do tresci artykulu, a w szczegélnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-

towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

. Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;j.
. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem lacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane

innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

. Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogéw redakcyjnych.
. Objetos¢ artykulu Iacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografig, tablicami,

wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ma-
szynopisu ani przekracza¢ 20 stron.

. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
. Krdj czcionki:

e Arial - tytul, autor, streszczenia, stowa kluczowe, kody JEL, $rodtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;
¢ Times New Roman - tekst gtéwny, bibliografia.

. Wielko$¢ czcionki:

e 14 pkt - tytul, autor, tytuly rozdzialow;
e 12 pkt - tekst gléwny, tytuly podrozdziatow;
e 10 pkt - pozostale elementy.

. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy - 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dzialéw oraz po nich - pusty wiersz.

Wecigcie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone $rednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Wykresy i inne materiaty graficzne
nalezy przekaza¢ osobno w pliku programu Excel lub innym edytowalnym w pakiecie
Microsoft Office. W przypadku wykonania ich w innym programie odpowiedni format
pliku bedzie ustalany indywidualnie.

Tablice musza by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowa¢ rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.

Wskazéwki dotyczace opracowywania map znajduja sie w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostgpnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasni¢ uzyte w nich skréty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielko$ci niezlozonych nalezy zapisywa¢ mata lub duza
literg i pismem pochylym (np. g, A, y(x), a;); wektoréw - pismem pochylym i pogrubio-
nym (np. a, A, w, y(x), wi); macierzy — pismem prostym i pogrubionym (np. A, a, M,
Y(x), Mi).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapito; zero (0)
- zjawisko istniato w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istnialo w wielko$ci
mniejszej od 0,05; kropka (.) - brak informacji, koniecznos$¢ zachowania tajemnicy staty-
stycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,w tym” - oznacza, ze nie
podaje si¢ wszystkich sktadnikow sumy.

Stosowane sg nastepujace skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze
powszechng — np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym,
jak i koncepcyjnym - muszg by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze
powszechng nalezy rozumie¢ informacje ogdlnie znane i niebudzace watpliwosci ani kon-
trowersji w danej grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE
w 1993 r. na podstawie traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane
lub publikowane np. przez GUS lub Eurostat nie nalezg do takich informacji. Charakteru
wiedzy powszechnej nie maja réwniez stwierdzenia odnoszace si¢ do idei, zjawisk i proce-
séw spolecznych, politycznych czy gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsagdkowe
idee zmieniaja bowiem swdj sens w zaleznosci od kultury, jezyka lub dyscypliny nauko-
wej, a takze bywaja w rozmaity sposéb konceptualizowane, jak np. pojecie poznania
w naukach spotecznych.

Podanie zrodla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
s3 ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne zZrédlo podawanej informacji.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
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22. Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie gtownym.

23. Bibliografie nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

Przyktad przywotania

Wyszczegélnienie
w odsyfaczu w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor (Iksinski, 2001) lksinski (2001)
Dwoch autoréw (Iksinski i Nowak, 1999) lksiriski i Nowak (1999)
Trzech autoréw lub wiecej (Jankiewicz i in., 2003) Jankiewicz i in. (2003)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje jako powszechnie znany | (International Labour Organi- | International Labour Organi-

skrotowiec: pierwsze przywotanie w teksécie | zation [ILO], 2020) zation (ILO, 2020)
kolejne przywotanie (ILO, 2020) ILO (2020)
Petna nazwa (Stanford University, 1995) Stanford University (1995)
Typ publikacji
Publikacja bez ustalonego autorstwa (Skrocony tytut ..., 2015) Petny tytut (2015)
Publikacja bez roku wydania (Iksinski, b.r.) lksinski (b.r.)
Akt prawny (Petny tytut) Petny tytut
Strona internetowa / Zbiér danych:
znana data publikacji (Iksinski, 2020) / (Nazwa insty- | Iksinski (2020) / Nazwa insty-
tucji, 2020) tucji (2020)
nieznana data publikacji (Iksinski, b.r.) / (Nazwa insty- | Iksinski (b.r.) / Nazwa instytu-
tugji, b.r.) cji (b.r.)

Rodzaj przywotania

Przywotywanie kilku prac (porzadek prac -
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa- | (Iksifski, 1997, 1999, 20043, | lksinski (1997, 1999, 2004a,
betyczny) 2004b; Nowak, 2002) 2004b) i Nowak (2002)

Przywotywanie publikacji za innym autorem
(uwaga: w bibliografii nalezy wymieni¢ | (Nowakowski, 1990, za: Zie- | Nowakowski (1990, za: Zie-
tylko prace czytana) niecka, 2007) niecka, 2007)

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

4.4. Przyklady opisu bibliograficznego

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy uszeregowac
alfabetycznie wedtug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwdch lub wiecej prac tego
samego autora / tych samych autoréw trzeba je uporzadkowa¢ chronologicznie wedlug roku
publikacji. Jedli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostato opublikowanych
w tym samym roku, nalezy podac je w kolejnosci alfabetycznej wedtug tytutu i odpowiednio
oznaczy¢ literami a, b, c itd.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik
(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

Dostepny w internecie, z DOI

Nazwisko, X. Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytul
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://doi.org/xxx.

Dostepny w internecie, bez DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu.
Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / przygotowywany przez
autora / zgtoszony do publikacji, ale
jeszcze niezaakceptowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany / w przy-
gotowaniu / zgtoszony do publikacji].

Zaakceptowany do publikacji

Nazwisko, X. (w druku). Tytut artykutu. Tytuf czasopisma.

Opublikowany nieformalnie
stronie internetowej autora)

(np. na

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytuf artykutu. https://xxx.

Opublikowany w trybie early view / ahead
of print/ online first

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma. Early view /
Ahead of print / Online first. https://xxx.

Ksiazka

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Dostepna w internecie, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksigzki. Wydawnictwo. https://doi.org/xxx.

Dostepna w internecie, bez DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo. https://xxx.

W przekfadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko). Wydaw-
nictwo.

Wydanie wielotomowe:
tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki: nr tomu. Tytut tomu. Wydaw-
nictwo.

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr tomu). Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr wydania). Wydawnictwo.

Pod redakcja: w jezyku polskim

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

w jezyku angielskim

Nazwisko, X. (Ed.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, Z. Nazwisko 2
(red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—strona konca). Wydaw-
nictwo. https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Inne prace

Raport: autor indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo.

autor instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytuf raportu. Wydawnictwo.

Working Papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i numer). https://doi.org
/xxx lub https://xxx.

Sesja konferencyjna / prezentacja / referat

Nazwisko, X. (rok, dzien i miesiac). Tytut pracy [typ wystapienia,
np. referat]. Nazwa konferencji, miejsce konferencji.

Rozprawa doktorska: nieopublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana rozprawa
doktorskal. Nazwa instytucji nadajacej tytut doktorski.

opublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, nazwa
instytucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Akt prawny

Pelny tytut aktu prawnego wraz z data publikacji w dzienniku
urzedowym.



https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Strona internetowa

Znana data publikacji, zawartos¢ strony sie
nie zmienia

Nazwisko, X. (rok, dzier i miesigc). Tytut. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartos¢ strony
sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytut. Pobrane dzien, miesiac i rok
pobrania z https://xxx.

Zbior danych

Surowe dane nieopublikowane

Nazwisko, X. (rok wydania pracy, w ktérej dane sa wykorzysty-
wane) [opis danych, np. surowe dane nieopublikowane doty-
czace...]. Zrédto danych (np. nazwa uniwersytetu).

Dane opublikowane:
znana data publikacji, zawarto$¢ zbio-
ru sie nie zmienia

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wydaw-
ca. https://xxx.

nieznana data publikacji, zawartos¢
zbioru sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbi6ér danych].
Wydawca. Pobrane dzier, miesigc i rok pobrania z https://xxx.

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami bedzie odestana
do autora z prosba o dostosowanie formy artykutu do wymogéw redakcyjnych.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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DZIALY ,WS” - TEMATYKA ARTYKULOW
WS SECTIONS - TOPICS OF THE ARTICLES

Petny opis zakresu tematycznego dziatéw: ws.stat.gov.pl/AimScope
Description of the topics covered in each section: ws.stat.gov.pl/AimScope

Studia metodologiczne / Methodological studies

¢ Oryginalne teoretyczne rozwigzania metodologiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci
e Prace przegladowe i poréwnawcze oraz dotyczace etyki w statystyce, ktére wnosza pionierski wktad
poznawczy do obecnego stanu wiedzy

Statystyka w praktyce / Statistics in practice

* Nowatorskie zastosowania narzedzi i modeli statystycznych oraz analiza i ocena statystyczna zjawisk
spoteczno-ekonomicznych i innych, prowadzona w szczegélnosci na danych z zasobéw statystyki pu-
blicznej

e Wykorzystanie narzedzi informatycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych,
naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpowszechniania

o Projektowanie badan statystycznych, uzyskiwanie, integracja i przetwarzanie danych oraz generowanie
wynikowych informacji statystycznych i kontrola ich ujawniania

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze / Interdisciplinary studies. Research
challenges

* Wyzwania badawcze wynikajace z rosnacych potrzeb uzytkownikéw danych statystycznych i wymagaja-
ce zaangazowania znacznych srodkéw oraz rozwigzan z réznych dziedzin nauki i techniki

e Wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych, innowacyjnos¢, przetwarzanie i analiza
zagadnien zwigzanych z data science i big data

e Wyniki badar prowadzonych przez przedstawicieli dyscyplin innych niz statystyka z wykorzystaniem
metod statystycznych

Spisy powszechne - problemy i wyzwania / Issues and challenges in census taking

* Propozycje rozwigzan — zaréwno organizacyjnych, jak i metodologicznych - mozliwych do zastosowania
w spisach oraz rezultaty analiz danych spisowych

o Praktyczne aspekty zwigzane z gromadzeniem i udostepnianiem danych ze spiséw, w tym dotyczace
obciazenia odpowiedzi i ochrony tajemnicy statystycznej

Edukacja statystyczna / Statistical education

e Metody i efekty nauczania statystyki oraz popularyzacja myslenia statystycznego i rzetelnego postugi-
wania sie informacjami statystycznymi

o Problemy zwigzane z ksztatceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich pozio-
mach edukacji, a takze dotyczace wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych
oraz pomocy naukowych w nauczaniu statystyki

Z dziejow statystyki / From the history of statistics

o Historia prowadzenia obserwaciji statystycznych oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi

e Zycie i osiggniecia zawodowe wybitnych statystykdw, jak rowniez dziatalnoé¢ najwazniejszych instytucji
i organizacji statystycznych w Polsce i za granica

In memoriam

o Nekrologi i artykuty wspomnieniowe

Informacje. Recenzje. Dyskusje / Discussions. Reviews. Information

o Teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych: sprawozdania z konferencji nau-
kowych i innych wydarzen dotyczacych statystyki, recenzje ksigzek, oméwienia nowosci wydawniczych
GUS, polemiki i dyskusje



	STRONA REDAKCYJNA
	SPIS TREŚCI
	OD REDAKCJI
	Zaproszenie do nadsyłania artykułów 

do działu Spisy powszechne – problemy i wyzwania
	Statystyka w praktyce
	Non-financial reporting as a determinant of financial efficiency of insurance companies – Marzanna Lament, Sławomir Bukowski
	Wykorzystanie zagregowanej funkcji produkcji do określenia źródeł konwergencji gospodarczej województw – Roman Kosmalski
	Ocena procesu starzenia się ludności krajów Unii Europejskiej za pomocą modelu konwergencji beta – Joanna Adrianowskaa

	In memoriam
	Profesor dr hab. Tadeusz Jan Gerstenkorn (1927–2021) – Czesław Domański

	Dyskusje. Recenzje. Informacje
	WYDAWNICTWA GUS. CZERWIEC 2022 – Justyna Gustyn

	DLA AUTORÓW
	DZIAŁY „WS” – TEMATYKA ARTYKUŁÓW



