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OD REDAKCIJI

W listopadowym wydaniu ,,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” proponujemy
Panstwu lekture dwoch artykuléw poswigconych spisom powszechnym oraz pracy poruszajacej
zagadnienie istotne dla edukacji statystyczne;.

Jairo Castano, PhD, w artykule Impact of the COVID-19 pandemic on censuses of agriculture.
Global review przedstawia wyniki badania wplywu pandemii COVID-19 na spisy rolne, ktérym
objeto 155 krajow i terytoriow zaleznych. Jak wynika z analizy, pandemia oddzialywata na organi-
zacje i przebieg spisow zaréwno w krajach rozwijajacych sie, jak i rozwinietych. Autor omawia
dobre praktyki umozliwiajagce minimalizowanie jej negatywnych skutkéw w zakresie zbierania
danych dotyczacych sektora rolnego. Przyktadem takich praktyk sa réznorodne rozwigzania telein-
formatyczne oraz wykorzystanie informacji pochodzacych z rejestréw administracyjnych. Do-
$wiadczenia wyniesione z okresu pandemii wskazujg na potrzebe poprawy infrastruktury telein-
formatycznej w niektdrych krajach.

Praca The 2021 National Census in Poland - addressing the challenges of a digital census autor-
stwa mgr. Jakuba Kubiczka i mgr. Bartlomieja Hadasika dotyczy sposobu realizacji Narodowego
Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2021. Na przykladzie najnowszego spisu autorzy poka-
zuj3, jak jego organizator — Gléwny Urzad Statystyczny — mierzy si¢ z wyzwaniami podczas pro-
wadzenia tego typu badan. Opisuja napotykane problemy oraz rozwiazania zastosowane przez
GUS. Podkreslajg takze znaczenie wynikow spisu powszechnego jako Zrédta informacji. Wskazuja,
ze cyfrowa posta¢ spisu oraz wprowadzenie samospisu internetowego wiazalo sie z trudno$ciami
dla czesci spoteczenstwa ze wzgledu na brak dostgpu do internetu, jak réwniez brak kompetencji
cyfrowych.

Dr Blazej Kochanski w artykule zatytutowanym Czy kurtoza mierzy spiczasto$¢ rozktadu? uza-
sadnia interpretacje klasycznego wspoélczynnika kurtozy jako miary grubosci ogonéw. Dowodzi, ze
wspolczynnik kurtozy (i wspdlczynnik ekscesu) mierzy intensywno$¢ warto$ci skrajnych — innymi
stowy, rozproszenie wartoéci w ogonach rozktadu — w zwigzku z czym nieprawdziwe jest stwier-
dzenie, ze kazda miara charakteryzujaca ogony rozkladu bedzie jednocze$nie opisywaé wlasnoéci
jego wierzchotka. Autor wyja$nia, dlaczego dotychczasowe interpretacje, odnoszace si¢ do ksztaltu
wierzchotka krzywej gestosci, sa niewlasciwe, i proponuje nowe sformutowania, ktére moga by¢
wykorzystane w dydaktyce statystyki.

Na koniec zachecamy Panstwa do siggniecia po publikacje, ktdre przedstawiamy zaréwno
w naszej stalej rubryce Wydawnictwa GUS, jak i w nowej rubryce po$wigconej najciekawszym
zagranicznym nabytkom Centralnej Biblioteki Statystycznej. W pierwszym artykule z cyklu
Nowosci wydawnicze w zbiorach Centralnej Biblioteki Statystycznej Dorota Kierska omawia dwie
ksiazki: Digital economy report 2021: Cross-border data flows and development: For whom the data
flow (United Nations, 2021) oraz The Statesman’s Yearbook 2022: The politics, cultures and
economies of the world (Palgrave Macmillan, 2022). Z bogatego ksiggozbioru cyfrowego CBS moz-
na korzysta¢ online, a w przypadku publikacji niedostepnych w wersji elektronicznej mozna za-
mawia¢ odbitki lub skany.

Zapraszamy do lektury.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
Artykut udostepniony na licencji CC BY-SA 4.0 / Article available under the CC BY-SA 4.0 licence
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FROM THE EDITORIAL TEAM

The November issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician features two papers on
national censuses and an article focusing on an issue significant in the area of statistical education.

Jairo Castano, PhD, in his article entitled Impact of the COVID-19 pandemic on censuses of
agriculture. Global review presents the results of his research on the influence of the COVID-19
pandemic on censuses of agriculture. The study covered 155 countries and territories. The analysis
indicates that the pandemic affected the organisation and course of the censuses both in
developing and developed countries. The author discusses good practices which aim to minimise
the negative effects that the pandemic had on the collection of data concerning the agricultural
sector. These practices included a wide variety of ICT-related tools and the use of data from
administrative registers. The experience from the pandemic indicates that the ICT infrastructure in
some countries needs to be improved.

The 2021 National Census in Poland - addressing the challenges of a digital census, an article
written by Jakub Kubiczek, MSc, and Bartlomiej Hadasik, MSc, discusses the implementation of
the National Population and Housing Census 2021. On this example, the authors show how the
organiser of the census, Statistics Poland, addressed the challenges posed by this type of surveys.
The paper describes the problems encountered by Statistics Poland and the solutions the
institution adopted. The authors emphasize the importance of the census results as a source of
information. They also point out that the digital format of the census and the introduction of
online self-enumeration caused difficulties for the part of the population having no access to the
Internet or lacking digital skills.

Blazej Kochanski, PhD, in an article entitled Does kurtosis measure the peakedness of
a distribution? justifies an interpretation of the classical kurtosis as a measure of fat-tailedness.
He proves that the kurtosis indicator (and the excess indicator) measure the intensity of extreme
values or, in other words, the dispersion of the values in the tails of the distribution. Therefore, the
statement that any measure characterising the tails of a distribution will simultaneously describe
the properties of its peak is false. The author explains why the previous interpretations relating to
the shape of the peak of the density curve are incorrect, and proposes new formulations that can be
used in the sphere of statistical didactics.

Finally, we would like to encourage our Readers to take a look at the publications we present
both in our regular Publications of Statistics Poland column and in a new column introducing the
most interesting foreign acquisitions of the Central Statistical Library. In the first article of the New
publications in the Central Statistical Library resources series, Dorota Kierska discusses two books:
Digital economy report 2021: Cross-border data flows and development: For whom the data flow
(United Nations, 2021), and The Statesman’s Yearbook 2022: The politics, cultures and economies of
the world (Palgrave Macmillan, 2022). The extensive digitalised contents of the Central Statistical
Library are accessible online. However, in the case where an electronic version of a given
publication is not available, it is possible to order its paper copy or a scan.

We wish you pleasant reading.
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Zaproszenie do nadsytania artykutow
do dziatu Spisy powszechne - problemy i wyzwania

Szanowni Panstwo,

z okazji przypadajacych na poczatek dekady 2020 spiséw powszechnych w ,,Wiadomosciach
Statystycznych. The Polish Statistician” zostal utworzony dzial Spisy powszechne - problemy
i wyzwania. Powstal on jako miejsce tworczej wymiany do$wiadczen statystykow i badaczy
podejmujacych te tematyke, jedna z najwazniejszych w statystyce publicznej. W zwigzku
z tym mamy przyjemno$¢ zaprosi¢ Panstwa do nadsylania artykuléw naukowych, ktére beda
przedstawiaé propozycje efektywnych rozwigzan dotyczacych spiséw - zaréwno organizacyj-
nych, jak i metodologicznych - a takze zawiera¢ analize danych statystycznych uzyskanych
w wyniku spiséw, prowadzong z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi teoretycznych
i informatycznych. Mile widziane sg opracowania skupiajace si¢ na praktycznych aspektach
zwigzanych z przeprowadzaniem spiséw, w tym dotyczacych obcigzenia odpowiedzi i ochro-
ny tajemnicy statystyczne;.

Ostatnie spisy powszechne staly si¢ szczegolnym wyzwaniem ze wzgledu na niespodziewa-
ne problemy organizacyjno-metodologiczne, w ogromnej mierze wynikajace z wybuchu
pandemii COVID-19 oraz rosngcych niepokojéw spotecznych i gospodarczych obserwowa-
nych na calym $wiecie. W rezultacie spisy nie tylko dostarczyly konkretnych danych staty-
stycznych, lecz takze ujawnily potrzebe zastosowania nadzwyczajnych srodkéw organizacyj-
nych i technicznych podczas zbierania i przetwarzania danych, co powinno by¢ uwzglednione
w ocenie jakosci wynikow. Paradoksalnie zdarzenia losowe, ktdre wymagaja opracowania
alternatywnych scenariuszy dzialan i przygotowania na ryzyko w dalszych badaniach staty-
stycznych, moga sie przyczyni¢ do postepu w ich realizacji. Wymienione wyzej zagadnienia
wymagaja kompleksowych analiz, ktére za posrednictwem ,, Wiadomosci Statystycznych. The
Polish Statistician” majg szanse trafi¢ do szerokiego grona odbiorcow.

Zachecamy do zapoznania si¢ z informacjami na temat czasopisma i wskazéwkami dla au-
toréw, dostepnymi na stronie ws.stat.gov.pl. Artykuly w jezyku polskim lub angielskim nalezy
przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

dr DomiW r Marek Cierpiat-Wolan
= ,& Gu@@‘m

|

Prezes Gtéwnego Urzedu Statystycznego k Redaktor Naczelny
Przewodniczacy Rady Naukowej +Wiadomosci Statystycznych.
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The Polish Statistician”
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Issues and challenges in census taking
- call for papers

Dear Readers,

In response to the censuses carried out at the beginning of the current decade, a new section
entitled Issues and challenges in census taking has been introduced to the Wiadomosci
Statystyczne. The Polish Statistician journal. The section is meant as a platform for the
creative exchange of experiences among statisticians and researchers dealing with national
censuses, which are one of the most important undertakings of official statistics. In this
connection, we have the pleasure of inviting you to send in scientific papers proposing
effective census-related solutions, both organisational and methodological, as well as works
featuring analyses of data obtained through censuses, performed with the use of innovative
theoretical and IT tools. We also welcome papers focusing on the practical aspects related to
carrying out censuses, including response burden and the protection of statistical
confidentiality.

Censuses have recently become especially challenging - this mainly being the effect of
unforeseen organisational and methodological problems related to the outbreak of the
COVID-19 pandemic and intensifying social and economic instabilities observed throughout
the globe. The most recent censuses have therefore not only provided concrete statistical data,
but also necessitated the application of extraordinary organisational and technical measures
in collecting and processing data, which should be taken into account while assessing the
quality of the results. Paradoxically, random occurrences which require devising alternative
procedures and preparation for risk in the further research activity are likely to contribute to
the progress of research. All the above-mentioned issues, as we can see, require
comprehensive analyses, which now, with the help of Wiadomosci Statystyczne. The Polish
Statistician, stand a chance of reaching large audiences.

We would like to invite you to learn more about our journal and the guidelines for
authors, which are available on our website: ws.stat.gov.pl. Articles written in Polish or
English should be sent to: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Dr DominW r Marek Cierpiat-Wolan
2 | e V-

President of Statistics Poland |l Editor-in-Chief
Chairman of Wiadomosci Statystyczne. of Wiadomosci Statystyczne.
The Polish Statistician Scientific Council The Polish Statistician
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Impact of COVID-19 pandemic
on censuses of agriculture. Global review

Jairo Castano®

Abstract. The Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) coordinates the
World Programme for the Census of Agriculture 2020 (WCA 2020). A census of agriculture is
a nation-wide statistical operation, undertaken at least once every ten years, that collects data
on the structure of agriculture at farm level. As a part of its monitoring role, the FAO receives
regular updates from member countries on the effects of the COVID-19 pandemic on the
ongoing agricultural census activities. This paper assesses the extent to which agricultural
censuses were affected by the COVID-19 pandemic and proposes best practices for minimising
its impact. The latest review of censuses in 155 countries and territories shows that COVID-19
has affected censuses of agriculture both in developed and developing countries. However,
some countries coped with the pandemic better than others. Prior-to-the-pandemic
improvements in national statistical systems, a wide range of information and communication
technology (ICT) solutions, and the use of alternative data collection methods and admin-
istrative registers helped these countries to reduce significantly their reliance on face-to-face
interactions, and instead made them favour online training and remote data collection. This has
a potential to further accelerate the pace of innovation in census-taking. For other countries,
the experience underscored the need to improve the ICT infrastructure, diversify data
collection methods, adopt e-learning for training, and start using administrative registers in
future censuses.

Keywords: COVID-19 pandemic, census of agriculture, World Programme for the Census of
Agriculture, WCA, administrative registers, FAO

JEL: C81

Wptyw pandemii COVID-19
na spisy rolne. Ocena globalna

Streszczenie. Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAO)
koordynuje Swiatowy program spiséw rolnych rundy 2020 r. Spis rolny jest przedsiewzieciem
statystycznym w skali catego kraju, podejmowanym co najmniej raz na 10 lat, podczas ktérego
zbiera sie dane o strukturze rolnictwa na poziomie gospodarstw rolnych. Ze wzgledu na swoja
role w monitorowaniu spiséw rolnych FAO regularnie otrzymuje uaktualnione raporty krajow
cztonkowskich dotyczace wptywu pandemii COVID-19 na biezace dziatania zwigzane ze spisem.
W niniejszym artykule przedstawiono wyniki analizy dotyczacej oddziatywania pandemii na
spisy rolne. Zaprezentowano dobre praktyki w zakresie minimalizowania jej wptywu. Analiza

2 Food and Agriculture Organization of the United Nations, Statistics Division, Italy.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0018-4386. E-mail: jairo.castano@fao.org.

© FAO, 2022

Artykut udostepniony na licencji CC BY-SA 4.0 / Article available under the CC BY-SA 4.0 licence
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obejmujaca 155 krajéw i terytoridw zaleznych pokazuje, ze pandemia koronawirusa wptywata
na spisy rolne zaréwno w krajach rozwijajacych sie, jak i rozwinietych, przy czym niektére kraje
radzity sobie z nig lepiej niz inne. Udoskonalenia krajowych systeméw statystycznych dokonane
przed pandemia, wprowadzenie réznorodnych rozwigzan teleinformatycznych oraz wykorzy-
stanie alternatywnych zrédet danych i informacji pochodzacych z rejestréw administracyjnych
pomogty znacznie ograniczy¢ bezposrednie kontakty i zastapi¢ tradycyjny tryb szkolen i zbie-
rania danych trybem zdalnym. Zachodzi duze prawdopodobienstwo, ze takie podejscie przy-
spieszy procesy innowacyjne zwigzane ze spisami rolnymi. W czesci krajow doswiadczenia
pandemiczne ujawnity potrzebe ulepszenia infrastruktury teleinformatycznej w nastepnych
spisach, dywersyfikacji metod zbierania danych, wprowadzenia zdalnych szkolen oraz rozpo-
czecia wykorzystywania danych z rejestréw administracyjnych.

Stowa kluczowe: pandemia COVID-19, spis rolny, Swiatowy program spiséw rolnych, rejestry
administracyjne, Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa, FAO

1. Introduction

The Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) coordinates
the World Programme for the Census of Agriculture 2020 (WCA 2020), which
supports national censuses of agriculture conducted during the 2016-2025 round
(FAO, 2015). Since the onset of the pandemic in 2020, the FAO has conducted
several assessments of the impact of COVID-19 on censuses of agriculture (Castano,
2020a, 2020b, 2020c, 2022a). For each assessment, a short questionnaire was sent to
national agricultural census authorities in the member countries. The collected
information was supplemented by the consultations with the FAO experts assisting
censuses in some of these countries. This paper presents the findings of the
assessment undertaken in May 2022, which involved 155 countries (Castano, 2022b).

The purpose of this paper is to appraise the extent to which censuses of
agriculture were affected by the COVID-19 pandemic, and to identify best practices
for minimising this impact.

As most countries went into lockdown in the early 2020, disruptions begun
occurring with regard to plans and preparatory activities related to agricultural
censuses. The level of disruption varied depending on the stage at which the
censuses were, with different repercussions experienced at the planning (i.e. staffing,
procurement, preparation of frames, questionnaires), fieldwork (field training and
enumeration) and data processing/analysis stages. These activities generally involve
gatherings and face-to-face interaction.

2, Status of the national censuses of agriculture

The census of agriculture is, like the population and housing census, a key source of
granular data, in this case on the structure of the agriculture sector. Structural census
data refer to aspects of agriculture that change relatively slowly over time, such as the
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size of the holdings, land use, crop areas, livestock numbers and agricultural inputs
collected at the farm level. National censuses of agriculture should be conducted at
least once every ten years. Results are used for agricultural planning and building
sampling frames for sample surveys.

The reference period for a census of agriculture is the agricultural year, i.e. the
cropping seasons within one year. Therefore countries carefully schedule agricultural
census activities to ensure that crop and livestock data are collected at the right
time.! A delay in census activities can be critical and may result in the postponement
of the enumeration by a full year if the agricultural season is missed.

Map shows the status of censuses of agriculture in 204 countries and territories.
It shows 155 countries with agriculture censuses or plans to conduct one, while
the remaining countries have no firm plans or no information is available.
Approximately 60% of these 155 countries reported that census activities were either
delayed, postponed or suspended.

Map. Status of censuses of agriculture (WCA 2020 round, May 2022)

-}
3
- postponed delayed completed with delays
- suspended on schedule - completed
- not affected yet no firm plans / no information

Note. The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply the expression of any opinion
whatsoever on the part of FAO concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities,
or concerning the delimitation of its frontiers and boundaries.

Dashed lines on the map represent approximate border lines for which there may not yet be full agreement. Final boundary
between the Sudan and South Sudan has not yet been defined. Dotted line represents approximately the Line of Control
in Jammu and Kashmir agreed upon by India and Pakistan. The final status of Jammu and Kashmir has not yet been agreed
upon by the parties.

Source: Castano (2022b).

' Some countries have more than one cropping season and field operations may be better carried out at
certain periods of the year for operational reasons (transportation, heavy rains, farmers’ availability, etc.).
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Figure 1 focuses on 155 countries with censuses of agriculture that were reported
as planned, underway or completed, expressed in percentages. The status of these
censuses is described either as postponed (28% of countries), delayed (22%),
completed with delays (8%) or suspended (2%).” The remaining 40% of the censuses
were on schedule (21%), completed before the pandemic (7%), or are at early
planning stages (12%).

Figure 1. Impact of COVID-19 on censuses of agriculture (155 countries)

%

30
25
20
15
10

| . .

0 |

postponed delayed completed suspended on schedule completed not affected
with delays pre-pandemic yet (2023-2025)

Source: Castano (2022b).

3. Censuses of agriculture affected by the COVID-19 pandemic

As mentioned earlier, 60% of censuses of agriculture were either postponed, delayed,
completed with delays or suspended. COVID-19 measures had a clear and direct
impact on agricultural census activities that involved gatherings and human contact,
such as the recruitment of field staff, training, listing operations, data collection, etc.
In addition, the reduction of businesses (including restaurants and hotels), transport
and other support services prevented the normal implementation of field operations.

A total of 43 countries (28% of the analysed countries) were forced to postpone
their censuses. Figure 2 shows that census activities were postponed in Africa (37%
of countries with postponed censuses), the Americas (21%), Asia (19%) and Europe
(16%).

Censuses in 34 countries (22% of the countries) were delayed. Figure 3 shows

that most of the delays in census activities were reported in Europe (32% of

2 Postponed: re-scheduled to a later date; delayed: delayed but still ongoing.
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countries with delays), followed by Africa (29%), the Americas (18%), Asia (12%)
and Oceania (9%).

Figure 2. Postponed censuses of agriculture (43 countries)

Africa

- Americas
- Asia
I Europe
- Oceania

Source: Castano (2022b).

Figure 3. Delayed censuses of agriculture (34 countries)
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- Asia
I curope
- Oceania

Source: Castano (2022b).

Thirteen countries managed to complete their censuses with delays (8% of the
countries). Figure 4 shows that most of the censuses completed with delays were
reported in Asia and Europe (31% of all censuses in each of these continents),
followed by the Americas and Oceania (15% each).

Three countries (2% of all the analysed countries) had to suspend their censuses.
These were: Mauritania and Egypt in Africa, and Papua New Guinea in Oceania.



Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2022 | 11

Figure 4. Censuses of agriculture completed with delays (12 countries)

Africa

- Americas
- Asia
I Europe
- Oceania

Source: Castano (2022b).

Countries which had to delay, postpone or suspend their censuses of agriculture

reported several concerns regarding the resumption and completion of these massive

operations, including:

higher census cost than planned (fixed costs continue despite suspensions) and
unforeseen expenses, such as personal health protection equipment, revision of
questionnaires and manuals, relaunching of training and publicity campaigns,
etc.;

difficulties in continuing the financing of census activities once they were
resumed, as governments faced other post-COVID-19 priorities;

unwanted changes in the census reference periods or problems with recalling
accurate answers by producers if fieldwork was postponed, but reference periods
remained unchanged (recall bias);

possible data quality issues as census data might not reflect the new reality of the
post-COVID-19 agricultural sector; sampling frames might also become
outdated;

delayed population censuses forced, in turn, the postponement of agricultural
censuses in countries that depend on the former to establish the list of agricultural
households, or those which can only organise one census at a time (Castano &
Cara, 2019).

4, Censuses of agriculture unaffected by the COVID-19 pandemic

As illustrated by Map, censuses in 62 countries (40% of the analysed countries) were

unaffected by the COVID-19 pandemic. More specifically, these were the countries

that coped with the crisis well and continued activities on schedule, those which
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completed their censuses before the pandemic, or the ones which were still at early
planning stages when the pandemic started.

Half of them (32 countries), or 21% of ongoing censuses of agriculture were
reported on schedule (Figure 5). Most of these countries were able to weather the
crisis and continue with major census activities. More specifically, these were
14 European countries, four French territories, the USA and five US territories,
Mexico, Kiribati, Tonga, New Zealand, Nauru, Palau, Republic of Korea and Qatar.
Censuses in these countries were either completed or uneventfully underway in
2022.3 Most of them had developed statistical systems, solid information and
communication technology (ICT), and used administrative records®. This means
that data collection could continue using remote methods, such as Computer-
assisted Web Interviewing (CAWI), Computer-assisted Telephone Interviewing
(CATTI), post, or by sourcing data from administrative registers.

In the case of the Pacific islands such as Kiribati, Nauru, Palau and Tonga,
censuses were unaffected because these countries managed to stave off the

coronavirus pandemic, reporting zero COVID-19 cases as of May 2022.

Figure 5. Censuses of agriculture on schedule (32 countries)

6%

19% Africa
Americas
w - Asia
I Europe
- Oceania

Source: Castano (2022b).

Figure 6 shows that other 19 countries or 12% of the censuses had not been
affected by the pandemic by mid-May 2022. Most of these countries were in Asia
(48% of censuses not yet affected), Africa (26%), and the Americas (21%). These

3 By mid-May 2022, five countries completed their censuses of agriculture during the pandemic: Poland,
Estonia, the Netherlands, Republic of Korea and Kiribati.

4 Administrative registers are databases held by the government, collected and used for the purposes
of administering taxes, benefits (e.g. agricultural subsidies) or services (e.g. extension).
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countries are still at early census planning stages and aiming to conduct their
tieldwork in 2023 or later.

Figure 6. Censuses of agriculture not affected yet (19 countries)
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- Americas
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I Europe

Finally, 11 countries® (7% of the analysed countries) were not affected at all by the

Source: Castano (2022b).

pandemic because they had completed their agricultural censuses before the crisis
struck.®

As discussed above, some countries coped with the pandemic better than others,
and continued their census operations largely unaffected. Apart from the Pacific
islands, where, as mentioned before, there were no reported COVID-19 cases until
May 2022, most of them had developed statistical systems and reliable ICT, and also
used administrative records for some of their census data needs.

In these countries, final census preparation activities continued through
teleworking and e-learning, whereas data collection was implemented using several
other data sources such as administrative registers and remote data collection
methods, as initially planned. The latter methods involved CAWI, CATI and post
(mail-out/mail-back). For example, countries such as Belgium, the Czech Republic,
Estonia, France, Lithuania, and Republic of Korea curtailed face-to-face interviews
and increased the use of CAWI, CATI and/or post (Eurostat, 2021). Other countries,
including Iceland, Luxembourg and the Netherlands, sourced their census data

mainly from administrative registers.

5 Censuses of agriculture had been completed by 2019 in: China, Bhutan, Russia, Jordan, Morocco, Ghana,
South Africa, Tuvalu, Micronesia and Timor-Leste.

6 This excludes the following countries that completed a census of agriculture earlier in the 2020 round but
plan a second one later in the same round: Canada, the USA and its territories and outlying areas, Japan,
the Republic of Korea, Vietnam, India and Australia.
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In some cases, the pandemic negatively affected farmers’ willingness to cooperate
and provide all the required information. This slowed down the updating of
administrative registers such as the EU Integrated Administration and Control
System (IACS)” and national administrative registers, which are the critical sources
of census data. Furthermore, the non-response rate is expected to be higher than in
past censuses.

5. Conclusions

The COVID-19 pandemic affected most censuses of agriculture in both developed
and developing countries. Thirty-two countries and territories coped better than
others with the challenges posed by the crisis, helped by well-developed statistical
systems, good ICT solutions and administrative registers.

Some valuable lessons can be drawn from these experiences, such as:

e the key role of e-learning and online courses for trainers, supervisors and
enumerators;

o the importance of stable remote access to systems of the census ICT infrastructure
(e.g. databases, digital questionnaires, processing systems);

e the need to reduce the reliance on face-to-face interviews and to introduce
alternative remote data collection methods, such as CAWI, CATI, e-mail, and
traditional post (Castano, 2018). It is worth mentioning that the use of such
methods was already planned by countries successful census-wise, although the
pandemic shifted the balance more decisively in their favour;

o the usefulness of administrative registers to meet some census data needs and
avoid unnecessary duplication of efforts to collect data that are already available
(FAO, 2018).

The capacity of countries successful census-wise to collect information from

a wide array of sources did not happen overnight. Efforts to modernise and
streamline census methods and processes had already been made in the previous
census round. Earlier innovations made these countries better prepared to meet the
challenges posed by COVID-19. These countries were able to devote more efforts to
promoting the use of CAWI, CATI, e-mail, and post interviews. The COVID-19
experience validated these efforts and will - to all probability — further accelerate the
pace of innovation, by more extensive collection of remote data, the use of big data
and geospatial information, and increased use of administrative registers.

7IACS is a database administered at national level on the basis of the EU legislation. It centralises data on
agricultural subsidies paid by the European Union in each member state.
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For other countries, the COVID-19 crisis was a wake-up call to diversify their
census data collection and training methods in future rounds. Some countries will
take longer to switch to modern technologies due to poor infrastructure, high cost of
access and lack of necessary skills. Some others may be able to leapfrog. The use of
CATI and CAWI methods requires access to reliable and well-developed national
telecommunication infrastructures. Some remote rural areas may not have access to
broadband Internet. Mailed questionnaires might not be feasible in areas where
postal boxes are far from respondents’ homes. Furthermore, the postal service may
not work adequately in times of a pandemic.

Other challenges could be related to education and literacy levels. Computer- and
web-illiterate respondents might be reluctant or unable to use CAWI. Nonetheless,
efforts may start with specific groups of respondents, for instance with farms in the
non-household sector (e.g. enterprises, cooperatives). In all cases, adequate testing of
e-learning solutions as well as of CAWI, CATI and mail methods is critical prior to
their adoption.
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The 2021 National Census in Poland -
addressing the challenges of a digital census

Jakub Kubiczek,? Barttomiej Hadasik®

Abstract. The article aims to present the implementation of the national census carried out in
Poland in 2021 as a process, with particular attention devoted to the challenges that national
censuses pose for official statistics. The paper also focuses on how the organiser of the census —
Statistics Poland — addressed the problems reported during the survey. The significance of the
census results as a source of information was also discussed. The research was based on a case
study, which allowed an in-depth analysis of the census process. The results of the analysis
show that the problems which occurred in the National Population and Housing Census 2021
were similar to those identified in the previous editions of the survey, such as questions relating
to sensitive information and the potential ways in which the answers to this type of queries
could be further processed. What is more, maintaining the digital (electronic) form of the
census (the paper forms were abandoned in favour of the digital form in 2011) and the
introduction of the Internet-based self-enumeration as the primary form of the survey,
applicable to all its participants, created additional challenges, related to some respondents’
lack of digital skills or limited access to the Internet. Statistics Poland offered a variety of forms
of contact with the society and addressed Internet users’ questions on an ongoing basis, mainly
through information campaigns, which included using social media, and by directly responding
to Facebook users’ comments. The conducted analysis provides a useful insight as to how
reliable data could be collected in a census, particularly with the use of the Internet.

Keywords: national census, National Population and Housing Census 2021, digital census,
online self-enumeration, official statistics, sensitive information
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Narodowy Spis Powszechny 2021 -
mierzenie sie z wyzwaniami spisu cyfrowego

Streszczenie. Celem badania omawianego w artykule jest przedstawienie realizacji spisu po-
wszechnego w Polsce w 2021 r. jako procesu, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na wyzwania,
jakie spis powszechny stawia przed statystyka publiczng i sposoby rozwigzywania przez jego
organizatora — Gtéwny Urzad Statystyczny — zgtaszanych probleméw. Oméwiono takze zna-
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czenie wynikéw spisu jako zrédta informacji. W badaniu zastosowano studium przypadku, co
pozwolito na dogtebnga analize przebiegu spisu. Wynika z niej, ze podczas Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2021 pojawity sie problemy analogiczne do wystepujacych
w poprzednich rundach, dotyczace pytan o kwestie wrazliwe oraz potencjalnych sposobéw
przetwarzania odpowiedzi na nie. Ponadto kontynuacja cyfrowej postaci spisu (po raz pierwszy
zrezygnowano z formularzy papierowych na rzecz elektronicznych w 2011 r.) i wprowadzenie
samospisu internetowego jako podstawowej formy badania, obowigzujacej wszystkie osoby
podlegajace spisowi, spowodowato, ze organizator musiat stawi¢ czotfa takim problemom, jak
brak kompetencji cyfrowych czesci spoteczenistwa i trudnosci z dostepem do Internetu. GUS
stosowat rézne formy komunikowania sie ze spoteczeristwem, gtéwnie poprzez kampanie
informacyjne, m.in. w mediach spotecznosciowych, a takze na biezgco reagowat na komentarze
zamieszczane w serwisie Facebook. Przeprowadzona analiza dostarcza wiedzy na temat sposo-
boéw uzyskiwania wiarygodnych danych, w szczegdlnosci przez internet.

Stowa kluczowe: spis powszechny, Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan 2021, spis
cyfrowy, samospis internetowy, statystyka publiczna, kwestie wrazliwe

1. Introduction

Censuses are considered to be the largest-scale and most important type of research,
both in demographic and statistical terms (Morphy et al., 2007). Censuses have
a unique history and breadth. The first population censuses date back at least 6,000
years, according to clay tablets recovered in ancient Babylon (Skinner, 2018).
Ancient censuses were carried out in Egypt, Palestine, Rome and China, and their
primary goal was to determine the number of people who should be paying taxes or
performing military service for the state (Krywult-Albanska, 2012). However, over
the centuries, not only the purpose of censuses has changed, but also the form in
which they have been conducted. In the 21st century, almost all states belonging to
the United Nations (i.e. 233 countries) retained censuses in the traditional form, i.e.
on paper and with a designated enumerator present (Krywult-Albanska, 2012).
Along with the development of information technology and with the emergence of
the phenomenon of digitisation, censuses began to take a digital (electronic) form.
The first countries where national censuses were conducted in this format were the
United States and Mexico (in 2010), followed by Australia (in 2016) and Ireland (in
2021) (Chatfield et al.,, 2018). In 2021, a digital-first national census (where the
dominating response option was online) was performed in England and Wales,
where 88.9% of the households responded online (Office for National Statistics,
2021). In 2022, the national census in Bangladesh took an online form for the first
time (Shravan Krishnan, 2022). The main challenges faced by the above-mentioned
countries in carrying out online censuses were: the processing of large volumes of
data (big data analytics), assisting people with low digital skills and reaching regions
with low Internet coverage (mainly rural). It is worth noting that transitioning from
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traditional to online census-taking not only failed to solve the already census-related
existing issues, but added new problems and challenges to the whole process
(Skinner, 2018).

Analyses of modern censuses should begin with the understanding of their
purpose, which depend mainly on the conditions in a given period. The first
European country to introduce censuses was Sweden (in 1749), followed by Poland
(1789). In many European countries such as Austria, France and Great Britain, the
organisation of modern censuses began in the 19th century (Krywult-Albanska,
2012; Levitan, 2011). The United States conducted the first national census in 1790.

The first national census in Poland came as one of the consequences of the
adoption of the Constitution by the Four Years’ Sejm in 1789, and its results were
meant to be the primary source of information when determining the amount of tax
intended to cover the maintenance costs of a permanent, one-hundred-thousand-
soldier army. The census was universal for the lower classes, but the privileged ones
(the nobility and the clergy) were exempted from taking part in it. The subsequent
censuses were conducted, among other locations, in the Duchy of Warsaw? (in 1808
and 1810) and in the Kingdom of Poland? (in 1827 and 1897). After Poland regained
independence, two censuses took place: in 1921 and 1931. After World War II,
censuses have been performed in 1946, 1950, 1960, 1970, 1978 and 1988. After the
change of the political system, three censuses* have been carried out so far: in 2002,
2011 and 2021 (more: Berger, 2002; Strzelecki, 2009). In general, censuses help to
assess the demographic structure of a population, i.e.: sex, age, marital status,
religion, education, and occupation. Therefore, the quality of the obtained data is of
paramount importance (Berger, 2008).

Nowadays, when conducting a census, two types of problems can be identified:
technological (e.g. connected with the form of the census and the access to the
Internet), and psychological (e.g. the perception of the census and attitudes towards
it). These translate, respectively, into the accessibility of respondents and their
willingness to participate in the census. Despite the fact that many countries
introduced a legal obligation for people to participate in a census, and the refusal
may cost them penalties, the willingness of the respondents is critical (Baffour et al.,
2013; Batini et al., 2009). Therefore, the literature emphasises that governments
should make every effort to encourage citizens to take part in censuses. One of the

"The 1789 census in Poland (at that time functioning under the name of the Polish-Lithuanian
Commonwealth - a state composed of the Crown of the Kingdom of Poland and the Grand Duchy of
Lithuania) is also known as Smoke scrutiny and population reporting (Old Polish: Lustracya dymdw i podanie
ludnosci).

2 Remaining under control of the French Emperor Napoleon I.

3 Being a part of the Russian Empire that time.

4Their official name is the National Census of Population and Housing.
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convincing arguments to do that should be the wish to help identify the degree of
common socio-economic challenges (Schuster et al, 2020), like, for example,
generation replacement (Cai, 2013).

There is no single, optimal way to conduct a census, and most challenges
concerning such undertakings have not yet been overcome. The analyses of censuses
carried out around the world clearly indicate the need to search for methods to
optimise the census process. This article deals with similar problems as the
publication by Skinner (2018), i.e. the objectives of censuses, their role and
challenges met. However, instead of reviewing the literature and making the
comparison of experiences in a cross-country perspective on the basis of the paper,
we present the course of the national census organised by Statistics Poland in 2021.
This study is the result of observations made during the performance of this census.
This approach is important because of its ability to identify and propose solutions,
likely to translate into increased efficiency of the census process, as well as improved
quality of the data. The National Census of Population and Housing 2021 was the
second survey (following the one conducted in 2011) which used digital
questionnaires only and the first one to have the form of online self-enumeration
only. The online self-enumeration format was specified in the law as binding on all
those subject to enumeration. However, in particular cases, a phone or face-to-face
interview carried out by an enumerator also remained an option. The 2011 census,
on the other hand, had a mixed form, i.e. the participant could either self-enumerate
online, or use the help of enumerators (Gtéwny Urzad Statystyczny [GUS], n.d. d) in
a direct meeting or by telephone. Enumerators were equipped with hand-held
devices (in the case of the CAPI method) to maintain the digital form of the
questionnaire (paper forms were completely abandoned at this point). The
alterations introduced to the 2021 census were caused by the COVID-19 pandemic,
which restricted the face-to-face activity of the enumerators. Therefore, the basic
format of this census was legally changed to the online self-enumeration option (in
exceptional cases supplemented by the CATI method).

QOur article can be a valuable contribution to the census research, as it combines
practical and theoretical aspects. On the one hand, the paper presents problems
occurring during the census, and on the other hand it proposes solutions. As noted
by Batini et al. (2009) and Golata (2012), thanks to a reliable and thorough
evaluation of the existing census questionnaires, it is possible to significantly
improve the quality of future surveys conducted by official statistics.

The aim of the article is to present the implementation of the 2021 national census
in Poland as a process, with particular attention devoted to the challenges that
national censuses pose for official statistics. The paper also focuses on how the
organiser of the census addressed the problems reported during the survey. The
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significance of the census results as a source of information was also discussed. In

order to meet this aim, the following research questions were posed:

e What is the purpose of censuses;

e What methodological challenges occur during the process of organising a census?
What challenges does the implementation of the digital form of the questionnaire
and online form of the census entail? What other challenges were identified
during the National Census of Population and Housing 2021;

e To what extent does the social involvement affect the quality of the performance
of a census? Did the official statistics authority in Poland (Statistics Poland)
encourage people to participate in the census? If so, in what ways.

It should be noted that due to the fact that the 2021 census in Poland has been
chosen as a reference point, a significant part of the cited bibliography has been
published in Polish scientific journals devoted to official statistics and is therefore
written in Polish. Although the Polish literature is vast, it often concerns areas
different from those covered by the literature in English. Thus, referencing Polish
literature gives the article more value as it provides an appropriate context.

2. Literature review

2.1. National census as a source of information

The primary purpose of a census is to define a population (Simpson, 2007).
However, from the very beginning of the census history, this kind of surveys served
as a source of additional information, especially on the condition, structure and
changes in the population (Gotata, 2012; Strzelecki, 2009). In antiquity, censuses
were the basis for establishing the number of people obliged to pay taxes (Krywult-
Albanska, 2012). In the Middle Ages in Poland, church registers were considered
a reliable source of data on the condition of the population (Berger, 2002), but later
censuses started to be organised in order to systematise the population and update
the information on it. Nowadays, researchers identify three roles of a census (Gofata,
2014; Paradysz, 2010). It is the source of:
¢ information on demographic structures;
¢ information not covered by the current registration system;
¢ information on regional statistics.

Moreover, the census results are the only source of data on population structures
in the smallest territorial units into which the country is divided (Holzer, 1997;
Wardrop et al., 2018). According to e.g. Bowman et al. (2004) and Mlodak (2014),
the purpose of contemporary censuses (especially those held since the beginning of
the 21st century) is to provide information on the demographic and socio-economic
status of the population, as well as its structure. The function of the census was
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defined in a similar way by Gotfata (2012, p. 23), who sees it as ‘providing
information on the state and structure of the population by sex and age, which will
become a new basis for annual population estimates in subsequent years’. Keeping
the purpose of organising censuses in mind, the concept of a census can be defined
as the ‘periodic research aimed at obtaining complete information on the condition
and structure of the population according to basic demographic, social and
economic characteristics. In order to receive complete information on a population,
all its units should be accounted for in a census’ (Gotata, 2012, p. 25).

The purpose of a census determines its form and the questions asked, as well as
the level of detail at which the data is published (village, town/commune,
voivodship/region, or the whole country; Bowman et al, 2004; Jarosz, 2004;
Wardrop et al., 2018). Censuses have gained great importance throughout history
both in the national- and community-related contexts, which has been reflected to
a large extent in the history of Central and Eastern Europe. For example, after
Poland regained independence in 1918, organising a census became very important
for the reconstruction of the Polish state (Lazowska, 2019). All censuses were
primarily aimed at determining the number of inhabitants, which came to be
particularly important after the end of World War II. The need to determine the
actual number of Polish citizens became pressing in 1946 (Berger, 2008). The main
purpose of the 1978 National Census, on the other hand, was migration (Rosner,
1980). The first census in the new millennium (in 2002) was of fundamental
importance due to the socio-economic transformations that had started over
a decade earlier in Poland. It allowed the assessment of the effectiveness of the
national reforms of the 1990s after the collapse of the Warsaw Pact and Poland’s exit
from the Communist Block.

The results of censuses provide a significant amount of information about the
population, and their importance is enormous because of the following factors
(Strzelecki, 2002, pp. 5-6):
® a census is the most extensive database for a substantial number of socio-

economic diagnoses;

e it provides information about the volume and the demographic and socio-
economic structures of the population;

e it makes it possible to draw general conclusions relating to the socio-economic
sphere;

o it allows the evaluation of the estimates of other studies in the inter-censual
periods;

® it can be used as a basis for creating sampling frames for future research.

Toczynski (2002) as well as Bowman et al. (2004) came to similar conclusions as
some of the above-mentioned researchers, meaning that the results of a census
constitute the basic information on the demographic and socio-economic situation
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of a population. These results can be further processed by various entities. As also
argued by some of the scholars mentioned earlier in this section, censuses helped
rulers to make fiscal decisions (Berger, 2008; Ladd, 1992; Porcano, 1988). In
addition, Pigtek and Karwacki (2004) assert that decision-makers setting the
directions of social policy and scientific activity use the results of censuses also
for the assessment of the standard of living in a given society. Similarly,
Krywult-Albanska (2012) identifies groups of stakeholders who are aided by census
results not only in the creation of social policy, but also in setting the directions of
development for the broadly understood administration.

Warminska (2004) notices that censuses make it possible to determine the
prevailing religion and the population’s national identity. Michna (2013) points to
the fact that in Poland, local leaders of the Silesian minority cite census results in
order to emphasise the importance of the Silesian nationality to the inhabitants of
this region. It should be noted that in the literature, the determination of the
ethnicity of a population is often considered one of the goals of a census. On the
basis of the conducted censuses, Sans (2011) discusses the ethnic identity in
Uruguay. Visoka and Gjevori (2013) also focus on ethnicity, but the target area of
their study is Western Balkans. Ferguson (2015) explores the ethnicity and the
related issues in Burma (Myanmar). Peach (2006) examines the attitude of citizens of
London towards faith (religious beliefs) and ethnicity, while Morning (2015)
analyses the ethnic classification in a broader perspective, comparing a cross-
national survey of the censuses that took place in 2000.

Skinner (2018) suggests linking data sources to get a wider view on the
demographic situation and to verify the data based on census results. Wallgren and
Wallgren (2014, p. 103) emphasise that in some countries, unique personal
identification numbers allow the compilation of multiple data sets. Poland, with the
PESEL (Universal Electronic System for Registration of the Population) number for
each resident, is one of such countries.

Holzer (1997) emphasises that censuses should go beyond what can be obtained
from public registers. Krywult-Albanska (2012) argues that censuses ought to
combine multiple aspects, and therefore the questions in a census should concern, in
addition to the basic issues, also some complementary ones. As a result, it would be
possible to obtain a much wider picture of the society, focusing on relevant data at
a given moment (Jarosz, 2004). Censuses may also attempt to resolve methodological
and socio-political issues (Okrasa, 2021).

The results of censuses carried out from the beginning of the 19th century formed
the basis for scientific research on the population (Krywult-Albanska, 2012).
Censuses are now organised every 10 years (Wardrop et al., 2018). A 10-year span
makes it possible to capture socio-economic changes.
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In Poland, the extension of the potential research context in the spirit of the
above-mentioned literature was particularly advocated during the censuses in 2002
and 2011, i.e. after the collapse of the communist system, because it was believed that
the censuses carried out during the communist era were mainly based on ‘Marxist
statistics’ and were used to build a socialist society (Strzelecki, 2009). Other scholars
argue that some of the census’ results may serve as a public database (after prior
anonymisation; Amos et al., 2017), thus constituting the basis for subsequent
scientific analyses.

To sum up, censuses play a key role in scientific research, because they enable
(Paradysz, 2009):
® obtaining a population structure for demographic and social research;
the construction of sampling frames for socio-demographic research;
supplementing the current statistics on demographic and social events;
the provision of information on events and population structures by region;

obtaining supporting variables for the needs of indirect estimation in accordance
with the rules of small area statistics.

2.2, Challenges of national censuses

Organising and carrying out such a large project as a census creates many challenges
for the organiser, which, however, become increasingly often accounted for at the
design stage. The method of determining the purpose and the target kind of
information which is to be obtained from a census makes the agreement on
methodological issues pivotal (Batini et al., 2009; Golata, 2014). The understanding
of the art of research methodologies comprises a vast number of components such
as: time, context, resources, cultural awareness, research ethics, and other ‘backstage’
characteristics that have a crucial impact on the research process (Gooden &
Berry-James, 2018). Most of the questionnaires are based on the questions from
previous census editions, but there might be new questions designed to obtain new
information. It should be mentioned here that asking questions concerning sensitive
issues might create methodological challenges (Guyan, 2022).

Another problem related to the methodology of a census is the determination of
the state and structure of the initial population (Gotata, 2012). This is necessitated by
the fact that censuses are carried out over a certain period of time, but in order to
standardise them, the current state of affairs is taken into account at a specific date,
which is then considered a reference point for further analyses.>

51t also happens that a certain group of respondents does not take part in the census because they die
during the census. In such a situation, the results of the census do not include information on these
persons, even though they were initially taken into consideration as respondents.
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An additional problem raised in the literature is that some respondents are
reluctant to participate in censuses due to the fact that the intentions of the survey
and the way the data will be later used are unclear to them. Historical experience
shows that citizens were reluctant to provide information when they were concerned
about the purpose of its use (Kruskal, 1984). In the European Union countries, at the
beginning of collecting census data in an ‘updated’ format (i.e. supplemented with
new questions in order to deepen the analysis of social phenomena), there was
a concern about maintaining the confidentiality of the collected data, which resulted
in a decreased interest in the participation in censuses (Roszka, 2009). However,
bearing in mind the qualitative aspects of a census in the context of obtaining and
operating on citizens’ personal data, it should be noted that the data collected by
Statistics Poland in a census are used for statistical analyses intended not only to
determine the current demographic situation, but also to contribute to modelling
processes over time (these data will serve as historical data for up to a hundred
years).® It should also be remembered that taking care of the security of data
collection and processing is regulated at international level. Hence, since keeping
official statistics, including obviously census results, is the responsibility of each EU
member state, the processing of census data must go in line with the national act on
the protection of personal data and the General Data Protection Regulation
(GDPR).?

Censuses require that every citizen be reached regardless of their place of
residence, and are obligatory for everyone without regard to their intellectual
abilities or digital skills. The form of a census must be adapted even to those citizens
who cannot write or read, ie. are illiterate (Dygaszewicz, 2009). Modern
technologies used while conducting censuses do not solve the existing problems.
They actually create new ones: despite the large coverage of the broadband Internet
network in Poland (92%; Eurostat, n.d. a), there are still many households that do
not have access to it, which makes it difficult for its members to self-enumerate
online. For such households, computer stands with installed software that enabled
self-enumeration via the Internet were organised in the municipal offices. However,
despite the fact that many citizens have access to the Internet, the level of ‘digital
literacy’ in Poland, reflecting at least the basic level of the ability to use digital
amenities, is still below the European average and reaches 43% (Eurostat, n.d. b). As
a result, the deepening effect of ‘digital exclusion’ is likely to become a significant

6 It results directly from Article 32 Par. 1 of the Act on the National Population and Housing Census.

7 Full name: Regulation (EU) 2016/679 of the European Parliament and of the Council of 27th April 2016 on
the protection of natural persons with regard to the processing of personal data and on the free
movement of such data, and repealing Directive 95/46/EC.
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challenge for the official statistics authorities carrying out censuses at a time when
the digital form is considered to be the basic or the only one.

According to Pupkiewicz (2002, p. 19), a census must be preceded by a legal act of
an appropriate rank which will define its rules, so that it could be successfully
conducted.® Other researchers, including Kruskal (1984), believe that imposing the
mandatory nature of censuses may create problems. From the point of view of the
public sector, it is necessary to issue a legal act specifying the manner and legitimacy
of spending public money. Nonetheless, from the social point of view, making
censuses obligatory might discourage participation.

Berry-James et al. (2020), Hillygus et al. (2006) and Szreder (2009) believe that
community involvement is essential to conducting a census, as thanks to it, more
reliable data are obtained. Hypothetically, with full social involvement in a census,
the estimates would be of substantial accuracy and, consequently, of a notable value,
as all citizens would provide true information. However, even when there is full
cooperation between the society and the authorities, census participants might
misunderstand some questions which, in turn, might lead to misguided answers.
High-quality data was, is and will be vital because reliable research results cannot be
obtained without it (Steckel, 1991).

Encouraging citizens to take part in a census is done with the help of marketing
mechanisms, which are an integral part of the entire census process (Berger, 2008).
Activities in the marketing campaign include informing the public about the survey
in traditional media (i.e. TV, radio or press advertisements) and social media (i.e.
free and sponsored posts), as well as conducting a lottery with prizes. An example of
such a lottery can be the one carried out by the organiser of the 2021 National
Census in Poland. It is described in detail in Subsection 4.2.

Figure 1 presents the specified and systematised challenges related to conducting
national censuses.

Figure 1. Challenges associated with conducting national censuses

reassuring participants| [EIEIe R R NelE challenges caused
praper that dat by the 'obligatory’ insufficient level of
methodological a census. ata the census to y the 'obligatory’ insufficient level o
are confidential and the different types character of el imvelvainan

design of the survey

rigorously protected of social exclusion participation

Source: authors’ work.

81n Poland, the participation in a census is a legal obligation imposed on every citizen and permanent
resident of the country (‘Polish resident’; GUS, n.d. e). It is regulated by individual acts on the national
census for a specific year (such as the Act of 9th August 2019 on the National Population and Housing
Census 2021.
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3. Methodology of the research

Our article presents the results of the study on the methodological challenges of the
Polish solely online census and on the social involvement in the census. The research
examined Statistics Poland’s posts on its official Facebook profile, as well as
comments from Internet users. In the first stage of the study, we described the
implementation process of the National Population and Housing Census 2021,
conducted from 1st April to 30th September 2021 in Poland. The date and form of
the census were regulated by the following acts:

o the Act of 9th August 2019 on the National Population and Housing Census 2021;
o the Act of 30 March 2021 amending the Act on National Population and Housing

Census 2021. This act, among other things, prolonged the duration of the census

by three months (initially, the plan was to complete the survey by 30th June 2021,

but this period was extended to 30th September 2021).

This stage also involved a thorough analysis of the electronic tool, with
a particular emphasis placed on the description of its functionality. The tool was
available on Statistics Poland’s web page dedicated to the census (https://spis.gov.pl),
and was applied for self-enumeration. The analysis was carried out empirically at the
time of launching the census form, and updated on an ongoing basis with the
observations of technical improvements made throughout the census as a response
to user-reported faults.

The second step of the study was to identify the ways which Statistics Poland used
to encourage people to participate in the 2021 census. All the methods aimed at
persuading residents to take part in the census, and in particular to perform online
self-enumeration, were taken into account. The undertaken marketing and social
campaigns focused primarily on making people aware of the obligatory nature of the
census, but also strove to increase public trust in official statistics, with the aim of
improving the quality of the collected data.

The third stage of the study was the analysis of Facebook posts published between
1st March and 30th September 2021,° i.e. in the period from one month before the
start of the 2021 National Census until its completion, and extracting comments
from Internet users where they reported problems. Because collecting posts
automatically would be difficult (especially due to the lack of standardised hashtags),
we decided to screen posts manually. As Statistics Poland published various content

° The precise determination of the number of entries concerning the census is very difficult for two reasons.
Firstly, some of the entries published on Statistics Poland’s official Facebook page either did not directly
refer to the census, or were census-themed posts authored by other entities, which Statistics Poland only
shared. The second reason was the inconsistent use of hashtags, i.e. markings informing about the
connection of an entry with a given topic. There were posts regarding the census, but without a hashtag.
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on its official Facebook profile (not only regarding the census), at first it was
necessary to select those entries that concerned - directly or indirectly — the census.
Then they were systematised on the basis of the types of challenges previously
identified by various authors (cited in the previous section). The results of the
systematisation of types of errors are presented in Table 1.

Table 1. Types of problems identified in the 2021 National Census

Social aspects ‘ Technical aspects
Methodology
® vague questions raising doubts ® questionnaire shape
® negative perception of questions ® accusations that the compulsory character of an
e doubts regarding the scope of the collected electronic census was imposed while remaining
information in the questions unadjusted to the level of digital exclusion
e doubts about the method of data processing and

use

Inability of performing electronic self-census (concerning the enumerated person)

® lack of technical skills to complete the survey | ® no (or difficult) access to the Internet
(‘digital illiteracy’)

Problems with the hotline and the self-census website (concerning the census organiser)

e evoking negative social emotions e technical problems that prevent self-enumeration

e limited trust in conducting a census via the website

e problems with the hotline, preventing contact
with the census enumerator

Source: authors’ work.

The last, fourth stage of the study was the analysis of Statistics Poland’s posts in
their official profile on Facebook, responding to the doubts reported by users -
people who did self-enumeration online or with the help of the census enumerator
(via hotline).

4, Results

4.1. Completion of the 2021 National Census

The electronic form of the National Population and Housing Census 2021 was
available from 1 April 2021 to 30 September 2021. The Act of 9th August, 2019 on
the National Population and Housing Census 2021 defined the basic and
compulsory format of its completion for every resident of Poland as the online form
(on the above-mentioned Internet website). However, the act foresaw some
exceptions to this general rule - e.g. ‘health conditions’ or ‘legitimate interest’ - in
the case of which it was possible to apply for a different format of doing the census
(through a telephone interview or a personal meeting with an enumerator).
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As regards the prime, digital format of the census, the most important condition
for the correct transfer of data to the central database of Statistics Poland is that
respondents have access to the Internet. According to the Eurostat data for 2021,
92% of households in Poland have access to the Internet, which is the vast majority
of people living in Poland (Eurostat, n.d. a). However, only 44% of them have basic
digital skills, by which it is meant that they are able to navigate the Internet and fill
in the census questionnaire in the electronic form (Eurostat, n.d. b). On the other
hand, the electronic questionnaire allows one respondent to list other members of
his/her household, who live at the same address as the respondent, using just one
form. The security of information flow inside the household may therefore be
inconsistent. This is the consequence of the legislator’s partly misguided assumption
that people living under one roof trust each other, and thus one, most technically
fluent member of the household will be able to fill in the census form for other
members, who are not digitally proficient, according to their will (especially in the
case of sensitive questions, such as those about nationality, a sense of belonging or
religion).

The online self-census in the form of an electronic questionnaire was available to
every person under the census obligation. In order to submit the questionnaire, the
respondent had to log into the system by providing his/her national identification
number (PESEL), and his/her mother’s maiden name, or through another certified
external government system, such as the Trusted Profile or the e-ID system.'® For
foreigners who did not have the Polish national identification number at the time of
the census, an alternative form of access was provided, ie. through the
‘conventional’ creation of an account on the website using the respondent’s e-mail
address. When the log-in was performed without the use of the electronic layer of
the identity card (e-ID) or a Trusted Profile, a secure password was sent to the user,
by means of which it was possible to return to the questionnaire already started, but
no later than 14 days from starting doing it. After this period, the electronic self-
register became inactive, and the questionnaire had to be completed by phone or in
person, with the help of the enumerator. Some shortcomings of this solution have
been identified, such as the short deadline for completing the questionnaire via the
Internet, after the expiration of which it was not possible to continue to register
online, as well as the necessity of using the services of an enumerator or a census
hotline, within their specific working hours.

The questionnaire was available on any electronic device with Internet access,
including smartphones and tablets, which was enabled by a login mechanism, thanks
to which the data saved in the cloud were accessible from any device connected to

1©These are the official methods of confirming identity in Poland provided to citizens/residents by the
Polish government.
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the Internet, in any place. The questionnaire was also responsive, which means that
its electronic version dynamically adjusted to the size of the device on which it was
displayed. It was moreover designed respecting the latest trends in web design, by
the application of the Material Design'' at the initial design stage. The application
featured single-choice, multiple-choice and open questions fields. Most of them also
contained dynamic hints (e.g. in the sections asking for selecting a voivodship or
nationality) that were displayed after pressing the button with the question mark in
order to clarify the context and purpose of the question. In addition, a phone hotline
was available with the purpose of answering specific census-related questions, but
only on working days.

It was possible to submit a request for being enumerated by telephone through
a hotline which operated on weekdays from 8:00 a.m. to 6:00 p.m.,'? or wait for the
operator, who was an enumerator of the regional branch of Statistics Poland. Using
a dedicated census website, it was possible to verify the enumerator’s ID to avoid
data extortion by fraudsters. Carrying out the census by phone, however,
encountered several problems. First and foremost, the necessity of conforming to the
working hours of the hotline may have been inconvenient to some respondents. The
hotline was generally very busy, so the waiting time for a connection with
a consultant-enumerator took a very long time. Moreover, there was no specific
indication as to when the consultant would return the call, and communication
disruptions were likely to occur. Phone-assisted enumeration took in most cases
more time than the online enumeration.

4.2. Ways of encouraging participation in the census

In the first months of the census, Statistics Poland carried out intensified marketing
activities, including the census lottery. The lottery was designed as an incentive for
people to take part in the survey. The winners were selected by a periodic draw.*?
The participation in the lottery had to be preceded by the respondent’s consent — no
one was automatically included in the lottery. The lottery was held seven times
during the census, and the prizes were cash prizes in the form of prepaid cards and
passenger cars. Ads for the census lottery appeared both in the traditional media and
on the Internet, in the form of static entries, graphics or video clips.

" Material Design (https://material.io/) is a visual web design language initiated by Google, characterised
by clarity, responsiveness and intuitiveness. It is a widely used standard that is applied to many customer-
driven commercial and non-commercial web projects.

2From 13th to 30th September 2021, i.e. in the last days of the census, Statistics Poland extended the
operation of the census hotline; on those days the helpline was available from 8:00 a.m. to 8:00 p.m., also
on Saturdays and Sundays (GUS, n.d. b).

3 The draws were conducted every week or every two weeks - according to the schedule available on the
dedicated website. The earlier the list was completed, the greater the number of lottery draws the
reported person took part in.
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After the end of the census lottery, cyclical smaller contests were organised in
social media. Their goal was similar to the lottery — to boost the rate of participation
in the census, as well as to increase the trust in Statistics Poland (the organiser) and
in the census itself. These competitions included a contest for teachers for the best
script on the National Census. The competition for the ‘most digital commune of the
National Census’ encouraged inhabitants of a commune to register online. The
commune with the highest percentage of people who completed the census online
received prizes from Statistics Poland.'* Moreover, smaller-scale competitions for
Internet users were organised.

People were encouraged to take part in the census also in previous editions, but
mainly in the traditional form, although modern mass media were also used for this
purpose then (but to a lesser extent; Michna, 2013). However, the development of
information society and the deployment of the digitalised form of a census as
primary necessitated a wider information campaign through the modern means,
such as the Internet and social media. This posed new challenges. The census
promotion campaign was carried out through diversified channels - as mentioned
before - through traditional media (press, radio and television), and through
modern media (the Internet advertisements and sponsored posts in social media).
The choice of varied marketing tools was dictated by the desire to reach as many
recipients as possible.

The traditional way of promoting the census involved placing census-related
stands in shopping centres during various events, and ‘mobile census points’, i.e.
buses driving around various places in Poland, where the census could be completed
with the assistance of an enumerator. The stationary and mobile stands were
accompanied by posters, roll-ups, leaflets, as well as gadgets such as mugs, pens and
lanyards. In the traditional media, the campaign focused on the broadcast or
unilateral messages, such as leaflets sent by traditional mail or audiovisual materials
broadcast on television. Television also showed audiovisual sponsored materials
(quasi-reports), where the 2021 National Census appeared as a product placement,
as did Statistics Poland as the organiser of the survey. The online media (including
social media) presented static (text and visual) and dynamic advertising banners,
promotional and instructional videos, as well as sponsored posts/ads in the social
media and other online sources, e.g. in news portals. All of the above was aimed at
increasing influence of messages promoting the census in order to raise the interest
in it, encourage people to take part in it, and increase the social awareness of its
procedures. A compilation of all types of advertising and incentives is presented in
Figure 2.

496 winner municipalities were awarded prizes in the form of electronic devices (GUS, 2022).
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Figure 2. Ways of encouraging participation in the 2021 National Census
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Source: authors’ work.
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4.3. The reported problems - an analysis of the Facebook comments

27

From the very beginning of the census, its online participants reported technical
problems related to the functioning of the website and the hotline. Moreover,
Internet users expressed their doubts or disapproval concerning data processing and
data security, the methodology of the census (relating to the questions asked in the
questionnaire) or the very essence of the census, i.e. its form and course. The
comments were posted mainly under current entries on the Statistics Poland



28 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2022 | 11

Facebook account. The topics that these messages addressed are compiled into
relevant categories listed in Table 2.

Table 2. Categories of problems concerning the 2021 National Census
reported by enumerated users

Type of problem Description

Data utilisation Comments expressing irritation and doubts as to how the obtained data is to
be further utilised

Data security Comments expressing doubts as to the security of the transferred data

Questions Comments on improperly formulated questions and any related concerns

Technical issues Comments on reporting technical problems with the census hotline and the
self-census website

Way of conducting Comments expressing doubts about the method of conducting the census

Source: authors’ work.

Table 3 presents the content of selected individual comments from the period of
the study. The comments were placed under various posts on the official Facebook
account of Statistics Poland. For identification purposes, the dates of the posts are
given in the first column of Table 3. The table presents only a fraction of the
numerous comments, selected arbitrarily, although reflecting the problems reported
by Internet users (many of the users submitted comments of a similar content). For
the purposes of the study, the entries in Table 3 have been translated from Polish
into English and both punctuation and spelling have been corrected therein. Posts
(or their parts) containing profanity or other elements irrelevant from the point of
view of the study were omitted. It should be emphasised that most of the comments
in Table 3 can be assigned to more than one category from Table 2.

Table 3. Reported problems concerning the 2021 National Census
published on Statistics Poland Facebook account

Date Comment Problem

27th July Surveillance and that's it. They don’t know how many citizens they | Data utilisation
have? They know this and much more.

27th July After all, our beloved State knows everything about us... Why | Data utilisation

should we enumerate ourselves? We will report our financial
status, etc. The officials own our data, our financial status and

what else (...)

23rd July The more people talk about freedom and security, the less we | Data utilisation
have of those! Surveillance and distribution of data back and
forth.

21stJune Do you know why the government needs to have information | Data utilisation

about our apartments? To introduce a sufficiently high cadastral
tax.
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Table 3. Reported problems concerning the 2021 National Census
published on Statistics Poland Facebook account (cont.)

Date Comment Problem

9th April A few questions: Data utilisation, Data

1. What happens if the people sharing the apartment do not allow | security, Questions
you to provide their ID number? Everyone has the right to
protect their private data, no one is allowed to rummage in
documents... (because it's probably against the law).

2. How do data protection regulations correspond to transferring
a social security number to persons other than myself?

3. With knowledge of someone’s PESEL number and the mother’s
maiden name - you can do really ugly things. Note that this
combination often occurs in banking. Nobody would like to
have their identity stolen or a credit they never took
themselves.

4.Gender question: what about people who are currently
undergoing gender transition?

5. Why do you, after all, have land and mortgage registers, where
you can find all information about real estate? Why do you ask
for them again?

6. Why do we have a PESEL number register and do not use it?

7.1f an enumerator calls me, how can | be sure that it is an
enumerator, not a bandit called Stephan from Pueblo, who is
about to steal identities for purposes quite unrelated to the
census?

8. Why shouldn’t invitations to the Internet census be sent to
people on their accounts on their profiles on gov.pl portal? This
way, you can send everyone a dedicated link, which increases
security.

4th April Why on earth such detailed questions? Asking about some of | Data utilisation, Data
these things is beyond your authority! This is just a census and | security, Questions
why on earth do you ask about health, past diseases, property?
| wonder if someone reports it to the European authorities, will it
be considered inconsistent (...).

2nd July When taking the census via the Internet, it does not matter where | Questions
the person enumerates themselves. Is it enough for them to
provide their place of residence, not their registered address? Or is
it not?

4th August There are many doubts and concerns, so write precisely where | Way of conducting
and in what legal act it is specified that the enumerator can
arbitrarily terminate the census by contacting a citizen?

28th September | Nice that you cannot enumerate yourself on the website because | Technical issues
there is an error ‘SyntaxError: Unexpected token < in JSON at
position 0". And the hotline just doesn’t work at all.

27th September | The hotline is not working and it is not possible to register on the | Technical issues
website.

27th September | The phone is deaf all the time, it is impossible to connect, and | Technical issues
attempts to register via the Internet are a disgrace for this
institution. Unable to login, denied every time.

3rd September || am calling today from 8.00 a.m. and | am being disconnected! | Technical issues
Why? The hotline was to be open today!
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Table 3. Reported problems concerning the 2021 National Census
published on Statistics Poland Facebook account (cont.)

Date Comment Problem

22nd September| Hey there! Your web application is not working, the hotline tells | Technical issues
me that ‘number does not answer’. What am | supposed to do to
enumerate myself? Do you accept the racing pigeons? Smoke
signals? Telegraph? (...).

29th September | The hotline does not work, there is no email address. How to get | Technical issues
to you if someone wants to do a good job and there is no
possibility of using the Internet? Of course, the enumerator hasn't
called yet either.

Source: authors’ work based on data from https://spis.gov.pl/.

Table 3 shows that the reported problems related to a variety of issues that could
be systematised. The understanding of these problems enables the formulation of an
effective response. In its marketing campaign, Statistics Poland referred to all of the
categories of problems. This was done through a direct response to the user in
a comment (if the problem was individual) or through general posts on Facebook
visible to a greater number of recipients (if the problem could be related to a wider
group of people or when the reported issue was important from a social point of
view). It should be mentioned that problems were posted until the very end of the
census process. Nevertheless, when the discussed issue was considered extremely
important, Statistics Poland’s responses to this subject appeared in other marketing
materials, also outside the social media space. The ongoing observation of the
Facebook entries allowed the organiser to adapt to the expectations of the Internet
users and to the situation concerning problems with the census. The categories of
Statistics Poland’s responses are presented in Subsection 4.4, where an analysis of the
census-related posts was performed.

4.4. The responses of Statistics Poland to the reported problems and doubts -
an analysis of Facebook posts

Posts on the official Facebook account of Statistics Poland regarding the National
Population and Housing Census 2021 published between 1st March and 30th
September, 2021, can be divided into several categories. Table 4 presents the
categories and their descriptions (the same category names are used in the
methodological part presenting the analysis of individual entries from the Statistics
Poland Facebook account).


https://spis.gov.pl/
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Table 4. Categories of posts concerning the 2021 National Census
published on the Statistics Poland official Facebook account

Category of post Description

Security Information on data security and how the data are processed and managed

Reminder Reminder of the compulsory nature of the census and information about its
end date

Awareness Information to spread awareness of the essence of the census, dispelling
doubts and denying disinformation materials

Methods Presentation of the methods of completing the self-enumeration

Census points Mobile and stationary census points, i.e. places where the census services
may be reached

Help Help offered to the elderly and disabled taking part in the census

Lottery Information on the ‘census lottery’

Promotion Promoting census participation, information about the organised contests

for the Internet users (additionally to the actual census lottery), conducted
in social media

History History of censuses

The published posts were not | News on the census presented on television, articles from websites of
analysed as they are | external entities reporting on the survey
largely not authored by
Statistics Poland

Source: authors’ work.

The majority of Statistics Poland’s posts related to the various aspects of data
security and were reminders of the citizens’ legal obligation to participate in the
survey. Certain posts described the enumeration methods and others offered help to
those having difficulties in filling in the census forms on their own. There were also
posts which focused on spreading awareness about the essence of the census and
ones which denied any unverified or untrue information (fake news) circulating in
the public space. Throughout the period when the census took place, promotional
information was posted about the census lottery or smaller-scale contests, as were
presentations of the census’ historical facts.

Table 5 presents the content of individual posts uploaded on the official Facebook
account of Statistics Poland throughout the period when the survey was conducted.
The table relates only to some of the posts, selected arbitrarily, although in such
a way as to illustrate the essence of the raised issues. Many posts were similar in
terms of the assigned categories from Table 4, but differed in content, hence the
condensation. For the purposes of the study, the posts in Table 5 have been
translated from Polish to English. Moreover, it should be emphasised that most of
the entries in Table 5 can be assigned to more than one category from Table 4,
similarly to user comments (Tables 2 and 3).
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Table 5. Content of the posts concerning the 2021 National Census
published on the Statistics Poland Facebook account

Date of post

Content

Post category (reply to
a category from Table 2)

27th September

The National Population and Housing Census 2021 applies
to all inhabitants of Poland, including seniors. If you know
seniors (grandparents, neighbours, friends) who may have
problems taking part in the census, help them safely fulfil
the census obligation in the form that is most convenient
for them.

Help (reply to Way of con-
ducting)

26th April

The National Population and Housing Census 2021 applies
to all the inhabitants of Poland, including seniors. If your
relatives, friends and neighbours include elderly people
who do not have a computer or have problems with using
a telephone, help them safely fulfil the census obligation
in the form that is most convenient for them: online self-
census (at home or at a census point) or by phone with an
enumerator.

Help (reply to Way of con-
ducting)

22nd September

We would like to thank #DeafLesserPolandTV24 for the
material promoting the 2021 National Census. It is
important for deaf people to know where and how they
can participate in the census. Among the enumerators
there are people who help fill in the census forms in sign
language.

Help, Awareness (reply to
Way of conducting)

23rd June

Why are data on the nationality of respondents collected
in the census and how can it be declared?

Awareness (reply to Data
utilisation)

29th June

Have you seen these two phone numbers: 22 828 88 88 or
22 27999 99? Pick up, the census enumerator is calling.

Awareness, Security (reply to
Technical issues)

9th March

Certainly, the respondents of Statistics Poland in
enterprises, households and farms wondered many times
how the data they provided was used. All institutional
users and those conducting their own analyses can use
the socio-economic data which were collected and
compiled by Statistics Poland.

Awareness, Security (reply to
Data utilisation)

19th August

Fear usually comes from ignorance or misinformation. We
encourage you to read the text in which we debunk the
myths about the census. The National Census is legal, safe
and very important for the development of Poland. It is
carried out every 10 years, starting in 1921!

Awareness, Security, History
(reply to Data security)

30th June

The security of the data we obtain in the #NationalCensus
and other statistical surveys is our priority. We publish the
data in a form that prevents it from being associated with
a specific entity, person and address. They are protected
by appropriate control procedures. Personal data
provided by respondents is confidential and subject to
special protection.

Security to Data

security)

(reply
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Table 5. Content of the posts concerning the 2021 National Census

published on the Statistics Poland Facebook account (cont.)

33

Date of post

Content

Post category (reply to
a category from Table 2)

27th September

100 years have passed since the first census in
independent Poland. Even then, just like today, you could
self-enumerate together with your family. The difference
is, however, that in the current census, we do not focus on
a large census sheet but usually on a computer screen.
The results of the census of 1921 were a great learning
material of a particular value for governing the state. 100
years have passed and censuses are still a unique source of
knowledge about the social and demographic processes
taking place in society.

History (reply to Questions)

28th May

Do you know that the National Census is in progress until
30th September of this year? Do it as soon as possible and
take part in the National Census lottery. To participate in
the next draw on 8th June of this year, you have to self-
enumerate online and register for the lottery by 2nd June
of this year. It's simple, after completing the form you will
be able to download a special 10-character code. (...) In
this draw, as many as 240 people have a chance to win!
Prepaid cards will be drawn at random: 160 cards worth
PLN 500 and 80 cards worth PLN 1,000.

Lottery (reply to Questions)

16th August

The Municipal Police Headquarters in Sosnowiec would
like to remind you that the participation in the National
Population and Housing Census 2021 is obligatory, and
the refusal to participate in the #NationalCensus may
result in a fine. The census lasts until 30th September,
2021. Don't wait until the last minute! Register today at:
https://spis.gov.pl/.

Reminder (reply to Questions)

1st September

Only 30 days left until the end of the census! The National
Population and Housing Census 2021 is organised only
once every 10 years, but its results affect our lives every
day! Haven't done it yet? Do not wait until the last
minute and fill in the census form on the website:
https://spis.gov.pl/! It's really easy and takes only
10 minutes! Watch the instructional video that will
introduce you to the self-enumeration method. Not
convinced? You can also do it at the census hotline:
222799999 or with the personal help of the census
enumerator at census points!

Reminder, Methods (reply
to Way of conducting,
Technical issues)

9th July

Are you a student? Or maybe at your first job? As an adult,
you have the right and obligation to participate in the
#NationalCensus. This unique survey is carried out only
once every 10 years! Its results will affect your whole life -
how your neighbourhood, city and country will develop.
Go to spis.gov.pl and fill in the census form. The data
you provide is confidential. The census lasts until
30th September of this year, but you can self-enumerate
via the Internet until you are contacted by the census
enumerator — then you are obliged to enumerate yourself
during a direct conversation or by phone. Do not
postpone the census obligation until the last minute!

Methods, Promotion, Aware-
ness (reply to Questions,
Technical issues, Data secur-
ity, Way of conducting)


https://spis.gov.pl/
https://spis.gov.pl/
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Table 5. Content of the posts concerning the 2021 National Census
published on the Statistics Poland Facebook account (cont.)

Post category (reply to

Date of post Content a category from Table 2)

21st September | Teacher! Only until 30th September, you have the chance | Promotion (reply to Questions)
to take part in our competition and win attractive
cash prizes! The #StatisticsPoland competition for
‘Statistically, the best scenario about National Census
2021" is underway. Take up this challenge with us and
prepare a lesson plan for #NationalCensus2021.

28th September | Tomorrow (Wednesday, 29th September) the #Putawy | Census points (reply to Way
commune will be visited by the census bus. If you haven't | of conducting, Questions)
done the enumeration yet, come and do it with the
enumerator from 9:00 a.m. to 12:00 p.m. at the Municipal
Public Library in Géra Putawska, and from 12:30 p.m. to
4:00 p.m. at the Village Community Centre in Gotab. The
census is mandatory and only lasts until 30th September.
Feel invited!

30th June Did you enumerate in the #NationalCensus via the | Lottery (reply to Questions)
Internet? You can take part in the next draw for the
National Census lottery prizes, which will take place on
2nd July of this year. How? It's simple, after completing the
census form, download a special 10-character code and no
later than today - on 30th June of this year, register it
here: https://loteria.spis.gov.pl/#formularz. In each draw,
as many as 240 people have a chance to win! You can also
be in this group! Hurry: there are only 2 draws left — on
2nd and 9th July of this year. We are also getting closer to
the grand finale, on 14th July of this year. 16 cars will be
randomly drawn! All registered applications will again take
part in the final draw. Online broadcast of the draws on
Friday, 2nd July of this year at 12.00 p.m. Watch on
YouTube and Facebook on official Statistics Poland
profiles and check if you've won!

Source: authors’ work based on data from https://spis.gov.pl/.

Table 5 shows that Statistics Poland managed to successfully respond to the
problems reported by users. Although new issues were reported until the very end of
the census, the organisers reacted almost immediately. As comments were submitted
online (mainly on Statistics Poland’s Facebook account), the answers were sent
through the same medium. However, when a particularly important issue emerged,
such as fake news requiring an immediate response, it was also transmitted through
other channels, e.g. traditional media, including television and radio. It can be
therefore concluded that Statistics Poland as a body of public statistics proved
effective in fighting the infodemic, i.e. an overabundance of information, which
causes confusion as to which part of it is trustworthy and which is unreliable. The
phenomenon intensified especially during the COVID-19 pandemic (Cuan-Baltazar
et al., 2020; Springer et al., 2021; Zarocostas, 2020). In addition, this phenomenon
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is a reminder of the census obligation, it also points to the correctness of the
methodology included in the research and ensures the security of data processing.

In its messages posted on social media, Statistics Poland also engages the society
in helping people in need (such as the elderly or disabled) in self-enumeration,
encourages to take part in contests related to the census, and draws the recipients’
attention to the heritage of the census.

5. Discussion

Focusing on the 2021 National Census of Poland enabled an in-depth analysis of the
census process. This approach differed from the comparative approach presented in
many studies which aimed at determining the issues and challenges in census taking
(e.g. Skinner, 2018). Since the National Population and Housing Census 2021, the
basic form of the survey in Poland has been the online self-enumeration. Thus,
attention should be paid to the numerous technological aspects that arise from this
type of census taking. It is worth noting that the census discussed in this study was
the second one in the history of Poland (after the 2011 census) that was conducted
online, which at the same time became its basic form. The main difference between
the 2011 and 2021 censuses was that the role of the enumerators was significantly
restricted in the latter case (i.e. mainly to the use of the CATI technique) due to the
COVID-19 pandemic. What should be emphasised again at this point is that the
digital format of the census in 2021 was binding for all persons subject to the census
obligation, which directly results from the provisions of the act initiating the survey.
Earlier censuses were held exclusively in traditional form, i.e. on paper, and nearly
always with a designated enumerator present. Conducting a census in a pandemic
was possible as a significant number of people in Poland had access to the Internet
(9 out of 10; Eurostat, n.d. a), although the proportion of Poles whose proficiency
level in using digital services was at least basic was much lower (44%; Eurostat,
n.d.b).

The use of online tools to ensure the health security of the census participants in
times of the COVID-19 pandemic can be seen as justified. On the other hand,
considering the number of people who had difficulties in handling the digital aspect
of the survey, a number of organisational problems could be expected. However,
problems were also encountered by those characterised as ‘digitally literate’
experiencing no technical issues with completing the questionnaires online. Their
main concerns related to the privacy (security) aspect of the processed data, the
technical problems they had with the website, as well as the strained census hotline.

Undoubtedly, the census process can be perceived as a particular challenge for
official statistics, despite the fact that it is a cyclical survey. Gotata (2012) believes
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that census-based research does not produce ‘ideal’ results, even when taking into
account data from each subsequent census, their methodologies and international
experience. The methodology of the survey has been changing over the years,
especially in terms of the scope of the questions. However, to be consistent with the
previous editions, some queries should form the unchangeable core of the
questionnaire, and the remaining ones, as e.g. Wilson et al. (2017) point out, can be
modified or extended. Notwithstanding, Esteve and Sobek (2003) call for the
standardisation of censuses, as harmonising the core of the questionnaire which
addresses socio-economic issues will ensure the comparability of data between
countries.

Comparing the presented results with those of other studies concerning censuses,
it can be concluded that what they all have in common is the main goal, i.e. to obtain
information on the state of demographics. However, based on the analysis of the
history of modern censuses in Poland and taking into account the National
Population and Housing Census 2021, it should be stated that each subsequent
census clearly differs from the previous one in terms of the process of its
implementation and the methodology used. Censuses are not only changed by
technological development (e.g. the Internet) and the new opportunities it brings,
but, most of all, by the evolution of the social conditions, i.e. the reality in which
a census is implemented. Szreder (2009) emphasises that as the awareness of
a democratic society increases, so do the expectations towards statistics. In
consequence, the methods of conducting censuses are under constant change as well.
Considering the fact that national censuses are the largest-scale social surveys, they
tend to entail the most significant social issues, especially regarding the respondents’
willingness to participate in the census. Toczynski (2002) believes that social
commitment is the key to a successful census and thus to obtaining reliable data. He
also indicates the need to build a communication system that will ensure mutual
trust between the census organiser and the public. Hillygus et al. (2006) also believe
that social mobilisation translates into a successful census. When the first census
after regaining independence was organised in Poland in 1921, it was already then
that emphasis was placed on encouraging citizens’ participation (Berger, 2008). Due
to technological changes, the campaigns of the 2021 census aiming to encourage
participation had a different formula, yet the goal remained the same. Statistics
Poland used various media (online and traditional) to reach the widest possible
audience. The main goal of this campaign was to encourage people to participate in
the census lottery and thus to dispel any doubts about the methodology of the whole
process.
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6. Conclusions

National censuses are mainly organised in order to determine the state of
a population and its demographic characteristics. The National Population and
Housing Census implemented in 2021 posed many challenges, most of which had
already been identified during its previous editions, also with regard to censuses
organised in other countries. The 2021 Polish census was conducted during an
ongoing pandemic, therefore changing the format of the survey into entirely online-
based was fully justified, as it limited the necessary contact between the enumerators
and the citizens. The online census was more convenient for the digitally-competent
respondents, as they could fill out the form at any time convenient to them. On the
other hand, those lacking technical skills or Internet access were faced with
a challenge. The critical analysis of the literature and the case study presented in this
article demonstrate that social commitment is the key to any successfully
implemented census.

A cross-sectional analysis of censuses showed that the organisers use various
marketing tools to encourage participation. During the National Population and
Housing Census 2021, different communication channels were used, although the
greatest emphasis was placed on social media. Statistics Poland, as a public agenda of
official statistics and the organiser of the census, published through various channels
announcements, promotional videos and information about the ‘census lottery” as
an incentive to self-enumeration. The institution’s Facebook posts also provided
reports on the course of the project and reassured the readers about the security of
data and their processing. The administrators also responded to the issues raised by
Internet users. Although Statistics Poland offered many forms of contact, the
occurrence of technical problems was not avoided, which hindered the quick and
effective transition of the respondents’ queries to the institution. In conclusion, the
capacity and efficiency of the telephone and Internet service system should be
verified and the number of enumerators should increase in order to improve the
situation.

The results of the survey could be applied in a multitude of ways, therefore an in-
depth analysis of the census process is likely to provide significant information as to
how the data may be further utilised. It should be noted, however, that in order to
take full advantage of the gathered data, a better understanding of the census process
is needed, including the methodology behind it. The fact that the study focuses on
one particular census, allows, on the one hand, a greater understanding of the
complex process, but on the other hand it may constitute a serious limitation of the
study. It should also be emphasised that the conclusions cannot be generalised, as
they concern the National Population and Housing Census 2021 in Poland only.
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As far as the further research in this regard is concerned, there are several
directions that the study may be developed in. For instance, similar case studies of
other censuses could be conducted, followed by a comparative study capable of not
only identifying the challenges that come with censuses, but also compiling the latest
practices in increasing social involvement. As a result, it would allow the
development of guidelines to ensure an even higher quality of future censuses.
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Czy kurtoza mierzy spiczastos¢ rozktadu?
Btazej Kochanski®

Streszczenie. Celem artykutu jest przedstawienie i uzasadnienie interpretacji klasycznego
wspotczynnika kurtozy jako miary grubosci ogonéw oraz zaproponowanie modyfikacji tresci
dydaktycznych w tym zakresie. W wielu polskich podrecznikach akademickich podaje sig, ze
wspotczynnik kurtozy (lub ekscesu) mierzy ,wysmuktosc”, ,spiczastos¢” lub ,sptaszczenie” roz-
kfadu. Taka interpretacja jest nieprawidtowa. Kurtoza mierzy bowiem w istocie stopien rozpro-
szenia wartosci cechy w ogonach rozktadu lub — innymi stowy - intensywno$¢ wartosci skraj-
nych. W artykule wskazano, dlaczego starsze interpretacje, méwiace o ksztatcie wierzchotka
krzywej gestosci, sa niewlasciwe. Zaprezentowano przyktadowe leptokurtyczne rozktady
sptaszczone i platykurtyczne rozktady wysmukte. Na podstawie danych z Diagnozy Spotecznej
z lat 2000-2015 wykazano, ze w badaniach empirycznych warto$¢ kurtozy wynika ze stopnia
natezenia wartosci odstajacych. Zaproponowano nowe sformutowania, ktére mozna wykorzy-
sta¢ w dydaktyce statystyki zamiast nieprawidtowych, stosowanych dotychczas.

Stowa kluczowe: kurtoza, eksces, rozktad leptokurtyczny, rozkiad platykurtyczny, sptaszczenie
rozktadu, wysmuktos¢ rozktadu, spiczastos¢ rozktadu
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Does kurtosis measure the peakedness
of a distribution?

Abstract. The aim of the article is to present and justify the interpretation of the classical
kurtosis as a measure of fat-tailedness and to propose modifications in the relevant didactic
content. Many Polish academic textbooks describe kurtosis (or excess kurtosis) as a measure of
the ‘slenderness’, ‘peakedness’ or ‘flat-toppedness’ of a distribution. This interpretation is
incorrect. Kurtosis in fact measures the level of the dispersion of the values in the tails of the
distribution or, in other words, the intensity of the extreme values. The article illustrates why
the older interpretations which refer to the shape of the peak of the probability density
function are incorrect. The study provides examples of leptokurtic flat-topped distributions and
platykurtic peaked distributions. Using data from the 2000-2015 Social Diagnosis, the paper
demonstrates that in empirical studies, the value of the kurtosis results from the level of the
extremity of the outliers. New formulations are proposed which could replace the current,
incorrect ones in statistical didactics.
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1. Wprowadzenie

Klasyczny wspdlczynnik kurtozy zostal zaproponowany przez Karla Pearsona
w 1905 r. (Fiori i Zenga, 2009; Pearson, 1905). Nazwa nadana wspotczynnikowi wy-
wodzi si¢ od greckiego stowa xvptdg (wygiety) i moze sugerowaé — wprowadzajaca
w blad - interpretacje kurtozy jako miary spiczastosci (lub splaszczenia) rozkladu
zmiennej. Taka interpretacja nie ma matematycznego uzasadnienia, co zostanie
wykazane w dalszej czesci artykutu. Wynika ona prawdopodobnie z tego, ze dla nie-
ktérych rodzin rozkltadéw teoretycznych (np. dla rozktadu Pearsona typu VII, czyli
niestandaryzowanego rozkladu ¢-Studenta) wysokiej kurtozie towarzyszy ,wysmu-
kto$¢” krzywej gestosci. Nie jest to jednak matematyczna koniecznosé. Wspdtczyn-
nik kurtozy nie mierzy tej wlasnosci rozktadu (,wysmuklosci”), mierzy on natomiast
natezenie rozproszenia wartosci cechy w ogonach rozkladu. Ksztalt centralnej czesci
krzywej gestosci jest dla tej miary w zasadzie bez znaczenia. W rzeczywistosci roz-
klad z zupelnie ptaskim wierzchotkiem moze mie¢ nieskoriczong kurtoze, podczas
gdy rozklad nieskonczenie spiczasty moze charakteryzowaé sie kurtoza nizsza niz
rozklad Gaussa.

Celem artykulu jest przedstawienie i uzasadnienie interpretacji klasycznego
wspolczynnika kurtozy jako miary grubosci ogonéw oraz zaproponowanie modyfi-
kacji tresci dydaktycznych w tym zakresie. W artykule zaprezentowano uzyteczng
interpretacje kurtozy, przytoczono réwniez przyklady nieprawidlowych interpretacji
tej miary. Przywolano podstawowe argumenty matematyczne przemawiajace za tym,
ze kurtoza nie jest miarg splaszczenia, spiczastosci ani wysmukloéci, ale miarg roz-
proszenia warto$ci w ogonach rozkladu (intensywnosci wystepowania wartosci
skrajnych). Czytelnika mogg przekona¢ podane kontrprzyklady: funkcje gestosci
leptokurtycznych rozkladéw sptaszczonych i platykurtycznych rozkltadéw wysmu-
ktych. Zaproponowano tez odpowiednig korekte tresci dydaktycznych.

2, Kurtoza - definicja i problemy interpretacyjne

Definicja klasycznego wspotczynnika kurtozy, ktéry w tym artykule bedzie oznacza-
ny symbolem K, jest wyrazona wzorem:

k= EX—p W
o

gdzie:

E - operator warto$ci oczekiwanej,

X - zmienna losowa,

U — warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej X,
o - odchylenie standardowe X.
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Konstrukcja miary (1) wymaga istnienia skoniczonych momentéw zmiennej X (do
czwartego wlacznie), jezeli chcemy, zeby kurtoza istniala i byta skonczona.

Analogicznie mozna wyznaczy¢ kurtoze z proby i na jej podstawie zbudowac
estymator odpowiedniej nieznanej wielkosci populacyjnej (por. np. Joanes i Gill,
1998).

Najczgéciej kurtoze przedstawia sie jako kurtoze nadwyzkowa (ang. excess
kurtosis) w odniesieniu do rozktadu normalnego, nazywang w polskiej literaturze
przedmiotu wspélczynnikiem ekscesu (ewentualnie kurtozg wzgledng — w odrdznie-
niu od kurtozy absolutnej), ktérg w tym artykule oznaczono symbolem Kz. Wyzna-
cza si¢ ja poprzez odjecie od standaryzowanego czwartego momentu centralnego
wartos$ci kurtozy dla rozkltadu normalnego:

KE=K_3

Klasyczne wspolczynniki kurtozy i ekscesu mierza ogony rozkladu: wyzsza war-
tos¢ kurtozy oznacza wigksze natezenie wystepujacych (w przypadku rozktadéw
empirycznych) lub generowanych (w przypadku rozkladéw teoretycznych) wartosci
skrajnych, czyli wartoéci znacznie oddalonych od $redniej. Dodatni wspdtczynnik
ekscesu oznacza wigkszg intensywno$¢ wartosci skrajnych niz w rozkltadzie normal-
nym, a ujemny eksces §wiadczy o tym, ze ogony rozktadu sa wezsze w poréwnaniu
z rozkladem normalnym (Campbell i in., 1997; Weisstein, b.r.). Pearson (1905) na-
zwal rozklady z dodatnim ekscesem (K > 3) leptokurtycznymi, a rozklady z ujem-
nym ekscesem (K < 3) - platykurtycznymi.

Westfall (2014) zwrécil uwage, ze o ile statystycy probuja wyjasni¢ i uporzadko-
wac sytuacje (dostownie ang. set the record straight), o tyle niektérzy autorzy pod-
recznikéw nadal stosuja opis kurtozy niezgodny z rzeczywistoscia. Taka sytuacja ma
miejsce réwniez w Polsce. W popularnym, ttumaczonym z jezyka angielskiego, pod-
reczniku Aczel i Sounderpandian (2018, s. 50-51) twierdza, ze ,kurtoza to miara
splaszczenia” (angielski oryginal nie méwi o splaszczeniu, ale o peakedness - spicza-
stosci), dodajac, Ze ujemny wspolczynnik ekscesu ,,charakteryzuje rozkltady sptasz-
czone bardziej niz rozktad normalny, nazywane sa one platokurtycznymi” (pisownia
oryginalna), a dodatnig kurtoze ,majg rozklady bardziej spiczaste w poréwnaniu
z rozkladem normalnym, tzw. leptokurtyczne”. Sobczyk (2007, s. 63-64), opisujac
wspolczynnik kurtozy, kilkukrotnie odwotuje sie do ,,wysmukloséci” i ,,sptaszczenia”
rozkladu, np.: ,Im wyzsza warto§¢ m, i a, [czwartego momentu centralnego

i wspotczynnika kurtozy K - przyp. autora], tym wieksza wysmukloéé krzywej li-
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czebnosci, co sygnalizuje, ze warianty zmiennej majg tendencje do skupiania sie¢
wokol $redniej”. Maksimowicz-Ajchel (2007, s. 110-112), interpretujgc rozpatrywa-
ne przez siebie dane, wyjasnia: ,,Wspdlczynnik ekscesu jest duzo wiekszy od 0,
co oznacza, ze rozklad stazu pracy charakteryzuje si¢ silniejsza tendencja skupiania
wartoséci wokot sredniej niz rozklad standardowy”. Debski (2014, s. 617) pisze: ,,Kur-
toza rozkladu oznacza z kolei jego smukto$¢ lub plaskos¢. Wskazuje, czy odchylenia
od $redniej beda silnie wokdt niej si¢ koncentrowaé (rozklad smukly lub leptokur-
tyczny), czy tez beda szeroko rozproszone (rozktad plaski lub platykurtyczny)”.
W podreczniku Wiktorowicz i in. (2020, s. 64-65) podano, ze gdy zmienne sg ,,lep-
tokurtyczne - K’ > 0, wartosci cechy sa bardziej skoncentrowane wokdt $redniej niz
w rozkladzie normalnym (rozklad jest bardziej smukly niz «odpowiedni» rozklad
normalny, tj. rozklad normalny o konkretnych parametrach u i 0)”. Podobne przy-
ktady mozna mnozy¢. Daje sie zauwazy¢, ze taka nieprawidlowa interpretacja poja-
wia si¢ w tej czy innej formie w wigkszoséci polskich podrecznikéw, w ktérych
wzmiankuje si¢ o kurtozie.

W niewielu podrecznikach i materiatach dydaktycznych wspomina si¢ w kontek-
$cie kurtozy o ,grubych ogonach” lub wartosciach skrajnych. Wagner i Mantaj
(2014, s. 163) pisza: ,Poréwnujac ksztalty wielokata liczebno$ci rozkladu empirycz-
nego z krzywa normalng, mozna wskaza¢ typ kurtozy, czyli odstepstwo zachodzace
miedzy obu rozkladami takze na ich koncach. [...] Cienkie i grube ogony moga wy-
stepowac jednostronnie lub dwustronnie wokoét skupienia préby”.

Innym przykladem jest Gérecki (2013, s. 150), w tym jednak przypadku dokona-
no zamiany definicji rozkladu platykurtycznego i leptokurtycznego oraz smuklosci,
co niestety wprowadza dodatkowe zamieszanie: ,,Dla rozkladu normalnego kurtoza
wynosi 3. Gdy K > 3 rozklad staje si¢ platokurtyczny [pisownia oryginalna — przyp.
autora] (jest splaszczony; méwimy, Ze rozklad ma grube ogony), a rozktad, w ktérym
K < 3 nazywamy rozkladem leptokurtycznym (jest on smuklejszy od rozkladu
normalnego)”.

Jak pokazuja przytoczone fragmenty, polskojezyczne zrédla dos¢ czgsto interpre-
tujg wspotczynnik kurtozy w kategoriach ,,spiczasto$ci” i ,,splaszczenia”. Warto wiec
wskaza¢, ze taka interpretacja nie ma matematycznego uzasadnienia, i zapropono-
wa¢é modyfikacje sformutowan stosowanych w dydaktyce i pi$miennictwie.

3. Kurtoza jako miara rozproszenia wartosci w ogonach rozktadu

Formuta definiujgca wspdétczynnik kurtozy wskazuje, ze nie moze on mierzy¢ spicza-
sto$ci rozkltadu. Aby wyznaczy¢ kurtoze, podnosi si¢ standaryzowane odchylenia
wartoéci zmiennej od $redniej do czwartej potegi, co oznacza, Ze odchylenia
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w poblizu $redniej niemal zupelnie znikaja, kluczowego znaczenia nabierajg za$ ob-
serwacje lub warto$ci zmiennej znajdujace si¢ w znacznym oddaleniu od $redniej.
Tym samym wplyw tego, co dzieje si¢ w poblizu centrum (np. w przedziale u + o),
w zasadzie nie ma znaczenia dla warto$ci wspotczynnika kurtozy lub ekscesu. Na
kurtoze maja za$ wplyw wartoéci skrajne, oddalone od $redniej, znajdujace si¢
w ogonach. Zgodnie bowiem z formulg (1) gestos¢ lub masa prawdopodobienstwa
jest wazona w ten sposob, ze wartosci odlegte o dwa odchylenia standardowe (o) od
$redniej wazg 16 razy wiecej niz wartosci odlegle o jedno odchylenie, wartosci odle-
gle 0 30 wazg 81 razy wiecej, 0 40 — 256 razy wigcej itd.

Dla funkcji gestosci zmiennych ciagtych mozna okresli¢, jaka czes¢ kurtozy jest
wyznaczana przez typowy obszar zmienno$ci (oznaczmy t¢ warto$¢ symbolem w),

w nastepujacy sposob:
uto (X — U 4 1
e (F5) AGdx 2 xf (0 @
K(X) KXy 7
gdzie:
X  -zmienna losowa,
x - zmijenna catkowania,
fx - funkcja gestosci zmiennej losowej X,
fz - funkcja gestosci zmiennej losowej standaryzowanej Zy = (X — uy) /oy,
K (X) - kurtoza zmiennej X:
%) —u\4 %)
KOO = [77(58) fuGdx = [ 24 f,(2)dz = E@Z)). (3)

Dla rozkladu normalnego w wynosi

1 1
W= §f z*¢(z)dz =~ 0,037,
-1

gdzie ¢ (-) to gestoé¢ standardowego rozktadu normalnego.

Oznacza to, ze w przypadku rozktadu normalnego wplyw na warto$¢ kurtozy
ksztaltu funkcji gestosci w typowym obszarze zmiennoéci (1 + o) to zaledwie kilka
procent. Ksztalt wierzchotka nie ma wiec Zadnego znaczenia dla wartosci K lub K.
Tablica 1 zawiera warto$ci w dla wybranych rozkladéw wyznaczone przez Westfalla
(2014).
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Tabl. 1. Wspodtczynnik kurtozy i proporcja?

Rozktady K w
Jednostajny ciagty 1,8 0,064
Tréjkatny (symetryczny) . 24 0,045
Normalny 3,0 0,037
t-Studenta: v =10 ...eeererrerrennnns 4,0 0,028

9,0 0,012
Logistyczny 4,2 0,026
Wykfadniczy 9,0 0,023
Laplace’a 6,0 0,015

a Proporcja (w) pokazuje, jaka czes¢ wspdtczynnika kurtozy jest zdeterminowana przez wartosci w przedziale
[ — o; u + o] dla wybranych rozktadéw teoretycznych.

Zrédto: Westfall (2014).

Wykr. 1. Funkcja gestosci i funkcja podcatkowa
wspotczynnika kurtozy rozktadu wyktadniczego i normalnego

12
10 <
8 N\
6
4
2
0 £
-1 -0,5 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
meees [ (x) funkcja gestosci rozktadu e f(x) funkcja gestosci rozktadu
wykfadniczego (1= 6) normalnego (¢ =1/6, 0 =1/6)
funkcja podcatkowa funkcja podcatkowa
wspoétczynnika kurtozy wspotczynnika kurtozy
dla rozktadu wyktadniczego: dla rozktadu normalnego:
fe()Cx = )*/o* fo(O G = w*/o*

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie odpowiednich funkcji gestosci.

Aby zilustrowa¢, ze to ogony - a nie centrum rozkladu - wplywaja na warto$¢
kurtozy, mozna wykresli¢ funkcje podcatkows z réwnania (3) dla wybranego rozkla-
du prawdopodobienstwa. Na wykr. 1 przedstawiono funkcje gestosci i funkcje pod-
catkowe dla dwdch rozktadéw prawdopodobienstwa: wykladniczego o parametrze
A = 6 oraz normalnego o tej samej $redniej i odchyleniu standardowym. Rozklad
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wyktadniczy jest skrajnie asymetryczny ze spiczastym wierzchotkiem, ale - jak wida¢
na wykresie — wyzsza niz w rozkladzie Gaussa kurtoza tego rozkladu (K = 9) wynika
przede wszystkim z szerszego ogona.

Artykul Westfalla (2014) zawiera argumentacje matematyczng dotyczacg wspot-
czynnika kurtozy, ktérg mozna przedstawi¢ za pomoca trzech twierdzen (tylko dru-
gie z nich zostalo w oryginalnym tekscie nazwane twierdzeniem):

Twierdzenie 1. Dla dowolnego rozkladu zmiennej X spetniona jest nieréwnosé¢
E[Zg1(1Zx] > D] < K(X) < E[ZgI(1Zx| > 1] + 1,

gdzie:

I(-) - funkcja charakterystyczna (indykator) przyjmujaca wartos¢ 1, gdy warunek
w nawiasie jest spetniony, i wartos¢ 0, gdy nie jest spelniony,

Zy = (X — uyx) /oy, gdzie uy— warto$¢ oczekiwana zmiennej X,

ox - odchylenie standardowe zmiennej X,

K(X) = E[Z§] - kurtoza zmiennej X.

Twierdzenie 2. Jezeli funkcja gestoéci zmiennej Z§ jest malejagca w przedziale
[0,1], to

E[Z31(1Zx] > 1)] < K(X) < E[Z§1(1Zx] > 1)] + 0,5.

Twierdzenia 1 i 2 pokazuja, Ze nawet w najbardziej skrajnych przypadkach wktad
ksztaltu wierzchotka rozkladu (czesci wykresu gestosci dla x = p &+ o) do catoscio-
wej wartosci K bedzie niewielki.

Twierdzenie 3. Rozwazmy cigg zmiennych losowych X;, i = 1,2, ..., dla ktérych
K(X,) » o, gdy n— . Wtedy dla dowolnego b > 0: E[ngil(lZXJ >b)]/
/KX - 1.

Twierdzenie 3 wskazuje, ze dla zmiennych losowych o wysokiej kurtozie wspot-
czynnik K jest zdefiniowany gtéwnie przez wartoéci skrajne, tzn. obserwacje, ktore sg
oddalone o wigcej niz b odchylen standardowych od $redniej.

4. Wptyw wartosci skrajnych na kurtoze — wyniki empiryczne

Twierdzenia 1-3 jasno ilustrujg fakt, ze wspdtczynniki kurtozy i ekscesu opisuja to,
co dzieje sie w ogonach rozkladu, a nie w jego centrum. Fakt ten sprawia, ze wspol-
czynnik kurtozy wykorzystuje si¢ w badaniach empirycznych jako miare natezenia
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wartosci ekstremalnych (por. np. Livesey, 2007; Mandelbrot, 1963). Jest to szczegol-
nie widoczne w obszarze finansdéw, gdzie wystegpowanie warto$ci odstajacych
i grubo$¢ ogondéw maja istotne implikacje dla zarzadzania ryzykiem (Campbell i in.,
1997; Danielsson i in., 2013). Taleb (2009) stosuje kurtoze, aby pokazaé na podstawie
danych historycznych, ze stopy zwrotu oparte na réznorodnych instrumentach ryn-
kowych (w tym kursach walutowych, aktywach gietdowych, stopach procentowych,
cenach surowcow itd.) majg bez wyjatku rozklady charakteryzujace si¢ mocno odsta-
jacymi warto$ciami skrajnymi. Dla wszystkich badanych zmiennych wartos¢ kurtozy
wynika z niewielkiej cze$ci obserwacji, np. ponad 75% wartosci wspdtczynnika
kurtozy obliczonego na podstawie 10 tys. obserwacji indeksu amerykanskiego rynku
gieldowego jest efektem wystepowania jednej wartosci odstajacej i jej wielkosci
(Taleb i Goldstein, 2012).

Obliczajac kurtoze na podstawie danych empirycznych, mozna zauwazy¢, ze wy-
soka warto$¢ K lub K wskazuje na wystepowanie wartosci ekstremalnych. Gdy stu-
denci uczestniczacy w kursie statystyki opisowej uzyskujg wysokie wartosci kurtozy
dla zmiennych pochodzacych z analizowanych danych empirycznych, wynika to
wlasciwie zawsze z tego, Ze w obserwowanym zbiorze pojawiajg si¢ duze wartosci
skrajne. Wykres 2 otrzymano na podstawie danych z Diagnozy Spotecznej 2000-2015
(Rada Monitoringu Spotecznego, 2015). Wigkszoé¢ cech w tym badaniu miata cha-
rakter jakosciowy, jednak znalazly si¢ w nim réwniez 272 zmienne ilosciowe
(w tym: wzrost, masa ciata, dochody, wydatki, liczba wypalanych papieroséw, liczba
przyjacidl, liczba pracownikéw, powierzchnia mieszkania).

Dla tych cech obliczono wspotczynnik kurtozy (K) oraz warto$¢ bezwzgledna
najbardziej odstajacej standaryzowanej wartosci skrajnej (ang. maximum absolute
z-score; Schiffler, 1988):

(4)

xi—f
)

maximum absolute z-score = max
i s

gdzie:
X - $rednia arytmetyczna obserwacji,
s - odchylenie standardowe z préby.

Wspdlczynnik korelacji Pearsona miedzy K a wyznaczong zgodnie ze wzorem (4)
maksymalng bezwzgledng wartoscig standaryzowang w tym zbiorze cech wynidst
0,751, a wspolczynnik korelacji rang Spearmana (zalezno$¢ nie jest liniowa, stad
skala logarytmiczna na wykresie) osiagnal wartos¢ 0,929. Zalezno$¢ wartosci kurtozy
od wartoéci pojedynczej najbardziej odstajacej obserwacji jest, jak wida¢, bardzo
duza: wspdtczynnik determinacji prostej regresji log-log pokazuje, ze model oparty
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na logarytmie maksymalnego bezwzglednego z-score wyjasnia ok. 85% zmiennosci
log(K). Wynik ten jest przejawem dziatania wspoélczynnika kurtozy opisanego przez
twierdzenia 1-3. W rozkladach empirycznych nawet pojedyncza wystarczajaco
ekstremalna obserwacja odstajaca moze spowodowa¢ duzy wzrost wspdtczynnika.

Wykr. 2. Zalezno$¢ pomiedzy kurtoza a maximum absolute z-score
dla cech ilosciowych zebranych w ramach badan Diagnozy Spotecznej
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z Diagnozy Spotecznej (Rada Monitoringu Spotecznego, 2015).

5. Kurtoza to nie spiczastosc - przyktady rozktadow

Skoro kurtoza jest miarg intensywnosci wartoséci ekstremalnych, to niewielkie zna-
czenie dla interpretacji otrzymanych wynikdw tego wspodtczynnika ma to, czy dany
rozklad jest symetryczny czy asymetryczny. Gdyby jednak kurtoza miata mierzy¢
spiczasto$¢ rozkladu, wowczas nalezaloby rozwazaé przede wszystkim rozklady sy-
metryczne. Ponizej zostang przedstawione przyklady symetrycznych rozkladow
leptokurtycznych (charakteryzujacych si¢ wysoka kurtoza), ktorych wierzchotek jest
bardziej splaszczony niz wierzcholek rozkltadu normalnego, i rozkltadéw platykur-
tycznych (charakteryzujacych sie niskg kurtoza) z wysmuklym wierzchotkiem. Przy-
klady te mogg poméc w prawidiowej interpretacji wspofczynnika kurtozy.
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Do formalnej oceny wysmuklosci rozkladéw mozemy zastosowaé miary spicza-
stosci zaproponowane przez Hogga (Hogg, 1974; Hogg i Lenth, 1984; Schmid
i Trede, 2003) i Horna (1983). Horn zaproponowal, zeby spiczasto$¢ jednomodal-
nych rozkladéw symetrycznych osiagajacych maksimum w medianie mierzy¢, wyko-
rzystujac stosunek pola pod krzywa gestosci nad przedzialem osi x miedzy mediang
a trzecim kwartylem (= 0,25) do pola prostokata o wysokosci rownej maksymalnej
wartosci funkcji gestosci zbudowanego nad tym przedzialem (x5 oznacza 50. per-
centyl, czyli mediane, a x 75 — 75. percentyl, czyli trzeci kwartyl):

0,25
fx(xo,s) : (x0,75 - xo,s) '

(5)

mtp=1—

Miara spiczastosci Horna mt,, jest wyskalowana w ten sposob, ze wynosi 0 dla
rozkladu jednostajnego ciaglego, ktorego ksztalt jest plaski, zbliza si¢ za$ do 1
w przypadku rozkladéw, ktore majg bardzo wysoki i wyostrzony wierzchotek. Dla
rozktadu normalnego mt, wynosi ok. 0,071.

Hogg zaproponowal, zeby przy pomiarze spiczastosci rozkladéw postugiwac sie
ilorazem rozstgpdw miedzy kwantylami. Za Schmidem i Tredem (2003) przyjeto
nastepujacg miare spiczastosci Hogga Py (x, oznaczajg odpowiednie kwantyle):

X0,875 — X0,125
Py =——=—r= (6)

X0,75 — X0,25

Py rozktadu jednostajnego ciagglego wynosi 1,5, rozktadu normalnego - ~1,71,
a rozktadu Cauchy’ego - ~2,41.

Przyklady rozkladéw, dla ktérych wyzszej spiczastoéci towarzyszy nizsza warto$é
kurtozy (i odwrotnie), podat juz Kaplansky (1945). Na wykr. 3 przedstawiono funk-
cje gestosci standardowego rozkltadu normalnego dang wzorem:

1 x?
d(x) = Ee_T (7)

oraz gestosci dwdch innych rozkladéw zaproponowanych przez Kaplansky’ego:

1 (9 i
P(x)=m(z+x4)€ ) (8)
IR U DR

q(x)—zmez 6\/E<4+x)e . 9)
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Funkcje gestosci zostaly opracowane w taki sposob, zeby ich warto$¢ oczekiwana
wynosifa 0, a wariancja 1, dzieki czemu mozna je przedstawi¢ na jednym wykresie
(wykr. 3).

Wykr. 3. Funkcje gestosci rozktadu normalnego oraz p(x) i g(x)

0,50
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[ — — P, —
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—_— ) e=e  D(X) q(x)
K;=0 Kg=-0,25 Kg=0,125

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie propozycji Kaplansky'ego (1945) — wzory (7)-(9).

Wspotczynnik ekscesu zmiennej definiowanej funkcjg gestosci ¢p(x) wynosi
oczywiscie 0. Wspolczynnik ekscesu dla p(x) to -0,25, wiec rozklad jest platykur-
tyczny. Dla q(x) Kz = 0,125, co oznacza rozklad leptokurtyczny. Pomimo to wierz-
chotek rozkladu p(x) znajduje si¢ powyzej wierzchotka krzywej gaussowskiej; tym
samym rozklad mozna okresli¢ jako wysmukly, a rozklad q(x) jest wyraznie splasz-
czony.

Zastosowanie miar Horna i Hogga do rozkltadow p(x) i q(x) pokazuje, ze rze-
czywiscie rozklad p(x), pomimo nizszej kurtozy, jest bardziej spiczasty niz rozklad
normalny. Dla rozktadu p(x) otrzymujemy mt, =~ 0,118 i Py ~ 1,78, a dla q(x)
mamy mt, = 0,045i Py = 1,67.

Przyklady przytoczone przez Kaplansky’ego pokazujg dos¢ umiarkowane wyniki.
Mozna jednak postuzy¢ sie przykladami o duzo bardziej ekstremalnym charakterze.
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W tym celu skonstruujmy funkcje gestosci t(x) i u(x)L:

v v
t(x) = 0,99, (x) + 0,01\/v — 1 (JV — x), v =14,0001,  (10)
fo(5) gyl <V, x0
u(x) ={2v5~ \W5 . (11)
0 gdy |x| > V5

Zmienna losowa opisana przez funkcje gestosci t(x) to polaczenie rozkladu jed-
nostajnego ciaglego o parametrach takich, zeby warto$¢ oczekiwana wynosita 0,
a wariangcja I:

1
o=z BWHISYS

0 gdy |x| > V3

(12)

i odpowiednio przeskalowanego rozkladu t-Studenta o parametrze v (liczbie stopni
swobody) réwnym 4,0001:

f(x) =

v

F(v—zl)( x )jTH (13)

G G\

Funkcja gestosci u(x) powstala poprzez ,,sklejenie” dwoch odpowiednio przeska-
lowanych rozkladéw beta o parametrach a = 0,51 § = 1. Jeden z tych rozkltadow
zostal odbity wzgledem osi y. Funkcja fz ma zatem nastepujaca ogdlng postac:

x* 11 = x)F T (a + B)

fa@) = RN

dlax € (0,1). (14)
Dlaa = 0,5if = 1 funkcja fz moze zosta¢ sprowadzona do nastepujacej postaci:

1
feg(x) = m dlax € (0,1). (15)

" Rozktady t(x) i u(x) zostaty zaproponowane na podstawie podobnych rozktadoéw, ktére skrétowo opisat
wikipedysta BigBendRegion w anglojezycznej Wikipedii w ramach edycji hasta Kurtosis (Kurtosis: Difference
between revisions, 2019).
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Zmienna okreslona przez u(x) ma réwniez warto$¢ oczekiwang rowng 0 i warian-
cje réwna 1 (wykr. 4).
Wykr. 4. Funkcje gestosci rozktadu normalnego oraz t(x) i u(x)
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie funkcji gestoéci przedstawionych we wzorach (10)-(15).

Funkcja gestosci u(x) jest nieskonczenie wysmukla; w poblizu x = 0 wartos¢
funkcji dazy do nieskonczonosci. Miara Horna nie istnieje (ze wzgledu na nie-
skonczong wysmuklo$¢ mozna uznaé, ze przyjmuje maksymalng mozliwg warto$¢
mt, = 1), a miara Hogga wynosi Py = 2,25. Wspdtczynnik ekscesu tej zmiennej
okazuje si¢ ujemny i wynosi Kp = —% ~ —0,222. Jest to wigc ekstremalnie wysmu-
kly rozklad platykurtyczny.

Z kolei rozktad opisywany przez t(x) ma niemal zupelnie plaski wierzchotek
(mt, = 0,004, Py =~ 1,504), wspétczynnik ekscesu jest tu jednak wyjatkowo wysoki
(Kg = 598,812). Jest to zastuga niewielkiej domieszki rozkladu ¢-Studenta o para-
metrze gwarantujagcym bardzo szerokie ogony (szersze od ogonéw rozkladu normal-
nego). Funkcja t(x) opisuje wiec rozklad splaszczony w centralnej czesci funkcji
gestosci, ktory jednoczesnie jest skrajnie leptokurtyczny.

Funkcje przedstawione na wykr. 3 i 4 stanowig przyklady unaoczniajace fakt, ze
o wartosciach wspolczynnikéw K i K decyduje zdolnos¢ do generowania ekstre-
malnych wartosci w ogonach rozkladu, a nie ksztalt funkcji gestosci w poblizu $red-
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niej. Rzeczywiscie, wysmukta funkcja u(x) ma uciete ogony, a grubos¢ ogona funkcji
p(x) dla x =5 (w odleglosci pieciu odchylen od $redniej) jest niemal tysigc razy
mniejsza niz grubo$¢ ogona rozkladu normalnego ¢(x). Z drugiej strony ogon
funkgji q(x) jest dla wartosci oddalonych od $redniej o 50% szerszy od ogona roz-
ktadu normalnego, a t(5) ponadpigciokrotnie przekracza ¢(5). W tabl. 2 przedsta-
wiono poréwnanie grubosci ogonow pieciu funkgji gestosci w réznych odleglosciach
od $redniej.

Tabl. 2. Szeroko$¢ ogona rozktadéw przedstawionych na wykr. 3 i 4 w procentach szerokosci
ogona rozktadu normalnego w odlegtosci 4, 5 i 6 odchylen standardowych od $redniej

Odleatosé p(x) q(x) t(x) u(x) 01€9)
egtosc K =-0,25 K;=0,125 K;=598812 | K=-0,222 K;=0
4,1 148,0 16,3 0,0 100,0
0,1 149,9 532,7 0,0 100,0
0,001 150,0 55 467,1 0,0 100,0

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie funkcji gestosci.

W tabl. 3 przedstawiono wspotczynniki kurtozy i ekscesu oraz miary spiczastosci
Horna i Hogga dla wybranych rozkladéw. Mozna zaobserwowa, ze o ile w przypad-
ku rodziny rozktadow t-Studenta wiekszej kurtozie (grubszym ogonom) towarzyszy
wigksza spiczastosé, o tyle dla rozkladéow opisanych réwnaniami 8-11 zaleznos¢ jest
odwrotna. Poréwnanie rozkladu jednostajnego z rozkltadem t(x) pozwala unaoczni¢
fakt, ze rozklad o zerowej spiczastoéci i niewielkiej kurtozie mozna zmienié
w rozklad o nadal niemal zerowej spiczastoéci i dowolnie wielkiej kurtozie, stosujac
niewielkg domieszke rozktadu o szerokich ogonach.

Przyklady przedstawione w tej czesci artykulu pomagaja sfalsyfikowaé stwierdze-
nie, ze kazda miara wyprowadzona dla scharakteryzowania ogonéw bedzie z ko-
niecznosci charakteryzowac takze centrum rozktadu (lub odwrotnie).

Tabl. 3. Kurtoza, eksces oraz dwie miary spiczastosci
dla wybranych ciaggtych symetrycznych rozktadéw prawdopodobienstwa

Rozkfady K Kg mt, Py

Cauchy’ego . . 0,215 2,41
E-StUdENnta: V =3 .. ) oo 0,111 1,86
9 6 0,094 1,79

5 2 0,087 1,76

Gaussa: ¢(x) 3 0 0,071 1,71
p(x) 2,75 -0,25 0,118 1,78

q(x) 3,125 0,125 0,044 1,67

t(x) 601,8 598,8 0,004 1,504

u(x) 2,778 -0,222 1 2,25
Jednostajny 1,8 -1,2 0 1,50

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie funkcji gestosci wskazanych zmiennych losowych i wzoréw (5) i (6).



B. KOCHANSKI  Czy kurtoza mierzy spiczasto$¢ rozktadu? 57

6. Kurtoza w dydaktyce statystyki - propozycja

W dydaktyce statystyki, nawet na poziomie podstawowym, nie moze zabrakna¢ te-
matyki zwigzanej z warto$ciami odstajacymi. Jak pokazano, wspélczynnik kurtozy
jest stosunkowo prostg miarg intensywnosci warto$ci ekstremalnych (w uproszcze-
niu: grubosci ogona rozkladu), dlatego - jak sie wydaje — nie nalezy pomija¢ infor-
macji o wspolczynniku kurtozy w kursach akademickich. W zwigzku z brakiem ma-
tematycznego powigzania pomiedzy spiczastoscig wierzchotka funkcji gestosci
a wartoscig wspdtczynnikéw kurtozy czy ekscesu wskazana bytaby modyfikacja tresci
w podrecznikach i materiatach dydaktycznych. Przy omawianiu kurtozy nalezy
odej$¢ od przywolywania ,,wysmuktosci”, ,,spiczastosci” czy ,splaszczenia”, ponie-
waz takie okre$lenia — cho¢ rozpowszechnione - nie maja uzasadnienia. Niepopraw-
ne pod wzgledem merytorycznym jest rowniez stwierdzenie, ze kurtoza mierzy
»koncentracje wartosci wokot $redniej”. Jak sie wydaje, takie sformulowanie odwo-
dzi odbiorce od wlasciwego zrozumienia znaczenia kurtozy. Wysoka warto$¢ wspol-
czynnika ekscesu nie oznacza wigkszej ,,koncentracji obserwacji wokot sredniej”, ale
wieksze niz w rozkladzie normalnym rozproszenie wartosci w ogonach rozktadu.

Termin ,,miara splaszczenia” w kontekscie kurtozy rowniez wprowadza w blad:
zazwyczaj ,splaszczenie” interpretowane jest jako przeciwienstwo ,spiczastosci’.
Nawigzuje do tego wprost okreslenie flat-topped (rozklad o sptaszczonym wierzchot-
ku), uzywane w literaturze anglojezycznej (np. Pearson, 1905). Ponadto uzycie tego
terminu rodzi watpliwosci, ktory rozkltad mozna uzna¢ za splaszczony. W kontekscie
przyktadow rozkladéw podanych wczesniej mozna zapytaé, czy splaszczony jest
rozklad z plaskim wierzchotkiem i wysoka kurtozg (grubymi ogonami), z plaskim
wierzchotkiem i niskg kurtoza, ze spiczastym wierzcholkiem i grubymi ogonami, czy
moze ze spiczastym wierzchotkiem i niska kurtozg? Watpliwosci budzg réwniez
terminy wspélczynnik skupienia i wspotczynnik koncentracji. Skoro kurtoza mierzy
rozproszenie wartosci cechy w ogonach, to moze powinna by¢ nazywana wspétczyn-
nikiem dekoncentracji?

Zamiast wymienionych powyzej blednych lub mylacych okreslen nalezatoby za-
tem wprowadzi¢ takie, ktére wspominaja o intensywnosci wystepowania (w przy-
padku rozkladéw empirycznych) lub generowania (w przypadku rozkltadéw teore-
tycznych) wartosci skrajnych i o rozproszeniu wartosci w ogonach rozkladu. Do
wyobrazni odbiorcdw moga przemawiaé obrazowe, cho¢ uproszczone, sformutowa-
nia o grubym (ewentualnie szerokim, ciezkim) i cienkim (waskim, lekkim) ogonie
rozktadu. Pojecie ogona (czyli czesci rozktadu oddalonej od jego centrum) jest zro-
zumiale dla os6b nieposiadajagcych specjalistycznej wiedzy w tym zakresie i szeroko
stosowane przez statystykow, cho¢ — podobnie jak wierzcholek — nie ma jednej ogdl-
nie przyjetej definicji.
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W zestawieniu ponizej zaproponowano korekte tre$ci zgodng z interpretacja
wspdlczynnika kurtozy przedstawiong w niniejszym artykule. W lewej kolumnie
znajduja sie przyklady nieprawidlowych sformulowan dotyczacych kurtozy,
a w prawej umieszczono propozycje odpowiednich modyfikacji uwzgledniajacych
interpretacje kurtozy jako miary grubosci ogonoéw, czyli intensywnosci wartosci
skrajnych. Podane przyktady oparte sg na autentycznych sformulowaniach znalezio-

nych przez autora w polskich akademickich materiatach dydaktycznych.

Zestawienie przyktadowych nieprawidtowych lub mylacych tresci
w materiatach dydaktycznych i propozycja ich poprawienia

Przykiady

Propozycja ich poprawienia

Jezeli dla pewnego rozktadu skupienie wartosci
zmiennej wokot Sredniej jest wieksze niz w rozkta-
dzie normalnym, to taki rozktad nazywamy wysmu-
ktym (leptokurtycznym)

Jezeli dla pewnego rozktadu intensywnos¢ warto-
$ci skrajnych (,grubos¢ ogona”) jest wieksza niz
w rozktadzie normalnym, to taki rozktad nazy-
wamy leptokurtycznym

Wspotczynnik ekscesu informuje o tym, czy koncentra-
cja wartosci badanej cechy wokét Sredniej w danym
rozktadzie jest wieksza czy mniejsza niz w zbiorowo-
$ci o rozktadzie normalnym

Wspotczynnik ekscesu informuje o tym, czy roz-
proszenie wartosci badanej cechy w ogonach
rozktadu jest wigksze czy mniejsze niz w zbio-
rowosci o rozktadzie normalnym

Rozktad leptokurtyczny (wysmukty)

Rozktad leptokurtyczny

Rozktad platykurtyczny (sptaszczony)

Rozktad platykurtyczny

Rozktad platykurtyczny (eksces < 0): liczba obserwacji
w kazdym regionie wartosci zmiennej jest rowno-
mierna - jednakowa (np. ptaski i szeroki rozktad)

Rozktad platykurtyczny (eksces < 0): liczba obser-
wadji skrajnych w ogonach rozktadu i/lub ich
odlegtos¢ od sredniej jest wzglednie mata
(mniejsza niz w rozktadzie normalnym)

Im wyzsza jest wartos¢ K, tym bardziej wysmukta jest
krzywa liczebnosci, a zatem wigksza koncentracja
cechy wokét sredniej

Im wyzsza jest warto$¢ K, tym wigksze jest nate-
zenie oddalonych od $redniej wartosci skraj-
nych, a zatem wigksze rozproszenie wartosci
w ogonach rozkfadu

Kurtoza jest miara sptaszczenia rozktadu czestosci

Kurtoza jest miarg ksztattu rozktadu czestosci
opisujaca rozproszenie wartosci skrajnych
w jego ogonach

Jesli kurtoza przyjmuje wartosci dodatnie, Swiadczy to
o wiekszej koncentracji wartosci niz przy rozktadzie
normalnym. Ksztatt rozktadu jest wéwczas bardziej
wysmukly, a taki rozktad nazywamy leptokurtycz-
nym. Natomiast jesli kurtoza ma wartos¢ ujemna,
Swiadczy to o wiekszym niz przy rozktadzie normal-
nym rozproszeniu wartosci cechy, a wykres jest bar-
dziej sptaszczony niz przy rozktadzie normalnym.
Wdéwczas méwimy o rozktadzie platykurtycznym

Jesli wspotczynnik ekscesu przyjmuje wartosci
dodatnie, $wiadczy to o wiekszym niz w rozkta-
dzie normalnym rozproszeniu wartosci w ogo-
nach rozktadu. Taki rozktad, charakteryzujacy
sie szerokimi ogonami, nazywamy leptokur-
tycznym. Natomiast jesli wspotczynnik ekscesu
ma wartos¢ ujemnag, $wiadczy to o mniejszej niz
w rozktadzie normalnym intensywnosci warto-
$ci skrajnych, a wykres ma wezsze ogony niz
rozktad normalny. Wéwczas méwimy o rozkfa-
dzie platykurtycznym

Wspotczynnik skupienia (kurtoza) jest standaryzowa-
nym momentem centralnym czwartego rzedu

Wspotczynnik kurtozy jest standaryzowanym
momentem centralnym czwartego rzedu

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie przyktadéw sformutowan znalezionych w polskojezycznych

materiatach dydaktycznych.



B. KOCHANSKI  Czy kurtoza mierzy spiczasto$¢ rozktadu? 59

Wspolczynnik kurtozy nie opisuje ksztattu wierzcholtka rozkladu, zatem podrecz-
niki i materialy dydaktyczne nie powinny interpretowac kurtozy jako miary spicza-
sto$ci/wysmuklosci lub sptaszczenia. Byloby to bowiem wprowadzanie w blad od-
biorcéw i w zaden sposob nie dostarczaloby uzytecznych informacji. Intencjg autora
tego opracowania jest wiec propozycja zastgpienia — a nie jedynie uzupelnienia -
dotychczas rozpowszechnionych nieprawidtowych interpretacji kurtozy.

7.Podsumowanie

Interpretacja kurtozy jako miary splaszczenia lub spiczastosci funkcji gestosci nie ma
matematycznego uzasadnienia. Jak dowiedziono w artykule, wspotczynniki kurtozy
i ekscesu mierzg intensywno$¢ wartosci skrajnych lub - innymi stowy - rozproszenie
wartoéci w ogonach rozkladu. Przedstawione przyklady rozkladéw leptokurtycznych
o splaszczonym wierzcholku i platykurtycznych o spiczastym wierzchotku pomagaja
dodatkowo sfalsyfikowaé stwierdzenie, ze kazda miara charakteryzujgca ogony roz-
ktadu bedzie jednoczesnie opisywaé wlasnosci jego wierzchotka. Przyklad obliczen
z wykorzystaniem empirycznego zbioru danych jest dobrg ilustracja tego, ze w prak-
tyce dydaktycznej z wysoka kurtoza mamy do czynienia w sytuacjach, kiedy w zbio-
rze danych pojawiaja sie, nawet pojedyncze, wartosci ekstremalne.

W ostatnich latach w literaturze anglojezycznej odchodzi sie od dawnego sposobu
opisywania kurtozy jako miary spiczastosci. Wiele najnowszych opracowan dydak-
tycznych i encyklopedycznych zawiera juz poprawiony opis, odwolujacy si¢ do gru-
bosci ogondw rozkladu. Zmiany w swoich publikacjach wprowadzili m.in. redaktorzy
encyklopedii Britannica czy popularnego profesjonalnego portalu Wolfram-Alpha.
W Polsce w ostatnim czasie definicje pojecia kurtozy w stowniku na swojej stronie
internetowej zmienit réwniez Gléwny Urzad Statystyczny. Wprowadzenie modyfi-
kacji dotyczacych tej kwestii w polskojezycznych podrecznikach i materiatach
dydaktycznych, np. z wykorzystaniem sformulowan zaproponowanych w tym arty-
kule, wydaje si¢ wiec pozadane, a nawet konieczne.
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Liczba stron / Number of pages: 213

DIGITAL
ECONOMY REPORT

Postepujaca cyfryzacja znaczaco wplywa na sposéb zycia i pracy ludzi na caltym swie-
cie. Internet to obecnie nieodzowny element codziennego funkcjonowania,
a ilo§¢ wytwarzanych informacji roénie w coraz szybszym tempie. W zwiazku z tym
waznym zagadnieniem - bedgcym przedmiotem licznych dyskusji na szczeblu za-
réwno krajowym, jak i miedzynarodowym - jest zarzadzanie danymi i ich wykorzy-
stanie zgodnie z przeznaczeniem, dla dobra ogélnego. Pilnie poszukuje si¢ rozwia-
zan, ktore pozwolg zmniejszy¢ ryzyko naduzy¢ w tym obszarze i zapobiegna niewla-
$ciwemu wykorzystaniu informacji. W publikacji Digital economy report 2021:
Cross-border data flows and development: For whom the data flow, opracowanej
przez Konferencje Narodéw Zjednoczonych ds. Handlu i Rozwoju, oméwiono pod-
stawowe tendencje w zakresie dostepu do technologii cyfrowych i korzystania z nich,
a takze zwrdcono uwage na ich wplyw na rozwoéj spoteczny i gospodarczy.

Raport, wydawany co dwa lata, stanowi kontynuacje publikacji Information
Economy Report. Autorzy podkreslaja, ze dane stajg si¢ istotnym zasobem gospodar-
czym i strategicznym, a wkroczenie na $ciezke cyfrowego zarzadzania nimi jest teraz
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wazniejsze niz kiedykolwiek. W przypadku uspionej czujnosci uzytkownikow zalety
technologii cyfrowych, takie jak szybki i fatwy dostep do pozadanych dobr i ustug,
mogg sie bowiem przerodzi¢ w wady oraz prowadzi¢ do naruszen prywatnosci
i cyberatakow. Wskazuja réwniez na globalng nier6wnos¢ w dostepie do internetu.
Przepas¢ cyfrowa postrzegaja jako nowy przejaw nieréwnosci spoteczno-
-gospodarczych, dlatego za tak wazne uwazajg dazenie do pogodzenia potrzeb réz-
nych krajéw na drodze do zréwnowazonego rozwoju i wypracowanie przez nie regu-
lacji dotyczacych racjonalnego zarzadzania transgranicznym przeptywem danych.

Raport zostal przygotowany w $cislej wspolpracy z zewnetrznymi ekspertami
i organizacjami, w tym stowarzyszeniami handlu elektronicznego, ITC, ITU,
UNCITRAL, komisjami regionalnymi ONZ, UPU, World Information Technology
and Services Alliance, Swiatowa Organizacja Handlu i Bankiem Swiatowym. Stanowi
wiarygodne zrédlo danych dotyczacych technologii przetwarzania, gromadzenia
i przesylania informacji w formie elektronicznej, handlu elektronicznego i gospodar-
ki cyfrowej oraz analizy ich wplywu na rozwdj poszczegélnych krajow.

Opracowanie sklada si¢ z siedmiu rozdzialéw. W pierwszym przyblizono najnow-
sze trendy w gospodarce cyfrowej opartej na danych, m.in. sposoby transmisji i prze-
chowywania danych (generacja 5G, kable podmorskie, satelity). W drugim zamiesz-
czono przeglad literatury dotyczacej transgranicznych przeptywow rdznych typow
informacji. Rodzaje danych, ich wielowymiarowy charakter oraz sposoby ich
transmisji to zagadnienia omawiane w trzecim rozdziale. W czwartym przedstawio-
no gléwne rozwigzania wspomagajace sprawne zarzadzanie gospodarka cyfrows,
czyli opartg na danych, w ujeciu miedzynarodowym. W piatym rozdziale dokonano
analizy krajowych regulacji w zakresie przeplywéw transgranicznych, a w szostym
zaprezentowano te zagadnienia w ujeciu regionalnym i miedzynarodowym (dotycza
inicjatyw podejmowanych np. przez ONZ, UE, APEC czy OECD). W ostatnim roz-
dziale oméwiono m.in. sposoby poszukiwania zréwnowazonych rozwigzan i ustala-
nia priorytetéw dalszych dziatan oraz globalne regulacje w zarzadzaniu danymi.

Publikacje uzupelniaja materialy graficzne i bogata bibliografia.



64 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2022 | 11

Tytul/Title: The Statesman’s Yearbook 2022: The politics, cultures
and economies of the world

Jezyk: angielski

Language: English

Wydawnictwo/Publisher: Palgrave Macmillan

Miejsce i rok wydania: Londyn 2022

Place and year of publication: London 2022

Liczba stron / Number of pages: 1405

THE POLITICS, CULTURES AND
ECONOMIES OF THE WORLD

W polowie XIX w. brytyjski premier Robert Peel zachecil wydawce Alexandra
Macmillana do wydawania rocznika, ktéry w jasny i zwarty sposob przedstawialby
polityczny i spoleczny obraz réznych krajow $wiata. Pierwszy tom, pt. The Sta-
tesman’s Year-book: A statistical, genealogical, and historical account of the states and
sovereigns of the civilised world for the year 1864, zostal opracowany przez Fredericka
Martina, ktéry pozostal redaktorem rocznika przez 20 lat. Od poczatku dzielo to
ceniono za rzetelno$¢, poniewaz zawarte w nim dane byly podawane z jak najwigksza
skrupulatnoscia.

Od pierwszego wydania rocznika mineto 158 lat, w ciggu ktorych zmieniano jego
zawarto$¢, uklad i forme, ale gtéwny cel publikacji - ,,zapewnienie absolutnej po-
prawnosci wielosci faktow i liczb” - sformulowany w przedmowie z 1864 r. wciaz
jest aktualny. The Statesman’s Yearbook to cenne opracowanie informacyjno-
statystyczne o organizacjach i krajach calego $§wiata. W przeszloéci rocznik powsta-
wal na podstawie takich zrédet, jak ksigzki, artykuly i raporty, a obecnie do jego
przygotowania wykorzystywane sa statystyki i roczniki publikowane w kazdym
kraju.

We wstepie do wydania z 2022 r. umieszczono chronologiczny wykaz najwazniej-
szych wydarzen miedzynarodowych (od marca 2020 r. do lutego 2021 r.) oraz mape
polityczna $wiata i flagi 194 panstw. GIéwng zawarto$¢ rocznika podzielono na dwie
czedci. W pierwszej zawarto informacje o organizacjach o zasiegu $wiatowym oraz
europejskim, a takze o innych organizacjach w podziale na: Afryke, obie Ameryki,
Azje i Pacyfik oraz Bliski Wschod. Scharakteryzowano réwniez stowarzyszenia eko-
logiczne, miedzynarodowe traktaty i porozumienia oraz czolowe think tanki. Opis
kazdej organizacji zawiera rys historyczny, zakres jej dziatalnoéci, dane adresowe
oraz wykaz wydanych przez nig publikacji.
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W drugiej czesci zaprezentowano kraje swiata w porzadku alfabetycznym. Przed-
stawiono skrocong historie kazdego kraju, podano dane o powierzchni i liczbie lud-
noéci w podziale administracyjnym oraz o klimacie. Opisano ustawe zasadnicza,
podano tytut i autora hymnu, biezacy sklad rzadu, chronologiczny wykaz sprawuja-
cych wladze, biogram glowy panstwa oraz ogélne informacje o wojsku, a nastepnie —
informacje finansowe, w tym na temat waluty. Kolejne dane dotyczg energii, ochro-
ny $rodowiska, rolnictwa, przemystu, pracy, handlu zagranicznego, transportu, edu-
kacji, zdrowia i polityki spolecznej oraz turystyki. Zamieszczono réwniez dane
o religii i kulturze oraz wymieniono przedstawicieli korpusu dyplomatycznego da-
nego panstwa w Wielkiej Brytanii, Stanach Zjednoczonych, przy ONZ i UE. Charak-
terystyke spoteczno-gospodarczg kraju uzupelniono mapg oraz wykazem literatury.
Tom opatrzono indeksem osobowym oraz indeksem obecnych przywddcoéw panstw
i organizacji miedzynarodowych, a takze wykazem uzytych skrotow.

Autorzy rocznika starajg sie zachowac obiektywizm w przekazywaniu faktow,
a wyciagganie wnioskow i przeprowadzanie analiz pozostawiajg czytelnikowi. Aby
poszerzy¢ wiedze, warto zapoznaé sie z przytaczanymi zrédlami lub spisem poleca-
nych publikacji umieszczonym w podsumowaniu.

Niewatpliwg zaletg The Statesman’s Yearbook jest to, ze jako samoistny tom pelen
roznorodnych wiadomosci stanowi wiarygodne Zrédlo informacji dla kazdego. Sta-
ranno$¢, z jaka jest przygotowywany, i dluga tradycja wydawnicza sprawiaja, ze to
wazne i godne polecenia opracowanie. Rocznik mozna potraktowa¢ takze jako inte-
resujgce opracowanie historyczne. Czasem trudno odnalez¢ informacje z przesztosci,
a dzieki wieloletniej dzialalnosci wydawnictwa Macmillan staje si¢ to fatwe i szybkie.
Ponadto 7rédia podane w publikacji moga stac sie bazg wyjsciowa do dalszych po-
szukiwan.

Rocznik jest dostepny w zbiorach Centralnej Biblioteki Statystycznej od 29. edycji
721892 r.

Dorota Kierska
Centralna Biblioteka Statystyczna im. Stefana Szulca, Polska
The Stefan Szulc Central Statistical Library, Poland

Centralna Biblioteka Statystyczna im. Stefana Szulca

Biblioteka zostata zatozona w 1918 r. Gromadzi i udostepnia polskie i zagraniczne wydawnictwa statystycz-
ne, biezace i archiwalne (od poczatku XIX w.). Katalog CBS jest dostepny online na stronie cbs.stat.gov.pl.
Biblioteka posiada zbiory cyfrowe: zeskanowane ksiazki i czasopisma statystyczne z okresu miedzywojen-
nego, cimelia statystyczno-demograficzne z korica XIX i poczatku XX w. oraz najwazniejsze publikacje GUS
wydane po Il wojnie $wiatowej. Znajduja sie w nich takze wszystkie numery ,WS".

Zapotrzebowanie na kwerendy oraz zaméwienia na odbitki kserograficzne i skany mozna zgtasza¢ pod
adresem: r.tworzydlo@stat.gov.pl.
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The Stefan Szulc Central Statistical Library

The library was founded in 1918. It collects and provides access to Polish and foreign statistical publica-
tions, both current and archival (from the beginning of the 19th century). The CBS catalogue is available
online at cbs.stat.gov.pl.

The library offers digital resources: scanned statistical books and journals from the interwar period, rare
statistical-demographic publications from the late 19th and early 20th centuries and the most important
publications of Statistics Poland issued after World War Il. These also include all the issues of WS.

Requests for queries or photocopies and scans can be submitted to: r.tworzydlo@stat.gov.pl.
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WYDAWNICTWA GUS. PAZDZIERNIK 2022
PUBLICATIONS OF STATISTICS POLAND. OCTOBER 2022

W ofercie wydawniczej Gléwnego Urzedu Statystycznego z ubiegtego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujace publikacje:
Among Statistics Poland’s last month’s publications, we would like to recommend:

Tytuk: Ludnos¢. Stan i struktura oraz ruch naturalny

= @Cus w przekroju terytorialnym w 2021 r. Stan w dniu 31 grudnia
Title: Population. Size and structure and vital statistics
in Poland by territorial division in 2021. As of 31 December
Jezyk: polski, angielski
Language: Polish, English

Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne
w wersji elektronicznej

Additional information: publication available
in the electronic form

. Ludnos¢. Stan i struktura oraz ruch naturalny
w przekroju terytorialnym w 2021 . stan w dniu 31 grudnia
H icture and vital st n Poland

Najnowsze wydanie opracowania zawierajacego szczegétowe dane o liczbie i struktu-
rze ludnosci Polski. Publikacja ukazuje si¢ od lat 70. ubiegltego wieku w cyklu pot-
rocznym (wedlug stanu na 30 czerwca oraz 31 grudnia), od 2017 r. - wylgcznie
w wersji elektronicznej, co umozliwia rozszerzenie zakresu prezentowanych danych
o informacje na temat ruchu naturalnego i migracji w gminach.

W tegorocznej edycji przedstawiono wyniki bilansu ludnosci sporzadzonego we-
dlug stanu na 31 grudnia 2021 r. dla wszystkich jednostek podzialu administracyjne-
go i terytorialnego kraju, czyli wojewddztw, powiatow oraz gmin, z uwzglednieniem
rozréznienia na tereny miejskie i wiejskie. Dodatkowo podano wyniki bilansu dla
jednostek podziatu statystycznego (NUTS 2016), dla ktorego punktem wyjscia byty
wyniki Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2021.
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Tytuk: Sektor non-profit w 2020 r. Stowarzyszenia, fundacje,
spoteczne podmioty wyznaniowe, samorzqd gospodarczy

i zawodowy

Title: The non-profit sector in 2020. Associations, foundations,
faith-based charities, business and professional associations
Jezyk: polski, angielski

Language: Polish, English

Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne

w wersji drukowanej i elektronicznej

Additional information: publication available both

in the printed and in the electronic form

Opracowanie analityczne po$wiecone problematyce spoleczenstwa obywatelskiego.
Prezentuje dane niezbedne do oceny stopnia realizacji polityki publicznej dotyczacej
rozwoju ekonomii spolecznej oraz kapitalu spolecznego, a ponadto stuzy monitoro-
waniu sytuacji organizacji pozarzadowych objetych ustawa o dziatalnosci pozytku
publicznego i o wolontariacie. Tegoroczna edycja publikacji zostala wzbogacona
o analize dzialalnosci kot gospodyn wiejskich.

Kompleksowo przedstawiono wyniki badania ,,Stowarzyszenia, fundacje, samorzad
gospodarczy i zawodowy oraz spoleczne jednostki wyznaniowe”, pochodzace ze spra-
wozdan Gloéwnego Urzedu Statystycznego za 2020 r., uzupelnione danymi Instytutu
Statystyki Kosciota Katolickiego SAC im. ks. Witolda Zdaniewicza o przyparafialnych
organizacjach Kosciofa katolickiego.

W pazdzierniku br. ukazaty si¢ ponadto:

o Aktywno$¢ ekonomiczna ludnosci Polski — 2 kwartal 2022 r.;

e ,Biuletyn statystyczny” nr 9/2022;

o Ceny robot budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (sierpieri 2022 r.);

o Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2022 (pazdziernik 2022 r.);

o Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2021/2022;

o Pracujgcy w gospodarce narodowej w 2021 r.;

e Produkcja budowlano-montazowa w 2021 r.;

e Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych we wrzesniu 2022 r.;

o ,Przeglad Statystyczny. Statistical Review” nr 2/2022;

o Rocznik Statystyczny Handlu Zagranicznego 2022;

® Ruch graniczny oraz wydatki cudzoziemcow w Polsce i Polakéw za granicg
w2021 r.;
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/produkcja-wazniejszych-wyrobow-przemyslowych-we-wrzesniu-2022-roku,2,126.html
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/handel/ruch-graniczny-oraz-wydatki-cudzoziemcow-w-polsce-i-polakow-za-granica-w-2021-roku,15,8.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/handel/ruch-graniczny-oraz-wydatki-cudzoziemcow-w-polsce-i-polakow-za-granica-w-2021-roku,15,8.html
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e Rynek wewngtrzny w 2021 r.;

o Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju — 1-3 kwartat 2022 r.;

o Szkolnictwo wyzsze i jego finanse w 2021 r.;

¢ ,Wiadomosdci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 10/2022;
o Wyniki finansowe przedsigbiorstw niefinansowych 01-06 2022 r.;
o Zegluga srédlgdowa w Polsce w latach 2020 i 2021.

Wszystkie publikacie GUS w  wersji elektronicznej sa dostepne na stronie
stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z. Wersje drukowane (jesli zostalty wydane) mozna
zamawia¢ pod adresem zws-sprzedaz@stat.gov.pl.

All the publications of Statistics Poland in an electronic form are available at
stat.gov.pl/en/publications. The printed versions (if published) may be ordered at
zws-sprzedaz@stat.gov.pl.

Joanna Sadowy
Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych
Statistics Poland, Statistical Products Department
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https://stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z/
mailto:zws-sprzedaz@stat.gov.pl
https://stat.gov.pl/en/publications/
mailto:zws-sprzedaz@stat.gov.pl

Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2022 | 11

DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym po$wiecone teorii i praktyce statystycznej, ktore prezentuja wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg si¢ rdwniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publiko-
wane s3 prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajdujg si¢ na liScie polskich punktowanych czasopism naukowych
MEIN. Zgodnie z komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji miedzynarodowych
»WS” otrzymaty 70 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” s udostepniane w nastepujacych ba-
zach, repozytoriach, katalogach i wyszukiwarkach: Agro, BazEkon, Central and Eastern Euro-
pean Academic Source (CEEAS), Central and Eastern European Online Library (CEEOL),
Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), Directory of Open
Access Journals (DOAJ), EBSCO Discovery Service, European Reference Index for the Huma-
nities and Social Sciences (ERIH Plus), Exlibris Primo, Google Scholar, ICI Journals Master
List, ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals and Publishers
(The Nordic List) oraz Summon.

Za publikacje artykutéw na famach ,WS” autorzy nie otrzymujg honorariéw ani nie wno-
szg oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace nalezy przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawierac streszczenie, stowa klu-
czowe, kod/kody JEL oraz ORCID, adres e-mail i afiliacje autora. Tytul, streszczenie, stowa
kluczowe i afiliacja powinny by¢ podane w jezyku polskim i angielskim.

Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci ar-
tykulu. Ponadto nalezy je przesta¢ osobno (najlepiej w formacie Excel); szczegdlowe informa-
cje s zawarte w pkt 4.2.14.

Autor jest zobowigzany do podania w artykule wszelkich Zrédet finansowania badan beda-
cych podstawg pracy. Jezeli doszlo do zaprezentowania podobnych materialéw podczas kon-
ferencji lub sympozjum naukowego albo jezeli artykul zostal przez autora umieszczony
w repozytorium internetowym lub zgloszony w innym wydawnictwie do opublikowania
w innej wersji jezykowej, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” nalezy poinfor-
mowac¢ o tym redakgje.

Prosimy o niestosowanie stylow i ograniczenie formatowania do wymogow redakcyj-
nych. Wiecej informacji w rozdziale Wymogi redakcyjne.

Razem z artykulem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony internetowej
czasopisma) o oryginalnosci pracy, niezlozeniu jej w innym wydawnictwie i udzieleniu wy-
dawcy ,,WS” licencji Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0
(CC BY-SA 4.0), zawierajacego numer ORCID, afiliacje lub afiliacje oraz dane kontaktowe
autora, wraz ze wskazaniem proponowanego dziatu czasopisma.
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Zalaczenie skanu o$wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skie-
rowania do recenzji.

2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogéw redakcyjnych, a takze
zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykut stosownie
do uwag redakgji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Razem z poprawionym artykulem autor przesyla w osobnym pliku zanonimizo-
wang wersje pracy, przeznaczona do recenzji. Anonimizacja polega na utajnieniu na-
zwiska autora (takze we wiasciwosciach pliku), usunieciu podziekowan i informacji
o zrodlach finansowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozli-
wiajacych zidentyfikowanie autora. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest po-
twierdzenie oryginalno$ci tekstu uzyskane za pomoca systemu antyplagiatowego Similari-
ty Check. W przypadku wykrycia znacznego podobienstwa do innych prac artykut zosta-
nie odrzucony.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktérej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce za-
granicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentow powolywany jest trzeci recen-
zent. Recenzenci kieruja sie kryteriami oryginalnosci i jako$ci opracowania zaréwno w od-
niesieniu do tresci, jak i formy artykutu.

Autorzy artykuléw, ktére otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentow i przesylaja do redakeji zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie
réznica zdan dotyczaca zasadnosci proponowanych zmian, autorzy sa zobligowani do uza-
sadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest
dokonywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule
stosownie do uwag recenzentéw. KR ocenia artykut pod wzgledem poprawnosci i spéjno-
$ci merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli s3 one konieczne,
aby praca spelniala wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwotania od de-
cyzji o niepublikowaniu artykutu. W takim przypadku powinien on skontaktowac sie z re-
dakcja ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redak-
tora naczelnego.

W ,,WS” publikowane sa wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocen¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba ze autor przedstawi argumenty uzasadniajjce nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej cza-
sopisma w zakladce Early View, gdzie znajduja si¢ do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykul zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
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do zmiany tytulu i $rédtytutéw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania treéci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykut jest przesylany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po skladzie i famaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne sg opracowywane na podstawie plikéw i danych przekazanych przez autora i pod-
dawane korekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych standardéw
etycznych zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostgpnymi na
stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki
majace na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnoéci autorskiej. Przyjete zasady postepo-
wania obowigzuja autoréw, Rad¢ Naukows, Kolegium Redakcyjne, redakcje, pracownikow
Wydziatu Czasopism Naukowych GUS, recenzentéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuly naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykulu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoré6w wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialno$¢ za treéci prezentowane w artykulach. W razie zglaszania przez czytelni-
kow zastrzezen odnoszacych sie do tych treéci autorzy sa zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakcja nie toleruje przejawdw nierzetelno$ci naukowej autorow, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

e plagiat - przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji
o zrédle;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebioracych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wktlad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.
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Autorzy deklaruja w stosownym o$wiadczeniu, ze zgtaszany artykul nie narusza praw
autorskich osob trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzielem, i okreslaja swoj wktad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materialéw podczas konferencji lub
sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowiazani poinformowac o tym redakcje.

3. Autorzy sa zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich zrédet finansowania badan
bedacych podstawa pracy.

4. Gléwna odpowiedzialnoé¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, tacznie z informacja na
temat wkladu poszczegdlnych wspotautoréw w powstanie artykutu, ponosi zglaszajacy ar-
tykut.

5. Autorzy zglaszajacy artykuty do publikacji w ,,WS” biorg udzial w procesie recenzji double-
-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwdch niezaleznych ekspertow z da-
nej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzaja zalecane przez
recenzentéw poprawki i dostarczaja redakeji zaktualizowang wersje opracowania wraz
z pisemnym po$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi si¢ réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypad-
ku korekty artykutu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie in-
ternetowej ,, WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

3.2. Odpowiedzialno$¢ Rady Naukowej, Kolegium Redakcyjnego
i Wydziatu Czasopism Naukowych GUS

1. Rada Naukowa (RN) ksztaltuje profil programowy czasopisma, okresla kierunki jego roz-
woju i konsultuje jego zakres merytoryczny.

2. Kolegium Redakeyjne (KR) podejmuje decyzje o publikacji danego artykutu z uwzglednie-
niem ocen recenzentéw oraz opinii zespotu redakcyjnego. W swoich rozstrzygnieciach
cztonkowie KR kierujg si¢ kryteriami merytorycznej oceny wartoéci artykulu, jego orygi-
nalnodci i jasnoéci przekazu, a takze $cistego zwigzku z celem i zakresem tematycznym
»WS”. Oceniajg artykuly niezaleznie od plci, rasy, pochodzenia etnicznego, narodowosci,
religii, wyznania, §wiatopogladu, niepetnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej ich
autoréw.

3. Zespot redakceyjny, wyodrebniony z KR, tworza redaktor naczelny i jego zastepca, redakto-
rzy tematyczni i redaktor merytoryczny. Czlonkowie zespolu redakcyjnego weryfikuja nad-
sytane artykuly pod wzgledem merytorycznym, oceniaja ich zgodno$¢ z celem i zakresem
tematycznym ,WS” oraz sprawdzaja spelnienie wymogéw redakcyjnych i przestrzeganie
zasad rzetelnosci naukowej. Ponadto wybieraja recenzentéw w taki sposdb, aby nie wysta-
pit konflikt interesow, i dbaja o zapewnienie uczciwego, bezstronnego i terminowego pro-
cesu recenzowania.

4. Za sprawny przebieg procesu wydawniczego, poinformowanie wszystkich jego uczestni-
kow o koniecznosci przestrzegania obowigzujacych zasad i przygotowanie artykuléw do
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publikacji odpowiadajg pracownicy Wydzialu Czasopism Naukowych (WCN) GUS.
W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalnosci nadsylanych artykuléw przed skiero-
waniem ich do recenzji WCN wykorzystuje system antyplagiatowy. Informacje dotyczace
artykutu moga by¢ przekazywane przez WCN wylacznie autorom, recenzentom, czton-
kom RN i KR oraz wydawcy.

. Zmiany dokonane w tekscie na etapie przygotowania artykulu do publikacji nie moga

narusza¢ zasadniczej mysli autoréw. Wszelkie modyfikacje o charakterze merytorycznym
sg z nimi konsultowane.

. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykulu nie moze on zosta¢ w zaden

sposob wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu wydawniczego bez pisem-
nej zgody autoréw. Autorzy mogg si¢ odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykutu.
W tym celu powinni si¢ skontaktowa¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakcji
»WS” i przedstawi¢ stosowng argumentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez
redaktora naczelnego.

. Czlonkowie RN i KR ani pracownicy WCN nie mogg pozostawa¢ w jakimkolwiek kon-

flikcie intereséw w odniesieniu do artykutéw zgtaszanych do publikacji. Przez konflikt in-
teresow nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktorej jakiekolwiek interesy lub zaleznosci (stuzbo-
we, finansowe lub inne) moga mie¢ wplyw na ocene artykutu lub decyzje o jego publikacji.

. W celu przeciwdzialania nierzetelnosci naukowej wymagane jest zlozenie przez autorow

o$wiadczenia, w ktorym deklaruja, ze zgtaszany artykul nie narusza praw autorskich osob
trzecich, nie byl dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzielem, a takze okreslaja
swoj wktad w opracowanie artykutu.

. W celu zapewnienia wysokiej jakosci recenzji wymagane jest ztozenie przez recenzentéw

o$wiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recenzowania COPE i niewystepowaniu kon-
fliktu intereséw.

W przypadku uzasadnionego podejrzenia na jakimkolwiek etapie procesu wydawniczego,
ze autorzy dopuscili si¢ nierzetelnoéci naukowej (zob. pkt 3.1. Odpowiedzialnos¢ auto-
réw), zespdt redakeyjny skrupulatnie zbada sprawe ewentualnego naduzycia. Jedli nierze-
telno$¢ autoréw zostanie udowodniona, to zgloszony przez nich artykut zostanie odrzu-
cony przez KR, a autorzy otrzymaja informacje¢ o podjetej decyzji wraz z jej uzasadnie-
niem.

Czytelnicy, ktorzy maja wobec autoréw opublikowanego artykutu uzasadnione podejrze-
nia o nierzetelno$¢ naukowa, powinni powiadomi¢ o tym redaktora naczelnego lub sekre-
tarza redakcji. Po zbadaniu sprawy ewentualnego naduzycia czytelnicy zostang poinfor-
mowani o rezultacie przeprowadzonego postepowania. W przypadku potwierdzenia nad-
uzycia, na famach czasopisma zostanie zamieszczona stosowna informacja.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1. Recenzenci przyjmuja artykut do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

posiadaja odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace;
zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt interesoéw w odniesieniu do autoréw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w oswiad-
czeniu;

moga wywiazac si¢ z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdznia¢ publikacji.
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2. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywno$ci i poufnosci oraz powstrzymania
si¢ od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg oceng, przedstawiajac stosowna
argumentacje.

3. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktére w ich
ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi
opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowej
recenzenci sg zobowigzani poinformowac¢ o tym redakgje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-
kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentéw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialnos¢ wydawcy

1. Materiaty opublikowane w ,,WS” s3 chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia pelng tre$¢ wszystkich artykuléw w internecie w trybie otwartego
dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen, od 1 stycznia 2022 r. na licencji
Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0).
W przypadku artykuldéw zgltoszonych do ,,WS” od 2022 r. dozwolone jest dzielenie sie
artykutem (kopiowanie i rozpowszechnianie go w dowolnym medium i formacie) oraz
adaptowanie go (w dowolnym celu, takze komercyjnym) na warunkach okreslonych w tej
licencji. Z pozostalych artykuléw zamieszczonych w czasopi$mie mozna korzysta¢ w ra-
mach otwartego dostepu, zgodnie z ustawa o otwartych danych i ponownym wykorzysty-
waniu informacji sektora publicznego.

3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4, Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul

2. Dane autora: imi¢ i nazwisko, afiliacja w jezyku polskim i angielskim, ORCID, adres
e-mail. Wérod autorow artykutu wieloautorskiego nalezy wskazaé autora korespondencyj-
nego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakdw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykulu opisujacego badanie empiryczne powinno zawiera¢: cel, przedmiot, okres
i metode badania, zrodta danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artyku-
téw o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel pracy, jej przedmiot i najwazniejsze
wnioski.
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Streszczenie to podstawowe Zrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzj¢ czy-
telnika o zapoznaniu si¢ z cala praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegolna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementow.

. Stowa kluczowe - najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy).

Powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
. Tlumaczenie tytulu, streszczenia i stow kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-

kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego
w jezyku angielskim).

. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sa nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie
do literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego te-
matu jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej sie w literaturze, przeglad lite-
ratury moze stanowic odrebna czes$¢ artykutu;

e metoda badania, uwzgledniajgca przedmiot i okres badania, zrédta danych i zastosowa-
ne metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

e wyniki badania - analiza danych oraz interpretacja wynikéw i odniesienie ich do rezul-
tatow wczesniejszych badan (dyskusja). W uzasadnionych przypadkach dyskusja moze
stanowi¢ odrebng czes¢ artykutu;

e podsumowanie, ktére powinno by¢ zwiezte i odzwierciedla¢ istot¢ problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koncowe wnioski
powinny odnosi¢ sie do tresci artykulu, a w szczeg6lnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-

towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

. Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;j.
. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem lacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane

innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

. Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogéw redakcyjnych.
. Objetos¢ artykulu Iacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografig, tablicami,

wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ma-
szynopisu ani przekracza¢ 20 stron.

. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
. Krdj czcionki:

e Arial - tytul, autor, streszczenia, stowa kluczowe, kody JEL, $rodtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;
e Times New Roman - tekst gtéwny, bibliografia.

. Wielko$¢ czcionki:

e 14 pkt - tytul, autor, tytuly rozdzialow;
e 12 pkt - tekst gléwny, tytuly podrozdziatow;
e 10 pkt - pozostale elementy.

. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy - 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dzialéw oraz po nich - pusty wiersz.

Wcigcie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone $rednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Wykresy i inne materiaty graficzne
nalezy przekaza¢ osobno w pliku programu Excel lub innym edytowalnym w pakiecie
Microsoft Office. W przypadku wykonania ich w innym programie odpowiedni format
pliku bedzie ustalany indywidualnie.

Tablice musza by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowa¢ rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.

Wskazéwki dotyczace opracowywania map znajduja sie w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostgpnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasnic uzyte w nich skroéty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielkoéci nieztozonych nalezy zapisywa¢ mata lub duza
literg i pismem pochylym (np. g, A, y(x), a;); wektoréw - pismem pochylym i pogrubio-
nym (np. a, A, w, y(x), wi); macierzy — pismem prostym i pogrubionym (np. A, a, M,
Y(x), Mi).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapito; zero (0)
- zjawisko istniato w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istnialo w wielko$ci
mniejszej od 0,05; kropka (.) - brak informacji, koniecznos$¢ zachowania tajemnicy staty-
stycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,w tym” - oznacza, ze nie
podaje si¢ wszystkich sktadnikow sumy.

Stosowane sa nastepujace skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze
powszechng — np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym,
jak i koncepcyjnym - muszg by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze
powszechng nalezy rozumie¢ informacje ogdlnie znane i niebudzace watpliwosci ani kon-
trowersji w danej grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE
w 1993 r. na podstawie traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane
lub publikowane np. przez GUS lub Eurostat nie nalezg do takich informacji. Charakteru
wiedzy powszechnej nie maja réwniez stwierdzenia odnoszace sie do idei, zjawisk i proce-
séw spolecznych, politycznych czy gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsgdkowe
idee zmieniaja bowiem swdj sens w zaleznosci od kultury, jezyka lub dyscypliny nauko-
wej, a takze bywaja w rozmaity sposéb konceptualizowane, jak np. pojecie poznania
w naukach spotecznych.

Podanie zrodla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
sa ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne zZrédlo podawanej informacji.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
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22. Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie gtownym.

23. Bibliografie nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

Przyktad przywotania

Wyszczegélnienie
w odsyfaczu w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor (Iksinski, 2001) lksinski (2001)
Dwoch autoréw (Iksinski i Nowak, 1999) lksiriski i Nowak (1999)
Trzech autoréw lub wiecej (Jankiewicz i in., 2003) Jankiewicz i in. (2003)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje jako powszechnie znany | (International Labour Organi- | International Labour Organi-

skrotowiec: pierwsze przywotanie w teksécie | zation [ILO], 2020) zation (ILO, 2020)
kolejne przywotanie (ILO, 2020) ILO (2020)
Petna nazwa (Stanford University, 1995) Stanford University (1995)
Typ publikacji
Publikacja bez ustalonego autorstwa (Skrocony tytut ..., 2015) Petny tytut (2015)
Publikacja bez roku wydania (Iksinski, b.r.) lksinski (b.r.)
Akt prawny (Petny tytut) Petny tytut
Strona internetowa / Zbiér danych:
znana data publikacji (Iksinski, 2020) / (Nazwa insty- | Iksinski (2020) / Nazwa insty-
tucji, 2020) tucji (2020)
nieznana data publikacji (Iksinski, b.r.) / (Nazwa insty- | Iksinski (b.r.) / Nazwa instytu-
tugji, b.r.) cji (b.r.)

Rodzaj przywotania

Przywotywanie kilku prac (porzadek prac -
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa- | (Iksifski, 1997, 1999, 20043, | lksinski (1997, 1999, 2004a,
betyczny) 2004b; Nowak, 2002) 2004b) i Nowak (2002)

Przywotywanie publikacji za innym autorem
(uwaga: w bibliografii nalezy wymieni¢ | (Nowakowski, 1990, za: Zie- | Nowakowski (1990, za: Zie-
tylko prace czytana) niecka, 2007) niecka, 2007)

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

4.4. Przyklady opisu bibliograficznego

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy uszeregowac
alfabetycznie wedtug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwdch lub wiecej prac tego
samego autora / tych samych autoréw trzeba je uporzadkowa¢ chronologicznie wedlug roku
publikacji. Jedli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostato opublikowanych
w tym samym roku, nalezy podac je w kolejnosci alfabetycznej wedtug tytutu i odpowiednio
oznaczy¢ literami a, b, c itd.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik
(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

Dostepny w internecie, z DOI

Nazwisko, X. Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytul
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://doi.org/xxx.

Dostepny w internecie, bez DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu.
Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / przygotowywany przez
autora / zgtoszony do publikacji, ale
jeszcze niezaakceptowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany / w przy-
gotowaniu / zgtoszony do publikacji].

Zaakceptowany do publikacji

Nazwisko, X. (w druku). Tytut artykutu. Tytuf czasopisma.

Opublikowany nieformalnie
stronie internetowej autora)

(np. na

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytuf artykutu. https://xxx.

Opublikowany w trybie early view / ahead
of print/ online first

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma. Early view /
Ahead of print / Online first. https://xxx.

Ksiazka

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Dostepna w internecie, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksigzki. Wydawnictwo. https://doi.org/xxx.

Dostepna w internecie, bez DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo. https://xxx.

W przekfadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko). Wydaw-
nictwo.

Wydanie wielotomowe:
tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki: nr tomu. Tytut tomu. Wydaw-
nictwo.

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr tomu). Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr wydania). Wydawnictwo.

Pod redakcja: w jezyku polskim

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

w jezyku angielskim

Nazwisko, X. (Ed.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, Z. Nazwisko 2
(red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—strona konca). Wydaw-
nictwo. https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Inne prace

Raport: autor indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo.

autor instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytuf raportu. Wydawnictwo.

Working Papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i numer). https://doi.org
/xxx lub https://xxx.

Sesja konferencyjna / prezentacja / referat

Nazwisko, X. (rok, dzien i miesiac). Tytut pracy [typ wystapienia,
np. referat]. Nazwa konferencji, miejsce konferencji.

Rozprawa doktorska: nieopublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana rozprawa
doktorskal. Nazwa instytucji nadajacej tytut doktorski.

opublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, nazwa
instytucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Akt prawny

Pelny tytut aktu prawnego wraz z data publikacji w dzienniku
urzedowym.



https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Strona internetowa

Znana data publikacji, zawartos¢ strony sie
nie zmienia

Nazwisko, X. (rok, dzier i miesigc). Tytut. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartos¢ strony
sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytut. Pobrane dzien, miesiac i rok
pobrania z https://xxx.

Zbior danych

Surowe dane nieopublikowane

Nazwisko, X. (rok wydania pracy, w ktérej dane sa wykorzysty-
wane) [opis danych, np. surowe dane nieopublikowane doty-
czace...]. Zrédto danych (np. nazwa uniwersytetu).

Dane opublikowane:
znana data publikacji, zawarto$¢ zbio-
ru sie nie zmienia

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wydaw-
ca. https://xxx.

nieznana data publikacji, zawartos¢
zbioru sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbi6ér danych].
Wydawca. Pobrane dzier, miesigc i rok pobrania z https://xxx.

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami bedzie odestana
do autora z prosba o dostosowanie formy artykutu do wymogéw redakcyjnych.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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DZIALY ,WS” - TEMATYKA ARTYKULOW
WS SECTIONS - TOPICS OF THE ARTICLES

Petny opis zakresu tematycznego dziatéw: ws.stat.gov.pl/AimScope
Description of the topics covered in each section: ws.stat.gov.pl/AimScope

Studia metodologiczne / Methodological studies

¢ Oryginalne teoretyczne rozwigzania metodologiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci
e Prace przegladowe i poréwnawcze oraz dotyczace etyki w statystyce, ktére wnosza pionierski wktad
poznawczy do obecnego stanu wiedzy

Statystyka w praktyce / Statistics in practice

* Nowatorskie zastosowania narzedzi i modeli statystycznych oraz analiza i ocena statystyczna zjawisk
spoteczno-ekonomicznych i innych, prowadzona w szczegélnosci na danych z zasobéw statystyki pu-
blicznej

e Wykorzystanie narzedzi informatycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych,
naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpowszechniania

o Projektowanie badan statystycznych, uzyskiwanie, integracja i przetwarzanie danych oraz generowanie
wynikowych informacji statystycznych i kontrola ich ujawniania

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze / Interdisciplinary studies. Research
challenges

* Wyzwania badawcze wynikajace z rosnacych potrzeb uzytkownikéw danych statystycznych i wymagaja-
ce zaangazowania znacznych srodkéw oraz rozwigzan z réznych dziedzin nauki i techniki

e Wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych, innowacyjnos¢, przetwarzanie i analiza
zagadnien zwigzanych z data science i big data

e Wyniki badar prowadzonych przez przedstawicieli dyscyplin innych niz statystyka z wykorzystaniem
metod statystycznych

Spisy powszechne - problemy i wyzwania / Issues and challenges in census taking

* Propozycje rozwigzan — zaréwno organizacyjnych, jak i metodologicznych - mozliwych do zastosowania
w spisach oraz rezultaty analiz danych spisowych

o Praktyczne aspekty zwigzane z gromadzeniem i udostepnianiem danych ze spiséw, w tym dotyczace
obciazenia odpowiedzi i ochrony tajemnicy statystycznej

Edukacja statystyczna / Statistical education

e Metody i efekty nauczania statystyki oraz popularyzacja myslenia statystycznego i rzetelnego postugi-
wania sie informacjami statystycznymi

o Problemy zwigzane z ksztatceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich pozio-
mach edukacji, a takze dotyczace wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych
oraz pomocy naukowych w nauczaniu statystyki

Z dziejow statystyki / From the history of statistics

o Historia prowadzenia obserwaciji statystycznych oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi

e Zycie i osiggniecia zawodowe wybitnych statystykdw, jak rowniez dziatalnoé¢ najwazniejszych instytucji
i organizacji statystycznych w Polsce i za granica

In memoriam

o Nekrologi i artykuty wspomnieniowe

Informacje. Recenzje. Dyskusje / Discussions. Reviews. Information

o Teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych: sprawozdania z konferencji nau-
kowych i innych wydarzen dotyczacych statystyki, recenzje ksigzek, oméwienia nowosci wydawniczych
GUS, polemiki i dyskusje
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