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OD REDAKCIJI

Na tamach pazdziernikowego numeru ,,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” pu-
blikujemy studium metodologiczne oraz dwie prace przedstawiajace wyniki badan przeprowadzo-
nych z zastosowaniem metod statystycznych.

Studium Estimation risk taking into consideration the effect of forecasting scheme: robust inferen-
ce about VaR dr Marty Maleckiej dotyczy problemu ryzyka estymacyjnego przy testowaniu modeli
regresyjnych opisujacych wartos¢ zagrozong ryzykiem (Value-at-Risk - VaR). Chodzi o mozliwos¢
niespelnienia przez proces w analizie empirycznej standardowych wymogoéw okreslajacych ramy
testowe, co skutkuje wysokim prawdopodobienstwem odrzucania przez testy VaR prawidtowych
modeli tej klasy ze wzgledu na bledy estymacji popelnione podczas wyznaczania prognoz VaR.
Autorka ocenia odporno$¢ testow VaR na to ryzyko. Stawia sobie przy tym za cel, po pierwsze,
znalezienie metod, ktére pozwalatyby zniwelowaé negatywny wplyw ryzyka estymacji na efektyw-
noé¢ testow VaR, a po drugie - kompleksowe poréwnanie metod testowania VaR w odniesieniu do
problemu ryzyka estymacyjnego. Przeprowadzone analizy wskazuja m.in. na to, Ze w bardziej
realistycznych schematach prognostycznych utrata dokladnoéci spowodowana zastosowaniem
rozkladéw wynikajacych z podprobkowania przewyzsza utrate doktadnosci wynikajaca z wystapie-
nia ryzyka estymacji. Zaproponowane przez autorke metody sa znacznie mniej czasochlonne niz
inne i nie wymagaja projektowania symulacji w celu przeprowadzenia testu VaR. Okazujg si¢ wiec
optymalne z punktu widzenia realnych dziatan gospodarczych.

W artykule Ocena stopnia zagrozenia ubéstwem w ramach podejscia mozliwosci Sena z zastoso-
waniem modelu MIMIC mgr Beata Kraszewska przeprowadza wielowymiarowa analize zagrozenia
ubdstwem w ramach podejscia mozliwosci (ang. capability approach) opracowanego przez Amar-
tye Sena. Autorka okredla tez determinanty ubodstwa, ktore wzmacniajg lub oslabiaja zagrozenie
ubdstwem. Do oceny stopnia zagrozenia ubdstwem w ujeciu wielowymiarowym wykorzystuje dane
dotyczace Polski (m.in. w uktadzie regionalnym) uzyskane z Europejskiego Badania Warunkéw
Zycia Ludnosci (EU-SILC) przeprowadzonego przez GUS w 2018 r. Jako narzedzia teoretycznego
uzywa szczegolnego wariantu modelu réwnan strukturalnych (Structural Equations Modeling -
SEM), a mianowicie modelu wielu wskaznikéw i wielu przyczyn (Multiple Indicators and Multiple
Causes - MIMIC). Na podstawie analizy, w ktorej postuguje sie wskaznikiem stopnia zagrozenia
ubostwem (Risk of Poverty Index — RPI), autorka stwierdza, ze na zmniejszenie stopnia zagrozenia
ubdstwem najsilniej wpltywa wyksztalcenie, natomiast na jego zwiekszenie — niski status aktywno-
$ci na rynku pracy (tzn. bycie rencista lub osobg bezrobotna). Ponadto opisany w pracy przyktad
empiryczny potwierdza, ze ujecie wielowymiarowe pozwala precyzyjniej niz jednowymiarowe
zidentyfikowa¢ osoby ubogie i ocenié¢ zagrozenie ubdstwem.

Dr Elzbieta Zalewska i dr Kamila Trzcinska w artykule Efektywnos¢ zaje¢ zdalnych w czasie
pandemii COVID-19 poréwnuja efektywnoé¢ ksztalcenia akademickiego w trybie stacjonarnym
i zdalnym. Do przeprowadzenia analiz uzywaja danych zaczerpnigtych z bazy wynikéw uzyskanych
przez studentéw I roku studiéw dziennych na kierunku finanse i rachunkowog¢, prowadzonych na
Wydziale Ekonomiczno-Socjologicznym Uniwersytetu Lodzkiego, z egzamindéw koncowych
z matematyki w latach akademickich 2018/2019 (nauka stacjonarna) i 2020/2021 (nauka zdalna)
oraz — jako punktu odniesienia - z egzaminéw maturalnych z matematyki na poziomie podstawo-
wym zdanych przez badane osoby. Do oceny efektywnosci ksztalcenia wykorzystano krzywa
Lorentza i wspotczynnik Giniego. Wyniki analiz pokazuja, ze w badanej zbiorowosci nie wystepuja
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Od redakgji / From the editorial team Y

istotne roznice pomiedzy efektami nauki zdalnej i stacjonarnej. Mozna dostrzec nieznaczng prze-
wage pozytywnych wynikéw egzaminéw koncowych w okresie nauki zdalnej w poréwnaniu
z odpowiednimi rezultatami uzyskanymi podczas nauki stacjonarne;.

W tym numerze wspominamy zmarlego w zesztym roku prof. dr. hab. Krzysztofa Zadore, wy-
bitnego $laskiego statystyka i ekonometryka, znakomitego specjaliste z zakresu metod ilociowych
i modeli ekonometrycznych, rektora i wieloletniego wyktadowce Akademii Ekonomicznej w Ka-
towicach. Sylwetke Profesora nakreslil prof. dr hab. Janusz L. Wywial.

W naszej stalej rubryce ,Wydawnictwa GUS” Joanna Sadowy przedstawia liste publikacji GUS
wydanych we wrzesniu tego roku. Jedna z ksiazek, ktdrej poswieca wiecej uwagi, jest monografia
Nowoczesne technologie i nowe zrédta danych w pomiarze inflacji pod redakcja naukows Jacka
Biatka, Mieczyslawa Klopotka i Tomasza Panka - t. 70 serii Biblioteka Wiadomoéci Statystycznych.
W opracowaniu zaprezentowano wyniki prac zrealizowanych przez konsorcjum naukowe (skfada-
jace sie z GUS, Szkoly Gléwnej Handlowej w Warszawie i Instytutu Podstaw Informatyki PAN)
w ramach projektu ,Budowa zintegrowanego systemu statystyki cen detalicznych - INSTATCENY”.
Prace te dotyczyly uzyskiwania i przetwarzania danych pochodzacych z nowych, alternatywnych
zrddel, takich jak dane skanowane, dostarczane przez sieci handlowe, oraz dane skrapowane, po-
bierane automatycznie ze stron internetowych sklepow.

Zyczymy mitej lektury.

FROM THE EDITORIAL TEAM

The October issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician comprises a methodological
study and two papers presenting the results of research carried out by means of statistical methods.

The study Estimation risk taking into consideration the effect of forecasting scheme: robust
inference about VaR, by Marta Malecka, PhD, researches the problem of the estimation risk in
testing regression Value-at-Risk (VaR) models. More specifically, it refers to the possibility of the
VaR violation process not fulfilling the standard requirements defining the testing framework.
Such a situation results in a high probability of the VaR tests rejecting correct models of this type
due to estimation errors made while assessing VaR. The author examines the robustness of VaR
tests to the estimation risk. Her aim is, firstly, to find methods which would make it possible to
compensate for the negative influence of the estimation risk on the effectiveness of the VaR tests,
and secondly, to comprehensively compare the methods of VaR testing with the estimation risk
problem in mind. The analyses performed by the author demonstrate that, for example, in more
realistic forecasting schemes, the loss of accuracy caused by the application of the subsampling
technique is higher than the loss of accuracy caused by the occurrence of the estimation risk. The
methods proposed by the author are much less time-consuming than others, and they do not
require simulations in order to perform a VaR test. They therefore appear to be optimal from the
point of view of real economic activity.

Beata Kraszewska, MSc, in her paper Poverty risk estimation on the basis of Sen’s capability
approach with the application of the MIMIC model conducts a multidimensional analysis of the
poverty threat in the framework of Amartya Sen’s capability approach. The author also defines the
determinants of poverty which increase or decrease the risk of its occurrence. In order to assess the
degree of poverty threat in the framework of multidimensional approach, she uses data concerning
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Poland (including regional data) obtained from the European Survey on Living Conditions (EU-
SILC) carried out by Statistics Poland in 2018. The author applies a special variant of structural
equations modelling (SEM), i.e. multiple indicators and multiple causes model (MIMIC), as the
theoretical tool. On the basis of the analysis where the Risk of Poverty Index (RPI) has been used,
the author comes to the conclusion that education has the greatest impact on reducing the risk of
poverty, while low activity on the job market, i.e. being a pensioner or unemployed, increases the
risk of poverty to the largest extent. In addition, the empirical example described in the paper
demonstrates that the multidimensional approach allows a more precise identification of poor
people and evaluation of the poverty risk than the unidimensional approach.

In their article entitled Effectiveness of distance learning during the COVID-19 pandemic,
Elzbieta Zalewska, PhD, and Kamila Trzcinska, PhD, compare the effectiveness of academic
education in the classroom-learning and distance-learning modes. The authors use data from the
database of the results achieved by first-year full-time students majoring in finance and accounting
at the Faculty of Economics and Sociology at the University of Lodz in their final exams in
mathematics in the years 2018/2019 (classroom learning) and 2020/2021 (distance learning). The
scores achieved by these students in the basic-level matura exam in mathematics served as a point
of reference. The Lorenz curve and the Gini coefficient were used to assess the effectiveness of
learning. The results of the analyses demonstrated there were no significant differences in terms of
the effects of distance learning and classroom learning in the given population except for a slight
predominance of positive results of final exams during distance learning compared to classroom
learning.

In this issue, we are also remembering Krzysztof Zadora, PhD, DSc, ProfTit, who passed away
last year. Professor Zadora was a distinguished statistician and econometrician as well as an
outstanding specialist in the fields of quantitative methods and econometric models. He served as
a Dean and a long-time academic teacher at the University of Economics in Katowice. The life and
achievements of Professor Zadora are presented by Janusz L. Wyrwial, PhD, DSc, ProfTit.

In the Publications of Statistic Poland section, Joanna Sadowy presents a list of Statistics
Poland’s publications issued in September. One of the books in her focus is Modern technologies
and new sources of data in inflation measurement monograph edited by Jacek Bialek, Mieczystaw
Klopotek and Tomasz Panek, published as Volume 70 of the BWS series. This study features the
results of the joint work performed by a scientific consortium consisting of Statistics Poland, SGH
Warsaw School of Economics and the Institute of Computer Science of the Polish Academy of
Sciences in the framework of the ‘Construction of integrated system of retail prices’ (Pol. Budowa
zintegrowanego systemu statystyki cen detalicznych - INSTATCENY). Their work related to
obtaining and processing data from new, alternative sources, such as scanner data provided by
retail chains, and scraped data downloaded automatically from shop websites.

We wish you pleasant reading.
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Zaproszenie do nadsytania artykutow
do dziatu Spisy powszechne - problemy i wyzwania

Szanowni Panstwo,

z okazji przypadajacych na poczatek dekady 2020 spiséw powszechnych w ,,Wiadomosciach
Statystycznych. The Polish Statistician” zostal utworzony dzial Spisy powszechne - problemy
i wyzwania. Powstal on jako miejsce tworczej wymiany doswiadczen statystykow i badaczy
podejmujacych te tematyke, jedna z najwazniejszych w statystyce publicznej. W zwigzku
z tym mamy przyjemno$¢ zaprosi¢ Panstwa do nadsylania artykuléw naukowych, ktére beda
przedstawiaé propozycje efektywnych rozwigzan dotyczacych spiséw - zaréwno organizacyj-
nych, jak i metodologicznych - a takze zawiera¢ analize danych statystycznych uzyskanych
w wyniku spiséw, prowadzong z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi teoretycznych
i informatycznych. Mile widziane sg opracowania skupiajace si¢ na praktycznych aspektach
zwigzanych z przeprowadzaniem spiséw, w tym dotyczacych obcigzenia odpowiedzi i ochro-
ny tajemnicy statystyczne;.

Ostatnie spisy powszechne staly si¢ szczegolnym wyzwaniem ze wzgledu na niespodziewa-
ne problemy organizacyjno-metodologiczne, w ogromnej mierze wynikajace z wybuchu
pandemii COVID-19 oraz rosnacych niepokojéw spotecznych i gospodarczych obserwowa-
nych na calym $wiecie. W rezultacie spisy nie tylko dostarczyly konkretnych danych staty-
stycznych, lecz takze ujawnily potrzebe zastosowania nadzwyczajnych srodkéw organizacyj-
nych i technicznych podczas zbierania i przetwarzania danych, co powinno by¢ uwzglednione
w ocenie jakosci wynikow. Paradoksalnie zdarzenia losowe, ktdre wymagaja opracowania
alternatywnych scenariuszy dzialan i przygotowania na ryzyko w dalszych badaniach staty-
stycznych, mogg sie przyczyni¢ do postepu w ich realizacji. Wymienione wyzej zagadnienia
wymagaja kompleksowych analiz, ktdre za posrednictwem ,,Wiadomosci Statystycznych. The
Polish Statistician” majg szanse trafi¢ do szerokiego grona odbiorcow.

Zachecamy do zapoznania si¢ z informacjami na temat czasopisma i wskazéwkami dla au-
toréw, dostepnymi na stronie ws.stat.gov.pl. Artykuly w jezyku polskim lub angielskim nalezy
przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

dr DomiW r Marek Cierpiat-Wolan
= ,& Gu@@‘m

|

Prezes Gtéwnego Urzedu Statystycznego k Redaktor Naczelny
Przewodniczacy Rady Naukowej +Wiadomosci Statystycznych.
+Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician”
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Issues and challenges in census taking
- call for papers

Dear Readers,

In response to the censuses carried out at the beginning of the current decade, a new section
entitled Issues and challenges in census taking has been introduced to the Wiadomosci
Statystyczne. The Polish Statistician journal. The section is meant as a platform for the
creative exchange of experiences among statisticians and researchers dealing with national
censuses, which are one of the most important undertakings of official statistics. In this
connection, we have the pleasure of inviting you to send in scientific papers proposing
effective census-related solutions, both organisational and methodological, as well as works
featuring analyses of data obtained through censuses, performed with the use of innovative
theoretical and IT tools. We also welcome papers focusing on the practical aspects related to
carrying out censuses, including response burden and the protection of statistical
confidentiality.

Censuses have recently become especially challenging - this mainly being the effect of
unforeseen organisational and methodological problems related to the outbreak of the
COVID-19 pandemic and intensifying social and economic instabilities observed throughout
the globe. The most recent censuses have therefore not only provided concrete statistical data,
but also necessitated the application of extraordinary organisational and technical measures
in collecting and processing data, which should be taken into account while assessing the
quality of the results. Paradoxically, random occurrences which require devising alternative
procedures and preparation for risk in the further research activity are likely to contribute to
the progress of research. All the above-mentioned issues, as we can see, require
comprehensive analyses, which now, with the help of Wiadomosci Statystyczne. The Polish
Statistician, stand a chance of reaching large audiences.

We would like to invite you to learn more about our journal and the guidelines for
authors, which are available on our website: ws.stat.gov.pl. Articles written in Polish or
English should be sent to: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Dr DominW r Marek Cierpiat-Wolan
2 | e V-

President of Statistics Poland |l Editor-in-Chief
Chairman of Wiadomosci Statystyczne. of Wiadomosci Statystyczne.
The Polish Statistician Scientific Council The Polish Statistician



mailto:redakcja.ws@stat.gov.pl

Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician, 2022, vol. 67, 10, 1-27 DOI: 10.5604/01.3001.0016.0657
Studia metodologiczne / Methodological studies
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Estimation risk taking into consideration the effect
of forecasting scheme: robust inference about VaR'

Marta Matecka®

Abstract. The paper addresses the issue of estimation risk in VaR testing. The occurrence of
estimation risk (also called parameter uncertainty) implies that the observed VaR violation
process may not fulfil the standard requirements that underpin the testing framework. As
a result, VaR tests may reject correct VaR models due to estimation errors committed when
predicting the VaR. The paper examines the robustness of VaR tests to estimation risk. The
research is based on an observation indicating that certain elements of a forecasting scheme
have a significant influence on estimation risk. Thus, the article extends the previous studies to
include several more realistic forecasting schemes than those based solely on a fixed window.
The aim of the research is twofold: firstly, to find methods of mitigating the negative impact
of estimation risk on VaR tests, and secondly, to provide a comprehensive comparison of VaR
testing methods with reference to the issue of estimation risk. The conducted analyses
demonstrate that a proper adjustment of the forecasting scheme yields better results in terms
of the accuracy of the tests than correcting estimation errors by means of the subsampling
technique.
Keywords: VaR tests, estimation risk, parameter uncertainty

JEL: C12,C52,C53,G17

Ryzyko estymacyjne uwzgledniajace
schemat prognozowania — wnioskowanie o VaR
za pomoca metod odpornych

Streszczenie. Artykut dotyczy problemu ryzyka estymacyjnego przy testowaniu VaR. Wyste-
powanie ryzyka estymacyjnego (zwanego réwniez niepewnoscia parametrow) oznacza, ze
obserwowany proces przekroczeni VaR moze nie spetnia¢ standardowych wymogéw okreslaja-
cych ramy testowe. W konsekwencji testy VaR moga odrzuca¢ prawidtowe modele VaR
ze wzgledu na btedy estymacji popetnione podczas wyznaczania prognoz VaR. W badaniu
omawianym w artykule oceniana jest odpornos¢ testéw VaR na ryzyko estymacyjne. U podstaw
badania lezy spostrzezenie, ze ryzyko estymacyjne w istotny sposob zalezy od elementéw
schematu prognozowania. Z tego powodu w badaniu uwzgledniono schematy prognozowania
bardziej realistyczne niz schemat oparty na ustalonym oknie, co stanowi rozszerzenie w stosun-
ku do wczesniej prowadzonych badan.

Cel badania jest dwojaki: znalezienie metod, ktére pozwalatyby zniwelowaé negatywny
wptyw ryzyka estymacji na testy VaR, oraz kompleksowe poréwnanie metod testowania VaR

T Artykut zostat opracowany na podstawie referatu wygtoszonego na konferencji Multivariate Statistical
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2021 in Lédz.
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w odniesieniu do problemu ryzyka estymacyjnego. Przeprowadzone analizy wskazujg m.in. na
to, ze odpowiednie dostosowanie schematu prognozowania daje lepsze wyniki pod wzgledem
dokfadnosci testow niz korygowanie bteddw estymacji technika podprobkowania.

Stowa kluczowe: testy VaR, ryzyko estymacyjne, niepewnos$¢ parametréw

1. Introduction

According to the Basel III and Basel IV accords,” the current global banking
regulations recommend including VaR (Value-at-Risk) tests in banks’ internal risk
management systems. As a result, the VaR testing framework continues to be an
important issue discussed in the financial and statistical literature. Recent studies on
this subject have revealed a new methodological problem - the inaccuracy of testing
methods due to estimation risk. For example, Escanciano and Olmo (2010) found
that estimation risk changes the size of VaR tests. The size, together with the power,
are two fundamental properties of a statistical test. They ensure that proper models
are not overrejected (i.e. rejected more often than indicated by the chosen
significance) and incorrect models are efficiently detected.

The influence of estimation risk on the size of VaR tests results from distortions of
the VaR violation process, underpinning the backtesting procedures. These distortions
occur because the violation process is based on the estimated, not the actual VaR. On
the other hand, test statistic distributions typically rely on the violation process
based on the actual VaR. As a consequence of this inconsistency, the VaR models
may be rejected not only due to their incorrectness, but also as a result of estimation
errors inherent in these models. Intuitively, the scale of estimation risk heavily
depends on the forecasting scheme applied to produce VaR forecasts. The components
of these forecasting schemes, such as the window choice or frequency of parameter
correction, may potentially reduce the estimation errors and their negative impact
on subsequent statistical inference. This issue, however, has not yet been studied.
The existing proposals as to how to deal with the problem of size distortions caused
by estimation risk (Escanciano & Olmo, 2010, 2011) do not investigate forecasting
schemes. Instead, they are based on a fixed forecasting scheme and suggest solving
this problem by using resampled distributions. According to these proposals,
resampled distributions should replace asymptotic distributions. They should be
obtained in a way that takes into account estimation risk. Our approach to this
problem does not resort to resampling, but focuses on forecasting schemes instead.

In order to overcome the negative impact of estimation risk, we study this
problem in the context of various realistic forecasting schemes. We design a Monte
Carlo (MC) study that includes the rolling and recursive scheme along with the fixed
one. This implies the need to carry out nested simulations, which substantially

2These accords contain supervisory recommendations issued by the Basel Committee on Banking
Supervision (BCBS), which is the international committee setting prudential regulations of banks. It has
45 members including central banks and bank supervisors from 28 jurisdictions.
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increase the computational demands of the study; nevertheless it is essential for
drawing practical conclusions. We demonstrate that when estimation risk occurs,
the careful selection of the forecasting scheme is of particular importance, since it
has critical influence on the properties of the test. The results of our research lead to
different conclusions than those presented in previous studies, as we provide
evidence that adjusting the forecasting scheme yields better results in terms of test
accuracy than correcting the estimation error by means of resampling techniques.
Thus, we argue that the tests may be effectively applied with the use of asymptotic
distributions instead of time-consuming and computationally-intensive simulation
methods. Our proposal, however, should involve performing parameter corrections
in VaR models at a suitable frequency. These conclusions are of great practical
importance considering the supervisory recommendation to incorporate VaR tests
in the internal procedures of banks.

Our approach is also novel because it encompasses VaR tests belonging to various
classes’ in one study. By doing so, it expands the range of the earlier comparisons of
VaR testing methods provided by Berkowitz et al. (2011) and Pajhede (2017),* who
did not address the problem of estimation risk. Our study examines the estimation
risk effects for VaR tests belonging to six distinct classes. The first class encompasses
unconditional coverage tests, represented by the pioneering procedure by Kupiec
(1995). This test is important to the banking industry, as it establishes a procedure
which underpins international regulatory rules (BCBS, 2017). The remaining five
distinct classes of conditional coverage tests are: the Markovian, correlation-based,
regression-based, duration-based and spectral tests. In the first group of the above-
mentioned tests, the early Markov-chain Christoffersen’s one was the leading
reference from 1998 until 2017, when it was generalised by Pajhede (2017). Our
study, therefore, is based on the generalised Pajhede version of this test. Out of the
group of the correlation-based procedures, we focus on the test of the Ljung-Box-
type, which draws directly upon the autocorrelation function of violations. This
approach is particularly important, as, since Berkowitz et al. (2011) proposed using it
for the evaluation of VaR models, it has been commonly treated as a benchmark in
empirical studies. Out of the group of regression-based VaR tests, we chose the
binary-choice procedure developed by Dumitrescu et al. (2012), who generalised and
extended the early test by Engle and Manganelli (2004). To represent the class of the
duration-based VaR tests, we selected the geometric-VaR test by Pelletier and Wei
(2016). This method generalises the geometric approach proposed by Christoffersen

3 We limit the scope of our study to univariate VaR tests. Previous research also proposed to employ the
multivariate approach, i.e. to use multiple VaR levels (Colletaz et al., 2013; Gordy & McNeil, 2018; Hurlin
& Tokpavi, 2006; Kratz et al., 2018; Leccadito et al., 2014; Wied et al., 2016) as a natural extension to these
methods.

4The recent overview of VaR testing methods provided by Pajhede (2017) encompassed the Markov-chain
class tests, autocorrelation tests, regression-based tests and duration-based tests; however, neither did it
include the generalisation of the early regression-based test of Dumitrescu et al. (2012) nor the
generalisation of the duration-based test of Pelletier and Wei (2016). It also did not include any of the
spectral methods.
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and Pelletier (2004) and follows a number of other VaR testing procedures related to
the geometric distribution (Berkowitz et al., 2011; Candelon et al, 2011; Engle
& Russel, 1998; Haas, 2005; Kramer & Wied, 2015; Ziggel et al., 2014). The spectral
methods, following research by Matecka (2016), are represented in our study by the
Anderson-Darling VaR test, which draws upon the spectral approach proposed by
Berkowitz et al. (2011).

The aim of our study is twofold: firstly, to find methods of mitigating the negative
impact of the estimation risk on VaR tests, and secondly, to provide a com-
prehensive comparison of VaR testing methods with reference to the issue of
estimation risk. The key element of the study, which is an extension of previous
research on estimation risk in VaR tests, is the inclusion of various realistic
forecasting schemes.

2. Literature review

The notion of estimation risk in the VaR context (also called the model risk) was
defined by Escanciano and Olmo (2010). Prior to their work, studies on testing VaR
centred around establishing criteria for distinguishing correct VaR models and
proposals of how to verify these criteria. The main achievements in defining these
economically relevant, testable criteria are attributed to Kupiec (1995), who
proposed the verification of the VaR violation probability, and Christoffersen (1998),
who argued that the probability of violating VaR should not only coincide with the
chosen VaR coverage level (unconditional coverage criterion — VaR level) but also be
constant in time (conditional coverage criterion). The criteria put forward by Kupiec
and Christoffersen were accompanied by proposals of tests embedded in the
likelihood ratio and first-order Markov-chain framework. These pioneering tests
were followed by numerous other proposals of how to verify the unconditional
coverage and independence criteria. Among them, there were proposals to use
standard approaches like the correlation-based Ljung-Box test or the regression-
based tests developed by Dumitrescu et al. (2012) and Engle and Manganelli (2004).
The Markov-chain approach with higher-order dependencies was advocated by
Pajhede (2017). A large group of the methods proposed as the follow-up to the
pioneering tests mentioned before can be classified as duration-based tests. They use
the transformation of VaR violations into durations and include tests proposed by
Berkowitz et al. (2011), Candelon et al. (2011), Christoffersen and Pelletier (2004),
Engle and Russel (1998), Haas (2005), Kramer and Wied (2015), Pelletier and Wei
(2016) and Ziggel et al. (2014).

A different perspective was adopted towards spectral tests, which are based on the
Fourier transformation of the autocorrelation function. Such an approach was used
to test VaR by Berkowitz et al. (2011) and Gordy and McNeil (2018). An important
development of these methods were multi-level and multivariate tests by Berkowitz
(2001), Colletaz et al. (2013), Hurlin and Tokpavi (2006), Kratz et al. (2018),
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Leccadito et al. (2014) and Wied et al. (2016). These competing VaR testing
procedures were assessed on the basis of two fundamental statistical properties — the
size and the power, which is the standard convention.

Very few papers have taken into account the problem of size distortions caused by
estimation risk reported by Escanciano and Olmo (2010). The suggestions of how to
handle this problem evolved around simulation methods based on resampling, as
initiated by the study of Escanciano and Olmo (2011). They suggested simulation
methods are ‘natural simpler alternatives’ to the asymptotic theory. The authors
argued that asymptotic distributions incorporating estimation risk for VaR tests
encounter technical problems which could be overcome through robust resampling
techniques: the block bootstrap and subsampling. According to their research, these
techniques may be used to approximate the actual sampling distributions of VaR test
statistics. Their study showed that resampled distributions have an advantage over
theoretical ones; however, the research was limited to the assumptions of the fixed
forecasting scheme only. Since then, several novel proposals of tests have been
presented with regard to estimation risk. Candelon et al. (2011) investigated the
influence of estimation risk on their GMM-based VaR test and the possibility of
reducing it by implementing subsampling. Dumitrescu et al. (2012) included the
bootstrapping technique instead of subsampling as a remedy to the problem of
estimation risk occurring in the dynamic-binary-choice VaR test. Pelletier and Wei
(2016), who recently proposed an extension to the geometric duration-based VaR
test, indicated that the issue of estimation risk should be subject to further studies.
The general conclusion from these studies is that the effects of estimation risk
drastically decrease the accuracy of tests (where accuracy is understood as a test size
compliant with the selected significance level). The subsampling and the block-
bootstrap methods reduce this negative influence. However, even when corrected
with the use of these methods, the true test size is clearly distinct from the chosen
significance level.

The studies above employed subsampling or block-bootstrapping as a means to
addressing the problem of estimation risk, as recommended by Escanciano and
Olmo (2011). That research was based on the fixed forecasting scheme. The fixed
forecasting scheme assumes that parameters are estimated only once from a fixed
number of initial observations. We broaden the previous studies by waiving this
assumption and including several commonly used forecasting schemes. We show
that the proper adjustment of the analysed components produces better effects in
dealing with estimation risk than the previously proposed methods.

3. Estimation errors in VaR tests

The criteria developed for backtesting VaR models are based on the properties of the
violation process, which compares the forecasted VaR with the realised returns. To
formally define these criteria, let us denote R; as the continuous return from the
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portfolio at time ¢, (), is the set of all information at time t, and F; defines the
o-algebra generated by the subsets of ;. The p%-VaR g, (R;) is the conditional
p-quantile of R, i.e. P(R; < q,(R¢)|F:) = p. Let us assume that VaR forecasts are
produced from the parametric model M = {VaR;_1,(6):6 € ® € R"}. The
violation process is defined by:

Lig(p) = {R; < VaRt|t—1,p(9)}> (1)
where[,(x) = 1ifx € A,and [,(x) = 0if x & A.

Equation (1) clearly demonstrates that the violation process and its properties
which give rise to the VaR testing criteria are heavily dependent on parameter
vector 6. The nuisance parameters in 6 introduce estimation risk to the backtesting
framework, which tends to be neglected in standard backtesting procedures and thus
requires verification. As noted by Escanciano and Olmo (2010), these procedures are
typically based on the simplifying assumption that such 6* € ©® exists that
VaRy;—1p(0") = qp(R;). Moreover, it is usually assumed that 6 is known. These
assumptions may be jointly written as follows:

VaRyt-1p @) = VaRt|t—1,p(0*) = qp(Rt)' (2)

According to (2) and provided that the VaR model is correct, the underlying
violation process shown in (1) reduces to:

I(p) = I{R; < qp(R1)}- (3)

Based on the process described in (3), the VaR testing criteria are formulated as

P(ip(p) =1 =p (4)

and

P(lto(p) = 1|1Fiq1) = P(ep(p) = 1), (5)

which are called the unconditional coverage and independence criterion,
respectively. Jointly, these criteria require the conditional probability of violation to
be constant and equal to p, i.e.

P(lto(p) = 1|1F1) =D, (6)

which is called the conditional coverage criterion.
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Conditions (4)-(6) hold true only when (3) is the true violation process.
In a realistic setting, however, process (3) is unobservable, while the observed VaR
violations are the realisations of (1). These realisations correspond to the
out-of-sample VaR forecasts for the observed return series. Assuming series of
alength of T, i.e. {Rq, ..., Rt}, the beginning R observations are used only to estimate
model M and produce forecasts for the remaining period. The forecasted VaR
series {VaRp1rp(0), ..., VaRyr_1,(0)} of the P = T — R length, compared with
the P out-of-sample returns {Rg,q,..,Rr}, forms observed violation series
{Ir+1,6(P), ... I7 9 (p)}, where criteria (4)-(6) do not hold true. However, following
the standard convention, the asymptotic distributions of the VaR test statistics are
based on the assumption that this violation sample is the series of realisations of (3)
instead of (1). This may cause the results of the backtesting to be misleading. Also,
the typical studies that evaluate the fundamental statistical properties of test statistics
- the size and the power — are based on simulations that erroneously assume that,
under the correct model, (3) is the violation process.

Two ways of dealing with the problem of estimation risk were proposed by
Escanciano and Olmo (2011). The first method involved the development of an
asymptotic theory that incorporated the influence of the estimation risk on the
evaluation of risk models. Based on this theory, the correct asymptotic distributions
of two VaR tests were derived: one dedicated to the unconditional coverage and the
other to the conditional coverage hypothesis. However, the authors noted that such
distributions may be difficult to derive analytically for other available testing
procedures. Moreover, the quick inflow of new, generalised and extended tests
makes such an analytical approach infeasible. In order to address these issues,
Escanciano and Olmo suggested that the problem of estimation risk be resolved by
the employment of simulation methods. They proposed two resampling techniques:
subsampling and the block bootstrap to approximate the true sampling distribution
of the test statistics.

The idea of the subsampling approach consists in using a subsampling
approximation of the actual statistic distribution. This approximation is formed in
a way that mimics the actual processes of estimating, forecasting VaR and testing.
The approximate distribution is based on values of the test statistic computed on
smaller subsets of data - subsamples. The s-th subsample from return data
{Ri,R,,...,Rr} is defined as {Rg,Rsiq, ..., Rsiyy—1}, where s€{1,.., T —u+1}
and u is the subsample size. Then these subsamples are divided into two parts that
correspond to the division of the initial sample into the in-sample part of length R

and the out-of-sample part of length P. Consequently, each subsample has the

P

in-sample part of size R,, and the out-of-sample part of size P,, where :—” =~ The
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in-sample parts are used for estimating model M and the out-of-sample parts to
compute the realisations of the test statistic. This technique was adopted by
Candelon et al. (2011), who studied the effects of the estimation risk on their GMM
VaR tests.

As regards the bootstrap approach, the sampling distribution of the test statistic
derives from estimating model M on the basis of resamples of size R drawn with the
replacement from the standardised residual series. These residuals are obtained with
the use of the parameter estimates from the in-sample parts {Ri, Ry, ..., Rp}.
Following the resampling phase, the residuals are transformed into bootstrap
samples {RZ,RZ, ..., RE}, which produce bootstrap parameter estimates and out-of-
sample bootstrap VaR forecasts. In effect, a new violation series is formed and used
for testing. A sufficient number of repetitions yields series of realisations of the test
statistic, which approximates its distribution. Such a technique was applied in the
study by Dumitrescu et al. (2012), where the dynamic binary choice VaR test was
developed.

The studies by Candelon et al. (2011) and Dumitrescu et at. (2012) led to two
main conclusions: test accuracy drastically deteriorates when estimation errors
occur, and resampling methods reduce the effects of the estimation errors. However,
even corrected with the help of these methods, the true test size was clearly distinct
from the chosen significance level. An important limitation to these studies from the
practical point of view was the simplifying assumption that VaR forecasts were
obtained from the fixed forecasting scheme. This scheme takes for granted that
parameters are estimated only once from a fixed number of beginning observations.
We ignore this assumption and investigate the influence of estimation errors under
several commonly used forecasting schemes.

The forecasting schemes we analyse include three main types: fixed, rolling and
recursive. While the fixed scheme relies on the same parameter estimates throughout
the whole sample, the other schemes involve parameter corrections, which are made
at a given frequency. To reflect these components in the violation process, we adopt
the following notation:

o {I;¢~(p)} - the violation process based on the true VaR;

* {ltp,(p)} - the violation process based on VaR predictions made by a fixed
forecasting scheme;

. {Ifﬂfoz(p)} — the violation process based on VaR predictions made by a rolling
forecasting scheme with a parameter correction made every d days;

« {l g4, (p)} - the violation process based on VaR predictions made by a recursive
forecasting scheme with a parameter correction made every d days.

The analysis of the above forecasting schemes is directly related to the first aim of
our study - to find ways of coping with the problem of estimation risk. As opposed
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to the previous studies, our research examines the possibilities of reducing the effects
of estimation risk by adjusting the components of the forecasting scheme. In order
to indicate such possibilities, we study the influence of the forecasting scheme
components on the accuracy of the VaR test. We compare our outcomes with the
results of the estimation errors correction through the previously proposed
resampling methods.

Our research extends the previous studies on the undertaken subject also in the
sense that it includes VaR tests belonging to six distinct classes, which allows for
a broad comparison of these methods. In addition to the unconditional coverage test
that underpins the international regulatory framework, we examine joint conditional
coverage tests. Within this group, we first select the representatives of the testing
procedures that directly refer to the correlation structure of the violation process.
We consider methods developed in the standard Markov-chain convention or with
the use of the autocorrelation function estimates. We then include indirect methods
using the regression-based or the duration-based approach. Finally, we examine
methods that were developed with the use of the spectral theory. Whenever
available, we use the generalised versions of the test statistics.

4, Backtesting framework

Depending on the class, VaR backtests either refer to conditions (4)-(6) directly or
operate on some implications of these conditions. They are most often designed in
a way that allows tests of joint hypothesis (6). This hypothesis is typically reduced to
a simplified criterion:

P(lp () = 1|It—16(P) Ie—26 (), ... ) = p, ?)

which is a special case of (6). This criterion is equivalent to the requirement that the
{I.o(p)} process is ii.d.> Bernoulli with parameter p. While recent VaR tests
generally correspond with the conditional coverage criterion in either of the two
forms: (6) or (7), the pioneer VaR test by Kupiec (1995) was dedicated to checking
unconditional coverage (4) exclusively. This test is still important for two reasons:
firstly, it continues to be used by the international regulator and secondly, it serves to
complement more complex procedures that verify VaR violation independence but
have low power against incorrect unconditional coverage. This test checks (4)
through the likelihood ratio statistic:

LRif; = =2(Pylog(p) + (P — Py)log(1 — p) — P,log(®) — (P — Py)log(1 —p)), (8)

5 Independent and identically distributed.
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where P; is the number of VaR violations in the out-of-sample P returns

{Rr+1, Rz, ..., Rr} and P is the ML estimate of the violation probability given by
5=
=

The Markov-chain framework proposed by Christoffersen (1998), which extends
the LRX . approach to a joint test of the conditional coverage hypothesis, operates on
first-order dependencies. To improve its power, it was generalised by Pajhede (2017)
into a generalised Markov-chain VaR test. This test is based on two types of
generalised probabilities: the excited pg and the steady ps. They describe the
probability of VaR violation in I; g(p) on condition that the previous violation has
occurred (pg) or has not occurred (ps) in {lz—16(®), It—20®), ) It—ne(®)}-
The ML estimates of these probabilities are pp =Ty, / (Tyo + Ty1) and
Ps = To1/(Too + To1), where Py =X pi1 IJe—1, Por = Xicger Ie(1—Je1)
Pio = Xioge1 (1= 1)1 Poo = Xicge1 (1= 1)1 = Je1), and  J4 =
= 1{3" | I,_; > 0}.5 The estimates of the excited and the steady probabilities are
used to build the generalised Markov-chain likelihood ratio test statistic:

LRMIT™ = —2((Tyy + Ty1) log(p) + (Tog + Tyo) log(1 — p) +

. . . . )
—T11log(Pg) — Tiolog(1l — pg) — To1log(Bs) — Toelog(1 — Ps))-

Another direct way to conduct VaR backtesting on a custom number of
dependencies between violations is through sample autocorrelations:

T
pUQ:ﬁ Z Ut @) =~ P)Ue-k6 @) —P)

10
p(1—p) (10

t=R+k+1

This idea was utilised for example by Berkowitz et al. (2011), who proposed a VaR
correlation test in the spirit of Ljung and Box (1978). This test uses the statistic in the
following form:

(p(k))2

LB, = P(P+2)Z (11)

where m is a chosen lag order.

6 This corrects formula (18) from Pajhede (2017), where J,_; = 1{2{‘:1 I,_; > 0}, which in our notation takes
the formof J,_, = 1{3~, I,_; > 0}.
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The regression-based approach, which constitutes another class of tests, is built
on the observation that under (6) the conditional expectation of demeaned process
It 9(p) — p is equal to zero, i.e.

E(l;9(p) — p|Ft-1) = 0. (12)

This expectation can be modelled by linear regression. In that case restriction (12)
can be verified by means of testing the significance of the regression parameters.
However, the binary character of the dependent variable implies that residuals from
such a regression are heteroscedastic. Thus, the early proposition based on simple
linear regression is replaced with tests that use the binary choice models. In the
generalised test, proposed by Dumitrescu et al. (2012), the dynamic binary response
model

P(lio(p) = 1|Fe) = E(It9(0)|F:) = F (1) (13)

uses c.d.f.” F (usually Gaussian or exponential) and index m;, which is given by the
autoregressive equation. The general form of its representation is as follows:

q1 qz qs
T =1+ Z Aty + Z Gili—ip(p) + Z Yil(xey) +
i=1 i=1 i=1

4 (14)
) Wl Deso (),
i=1

where [ links the variables from Q, with m, and qi, g2, g3 and g4 are chosen lag
orders. The restrictions on the parameters, corresponding to (12) are tested through
the likelihood ratio of the form:

LRE = —2(log L({lp+1,60), -, Ire @)}|7, 4. 6,1, 7) + (15)
—log L({Ig41,6(®), -, Ira @)} = F ' (@), A= ¢ = =y = 0)),

where log L({Ir41,6(®), -, 10 (p)}ln.i 'I) V)= Z?=R+1 (It6(p) log F(m,) +
— (1= Itp(p)) log (1 = F(m))), A= (4, 4q,) ¢ = (91, bg,)
Y =1 Pg,) ¥ = V1 s Vg,

Another way of verifying criterion (6) is through the duration-based framework.
It transforms violation process {I;¢(p)} into a {D;¢(p)} process of durations and
requires that the latter process follows the geometric distribution with parameter p.
The transformation into durations is defined as:

7 Cumulative distribution function.
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Djo(p) =tj — tj_q, (16)

where t; denotes the time of the j-th VaR violation in process {I;g(p)}. The
generalised geometric-VaR test by Pelletier and Wei (2016) confronts the hazard
function of the geometric distribution with the following general form of a hazard
function:

X, = adb~rte VY are, (17)

where 0 <a <1,0<b <1, c=0. The relevant restrictions on its parameters are
verified through the likelihood ratio:

LREP™ R = —2(log L({D1,9 (D), -, D o () }|a, b, ¢) +

18
Zlog LUD1o (), . Duo(@}a = p.b = 1,¢ = 0)), (18)

where

log L({Dy6(p), -, e ()}|a b) = C1logS (D1o()) + (1 — C)logf (D1p(p)) +
+ X055 log f(Dje(0) + Cy log S(Dp(p)) + (1 = Cy) log f(Dye(p)),  f(d) =
=A-DA-A) .=V DV, Sd=1-1-2Da-2)..a-2_),
{D1,9(P), ..., Dy g(p)} is the sample of durations and {Cj, ..., Cy} indicates censoring.

A different transformation of the {I, 9 (p)} process is used within the spectral VaR
testing framework. These methods rely on spectral density - the spectral transform
of the autocovariance function of the violation process. Since under the i.i.d.
Bernoulli violations, this spectral transform is a flat function, the tests consist in
comparing the observed spectral density with the theoretical flat shape. The
Anderson-Darling test statistic proposed by Malecka (2016) is given by:

1 U(t)z
AD _—
SD& _fo t(l_t)dt, (19)

where U(t) is the function that measures the distance between the estimated and
theoretical spectral density. It is given by:

_ V3P T Pr(w) 1 p _\/Ep_l\/_ . sinkmt
Up(t) = pro (W_%> w—?kzﬂ Pp( )T,

t €[0,1],

(20)
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where Pp(w) =i kesp—1) 0(k)e ™ is the periodogram estimate of the

spectral density, o(k) and p(k), respectively, are the estimates of the k-th order
autocovariances and autocorrelations of the violation process.

Under standard conditions, the likelihood ratio statistics are asymptotically yx?
distributed with the number of degrees of freedom corresponding to the number of
tested restrictions. Therefore, the Kupiec LRX., the Markov-chain LRéWC“gen, the
Ljung-Box LB, and the dynamic binary LR’ tests use xZ, x%, xZ and
X§1+q2+q3+q4+1 distributions, respectively. The theoretical distribution of the
duration-based statistic diverges from the standard asymptotic likelihood ratio
distribution due to the specific boundary case. It has been shown to be a mixture
distribution of form 0.25y% + 0.5y% + 0.25y3 (Matecka, 2016). The SDAP test is
based on the Anderson-Darling distribution (Anderson & Darling, 1952).

5. Robust inference

5.1. Size of VaR tests

The standard VaR backtesting procedures are based on the theoretical distributions
given in Section 4. Whether such tests guarantee a reliable classification of VaR
models depends on several aspects. Firstly, tests based on these distributions need to
be well-sized. Here, by ‘well-sized” we understand well-sized under the absence of
estimation risk. This means that, under the absence of estimation risk, the frequency
of rejecting correct models should coincide with the chosen significance level. Since
all the considered distributions are based on limit theorems, this property may be
violated as a result of applying asymptotic properties to finite samples. Secondly, the
tests need to be robust to estimation risk. As argued in Section 3, the convergence of
the test statistics to their theoretical distributions may be affected by this additional
factor. The estimation risk results from the noise in the violation process that follows
from the procedure of estimating and forecasting VaR with the effect that proper
risk models may be overrejected due to estimation errors. Thirdly, the tests should
be effective at detecting incorrect models. In particular, they should be powerful
both against incorrect unconditional and conditional coverage. Out of these three
aspects, we focus on the influence of estimation risk on test accuracy. However, to
properly combine all the elements of the testing procedure, the evaluation of the
effects of the estimation risk is preceded by a size study that assumes the absence of
such a risk. This study serves two purposes: it indicates the tests which have the
potential to be well-sized in finite samples when based on asymptotic distributions,
and it provides benchmark size estimates for a further robustness check. The tests
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that do not meet the requirements of this preliminary size assessment are excluded
from the further phases of the procedure. What then follows is the core part of the
process which introduces estimation risk and finally, both parts are complemented
by the power evaluation.

The finite sample test sizes are evaluated by means of the MC method based on
rejection frequencies observed in simulations which assume correct conditional
coverage. To ensure the comparability with previous studies (Candelon et al., 2011;
Dumitrescu et al., 2012; Escanciano & Olmo, 2010, 2011), our simulations are based
on the ~-GARCH process of the R, = \/h—tet form, where €; follows Student t
distribution t,, and the variance is represented by:

ht = W1 + aleg_l + Blhtz'—ll (2].)

with the following parameter values: wj = 0.0001, o = 0.1, f7 = 0.85 and
v* = 10. Therefore, model M in our study is M = {VaR;_1 (w1, @y, B, V):
w1, a1, 1 > 0,a; + 1 < 1}. The returns generated by the process above are
compared with the VaR estimates set to VaR;;_q (w1, a5,B7) = \/h_tFt;} (p),
where F; denotes the c.d.f. of Student t distribution t,. The resulting violation
process — {I; g=(p), ..., Ip g=(p)} - is then used to conduct testing procedures. The
sample sizes are as follows: P = 250,500,750, 1,000, 1,250, 1,500 and the standard
significance levels: @ = 0.01,0.05,0.1. The VaR coverage level is first set to the
typical p = 5% and subsequently to p = 1%, which corresponds to the current
trends in regulatory standards. The rejection frequencies are computed over 10,000
MC repetitions.

The study combines VaR backtesting procedures from various classes. The first
procedure is the LRX. unconditional coverage test by Kupiec (1995), which
continues to be the underlying procedure of the Basel standards (BCBS, 2017). This
test is followed by conditional coverage tests belonging to five classes. Wherever
available, we use the generalised versions of the test statistics. Thus, from the
Markov-chain framework, we apply the generalised LR?IC’Q " test by Pajhede (2017).
Relying on the primary study of its properties, we select parameters pz and ps to be
the violation probabilities on condition that the previous violation occurred in the
last five observations. The same lag order is chosen in the LB, Ljung-Box-type test,
which is based on Berkowitz et al. (2011). This procedure represents the correlation
class of VaR tests. In the LRI’ dynamic binary test, representing the class of
regression-based methods, we adopt the following representation of the m, index:
my =N + Ayme_q. This choice follows from the accuracy results presented by
Dumitrescu et al. (2012), who developed this test. The broad class of the duration-
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geom,VaR

based methods is represented by the LR, generalised statistic proposed by
Pelletier and Wei (2016), which uses time dependencies in the violation process as
well as lagged VaR forecasts as explanatory variables. To represent the spectral
methods, we apply the SDAP test based on the Anderson-Darling statistic, as
advocated by Matecka (2016).

The size results under the absence of estimation risk, presented in Table 1, show
substantial differences in test accuracy both among the specific procedures and
between the VaR coverage levels. There is clearly less accuracy when operating on
the lower, 1% VaR level. For 1% VaR, the only tests that may be treated as
satisfactory in terms of size are the LRX. Kupiec test and the SDZP spectral test. In
the latter case, this is additionally limited to the highest significance level of 0.1. One
more restriction that holds for such a low VaR level is that the sample size should
consist of at least 750 observations for both tests. As regards the 5% VaR level, the
accuracy of the test improves greatly. In this case, most considered procedures seem
to be well-sized at all significance levels. These are the LRX,, LRZ{Jgen, LB,
LRfCeom‘VaR, and SDAP tests. The recommendable sample sizes depend on the type
of procedure, but for most tests, they start with 250 or 500 observations. Only the
LB, Ljung-Box and SDAP spectral tests seem to require longer samples of e.g. 1,000
or more observations. One clear exception emerges in this general description of the
convergence of the true test sizes to nominal levels — the LRZ’ dynamic binary test.
This procedure appears to be systematically undersized. Its true size most often
proves to be below half of the nominal significance level. Due to such a large level of
inaccuracy, this test is considered not fit for implementation based on the theoretical
distribution. Thus, we exclude it from the further parts of our study. Systematic
discrepancies are also observed for the Ljung-Box test. This test, in contrast to the
LR, seems to be oversized. However, in this case, the inaccuracies are on a much
smaller scale, so we decide to include this test in our research.

As the LRX ., LRCIVé‘g " LB, LRCgCeom'VaR, and SD&P procedures appear to satisfy
the correct-size property under the absence of estimation risk, we treat them as
having the potential to be well-sized also under the presence of such a risk. In these
circumstances, they may be recommended for use with asymptotic distributions.
However, their robustness to estimation errors needs to be checked in relevant
simulation experiments, which we carry out in the next part of our study.
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Table 1. Size estimates for the VaR tests under the absence of estimation risk by significance levels

5% VaR
Series length
LREc LRLVIC,gen LBcc LR?Cb LR&q:om,VaR SD:;D

0.01
250 ... 0.0084 0.0101 0.0482 0.0049 0.0097 0.0162
500 0.0122 0.0165 0.0342 0.0050 0.0096 0.0124
750 0.0133 0.0097 0.0207 0.0050 0.0114 0.0095
1,000 0.0098 0.0100 0.0190 0.0046 0.0113 0.0112
1,250 0.0106 0.0101 0.0170 0.0040 0.0122 0.0124
1,500 ... 0.0099 0.0114 0.0168 0.0060 0.0099 0.0106

0.05
0.0582 0.0529 0.1160 0.0309 0.0447 0.0416
0.0536 0.0518 0.0810 0.0274 0.0504 0.0403
0.0559 0.0538 0.0666 0.0230 0.0574 0.0419
0.0525 0.0484 0.0664 0.0230 0.0545 0.0538
0.0433 0.0518 0.0635 0.0230 0.0549 0.0497
0.0496 0.0534 0.0619 0.0280 0.0471 0.0489

0.1
0.1121 0.1483 0.1446 0.0459 0.0928 0.0692
0.1018 0.1180 0.1237 0.0488 0.1067 0.0729
0.1146 0.1019 0.1110 0.0570 0.1096 0.0763
0.1092 0.1028 0.1132 0.0400 0.1033 0.0896
0.1048 0.0978 0.1107 0.0510 0.1086 0.0947
0.0924 0.1050 0.1063 0.0490 0.0967 0.1027
(cont.)
1% VaR
Series length " VaR
LRX, LR29" LB, LR4P LREOmMVE SDAP

0.01
250 .... 0.0039 0.0037 0.1173 0.0030 0.0010 0.0355
500 0.0042 0.0031 0.1978 0.0089 0.0034 0.0416
750 0.0076 0.0042 0.0599 0.0030 0.0060 0.0449
1,000 0.0120 0.0074 0.0691 0.0070 0.0099 0.0447
1,250 0.0102 0.0068 0.0513 0.0020 0.0091 0.0394
1,500 ... 0.0120 0.0068 0.0593 0.0010 0.0070 0.0368

0.05
250 0.0142 0.0174 0.1173 0.0088 0.0111 0.0438
500 0.0627 0.0244 0.1978 0.0176 0.0218 0.0589
750 0.0362 0.0259 0.2984 0.0124 0.0383 0.0768
1,000 ... 0.0556 0.0298 0.0883 0.0270 0.0423 0.0800
1,250 ... 0.0663 0.0436 0.1087 0.0150 0.0364 0.0785
1,500 ... 0.0563 0.0374 0.0885 0.0180 0.0372 0.0810

0.1
250 ... 0.0422 0.0432 0.1173 0.1071 0.0281 0.0611
500 0.0627 0.0761 0.1978 0.0590 0.1025 0.0718
750 0.0974 0.0644 0.2998 0.0382 0.0891 0.0987
1,000 ... 0.1155 0.0864 0.1462 0.0510 0.0715 0.1033
1,250 ... 0.1193 0.0716 0.1259 0.0430 0.0714 0.1091
1,500 ... 0.1248 0.0720 0.1401 0.0410 0.0743 0.1081

Source: author’s calculations.
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5.2. Estimation risk

Our study of the robustness to estimation risk focuses on the components of the
forecasting scheme, i.e. the type of the scheme and the frequency of the parameter
correction. To the best of our knowledge, the influence of the forecasting scheme on
the VaR testing framework has not yet been examined. The available studies are
limited to fixed forecasting schemes only. These papers show the dramatic effects
that estimation errors have on test accuracy and advocate the use of the subsampling
(Candelon et al., 2011) or bootstrap technique (Dumitrescu et al., 2012) to correct
these errors. In interpreting their results, however, two factors are of practical
importance. Firstly, such results cannot be generalised, since, by definition, the fixed
forecasting scheme creates the largest estimation risk. Secondly, the industry
standard requires the adoption of other schemes and the correction of parameters
with a predefined frequency. Therefore, our study includes several realistic
forecasting schemes.

The MC study of the influence of estimation errors on test accuracy requires
generating a T-element sample of the returns from model M, which serves to
provide both the in-sample data used for estimating the parameters of M, and the
out-of-sample data used to forecast the violation process and conduct the testing.
The rejection frequency observed over a sufficiently large number of repetitions
during the procedure of estimation and testing gives the approximate test size. Due
to the inclusion of the estimation process, such a proxy for the test size involves
estimation risk.

In order to include the forecasting scheme effects, we start with a fixed forecasting
scheme which assumes that parameters are estimated once, from the R beginning
observations. These estimates serve to produce VaR forecasts throughout the
remaining P-observation period, where P = T — R. Based on the obtained forecasts,
we generate violation process {Izy1g D), lrg f(p)}. Then, we proceed to the
rolling scheme, in which the estimation window of length P is moved over the
sample and used to produce one-day-ahead forecasts. We apply this scheme at
different frequencies of parameter correction: every day, every five days and every

v (D), 1 (D)}

10 days. We obtain the following violation processeS' {Irs+101,

{Ips105,®)s i lrgs (P)}and {Ip, g
procedures. For the recursive scheme, the procedures are analogous, except that the

10 (D), -, I g10, (p)}, respectively, from these

rol
initial estimation window of length P is not moved but extended to

include more observations. Everyday, five-day and 10-day parameter corrections
serve to generate the following violation processes: {Igy1,92, (D), -, I101,, (D)}

rec

{1 R+1,05¢ ®), .1 T,0%:¢ (p)} and {I R+1,619, ®), - 17 1619, (p)}, respectively. Each of
these violation processes involves a different level of estimation risk. We assess the
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impact of this risk on the test size by applying all of the considered VaR tests to all of
the generated violation processes during each MC repetition. The size estimates
produced from these procedures are called uncorrected size estimates. Despite the
fact that the procedures involve parameter corrections, the word ‘uncorrected’
signifies consistency with the previous studies and refers to the use of standard
asymptotic distributions instead of the resampled ones. The uncorrected sizes
corresponding to the various forecasting schemes are computed over 5,000 MC
repetitions.

A natural extension to our robustness check is the incorporation of the
forecasting scheme components which we study as a means of controlling the
estimation risk. For this purpose, we compare the scale of the reduction in the
estimation risk achieved with the help of the most suitable forecasting scheme with
the performance of the subsampling technique,® proposed previously to address the
issue of estimation risk. The sizes corrected by the subsampling method are obtained
by using subsampled approximates of the test statistic distributions. The subsampled
distrubutions are generated at each MC repetition. Generating them requires that
the subsets of length u, of form {R;, Rsy1,...,Rs4u—1} s=1,....,T—u+1 are
divided into the in-sample parts of length R, and the out-of-sample parts of

P, P
length P,, so that R—” =z and R, + P, = u. These subsets are moved across the data,
u

which gives N, =T —u+ 1 repetitions. For each s=1,..,T—u+1, the
following substeps are conducted:’
1. estimation of the parameters of model M from the in-sample part: {Rg, Rg14, -.-,

Rs+Ru—1};

2. producing a VaR violation process: {Is1 g, (D), -, [s4u-1(0)};
3. computing the test statistic from: {Ig g (P), -, [s4u—1(D)}-

The steps above are repeated 1,000 times to receive the subsampling-corrected
distribution. With this distribution, we compute the p-value for the test statistics and
make test decisions. From a large number of repetitions which involve a whole
simulation procedure and together with the nested simulations from substeps 1-3,
we can approximate the test sizes into what we call subsampling-corrected sizes.
Since such nested simulations are very time-consuming, we set the number of
MC repetitions to 1,000. Together with 1,000 repetitions of substeps 1-3, it gives
1,000 1,000 = 1,000,000 repetitions.

The study of the effects of estimation risk includes all the previously considered
tests except for the LRI procedure. This test is rejected as it generates the largest

8 The choice of the subsampling technique as a representative of the resampling methods was determined
by our preliminary study, where this method proved more accurate than the bootstrap one.

° A detailed description of the subsampling technique for correcting estimation risk can be found e.g. in
Candelon et al. (2011).
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size distortions, which show the irrelevance of using its asymptotic distribution in
finite samples. Therefore, it does not fulfil our aim of indicating asymptotic tests that
are both accurate and robust to estimation risk. We provide the results for a 5% VaR
and a 0.05 significance level.

The estimates of the uncorrected and corrected sizes are presented in Table 2. The
results for the fixed forecasting scheme confirm the conclusions from Candelon et al.
(2011) about the large influence of estimation risk on the accuracy of tests, i.e.
estimation errors cause the test accuracy to decrease dramatically. The uncorrected
test sizes reach the level of over 0.1 instead of the nominal 0.01 level, 0.3 instead of
0.05 and 0.4 instead of 0.1. These results almost exactly match the scale of influence
reported by Candelon et al. (2011).

Table 2. Size estimates of VaR tests under the presence of estimation risk by significance levels

Assumption ‘ LRX, | LRM9™ | LB, |LR;"§°’"’V“R SD4P
0.01
Absence of estimation risk 0.0098 0.0100 0.0190 0.0113 0.0112

Fixed scheme: uncorrected asymptotic distribution 0.1594 0.1476 0.1052 0.1833 0.0469
subsampling corrected distribution 0.0266 0.0280 0.0300 0.0280 0.0250

Rolling scheme: 10-day parameter correction ......... 0.0037 0.0036 0.0334 0.0244 0.0148
5-day parameter correction ........... 0.0031 0.0033 0.0294 0.0234 0.0133

everyday parameter correction ... 0.0035 0.0039 0.0240 0.0211 0.0091

Recursive scheme: 10-day parameter correction .... 0.0150 0.0125 0.0271 0.0173 0.0142
5-day parameter correction ...... 0.0141 0.0114 0.0261 0.0179 0.0131

everyday parameter correction 0.0148 0.0107 0.0240 0.0169 0.0114

0.05
Absence of estimation risk 0.0525 0.0484 0.0664 0.0545 0.0538

Fixed scheme: uncorrected asymptotic distribution 0.2667 0.2664 0.2036 0.3498 0.1261
subsampling corrected distribution 0.0680 0.0650 0.0540 0.1160 0.0620

Rolling scheme: 10-day parameter correction ......... 0.0213 0.0319 0.1206 0.1046 0.0679
5-day parameter correction ........... 0.0201 0.0293 0.1126 0.1035 0.0626

everyday parameter correction ... 0.0199 0.0284 0.1007 0.0997 0.0544

Recursive scheme: 10-day parameter correction .... 0.0607 0.0585 0.0951 0.0847 0.0597
5-day parameter correction ...... 0.0594 0.0561 0.0922 0.0846 0.0566

everyday parameter correction 0.0584 0.0561 0.0880 0.0836 0.0547

0.1
Absence of estimation risk 0.1092 0.1028 0.1132 0.1033 0.0896

Fixed scheme: uncorrected asymptotic distribution 0.3393 0.3564 0.2683 0.4610 0.1932
subsampling corrected distribution 0.0833 0.1100 0.0800 0.2161 0.0762

Rolling scheme: 10-day parameter correction ......... 0.0591 0.0716 0.1957 0.1961 0.1251
5-day parameter correction ........... 0.0578 0.0681 0.1841 0.1959 0.1165

everyday parameter correction ... 0.0585 0.0645 0.1719 0.1925 0.1049

Recursive scheme: 10-day parameter correction .... 0.1106 0.1111 0.1580 0.1649 0.1127
5-day parameter correction ...... 0.1113 0.1104 0.1550 0.1640 0.1104

everyday parameter correction 0.1115 0.1077 0.1475 0.1659 0.1059

Note. All size results in the table assume testing a 5% VaR. The results indicating the absence of estimation
risk have been provided for the purpose of comparison.

Source: author’s calculations.
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The results also confirm that the subsampling technique reduces the effects of the
estimation errors. The match between the subsampling-corrected sizes and the
nominal levels depends on the adopted procedure. However, looking at all the
procedures, the corrected sizes fit in a 0.02-0.03 interval for the nominal level of
0.01, in 0.05-0.11 for 0.05, and in 0.08-0.21 for 0.1. These size results are closer to
the desired values than the uncorrected ones, but still, the quality of the match may
be questioned during practical applications.

From the point of view of our aims, the key conclusions refer to the effects that
various forecasting schemes have on estimation risk. The inclusion of the rolling and
recursive schemes into the studied processes significantly changes the influence of
estimation risk on the test sizes. This effect is large enough to alter the conclusions
presented in the previous studies, advocating for the application of resampling
methods. Our research demonstrates that in most cases, the employment of
a properly selected forecasting scheme results in better-sized tests than the use of
a subsampling technique. In two cases - for LRfCeom’VaR and SDZP - any forecasting
scheme with a parameter correction, regardless of whether it is rolling or recursive,
yields better results in terms of the test size than the subsampling method. For LRX,
and LRZ{,‘g " the recursive scheme is recommended. This scheme takes full
advantage of the available sample size for estimating the parameters, so the sample
length is crucial in these cases. For these two tests, the results obtained with the help
of the recursive scheme at any frequency of parameter correction are more accurate
than the ones coming from the subsampled distributions. As regards the
improvements obtained in various tests resulting from the changes of the forecasting
scheme, the largest gains in test accuracy occur along a shift from a fixed forecasting
scheme to a rolling or recursive scheme. The differences then between daily, five-day
or 10-day corrections are systematic although rather minor.

The only test where subsampling outperforms testing based on asymptotic
distribution and where the parameter corrections in any of the schemes do not
reduce this effect is the Ljung-Box LB, test. This confirms our results from
Section 5.1 of our study of the test size, where it was examined assuming the absence
of estimation risk and assuming the test being systematically oversized. After
changing the forecasting scheme, this effect is still present. Therefore, we conclude
that the use of asymptotic distribution is not recommended for this test.

Our conclusions about the influence of the parameter corrections on reducing the
negative effects of estimation risk are important in terms of the practical applications
of VaR tests. We demonstrate that most of the tests may be effectively implemented
with asymptotic distributions without the need to apply simulation methods. This
translates into the time needed for implementing the testing procedures. The time
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needed by subsampling for computational purposes is incomparably longer than the
time needed for parameter corrections. What is more, the complexity associated
with introducing parameter corrections into the estimation procedure is negligible
compared to the complexity connected with the implementation of the subsampling
technique.

5.3. Power of VaR tests

The power evaluation complements our study of test properties and serves to choose
the procedures that are most effective in detecting incorrect VaR models. This part
of our study focuses on the tests classified as well-sized and robust to estimation risk
under a suitable forecasting scheme. These are: the Kupiec LRX,, the generalised
Markov LR9°™, the geometric-VaR LRIS”™ R and the spectral SDA? tests.

The power study we conduct involves various forms of distortions from the null
which correspond to the construction of the considered tests. Since we examine both
unconditional and conditional coverage tests, we need two types of alternatives.
Moreover, in the class of the conditional coverage tests, some procedures (e.g. the
spectral test) are designed mainly with the aim of testing the independence rather
than the joint conditional coverage hypothesis. Their classification as conditional
coverage tests follows from the inclusion of parameter p in their statistics; however,
intuitively, they exhibit low power against the incorrect unconditional coverage. To
take into account all these cases, we evaluate the test power in a two-stage simulation
study. The first set of experiments involves various violations of the unconditional
coverage postulate, while the experiments carried out during the second stage are
designed to violate the independence property exclusively (the unconditional
coverage and independence properties jointly form the conditional coverage
property).

Each stage of the power study consists of several variants characterised by
different distances from the null. For experiments corresponding to the
unconditional coverage hypothesis, these variants are implemented in a straight-
forward way through the manipulation of parameter p. This parameter is expressed
as p = 6p”, where p* denotes the VaR coverage assumed under the null. The
considered levels of § are: § = 0.5, 0.75, 1.25, 1.5. We report the results for
p* = 5%.

Measuring the distance from the null in experiments that violate the
independence property requires us to change the representation of the return
process from the t-GARCH to the Normal-GARCH. The latter model allows for the
explicit measurement of the scale of the violation of the independence property by
the scale of the volatility clustering. The volatility clustering, in turn, is quantified by
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the autocorrelation of the squared returns. Under the normality assumption and the
additional assumption of the existence of the fourth moment, the first-order
autocorrelation of the squared returns in the GARCH(1,1) process is expressed
analytically by p; = a; + a?B;/(1 — 2a,8; — BZ). The existence of the fourth
moment can be verified by criterion (@, + ;)% + 2a# < 1. If this criterion does not
hold, the first-order autocorrelation behaves similarly to p; = a; + f1/3 (Ding
& Granger, 1996), as has already been shown. Using the exact (when available) or
approximate expressions for p;, we design the experiments to target the p; levels:
0.1, 0.2, 0.3 and 0.4. These levels are obtained by adjusting parameter a; with w, and
B, fixed at the same levels as in the size study.!’

The results of the first stage of the power study which examines the test
effectiveness in discovering the incorrect unconditional VaR level are presented in
Table 3. They clearly show that all of the tests were effective in completing the
abovementioned task apart from one which proves unsuitable for this purpose,
i.e. the spectral SDZAP test. Its poor performance can be explained by the way it is
constructed. It is specifically designed for the purpose of testing the independence
property, and based on the autocorrelation function. Only the inclusion of
parameter p allows this test to be classified as a conditional coverage test. However,
it exhibits a feature common to all correlation-based tests, i.e. insensitivity to
violations of unconditional moments."!

Out of the three tests performing well, one is the unconditional coverage test and
the two others the conditional coverage tests. Thus, the two latter tests can
potentially handle well both the violations of the unconditional VaR level and the
violations of the independence property. According to our results, all three tests
exhibit similar efficiency in detecting incorrect VaR levels. All of them show that the
true VaR level amounting to 0.75 or 1.25 of the tested level cannot be effectively
detected, while all tests become efficient if the true VaR reaches 0.5 or 1.5 of the
tested value. Usually samples of 500 observations are sufficiently long, but the
sample length of 1,000 gives the power of at least 0.8 in all the cases.

10Such experiments enable us to study the power as a function of the distribution parameter. In this way
we improve the existing studies, which are based on arbitrarily chosen GARCH-model-based alternatives
(single or multiple), without any information about the distance from the null. Although various
alternatives that have more complex representations might perform better at describing real financial
processes, we believe they are less suitable for the purpose of the power study.

" This feature is also exhibited by the Ljung-Box LB, test; however, we do not discuss it here — we
excluded it from this part of the study for other reasons.
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Table 3. Estimates of the power of VaR tests against incorrect unconditional coverage

LRX, LRM9e"
Seri
Ieir;; distance from the null measured by §
0.5 0.75 1.25 1.5 0.5 0.75 1.25 1.5
0.566 0.173 0.163 0.404 0.444 0.119 0.110 0.297
0.875 0.307 0.210 0.624 0.736 0.195 0.183 0.547
0.959 0.391 0.336 0.833 0.913 0.299 0.253 0.734
0.992 0.514 0.392 0.896 0.971 0.363 0.320 0.839
0.998 0.608 0.476 0.951 0.992 0.447 0.382 0.918
1.000 0.670 0.545 0.978 0.998 0.541 0.460 0.957
(cont.)
LRf:om'VaR SDéqCD
Seri
Ieir;; distance from the null measured by §
0.5 0.75 1.25 1.5 0.5 0.75 1.25 1.5
0.508 0.155 0.087 0.254 0.073 0.059 0.048 0.050
0.784 0.233 0.148 0.483 0.067 0.056 0.055 0.059
0.931 0.345 0.211 0.685 0.061 0.052 0.055 0.059
0.978 0.413 0.291 0.808 0.055 0.051 0.057 0.055
0.994 0.504 0.357 0.904 0.052 0.044 0.050 0.052
0.998 0.572 0.414 0.943 0.047 0.044 0.055 0.057

Note. All power results in the table assume testing a 5% VaR.
Source: author’s calculations.

The results of examining the power against violations of the independence
property, presented in Table 4, show that all tests admitted to this part of the study
seem to cope well with this issue. For example, if the sample size is at least 500, all
the tests can detect, with the power of over 0.7, the violations of the independence
corresponding to the volatility clustering at the level of 0.2. This level corresponds to
the level of 0.2 of the autocorrelation coefficient of the squared returns in the
violation process. The Markov LRCIVé‘g " and the geometric-VaR LRfCeom'VaR
exhibit outstanding performance with short samples. In their cases, the power of
over 0.7 is attainable with the shortest examined samples (250 observations). The

spectral SDAP test seems to require slightly longer samples, but in this case, the

tests

power of 0.7 is attainable starting from 500 observations.
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Table 4. Estimates of the power of VaR tests against violations of independence property

LR;’fc LRCgCeOm,VaR SDCACD

Series

length distance from the null measured by p,

0.1 0.2 0.3 0.4 05 | 075 | 1.25 1.5 05 | 075 | 1.25 1.5

0.285| 0.551| 0.715 | 0.799 | 0.287 | 0.594 | 0.764 | 0.849 | 0.282 | 0.476 | 0.555| 0.579
.| 0.410| 0.766 | 0.907 | 0.959 | 0433 | 0.826 | 0.948 | 0.985 | 0.447 | 0.726 | 0.810 | 0.823
.| 0.548 | 0.902 | 0.978 | 0.994 | 0.584 | 0.943 | 0.993 | 0.999 | 0.579 | 0.868 | 0.922 | 0.927
.| 0.624 | 0.951 | 0.994 | 0.999 | 0.679 | 0.980 | 0.999 | 1.000 | 0.655 | 0.928 | 0.966 | 0.967
.| 0.718 | 0.981 | 0.999| 1.000 | 0.780 | 0.994 | 1.000 | 1.000 | 0.741 | 0.965 | 0.985 | 0.987
0.791| 0.992 | 1.000 | 1.000 | 0.836| 0.999 | 1.000 | 1.000 | 0.793 | 0.981 | 0.993 | 0.994

Note. All power results in the table assume testing a 5% VaR.
Source: author’s calculations.

6. Conclusions

VaR testing procedures are a part of the global banking supervisory system.
Originally, these procedures were developed with the use of theoretical asymptotic
distributions. However, the approach based on theoretical distributions has been
questioned since 2010, when estimation risk was first considered in the context of
the VaR testing framework. It was argued that estimation risk disturbed the
convergence of the distributions of test statistics to their standard asymptotic
distributions. Thus, the replacement of the asymptotic distributions with those
obtained by means of resampling methods was proposed as a remedy to the
aforementioned issue.

While agreeing with the argument that estimation risk disturbs the convergence
to the asymptotic distributions, we raised the question of whether the proposed
solution was the best possible. We recalled the results from previous studies which
have also been confirmed by our research, demonstrating that the accuracy of the
tests corrected with resampling methods was still not satisfactory. We also indicated
that all previous studies were based on a simplified assumption that the VaR
estimates were obtained by means of the fixed forecasting scheme. This assumption
had a large impact on the results, as, by definition, this type of forecasting schemes
generate the largest estimation risk. Therefore, we argued that these results could not
be generalised.

To examine the ways of dealing with estimation risk, we waived the assumption of
the fixed forecasting scheme and studied more realistic ones - the rolling and the
recursive schemes. Our results altered the conclusions from the previous studies. We
showed that under the more realistic forecasting schemes, the loss of accuracy due to
the use of resampled distributions exceeded the loss of accuracy resulting from the
occurrence of estimation risk. Therefore, for the sake of accuracy in VaR testing, it is



M. MALECKA Estimation risk taking into consideration the effect of forecasting scheme... 25

better to rely on asymptotic distributions and minimise the influence of estimation
errors by a suitable forecasting scheme than to use resampling methods.

Our approach has two more advantages, which seem important in the practical
applications of VaR testing. The methods we proposed are much more time-efficient
and do not require designing simulations to conduct a VaR test. They are, therefore,
optimal from the point of view of real business operations.

Apart from the above general conclusions about dealing with the issue of
estimation risk, our contribution to the undertaken subject also provides a broad
comparison of the VaR testing methods, belonging to six distinct classes. To the best
of our knowledge, this paper is the first to present such a comparison involving
estimation risk. We selected the VaR tests that fulfil three optimality postulates: the
tests are well-sized in finite samples when based on asymptotic distributions, they
are robust to estimation risk, and the most efficient in detecting incorrect VaR

models. Two conditional coverage tests turned out to be most satisfactory in the
M,gen

light of the postulates listed above - the generalised Markov LR,/ and the
geometric-VaR LRIZO™VR tests. They are both accurately sized and exhibit similar,

outstanding results in terms of their power. The LR?IC’Q " test prevailed in robustness

to estimation risk, thus this procedure proved best.

Both the above-mentioned tests, being of the conditional coverage type, allow for
the joint testing of the unconditional coverage and independence postulates.
Another procedure appearing to perform exceptionally well in all the aspects was the
spectral SDAP test. However, it is dedicated to testing the independence property
solely and has no power against incorrect unconditional coverage. Therefore, it may
be used only together with an unconditional coverage test. An unconditional
coverage test that fulfils all our postulates is the LRX. Kupiec test. Thus, the
approach based on the Kupiec and spectral tests seems equivalent to the one based
on the generalised Markov procedure. All these procedures may be effectively
implemented with the use of asymptotic distributions, provided that VaR forecasting
is conducted with a suitable forecasting scheme.
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Ocena stopnia zagrozenia ubostwem
w ramach podejscia mozliwosci Sena
z zastosowaniem modelu MIMIC

Beata Kraszewska®

Streszczenie. Ubdstwo jest problemem nie tylko dotknietej nim jednostki, lecz takze spote-
czenstwa. Utrudnia ono lub nawet uniemozliwia wzrost gospodarczy i rozwdj spoteczny kraju.
Dlatego bardzo duze znaczenie maja dziatania, ktére moga spowodowac redukcje zasiegu
ubdstwa, jak réwniez udzielanie biezacej pomocy jednostkom (gospodarstwom domowym)
zyjacym w sferze ubodstwa. Gtéwnym celem badania omawianego w artykule jest dokona-
nie wielowymiarowej analizy zagrozenia ubdstwem w ramach podejscia mozliwosci (ang.
capability approach) opracowanego przez Amartaye Sena. Dodatkowym celem jest okreslenie
determinant ubdstwa, ktére wzmacniajg lub ostabiaja zagrozenie ubdstwem, oraz zestawienie
wynikéw oceny stopnia zagrozenia ubdstwem uzyskanych w ujeciu wielowymiarowym
i jednowymiarowym. Badanie przeprowadzono dla Polski (m.in. w ukfadzie regionalnym), na
podstawie danych z Europejskiego Badania Warunkéw Zycia Ludnosci (EU-SILC) zrealizowane-
go przez GUS w 2018 r. Operacjonalizacji pomiaru dokonano przy uzyciu szczegélnego warian-
tu modelu réwnan strukturalnych (Structural Equations Modeling — SEM) - modelu wielu
wskaznikéw i wielu przyczyn (Multiple Indicators and Multiple Causes — MIMIC). Wykorzystano
w nim symptomy deprywacji odzwierciedlajace stopien, w jakim badane jednostki nie byty
w stanie zaspokoi¢ swoich potrzeb, i uwzgledniono czynniki zwiekszajace lub zmniejszajace
ryzyko ubostwa.

Wyniki przeprowadzonych szacunkéw uwidocznity, ze na zmniejszenie stopnia zagrozenia
ubdstwem najsilniej wptywa poziom wyksztatcenia, natomiast za jego zwiekszenie odpowiada
przede wszystkim niski status aktywnosci na rynku pracy - bycie rencista lub osobg bezrobotna.
Najbardziej zagrozone ubdéstwem w ujeciu wielowymiarowym sa: makroregion wschodni,
obszary wiejskie, gospodarstwa domowe rencistéw i gospodarstwa nierodzinne wieloosobowe.
Wyniki wielowymiarowej oceny stopnia zagrozenia ubdstwem poréwnano z pomiarem uboé-
stwa w ujeciu jednowymiarowym. Wskazano na réznice pomiedzy rankingami zagrozenia
ubdéstwem wedtug makroregionéw, wielkosci miejscowosci zamieszkania, zrédfa utrzymania
gospodarstw domowych oraz ich typéw w ujeciu wielowymiarowym i jednowymiarowym.
Poréwnanie to pokazuje, ze ujecie jednowymiarowe jest niewystarczajace do identyfikacji oséb
ubogich.

Stowa kluczowe: zagrozenie ubdstwem, podejscie mozliwosci, model MIMIC
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Poverty risk estimation
on the basis of Sen’s capability approach
with the application of the MIMIC model

Abstract. Poverty is a problem which concerns not only the affected individual, but also
a whole society. Poverty tends to hinder or even prevent the economic growth and social
development of a country. Therefore, undertaking action which could reduce poverty is of
great importance, as is the provision of ongoing help to impoverished individuals (households).
The main aim of the research presented in the paper is a multidimensional analysis of poverty
risk in the framework of capability approach developed by Amartya Sen. The article also aims at
defining the determinants of poverty which increase or decrease the risk of its occurrence,
and comparing the poverty risk estimations obtained through the adoption of the
multidimensional and unidimensional approach. The research concerning Poland (e.g. by
regions) used data from the European Union Statistics on Income and Living Conditions
(EU-SILC) survey, carried out by Statistics Poland in 2018. The measurement was
operationalised by means of a special variant of structural equations modelling (SEM) - the
multiple indicators and multiple causes model (MIMIC). The MIMIC model used deprivation
symptoms that reflected the degree to which respondents were unable to satisfy their needs.
The model also took into account the factors that increase or reduce the risk of poverty.

The results of the estimations demonstrate that the level of education has the most
significant impact on reducing the risk of poverty, while a low activity on the job market, i.e.
being a pensioner or unemployed, increases the odds of becoming poor to the greatest extent.
The regions most prone to poverty in multidimensional terms are: the Eastern macro-region,
rural areas, pensioners’ households and non-family multi-person households. The afore-
mentioned results have been compared with the measurement of poverty according to the
unidimensional approach. The study shows the differences between the rankings of poverty
risk by macro-region, size of the place of residence, source of household income and by
household type from obtained through multidimensional and unidimensional approaches.
This comparison demonstrates that the unidimensional approach is insufficient for the
identification of the poor.

Keywords: poverty risk, capability approach, MIMIC model

1. Wprowadzenie

Zaden region na $wiecie nie jest wolny od ubdstwa. Problem ten wystepuje takze
w Unii Europejskiej, dlatego jej kraje czlonkowskie, w tym Polska, zobowiazaly si¢
do opracowania politycznych strategii ograniczenia ubodstwa i wykluczenia spolecz-
nego. W strategii Europa 2020 okreSlono, ze liczba oséb zagrozonych ubdstwem
w Polsce powinna zmniejszy¢ sie do konca 2020 r. o 1,5 mln (European Commission
[EC], 2010). Takze w Agendzie na rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030, sformuto-
wanej przez Zgromadzenie Ogolne Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ)
w 2015 r., a przyjetej jednoglos$nie przez wszystkie kraje czlonkowskie, pierwszym
z 17 wyznaczonych celéw rozwoju jest wyeliminowanie ubostwa we wszystkich jego
przejawach na calym $wiecie do 2030 r. (EC, 2019; ONZ, 2015).
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Pomiar ubdstwa najczesciej jest wykonywany w ujeciu jednowymiarowym, ktdre
skupia si¢ wylacznie na biezacych dochodach lub wydatkach, co czesto prowadzi do
nie w pelni poprawnej identyfikacji os6b ubogich.

Celem badania omawianego w artykule jest dokonanie wielowymiarowej analizy
zagrozenia ubdstwem w ramach podejécia mozliwoéci (ang. capability approach)
opracowanego przez Amartaye Sena. Dodatkowym celem jest okreslenie determi-
nant ubdstwa, ktére wzmacniajg lub oslabiajg zagrozenie ubdstwem, oraz zestawie-
nie wynikéw oceny zagrozenia ubdstwem uzyskanych w ujeciu wielowymiarowym
i jednowymiarowym.

2. Metoda badania

W analizie ubdstwa badang jednostka jest osoba, a wszystkie miary ubdstwa oblicza
sie dla populacji osob. Jednak identyfikacja oséb ubogich odbywa si¢ na podstawie
wskazania gospodarstw domowych, ktorych cztonkami sg te osoby. W sytuaciji,
w ktérej symptomy (wskazniki czgstkowe) oraz determinanty ubdstwa nie dotycza
0sob, ale ich gospodarstw domowych, kazdej osobie w gospodarstwie przypisuje si¢
takie warto$ci wskaznikdw, jakie cechuja cate gospodarstwo.

Dla potrzeb omawianego badania przyjeto ekonomiczng definicje ubostwa (Panek
i Zwierzchowski, 2021, s. 11). Zgodnie z nig ubdstwo wystepuje wtedy, gdy gospo-
darstwo domowe nie dysponuje $rodkami finansowymi - zaréwno pieni¢znymi,
w postaci dochodéw biezacych i dochoddéw z poprzednich okreséw (oszczednosci),
jak i w formie nagromadzonych zasobéw materialnych - pozwalajacymi na zaspoko-
jenie jego podstawowych potrzeb na minimalnym, akceptowalnym poziomie w da-
nym kraju.

Wielowymiarowa analiz¢ zagrozenia ubdstwem przeprowadzono dla Polski
w ujeciu zaréwno ogélnokrajowym, jak i regionalnym. Wykonano ja takze w prze-
krojach spoteczno-demograficznych gospodarstw domowych, ktérych cztonkami sg
osoby ubogie. Wykorzystano dane pochodzace z Europejskiego Badania Warunkéw
Zycia Ludnosci (European Union Statistics on Income and Living Conditions - EU-
-SILC) zrealizowanego przez Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS) w 2018 r. Kategoria
dochodéw przyjeta w EU-SILC jest roczny ekwiwalentny dochdd do dyspozycji go-
spodarstwa domowego. Otrzymuje sie go w wyniku podzielenia kwoty dochodéw do
dyspozycji gospodarstw domowych przez odpowiadajace im skale ekwiwalentnosci.
W badaniu omawianym w artykule zastosowano zmodyfikowang skale OECD:
pierwszej osobie dorostej w gospodarstwie przypisuje sie skale rdwng 1, kazdej na-
stepnej osobie dorostej - 0,5, a dziecku - 0,3.

Stopien zagrozenia ubdstwem oceniano za pomocg wskaznika stopnia zagrozenia
ubostwem (Risk of Poverty Index — RPI)!, skonstruowanego na podstawie zmody-

' Zasady konstrukcji wskaznika RPI opisano w dalszej czesci artykutu; patrz wzory (1) i (2) .
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fikowanego wskaznika stopnia zagrozenia wykluczeniem spolecznym (Social

Exclusion Index - SEI; Panek i Zwierzchowski, 2022). Wskaznik RPI umozliwia

poroéwnanie stopnia zagrozenia ubdstwem wedlug jednostek terytorialnych, wielko-

$ci miejscowosci zamieszkania oraz grup typologicznych gospodarstw domowych.

Pozwala takze na poréwnanie stopnia zagrozenia ubdstwem w czasie.

Do operacjonalizacji pomiaru ubdstwa w ramach podejscia mozliwosci Sena za-
stosowano szczegdlny przypadek modelu réwnan strukturalnych (Structural
Equations Modeling - SEM) - model wielu wskaznikéw i wielu przyczyn (Multiple
Indicators and Multiple Causes - MIMIC; Bollen, 1989; Konarski, 2014; Krishna-
kumar, 2008; Krishnakumar i Ballon, 2008; Muthen i in., 1994). Model MIMIC zo-
stal opracowany przez Hausera i Goldbergera (1971), a nastepnie spopularyzowany
przez Joreskoga i Goldbergera (1975), ktérzy nadali mu aktualnie funkcjonujaca
nazwe i przedstawili jego szczegdtowe zalozenia jako szczegdlnego przypadku mode-
lu SEM. Model MIMIC sklada si¢ z podmodeli pomiarowego i strukturalnego
(Hair jr. i in., 2014). W réwnaniach podmodelu pomiarowego rozpatrywana jest
relacja migedzy nieobserwowalnymi mozliwo$ciami oraz obserwowalnymi sympto-
mami ubostwa. Natomiast rownania podmodelu strukturalnego okreslaja wplyw
obserwowalnej determinanty ubdstwa (cech os6b i ich gospodarstw domowych) na
ksztaltowanie si¢ nieobserwowalnych mozliwosci.

Zaproponowana operacjonalizacja pomiaru ubdstwa w ramach podejécia mozli-
wosci, z zastosowaniem modelu MIMIC, pozwala na pomiar stopnia zagrozenia
ubdstwem z uwzglednieniem zbioru rzeczywistych sposobéw funkcjonowania bada-
nych oséb, odzwierciedlajacych deprywacje ich mozliwoéci. Ponadto model ten
umozliwia ocen¢ wplywu zewnetrznych determinant ubdstwa — ktére wzmacniajg
lub ostabiaja zagrozenie ubdstwem —na mozliwosci badanych oséb. Pozwala takze na
wskazanie, ktére z symptoméw ubdstwa najsilniej odzwierciedlajg stopien zagroze-
nia ubdstwem.

Dopasowanie modeli do analizowanej (empirycznej) macierzy kowariancji oce-
niano w dwodch krokach. W pierwszym sprawdzono ogdlne dopasowanie modeli za
pomoca:

o wskaznika relatywnego dopasowania modelu (Confirmatory Fit Index — CFI); jest
on znormalizowany w przedziale [0; 1]: im wyzsza warto$¢ wskaznika, tym lepsze
dopasowanie modelu. O bardzo dobrym dopasowaniu modelu $wiadczg wartoéci
powyzej 0,95;

o wskaznika absolutnego dopasowania modelu (Root Mean Square Error of
Approximation - RMSEA): im nizsza warto$¢ wskaznika, tym lepsze dopasowanie
modelu. Jako gérng wartos¢ $§wiadczaca o bardzo dobrym dopasowaniu modelu
przyjmuje sie 0,08.

W drugim kroku sprawdzono lokalne dopasowanie modeli na podstawie oceny
istotno$ci poszczegdlnych parametréw (Konarski, 2014; McDonald i Ho, 2002).
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Praca badawcza byla realizowana etapowo. Najpierw wyrézniono dwie domeny
w kategorii ubdstwa: ubdstwo monetarne i ubdstwo niemonetarne (deprywacje ma-
terialng) jako punkt wyjscia do budowy modelu MIMIC. Nastepnie do kazdej do-
meny ubdstwa przypisano symptomy i determinanty ubostwa. W wymiarze mone-
tarnym za symptomy ubdstwa uznano, zgodnie z zaleceniami UE sformutowanymi
w strategii Europa 2020, dwa podstawowe wskazniki ubostwa: status przynaleznosci
do sfery ubdstwa oraz luke dochodowg (GUS, 2015; Panek i Zwierzchowski, 2021).
W wymiarze niemonetarnym (deprywacji materialnej) oparto sie na rozwigzaniu
stosowanym przez UE w analizach sfery ubdstwa, tj. wykorzystaniu dziewieciu
symptomow deprywacji materialnej (EC, 2011; Eurostat, b.r.; GUS, 2019). Zalezno$ci
te zostaly przedstawione w postaci schematu modelu MIMIC dla zagrozenia ubé-
stwem monetarnym, niemonetarnym i w obu wymiarach facznie (dalej takze jako:
wielowymiarowe zagrozenie ubostwem). Definicje i sposéb konstrukeji wskaznikow
czastkowych - symptomoéw ubdstwa monetarnego i niemonetarnego — przedstawio-
no w zestawieniu 1.

Schemat modelu MIMIC dla zagrozenia ub6stwem monetarnym i niemonetarnym oraz tacznie
dla wielowymiarowego zagrozenia ubdéstwem

osoba uboga

luka
stopien zagrozenia wyjazd

ubo6stwem
monetarnym

jedzenie miesa

ogrzewanie

status niespodziewane
aktywnosci wypadki
na rynku
pracy opfaty
stopien zagrozenia -
zdrowotne .
niemonetarnym ]
——
liczba oséb
domowym
miejscowosci
zamieszkania

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Zestawienie 1. Czastkowe wskazniki ubdstwa monetarnego i niemonetarnego

Nazwa

Definicja

Uboéstwo monetarne

Status przynaleznosci do sfery ubdstwa
(osoba uboga)

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego o ekwiwalent-
nym dochodzie do dyspozycji nizszym niz granica ubdstwa,
wynoszaca 60% mediany ekwiwalentnego dochodu do dyspo-
zycji

Kwadrat luki dochodowej (luka docho-
dowa?)

Dystans ekwiwalentnego dochodu gospodarstwa domowego
badanej osoby od granicy ubostwa; jest okreslany w z#?; luka
dochodowa 0séb nieubogich jest réowna 0

Ubdstwo niemonetarne

Brak mozliwosci wyjazdu na tygodniowy
wypoczynek przynajmniej raz w roku
(wyjazd)

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego, ktére ze wzgle-
doéw finansowych nie ma mozliwosci optacenia tygodniowego
wyjazdu wszystkich cztonkdédw gospodarstwa na wypoczynek
raz w roku

Brak s$rodkéw finansowych na zakup
migsa albo jego wegetarianskiego od-
powiednika co drugi dzien (jedzenie
miesa)

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego, ktére ze wzgle-
doéw finansowych nie ma mozliwosci jedzenia miesa, w tym ryb
(albo ich wegetarianiskiego odpowiednika), co drugi dzien

Brak srodkéw finansowych na ogrzewa-
nie mieszkania (ogrzewanie)

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego, ktére ze wzgle-
doéw finansowych nie ma mozliwosci ogrzewania mieszkania
stosownie do potrzeb

Brak srodkéw finansowych na pokrycie
niespodziewanego wydatku (niespo-
dziewane wydatki)

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego, ktére ze wzgle-
doéw finansowych nie ma mozliwosci pokrycia z wiasnych srod-
kéw niespodziewanego wydatku w wysokosci 810 zt

Brak srodkoéw finansowych na terminowe
uiszczanie optat zwigzanych z miesz-
kaniem (optaty)

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego, ktére ze wzgle-
doéw finansowych ma w ostatnim roku zalegtosci w optatach
zwiagzanych z mieszkaniem i sptatach kredytu na zakup lub
wykup mieszkania

Brak telewizora z powodéw finansowych
(telewizor)

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego, ktére ze wzgle-
doéw finansowych nie posiada telewizora do odbioru w kolorze

Brak samochodu z powodéw finanso-
wych (samochod)

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego, ktére ze wzgle-
doéw finansowych nie posiada samochodu

Brak pralki z powoddéw finansowych
(pralka)

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego, ktére ze wzgle-
doéw finansowych nie posiada pralki automatycznej ani wirni-
kowej

Brak telefonu z powodéw finansowych
(telefon)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie:
ski (2021).

Osoba nalezaca do gospodarstwa domowego, ktére ze wzgle-
doéw finansowych nie posiada telefonu stacjonarnego ani ko-
morkowego

EC (2011); Eurostat (b.r.); GUS (2015, 2019); Panek i Zwierzchow-

Jako determinanty ryzyka ubdstwa w wymiarze zaréwno monetarnym, jak i nie-

monetarnym przyjeto dwie grupy zmiennych: cechy czlonkéw gospodarstwa domo-
wego oraz cechy calego gospodarstwa (GUS i Urzad Statystyczny w Lodzi, 2013;
Jalan i Ravallion, 1998; Kurowska, 2008; Nawawi i in., 2019; Radziukiewicz, 2006;
Sekhampu, 2013). Determinanty ubdstwa monetarnego i niemonetarnego przedsta-
wiono w zestawieniu 2.
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Zestawienie 2. Determinanty ubdstwa monetarnego i niemonetarnego

Cechy Sposoéb zdefiniowania determinanty

Czlonkowie gospodarstwa domowego

Wiek Wiek w latach
Pte¢ 1 - kobieta

0 - mezczyzna
Wyksztatcenie 1 - podstawowe lub nizsze

2 - gimnazjalne

3 - zasadnicze zawodowe lub srednie (liccum ogdlnoksztatcace,
liceum profilowane, technikum, policealne, pomaturalne)

4 - srednie po kolegium nauczycielskim lub jezykéw obcych lub
wyzsze (z tytutem inzyniera, licencjata, magistra, lekarza lub
réwnorzednym, wyzsze po studiach podyplomowych, wyz-
sze ze stopniem naukowym co najmniej doktora)

Status aktywnosci na rynku pracy 1 — zatrudniony lub emeryt

2 —uczen lub student

3 - bezrobotny

4 - rencista

5 - nieaktywny zawodowo z innych przyczyn

Problemy zdrowotne 1 - powazne ograniczenie wykonywania czynnosci
2 - niezbyt powazne ograniczenie
3 - brak ograniczen

Gospodarstwo domowe

Liczba os6b w gospodarstwie domowym | Liczba oséb

Wielkos$¢ miejscowosci zamieszkania 1 - bardzo duze miasto
2 - duze miasto

3 - $rednie miasto

4 — mate miasto

5 — bardzo mate miasto
6 - wie$

Uwaga. Bardzo duze miasto — powyzej 500 tys. mieszkaricéw, duze miasto — 200-500 tys. mieszkaricow,
Srednie miasto — 100-200 tys. mieszkarncdw, mate miasto — 20-100 tys. mieszkarcdw, bardzo mate miasto —
ponizej 20 tys. mieszkarncow.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: GUS i Urzad Statystyczny w todzi (2013); Jalan i Ravallion (1998);
Kurowska (2008); Nawawi i in. ( 2019); Radziukiewicz (2006); Sekhampu (2013).

Na trzecim etapie dla kazdej domeny ubdstwa oszacowano parametry modelu
MIMIC obrazujace zaleznosci pomiedzy zdeprywowanymi mozliwoéciami badanych
jednostek (czyli zmiennymi ukrytymi mierzacymi zagrozenie ubdstwem) a obser-
wowalnymi determinantami i symptomami ubdstwa. Pozwolilo to - zgodnie z kon-
cepcja Sena (1979, 1985, 1992) - na ocene¢ stopnia zagrozenia ubdstwem poprzez
oszacowanie wartosci zdeprywowanych mozliwosci jednostek przy jednoczesnym
okresleniu wptywu czynnikéw oddzialujacych na zwiekszenie (stymulanty) albo
zmniejszenie (destymulanty) stopnia zagrozenia ubdstwem. Parametry modelu
MIMIC oszacowano metoda najwigkszej wiarygodnosci (MNW; ang. maximum
likelihood), z uwzglednieniem brakéw danych, przy uzyciu pakietu STATA16. Meto-
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da ta umozliwia analize calego zbioru danych dla wszystkich badanych jednostek,
nawet jesli w przypadku niektorych jednostek nie wszystkie wartosci zmiennych sg
znane.

Na kolejnym etapie dla kazdego czlonka badanych gospodarstw domowych osza-
cowano warto$ci zmiennej ukrytej reprezentujacej zdeprywowane mozliwosci od-
dzielnie w domenie ubdstwa monetarnego i niemonetarnego. Oszacowane warto$ci
zdeprywowanych mozliwoéci poszczegdlnych osob zostaly nastepnie wykorzystane
do oszacowania grupowego wskaznika stopnia zagrozenia ubdstwem RPI, oddzielnie
dla wymiaru monetarnego i niemonetarnego:

X
Xeni~Xh o

RPI,; = (1)

Xh'100~ Xho

gdzie:

Xep; —empiryczna warto$¢ zmiennej ukrytej (zdeprywowanych mozliwosci) dla
i-tej osoby w h-tej domenie ubdstwa,

X100 — Warto$¢ krytyczna maksimum zmiennej ukrytej (zdeprywowanych mozliwo-
$ci) w h-tej domenie ubdstwa (najwyzsze mozliwe do osiagnigcia zagrozenie
ubdstwem),

Xpo - warto$¢ krytyczna minimum zmiennej ukrytej (zdeprywowanych mozliwo-
$ci) w h-tej domenie ubdstwa (brak zagrozenia ubdstwem).

Jako maksymalng warto$¢ zmiennej ukrytej odzwierciedlajacej najwyzsze mozliwe
zagrozenie ubdstwem przyjeto warto$¢ tej zmiennej dla fikcyjnej osoby, ktora posia-
da najmniej pozadane mozliwe do osiagniecia warto$ci wszystkich symptoméow
i determinant zagrozenia ubdstwem. Jako minimalng warto$¢ zmiennej ukrytej od-
zwierciedlajacej brak zagrozenia ubdstwem przyjeto warto$¢ tej zmiennej dla fikcyj-
nej osoby, ktéra posiada najbardziej pozadane mozliwe do osiagniecia wartosci
wszystkich symptomoéw zagrozenia ubdstwem i jego determinant. Krytyczne warto-
$ci zdeprywowanych mozliwosci zostaly okreslone w sposéb pozwalajacy na porow-
nanie stopnia zagrozenia ubdstwem w obu domenach ubéstwa dla réznych grup
spoteczno-ekonomicznych i dla réznych jednostek terytorialnych, a takze poréwna-
nie w czasie. Grupowy RPI przyjmuje wartosci z przedziatu [0; 1]. Im wyzsza wartos¢
wskaznika, tym wyzszy stopien zagrozenia ubdstwem. Warto$¢ 1 oznacza najwyzszy
mozliwy do osiaggniecia stopien zagrozenia ubostwem, natomiast wartos¢ 0 wskazuje
na calkowity brak zagrozenia ubostwem.

Na ostatnim etapie oszacowano stopien zagrozenia ubostwem dla wymiaréw mo-
netarnego i niemonetarnego Iacznie. Dokonano agregacji wartosci grupowych RPI
w jeden wskaznik syntetyczny. Parametry modelu MIMIC facznie dla obu wymiaréw
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ubdstwa oszacowano z uwzglednieniem tych samych determinant co w submodelach
zagrozenia ubdstwem monetarnym i niemonetarnym. Jako symptomy ubdstwa przy-
jeto grupowe wskazniki ubdstwa: wskaznik stopnia zagrozenia ubdstwem monetar-
nym (RPI“") oraz wskaznik stopnia zagrozenia deprywacja materialng (RPI4™).

Wrykorzystujac oszacowane wartoéci syntetycznej zmiennej zdeprywowanych
mozliwosci (czyli stopnia zagrozenia ubdstwem), obliczono wartoéci syntetycznego
wskaznika stopnia zagrozenia ubdstwem dla kazdej badanej osoby:

*

Xoj =X
RPI; — e 70 2)

X100 =X’

gdzie:

Xe; — empiryczna warto$¢ zmiennej ukrytej zdeprywowanych mozliwosci dla i-tej
osoby w obu domenach ubéstwa tacznie,

X100 — warto$¢ maksimum zmiennej ukrytej (zdeprywowanych mozliwoéci) w obu
domenach ubdstwa lacznie (najwyzsze mozliwe do osiagniecia zagrozenie
ubdstwem),

X - warto$¢ krytyczna minimum zmiennej ukrytej (zdeprywowanych mozliwosci)
w obu domenach ubdstwa tacznie (brak zagrozenia ubdstwem).

Jako maksymalng warto$¢ zmiennej ukrytej odzwierciedlajacej najwyzsze zagro-
zenie ubostwem przyjeto wartos¢ tej zmiennej dla osoby fikcyjnej réwng 1, a jako
minimalng warto$¢ zmiennej ukrytej odzwierciedlajacej brak zagrozenia ubostwem -
warto$¢ tej zmiennej dla osoby fikcyjnej réwna 0.

3. Wyniki

3.1. Ocena stopnia zagrozenia ubostwem monetarnym i niemonetarnym
oraz facznie (wielowymiarowo)

Oszacowania parametrow modeli MIMIC, obrazujacych zaleznosci pomiedzy zde-
prywowanymi mozliwosciami badanych jednostek (zmiennymi ukrytymi mierzacy-
mi zagrozenie ubdstwem) a obserwowalnymi determinantami i symptomami ubé-
stwa, przeprowadzone dla wymiaru monetarnego i niemonetarnego oraz obu wy-
miaréw tacznie, przedstawiono w tabl. 1.
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Tabl. 1. Oszacowanie parametréw modeli MIMIC dla zagrozenia ubéstwem monetarnym
i niemonetarnym oraz wielowymiarowego zagrozenia ubéstwem

Oszacowa- Przedziat ufnosci 95%
. - Bfad stan-
Zmienne nia dardow z P>z
parametréw 4 od do

Zagrozenie ubéstwem monetarnym
Submodel strukturalny

Wiek 0,024 0,007 3,42 0 0,010 0,037
Wiek? -0,186 0,007 -26,47 0 -0,199 -0,172
Ptec 0,008 0,005 1,70 0,09 -0,001 0,018
Wyksztatcenie .......ooceeveeerenn. -0,201 0,007 -27,62 0 -0,216 -0,187
Status aktywnosci na rynku

PrACY weoomrnnreerrssssssssssnsssssssenns 0,123 0,006 21,28 0 0,112 0,135
Problemy zdrowotne ................ -0,049 0,006 -8,28 0 -0,060 -0,037
Liczba oséb w gospodarstwie

dOMOWYM ..ooveerrrcerrrrrrnsnnnns -0,108 0,006 -18,56 0 -0,120 -0,097
Wielkos¢ miejscowosci  za-

MI€SZKANIA weovvveerrrrercrrrarreianne 0,108 0,005 20,84 0 0,098 0,118

Submodel pomiarowy

Osoba uboga ....cccemveeeerneeerrnneens 12 . . . . .
Luka dochodowa? ... 0,545 0,019 28,93 0 0,508 0,582

Zagrozenie ubéstwem niemonetarnym
Submodel strukturalny

Wiek 0,057 0,005 11,34 0 0,047 0,067
Wiek? -0,152 0,005 -29,46 0 -0,162 -0,142
Ptec 0,012 0,004 3,31 0 0,005 0,019
Wyksztatcenie ......ooveeerreeerneeens -0,213 0,006 -37,97 0 -0,224 -0,202
Status aktywnosci na rynku

PraCYy cooecvesmmssssssssnessssssssennens 0,098 0,004 22,79 0 0,089 0,106
Problemy zdrowotne ................ -0,109 0,004 -24,49 0 -0,117 -0,100
Liczba oséb w gospodarstwie

dOMOWYM ... -0,073 0,004 -17,20 0 -0,082 -0,065
Wielkos¢ miejscowosci  za-

(011574 T - 0,039 0,004 10,08 0 0,032 0,047

Submodel pomiarowy

WYJAzZA oooneeeeeverceiseensesessseenns 12 . . . . .
Jedzenie miesa ......cccoveveurreeeennne 0,768 0,012 63,11 0 0,745 0,792
OQgIZEWANIE ....ceeereeeenneerarersssennns 0,758 0,012 62,49 0 0,734 0,781
Niespodziewane wydatki ........ 1,059 0,012 91,51 0 1,036 1,082
Optaty 0,446 0,010 43,40 0 0,426 0,467
TeleWizor .....vccerinnriinnns 0,109 0,010 11,37 0 0,090 0,127
SamOochod .......vvuncriinnnnaes 0,582 0,011 54,71 0 0,561 0,602
Pralka 0,173 0,010 17,87 0 0,154 0,191
Telefon . ceeersssssnnnns 0,134 0,010 14,05 0 0,116 0,153

a Skale zmiennej nieobserwowalnej nie sa znane, dlatego konieczne byto zastosowanie reguty skali, tzn.
zatozenia, ze skale zmiennych ukrytych musza zosta¢ w modelu ustalone, poniewaz w przeciwnym razie
model nie bedzie identyfikowalny. Skale mozna ustali¢ poprzez ograniczenie jednego tadunku czynniko-
wego kazdej zmiennej ukrytej do jednosci (czyli przyjmujac, ze jego wartos¢ wynosi 1).
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Tabl. 1. Oszacowanie parametréw modeli MIMIC dla zagrozenia ubéstwem monetarnym
i niemonetarnym oraz wielowymiarowego zagrozenia ubdstwem (dok.)

Oszacowa- Przedziat ufnosci 95%
. - Bfad stan-
Zmienne nia dardow z P>z
parametréw 4 od do
Wielowymiarowe zagrozenie ubéstwem
Submodel strukturalny

Wiek 0,017 0,001 16,30 0 0,015 0,019
Wiek? -0,049 0,001 -35,82 0 -0,052 -0,046
Ptec 0,004 0,001 5,05 0 0,002 0,005
Wyksztatcenie .......ooceeveeerenn. -0,066 0,002 -42,35 0 -0,070 -0,063
Status aktywnosci na rynku

PraCy cooervesmmsssssmssnessssssssennens 0,032 0,001 30,40 0 0,030 0,034
Problemy zdrowotne ................ -0,032 0,001 -32,11 0 -0,034 -0,030
Liczba oséb w gospodarstwie

domMOWYM ......corvvumnriinnns -0,025 0,001 -24,88 0 -0,027 -0,023
Wielkos¢ miejscowosci  za-

MI€SZKANIA weovvveerrrrercrrrarreianne 0,015 0,001 17,67 0 0,014 0,017

Submodel pomiarowy

RPI"™ 12 . . . . .
RPI4™ 0,778 0,016 49,400 0 0,747 0,809

a Skale zmiennej nieobserwowalnej nie sa znane, dlatego konieczne bylo zastosowanie reguly skali, tzn.
zatozenia, ze skale zmiennych ukrytych musza zosta¢ w modelu ustalone, poniewaz w przeciwnym razie
model nie bedzie identyfikowalny. Skale mozna ustali¢ poprzez ograniczenie jednego tadunku czynniko-
wego kazdej zmiennej ukrytej do jednosci (czyli przyjmujac, ze jego wartos¢ wynosi 1).

Uwaga. z - wartosc statystyki o asymptotycznym rozktadzie normalnym. P > z — empiryczny poziom istot-
nosci, przy ktérym odrzuca sie hipoteze zerowa o nieistotnosci parametru.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z EU-SILC.

Wskazniki ogélnego dopasowania modeli do analizowanej (empirycznej) macie-
rzy kowariancji wskazuja na ich dobre dopasowanie. Otrzymano nastgpujace warto-
$ci miar:

e CFI: dla zagrozenia ubdstwem monetarnym - 0,975, dla zagrozenia ubdstwem
niemonetarnym - 0,760, dla wielowymiarowego zagroZzenia ubdstwem — 0,966;

e RMSEA: dla zagrozenia ubdstwem monetarnym - 0,037, dla zagrozenia ubé-
stwem niemonetarnym - 0,051, dla wielowymiarowego zagrozenia ubostwem —
0,043.

Symptomy zagrozenia ubdstwem we wszystkich modelach sg istotne statystycznie,
co oznacza, ze zdeprywowane mozliwosci s3 dobrze odzwierciedlane przez propo-
nowane wskazniki. Podobnie wykorzystane w modelach determinanty zagrozenia
ubostwem, czyli cechy 0s6b i ich gospodarstw domowych wplywajace na wzmocnie-
nie albo oslabienie stopnia zagrozenia ubdstwem, okazaly si¢ istotne statystycznie
(z wyjatkiem plci w modelu zagrozenia ubdstwem monetarnym), co $wiadczy o ich
prawidtowym doborze.
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3.2. Sila oddzialywania determinant ubéstwa

Najsilniejszy wplyw zaréwno na stopien zagrozenia ubdstwem w wyrdznionych
domenach, jak i na wartos¢ syntetycznego wskaznika zagrozenia ubdstwem maja te
same determinanty, chociaz oddzialujg z rézng sila na wskazniki grupowe i wskaznik
syntetyczny.

Na wzrost stopnia zagrozenia ubdstwem monetarnym i niemonetarnym oraz
zagrozenia wielowymiarowego najsilniej wptywa niski status aktywnosci na rynku
pracy. Najwicksze wielowymiarowe zagrozenie ubdstwem w zaleznosci od statusu na
rynku pracy wystepuje wérdd rencistow (wykr. 1). Spadek aktywnosci ekonomicznej
na rynku pracy powoduje zmniejszanie si¢ dochodéw, a w konsekwencji — wzrost
zagrozenia ubdstwem.

Wykr. 1. Stopien zagrozenia ubdstwem monetarnym i niemonetarnym tacznie
w zaleznosci od statusu aktywnosci na rynku pracy w 2018 r.

RPI
0,9
o
0,8 ° g é °
9 2 8
07 : § .
: S :
0,6 : . =
05 ¥ :
X
04 X
X
03— X X
0,2 | __ [
1 + - -
0,1
0,0
zatrudniony, rencista uczen, nieaktywny bezrobotny
emeryt student zawodowo

status aktywnosci na rynku pracy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z EU-SILC z wykorzystaniem pakietu STATA 16.

Stopien wielowymiarowego zagrozenia ubdstwem silnie wzrasta takze wraz z wie-
kiem (wykr. 2). W przypadku oséb w wieku od 0 do 20 lat zalezy on przede wszyst-
kim od sytuacji materialnej rodzicow lub opiekunéw utrzymujacych te osoby i ulega
tylko nieznacznym wahaniom. Osoby w wieku od 20 do 30 lat podejmujg aktywno$¢
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zawodowg na rynku pracy, co pozwala im uzyska¢ dochody umozliwiajace zaspoko-
jenie ich podstawowych potrzeb na minimalnym akceptowalnym poziomie i tym
samym znaczgco redukuje ich zagrozenie ubostwem. W grupie oséb w wieku od 30
do 60 lat wystepuje najwiekszy wzrost stopnia zagrozenia ubostwem wielowymiaro-
wym, co wynika z pogarszania si¢ wraz z wiekiem stanu zdrowia i zwigzanym z tym
ograniczeniem mozliwos$ci aktywnosci ekonomicznej. Osoby w wieku od 60 do 70 lat
majg state zrédto dochodu w postaci emerytury, dlatego ich stopien zagrozenia ubo-
stwem spada tylko nieznacznie. Natomiast osoby w wieku 70 lat i wiecej potrzebuja
intensywniejszej opieki medycznej, co skutkuje wzrostem wydatkéw na cele zdro-
wotne i wzrostem zagrozenia ubostwem.

Wykr. 2. Stopien zagrozenia ubdstwem monetarnym i niemonetarnym tacznie
w zaleznosci od wieku w 2018 r.

RPI
0,34

0,32

0,30 / ‘v/\
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z EU-SILC z wykorzystaniem pakietu STATA 16.

Determinantg, ktora istotnie oddziatuje na zmniejszenie stopnia zagrozenia ubo-
stwem (zaréwno monetarnym, jak i niemonetarnym oraz lgcznym) jest przede
wszystkim poziom wyksztalcenia. Wraz z jego wzrostem rosng bowiem mozliwosci
podjecia dobrze ptatnej pracy, czyli uzyskania dochodéw umozliwiajacych zaspoko-
jenie podstawowych potrzeb na minimalnym, akceptowalnym poziomie.
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3.3. Analiza zagrozenia ubdstwem w réznych przekrojach

Grupowy RPI umozliwia poréwnanie stopnia zagrozenia ubdstwem pomiedzy jed-
nostkami terytorialnymi i grupami typologicznymi gospodarstw domowych oraz
poréwnanie w czasie. Warto$¢ RPI w poszczegélnych przekrojach nalezy interpre-
towac jako $redni stopien zagrozenia ubdstwem. Im wigksza wartos¢ RPI, tym wyz-
szy jest stopien zagrozenia ubdstwem. W tabl. 2 przedstawiono poréwnanie stopnia
zagrozenia ubostwem wedtug makroregionow, wielkosci miejscowosci zamieszkania,
zrédla utrzymania gospodarstw domowych i typu rodziny. Do szacunkéw wykorzy-
stano dane z badania EU-SILC przeprowadzonego przez GUS w 2018 r.

Tabl. 2. Stopien zagrozenia ubéstwem monetarnym i niemonetarnym
oraz wielowymiarowego zagrozenia ubdstwem w réznych przekrojach w 2018 r.

Wielowymiaro- Zagrozenie ubdéstwem
Wyszczegélnienie we zagrozenie ]
ubdstwem monetarnym |niemonetarnym

Makroregiony

Potudniowy 0,303 0,148 0,205
Pétnocno-zachodni 0,306 0,140 0,205
Potudniowo-zachodni 0,296 0,151 0,188
Pétnocny 0,310 0,167 0,208
Centralny 0,310 0,171 0,211
Wschodni 0,324 0,232 0,226
Woj. mazowieckie 0,286 0,138 0,181
Polska 0,305 0,162 0,204
Wielkos¢ miejscowosci zamieszkania
Bardzo duze miasto 0,254 0,096 0,159
Duze miasto 0,279 0,111 0,187
Srednie miasto 0,289 0,136 0,188
Mate miasto 0,300 0,135 0,200
Bardzo mate miasto 0,312 0,153 0,209
Wies 0,328 0,214 0,224
Polska 0,305 0,162 0,204
Gospodarstwa domowe wedtug zrédta utrzymania
Pracownikéw 0,282 0,094 0,181
Rolnikéw 0,309 0,326 0,185
Utrzymujacych sie z pracy na wiasny rachunek................... 0,267 0,153 0,150
Emerytow 0,329 0,200 0,230
Rencistow 0,454 0,462 0,353
Utrzymujacych sie ze zrédet niezarobkowych ............... 0,356 0,328 0,267

Polska 0,305 0,162 0,204
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Tabl. 2. Stopien zagrozenia ubéstwem monetarnym i niemonetarnym
oraz wielowymiarowego zagrozenia ubdstwem w réznych przekrojach w 2018 r. (dok.)

Wielowymiaro- Zagrozenie ubdéstwem
Wyszczegélnienie we zagrozenie
ubdstwem monetarnym |niemonetarnym
Gospodarstwa domowe wedtug typu rodziny

Jednorodzinne: matzenstwo / partnerzy bez dzieci .......... 0,297 0,121 0,187

matzenstwo / partnerzy z  jednym
dzieckiem 0,292 0,130 0,186
matzenstwo / partnerzy z dwdjka dzieci 0,283 0,142 0,179

matzenstwo / partnerzy z tréjka i wie-
cej dzieci 0,293 0,185 0,196
Rodzina niepetna 0,360 0,222 0,276
Wielorodzinne 0,295 0,112 0,200
Nierodzinne: jednoosobowe 0,361 0,295 0,266
wieloosobowe 0,374 0,273 0,288
Polska 0,305 0,162 0,204

Uwaga. Jak przy zestawieniu 2. Wojewoédztwa wchodzace w sktad makroregionéw: potudniowy: matopol-
skie, $laskie; poétnocno-zachodni: lubuskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie; potudniowo-zachodni:
dolnoslaskie, opolskie; pétnocny: kujawsko-pomorskie, pomorskie, warminsko-mazurskie; centralny: t6dz-
kie, Swietokrzyskie; wschodni: lubelskie, podkarpackie, podlaskie.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie badania przeprowadzonego z wykorzystaniem danych
z EU-SILC.

3.4. Poréwnanie wielowymiarowej oceny zagrozenia ubdostwem
Z oceng w ujeciu jednowymiarowym

W mysl przyjetej w pracy ekonomicznej definicji ubdstwa analizy ubdstwa w ujeciu
jednowymiarowym prowadza do nie w pelni poprawnej identyfikacji oséb ubogich.
W podejsciu jednowymiarowym uwzglednia si¢ bowiem tylko jeden czynnik, np.
poziom zaspokojenia potrzeb gospodarstw domowych wylacznie przez pryzmat ich
biezacych dochodéw (badz wydatkdw), a nie bierze si¢ pod uwage dochodéw z po-
przednich okreséw (oszczgdnosci). W takiej sytuacji jako ubogie gospodarstwa do-
mowe mogg by¢ zakwalifikowane réwniez te, ktore dzigki oszczgdnosciom z po-
przednich lat majg wystarczajace srodki finansowe na zaspokojenie swoich potrzeb.
Dlatego przeprowadzono poréwnanie, pozwalajace okresli¢, w jakim stopniu wyniki
oceny zagrozenia ubdstwem w ujeciu jednowymiarowym (tu: wyrazonego wskazni-
kiem monetarnym - stopa ubodstwa) réznig si¢ od wynikdéw uzyskanych w ujeciu
wielowymiarowym (z wykorzystaniem wskaznikéw monetarnych i niemonetar-
nych). Tego rodzaju analizy nie dokonano dotychczas w zadnej pracy badawczej.
Poniewaz nie jest mozliwe poréwnanie stopnia zagrozenia ubostwem wyrazonego
w procentach catkowitego zagrozenia ubdstwem ze stopg ubdstwa monetarnego mie-
rzong jako odsetek os6b ubogich, uzyskane wyniki zaprezentowano w postaci rankin-
gow, w ktérych pierwsze miejsce oznacza najwicksze wielowymiarowe zagrozenie
ubdstwem lub najwyzszy odsetek oséb ubogich w ujeciu jednowymiarowym (tabl. 3).
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Tabl. 3. Ranking pod wzgledem stopnia wielowymiarowego zagrozenia ubdstwem
(ujecie wielowymiarowe) i stopy ubdstwa monetarnego (ujecie jednowymiarowe)

w2018r.

43

Wyszczeg6lnienie

Wielowymiarowe
zagrozenie
ubdstwem

Stopa ubodstwa

Makroregiony
Wschodni
Pétnocny
Centralny
Pétnocno-zachodni
Potudniowy
Potudniowo-zachodni
Woj. mazowieckie

Wielkos¢ miejscowosci zamieszkania

Wie$
Bardzo mate miasto
Mate miasto

Srednie miasto

Duze miasto

Bardzo duze miasto

Gospodarstwa domowe wedtug zré
Rencistow

Utrzymujacych sie ze zrédet niezarobkowych .......cevveeeecnnecrnneceens
Emerytéw
Rolnikow

Pracownikéw

Utrzymujacych sie z pracy na wiasny rachunek ........ccoveceeevecernncnn.

dia utrzymania

Gospodarstwa domowe wedtug typu rodziny

Nierodzinne: wieloosobowe

jednoosobowe
Rodzina niepetna

Jednorodzinne - mafzenistwo / partnerzy bez dzieci ...
Wielorodzinne

Jednorodzinne: matzenistwo / partnerzy z tréjka i wiecej dzieci ...
matzenstwo / partnerzy z jednym dzieckiem ......
matzenstwo / partnerzy z dwdjka dzieci ...

Uwaga. Jak przy tabl. 2.

o LA W N = o AW N = QO L1 AW NN =

00 NOY UL A WN =

u oW N = o 1w AN = O~ LT OON W =
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie badania przeprowadzonego z wykorzystaniem danych

zEU-SILC.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonego badania empirycznego i powyzszego

rankingu sformulowano wnioski dotyczace stopnia zagrozenia ubdstwem w po-

szczegolnych przekrojach.
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Po pierwsze, najwyzsza warto$¢ RPI odnotowano w makroregionie wschodnim,
obejmujgcym wojewoddztwa: lubelskie, podkarpackie i podlaskie. Ten makroregion
jest takze najbardziej zagrozony ubdstwem pod wzgledem stopy ubdstwa monetar-
nego. Jednak w makroregionach znajdujacych si¢ na dalszych miejscach w rankin-
gach wystepuja réznice w stopniu zagrozenia ubdstwem w ujeciu wielowymiarowym
i jednowymiarowym. Najwieksza rozbiezno$¢ dotyczy makroregionu péinocno-
zachodniego, w sklad ktérego wchodzg wojewddztwa: lubuskie, wielkopolskie i za-
chodniopomorskie. W ujeciu wielowymiarowym jest on bowiem trzecim z kolei
obszarem najbardziej zagrozonym ubdstwem, natomiast w jednowymiarowym po-
miarze ubdstwa wystapil tam najmniejszy odsetek oséb ubogich.

Po drugie, najbardziej zagrozony ubdstwem w ujeciu zaréwno wielowymiaro-
wym, jak i jednowymiarowym jest obszar wiejski. Jesli chodzi o miasta, to wartos¢
RPI maleje wraz ze wzrostem liczby ludnosci, natomiast w ujeciu jednowymiarowym
ta prawidfowo$¢ nie wystepuje — wickszy odsetek osob ubogich jest notowany
w miastach §rednich (100-200 tys. mieszkaficéw) niz w matych (20-100 tys. miesz-
kancow).

Po trzecie, najbardziej zagrozona grupa oséb w zaleznosci od zrddta utrzymania
gospodarstw domowych w obu rozpatrywanych ujeciach sg osoby z gospodarstw
domowych rencistow, a w drugiej kolejnoéci — osoby z gospodarstw utrzymujacych
sie ze zrédel niezarobkowych. Na trzecim miejscu w rankingu pod wzgledem wielo-
wymiarowego zagrozenia ubdstwem znajdujg sie¢ osoby z gospodarstw emerytow,
natomiast w rankingu pod wzgledem odsetka ubogich — osoby z gospodarstw rolni-
kéw, ktore w ujeciu wielowymiarowym zajmujg pozycje czwartg. Takze w przypadku
pozostalych grup wystepuja rozbieznosci w ocenie stopnia zagrozenia ubdstwem
wielowymiarowym i jednowymiarowym.

Po czwarte, pod wzgledem typu rodziny najbardziej zagrozone ubdstwem w uje-
ciu wielowymiarowym sg osoby z nierodzinnych wieloosobowych gospodarstw do-
mowych. Natomiast w ujeciu jednowymiarowym najwiekszy odsetek ubogich wyste-
puje wérdd osob z gospodarstw nierodzinnych jednoosobowych. Cztonkowie mal-
zenstw lub partnerzy bez dzieci zajmujg czwartg pozycje w rankingu pod wzgledem
stopnia wielowymiarowego zagrozenia ubdstwem, a dopiero si6dmga (przedostatnig)
- pod wzgledem odsetka 0séb ubogich. Osoby z gospodarstw wielorodzinnych loku-
ja sie na pigtym miejscu w ujeciu wielowymiarowym, a pod wzgledem biezacych
dochodéw - na ostatnim miejscu, co znaczy, Ze w ujeciu jednowymiarowym w tej
grupie osob wystepuje najnizszy odsetek osob ubogich. Jak juz wspomniano, powo-
dem znaczacych réznic w poréwnywanych rankingach jest nieuwzglednianie w oce-
nie ubdstwa w ujeciu jednowymiarowym oszczednosci z poprzednich okresow.
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4, Podsumowanie

Zaproponowana operacjonalizacja pomiaru ubdstwa w ramach podejscia mozliwosci
Sena przy wykorzystaniu modelu strukturalnego MIMIC pozwala na oceng¢ stopnia
zagrozenia ubdstwem z uwzglednieniem zbioru rzeczywistych, zdeprywowanych
sposobow funkcjonowania badanych oséb (symptoméw ubdstwa), odzwierciedlajg-
cych deprywacje ich mozliwoéci, oraz czynnikéw wzmacniajacych lub ostabiajacych
zagrozenie jednostek ubdstwem (charakterystyk jednostek). Umozliwia tez dokona-
nie wielowymiarowego pomiaru ubdstwa - wszechstronniejszego niz za pomoca
innych stosowanych w praktyce metod analizy ubdstwa. Postugujac si¢ wskaznikiem
stopnia zagrozenia ubdstwem (Risk of Poverty Index — RPI), mozna ocenia¢ stopien
zagrozenia ubdstwem w réznych przekrojach: wedlug jednostek terytorialnych
i grup typologicznych gospodarstw domowych, a takze w czasie.

Ujecie wielowymiarowe zapewnia rdéwniez precyzyjniejsza identyfikacje osob
ubogich zgodnie z przyjeta definicjg ubdstwa niz ujecie jednowymiarowe. Podstawe
do sformulowania takiego wniosku daje poréwnanie wynikéw oceny stopnia zagro-
zenia ubdstwem w obu ujeciach. Pokazuje ono, ze w analizie ubdstwa ujecie jedno-
wymiarowe jest niewystarczajace do identyfikacji oséb ubogich i oceny stopnia
zagrozenia ubdstwem. Uwidacznia réznice pomiedzy rankingami wedlug makro-
regionéw, wielkosci miejscowosci zamieszkania oraz grup typologicznych gospo-
darstw domowych w ujeciu wielowymiarowym i jednowymiarowym, potwierdzajac
tym samym mankamenty ujecia jednowymiarowego. Powodem znaczacych réznic
w porownywanych rankingach jest to, Ze identyfikacja os6b ubogich w ujeciu jedno-
wymiarowym bazuje tylko na biezacych dochodach lub wydatkach (nie uwzglednia
oszczednosci posiadanych przez jednostke), w wyniku czego osoba, ktdra faktycznie
dysponuje wystarczajacymi $rodkami finansowymi na zaspokojenie podstawowych
potrzeb, moze zosta¢ uznana za osobe uboga.

Przeprowadzona w badaniu identyfikacja czynnikéw zmniejszajacych lub zwiek-
szajacych stopien zagrozenia ubdstwem pokazala, Ze na zmniejszenie stopnia zagro-
zenia ubdstwem najsilniej wplywa wzrost poziomu wyksztalcenia, poniewaz wraz
z nim zwigkszaja sie¢ mozliwosci podjecia dobrze platnej pracy, czyli uzyskania do-
chodéw, ktdre pozwalajg jednostce na zaspokojenie jej potrzeb na minimalnym ak-
ceptowalnym poziomie. Natomiast za zwiekszenie stopnia zagrozenia ubdstwem
odpowiada przede wszystkim niska aktywno$¢ zawodowa osdb na rynku pracy, po-
wodujgca spadek dochodow.

Przedstawiona wielowymiarowa metoda badania zagrozenia ubdstwem powinna
wzbogaci¢ warsztat metodologiczny urzeddw statystycznych i badaczy zjawiska ubd-
stwa oraz stanowi¢ narzedzie wspomagajace dla instytucji prowadzacych polityke
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spoleczng nakierowang na walke z ubdstwem. Charakterystyke osob i ich gospo-
darstw domowych zaklasyfikowanych jako ubogie mozna wykorzysta¢ przy dystry-
bucji pomocy spolecznej w celu zwalczania ubdstwa. Charakterystyka ta umozliwi
nie tylko identyfikacje oséb ubogich, w przypadku ktérych udzielenie biezacej po-
mocy jest niezbedne do zaspokojenia ich podstawowych potrzeb, lecz takze efektyw-
ne okreslenie czynnikéw powodujgcych wzrost stopnia zagrozenia ubostwem.
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Efektywnos¢ zaje¢ zdalnych
w czasie pandemii COVID-19'

Elzbieta Zalewska?, Kamila Trzciriska®

Streszczenie. Szkolnictwo, zarébwno pod wzgledem tresci, jak i formy nauczania, powinno
nadaza¢ za zmianami dokonujacymi sie w otaczajacej nas rzeczywistosci. W ostatnim czasie
zmiany te byly stymulowane - oprécz postepu technologicznego - przez pandemie COVID-19
i zwigzane z nig obostrzenia, ktére wymusity przejscie w tryb nauki zdalnej. Nasuwa sie wiec
pytanie, jak efektywne byto ksztatcenie online.

Celem badania omawianego w artykule jest poréwnanie efektywnosci ksztatcenia akademic-
kiego w trybie stacjonarnym i zdalnym. Dane do analiz zaczerpnieto z bazy wynikéw uzyska-
nych przez studentéw | roku studiéw dziennych na kierunku finanse i rachunkowos¢, prowa-
dzonych na Wydziale Ekonomiczno-Socjologicznym Uniwersytetu tédzkiego (Uk), z egzami-
néw koncowych z matematyki w latach akademickich 2018/2019 (nauka stacjonarna)
i 2020/2021 (nauka zdalna) oraz - jako punktu odniesienia - z egzaminéw maturalnych
z matematyki na poziomie podstawowym zdanych przez badane osoby. W podanych latach
przez caly cykl zaje¢ obowigzywat jeden tryb nauczania. Efektywnos¢ ksztatcenia zostata oce-
niona na podstawie krzywej Lorentza i wspotczynnika Giniego, powszechnie uzywanego do
okreslania nieréwnosci dochodéw, ale mozliwego do zastosowania w przypadku kazdego
rodzaju danych o nieréwnym rozktadzie.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze na Ut nie wystepuja istotne réznice
pomiedzy efektami nauki zdalnej i stacjonarnej, co $wiadczy o tym, ze uczelnia zachowata wy-
soka jakos¢ ksztatcenia pomimo zmiany trybu pracy. Statystyki opisowe wynikow weryfikacji
wiedzy z matematyki dla badanych grup studentéw — w szczegdlnosci lewostronna asymetria —
Swiadcza o nieznacznej przewadze pozytywnych wynikéw egzaminéw koricowych w okresie
nauki zdalnej w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi podczas nauki stacjonarnej. Dotyczy to
réwniez egzaminéw maturalnych. Jednak réznice te nie s3 znaczace, wynoszg bowiem
ok. 0,1 p.proc.

Stowa kluczowe: efektywnosc¢ ksztatcenia, nauka zdalna, pandemia COVID-19, wspétczynnik
Giniego
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Effectiveness of distance learning
during the COVID-19 pandemic

Abstract. Education should be able to keep up with the changes taking place in the
surrounding reality, both in terms of its content and mode of work. In addition to technological
progress, these changes have been recently stimulated by the COVID-19 pandemic and the
related restrictions which enforced distance learning. These circumstances pose a question
about the effectiveness of online learning.

The aim of this paper is to compare the effectiveness of distance and classroom learning. The
analyses are based on the results of the final exams in mathematics obtained by first-year full-
time students majoring in finance and accounting at the University of Lodz in the years
2018/2019 (classroom learning) and 2020/2021 (distance learning). These students’ scores
achieved in the basic-level matura exam in mathematics served as a point of reference. The
teaching mode remained the same throughout the entire cycle of classes in the
aforementioned years. The assessment of the effectiveness of learning was based on the Lorenz
curve and the Gini coefficient, which is commonly used by economists to determine income
inequality. However, it can also be applied to any kind of data of an unequal distribution.

The conducted research showed no significant differences in terms of the effects of distance
learning and classroom learning, which proves that the university maintained a high quality of
education despite the introduced change in the mode of teaching. The descriptive statistics
relating to the verification of the mathematical knowledge in the selected student groups — in
particular the left-sided asymmetry - indicate a slight predominance of positive results
achieved in the final exams during distance learning compared to the results obtained during
classroom education, which also applies to the matura exams. However, these differences are
not significant as they differ by approximately 0.1 p.p.

Keywords: education efficiency, distance learning, COVID-19 pandemic, Gini coefficient

1. Wprowadzenie

Z powodu pandemii COVID-19, ktéra wybuchta pod koniec 2019 r., i zwigzanych
z nig obostrzen szkoly, w tym jednostki prowadzace studia wyzsze, zostaly zmuszone
do szybkiego zorganizowania zaj¢¢ dydaktycznych w trybie zdalnym. Ta nagta sytua-
cja byla testem na zdolno$¢ adaptacji zaréwno nauczycieli/wyktadowcow, jak
i uczniéw/studentéw do nowych realidow. Powstaje pytanie, czy w tych warunkach
udalo sie zachowa¢ odpowiednig jako$¢ ksztalcenia.

Jednym z gtéwnych elementéw oceny jakosci ksztalcenia jest jego efektywnos¢.
Wzrost efektywnosci ksztalcenia definiuje sie jako osiagniecie lepszych wynikow
przy niezmienionych kosztach/nakladach (Ryl-Zaleska, 2022). Badania kwestio-
nariuszowe dotyczace skuteczno$ci nauki online podczas pandemii COVID-19
wérod studentéw i wykladowcoéw prowadzili m.in. Alaghawat i Alshamailah (2022),
Asgari i in. (2021), Bahasoan i in. (2020), Butnaru i in. (2021) oraz Hebebci i in.
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(2020). Z kolei Bonnini i Cavallo (2021) oraz Mohammed Ali (2021) analizowali
wplyw pandemii na efektywno$¢ nauczania wérdd osdb niepetnosprawnych.

Od wybuchu pandemii COVID-19 metody nauczania akademickiego zmienily sie
zasadniczo na calym $wiecie. Celem wprowadzenia zaj¢¢ zdalnych bylo zapewnienie
dystansu spotecznego i powstrzymanie rozprzestrzeniania si¢ infekeji. Dystans spo-
teczny, w szczegdlnosci edukacyjny, wymagal wdrozenia nowego sposobu ksztalce-
nia w skali catego kraju, co okazalo si¢ trudnym procesem. Uczelnie musialy wypro-
bowa¢ innowacyjne rozwigzania w tym zakresie i utrzymac ciaglos¢ edukacji, za-
chowujac dotychczasowe standardy jakosci. Jako$¢ ksztalcenia zdalnego jest w tym
kontekscie kwestig kluczowa, ktéra wymaga odpowiedniej uwagi (Sahu, 2019). Pol-
ska byla jednym z pierwszych europejskich krajow, ktére wprowadzily obowigzek
nauki zdalnej. Poczatkowo wydawalo sie, ze jest to rozwigzanie chwilowe, ale osta-
tecznie ta forma ksztalcenia utrzymala sie przez dluzszy czas - na polskich uczel-
niach obowigzywala prawie dwa lata. W ten sposoéb pandemia COVID-19 zapoczat-
kowata cyfrowa transformacje szkolnictwa wyzszego (Strielkowski, 2020).
W zwigzku z tym wazna jest ocena efektywnosci nowych sposobow nauczania nale-
zacych do grupy e-ksztalcenia.

Pojecie e-ksztalcenia jest trudne do precyzyjnego zdefiniowania. Pod t3 nazwa
kryje si¢ wiele innych poje¢, m.in. takich jak: nauka komputerowa, nauka przez
internet, e-learning, nauka z wykorzystaniem technologii mobilnych lub ksztatcenie na
odleglo$¢. Roznica pomiedzy e-learningiem a ksztalceniem na odlegto$¢ polega na
sposobie wykorzystania internetu w trakcie prowadzenia zaje¢. Podczas ksztalcenia
na odleglo$¢ wykladowca znajduje si¢ w innym miejscu niz studenci i prowadzi zaje-
cia w sposob korespondencyjny, np. listownie, a pojecie e-learningu wiaze si¢ z nau-
ka na odlegto$¢ i jednoczesnym wykorzystaniem internetu jako platformy ksztatce-
nia. Ponadto e-ksztalcenie moze by¢ zaréwno uzupelnieniem zajeé tradycyjnych,
jak i jedynym sposobem prowadzenia zaje¢. Czesto pojecia te s3 utozsamiane.
E-ksztalcenie to dziedzina o charakterze interdyscyplinarnym, ktorej ,celem jest
znalezienie odpowiedzi na pytanie, jak ksztalci¢ w sposob najbardziej efektywny”
(Kopcial, 2013, s. 81). Ksztalcenie na odleglo$¢ charakteryzuje sie inng formga organi-
zacji proceséw dydaktycznych niz nauczanie tradycyjne. Przez e-learning najczesciej
rozumiemy nauke z wykorzystaniem internetu, czyli system uczenia si¢ przy uzyciu
technologii informatycznej (Gléwny Urzad Statystyczny, b.r.). Pojawiaja si¢ rowniez
szersze definicje e-learningu, np. jako uczenie si¢ wspomagane narzedziami i no$ni-

kami elektronicznymi (Topol, 2020).
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W literaturze przedmiotu istnieje podzial metod e-learningowych ze wzgledu na:
dostepno$¢ w czasie (typ synchroniczny i typ asynchroniczny), charakter relacji
miedzy studentem a wykladowcg (kurs, w ktérym uczestniczg stuchacze wraz z wy-
kladowcs, oraz kurs, w ktérym student postuguje si¢ materiatami multimedialnymi
i uczy si¢ samodzielnie) oraz odniesienie do nauki tradycyjnej (nauka zdalna, inaczej
online, i hybrydowa, zwana takze mieszang — ang. blended learning; Szymanska
i Zalewska, 2015).

Forma nauki online najczeéciej stosowang na uczelniach przed pandemia byt
blended learning, czyli uzupelnianie metod tradycyjnych e-zajeciami. Gtéwng zalety
nauki mieszanej jest mozliwo$¢ wykorzystania zdalnych i bezposrednich form akty-
wizacji studentow. E-learning byl traktowany jako nauka wspomagajaca metody
tradycyjne, ktora moze wnies¢ nowsa jakos¢ do ksztalcenia akademickiego (Dabrow-
ski, 2013; Malenczyk i Gladysz, 2019; Romaniuk, 2015). Chociaz zwracano uwage, ze
jest to forma nauki w pewnym sensie nieunikniona (Zalewska, 2015), to nikt sie
nie spodziewal, ze zostanie wdrozona z dnia na dzien. W pierwszych miesigcach
pandemii przejscie na nauke zdalng bylo pod wieloma wzgledami chaotyczne
(Alirezabeigi i in., 2020). W ramach polskiego systemu akademickiego nauczanie
prowadzono gléwnie w formie zaje¢ synchronicznych (transmitowanych na zywo)
i czeSciowo asynchronicznych (m.in. poprzez przesylanie gotowych materiatow).
Obawy dotyczace zdrowia i bezpieczenstwa spotecznego doprowadzily do zawiesze-
nia wszelkich kontaktéw i dziatan bezposrednich, w tym réwniez praktyk i stazy.

Gléwnym problemem, przed ktérym stanely uczelnie, a w szczego6lnosci wykta-
dowcy, byt brak czasu i szkolen informujacych, w jaki sposéb efektywnie przeniesé
tradycyjne ksztalcenie na zajecia online. W pierwszych dniach pandemii wigkszo$¢
uczelni nie miala przygotowanych wytycznych dla wyktadowcoéw, jak przeprowadzié
zajecia zdalne. Konieczno$¢ zapewnienia wysokiej jakosci ksztalcenia — bedacej
gtéwnym czynnikiem determinujagcym konkurencyjnos¢ uczelni - sprawila, ze
w czasie pandemii nauka na odleglos¢ stala sie najszybciej rozwijajacym sie segmen-
tem szkolnictwa wyzszego. Tylko elastyczne, nowoczesne i wyspecjalizowane insty-
tucje $wiadczace wysokiej jakosci ustugi sa bowiem w stanie zdoby¢ i utrzymac silng
pozycje rynkowg (Zalewska, 2021).

Celem badania omawianego w artykule jest poréwnanie efektywnosci ksztalcenia

akademickiego w trybie stacjonarnym i zdalnym.
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2. Metoda badania

W badaniu wykorzystano baz¢ wynikéw uzyskanych przez studentéw I roku studiow
dziennych na kierunku finanse i rachunkowo$¢ (FiR), prowadzonych na Wydziale
Ekonomiczno-Socjologicznym Uniwersytetu Lodzkiego, z egzaminéw koncowych
z matematyki w latach akademickich 2018/2019 (nauka stacjonarna) i 2020/2021
(nauka zdalna) oraz egzamindéw maturalnych z matematyki na poziomie podstawo-
wym zdanych przez badane osoby. Poréwnywane grupy miaty podobng liczebnos¢:
w roku akademickim 2018/2019 w badaniu uczestniczyto 132 studentéw, a w roku
2020/2021 - 175. Dany tryb ksztalcenia obowiazywal przez caty cykl zaje¢. Dokonu-
jac wyboru grup badawczych, sugerowano si¢ jednakowym trybem prowadzenia
zajec i przeprowadzenia egzaminu z matematyki (online/stacjonarnie). Badane gru-
py byly réowniez podobne pod wzgledem wynikéw egzaminu maturalnego. Umozli-
wilo to poréwnanie jakosci ksztalcenia akademickiego prowadzonego w trybie sta-
cjonarnym oraz zdalnym.

W roku akademickim 2018/2019 badana grupa studentéw uczestniczyla w zaje-
ciach z matematyki prowadzonych stacjonarnie. Zajecia zakonczyly si¢ egzaminem
w postaci testu, ktory rowniez odbyl sie stacjonarnie, w sali komputerowej. Test
skladat si¢ z 30 pytan wielokrotnego wyboru, na ktére studenci udzielali odpowiedzi
na formularzu przygotowanym na platformie Moodle. Egzamin zostal przeprowa-
dzony w tym samym czasie dla calego kierunku studiéw. Studenci odpowiadali na te
same pytania, ale ich kolejno$¢ byta dobierana losowo. Dodatkowo nie mozna byto
cofa¢ si¢ do pytan wczesniejszych. Czas na rozwigzanie zadan byl jednakowy we
wszystkich grupach. Bezposrednio po zakonczeniu egzaminu studenci otrzymywali
wynik koncowy. Aby zaliczy¢ test, nalezalo uzyska¢ minimum 50% punktéw mozli-
wych do zdobycia.

W roku akademickim 2020/2021 wszystkie zajecia byly prowadzone w trybie
zdalnym - synchronicznie, z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams. Wyklady
mialy forme prezentacji, a ¢wiczenia - konwersacji z uzyciem tablicy Microsoft
Whiteboard. Dzigki temu studenci mogli aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach, zaréw-
no wykladowych, jak i ¢wiczeniowych. Dodatkowo zadawano im prace domowe oraz
przesylano materialy do pracy samodzielnej. Forma egzaminu byla identyczna jak
w roku 2018/2019, ale studenci rozwigzywali test w domu.

Poréwnujac $rednie wyniki egzaminu maturalnego z matematyki uzyskane przez
studentéw obu badanych grup, mozna zauwazy¢, ze roznice sg niewielkie. Przecietny
rezultat uzyskany przez studentéw odbywajacych I rok studiéw na kierunku FiR

w roku akademickim 2018/2019 (czyli na maturze zdawanej w 2018 r.) wyniost
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84,24%+10,95% pkt mozliwych do zdobycia, a przez studentéw odbywajacych I rok
studiow w roku 2020/2021 (matura w 2020 r.) — 84,31%+13,45% pkt. Rowniez rézni-
ce w wynikach egzaminu koncowego z matematyki obu badanych grup s nieznacz-
ne. W roku akademickim 2018/2019 studenci uzyskali $rednio na osobe
63,61%20,36% pkt mozliwych do zdobycia, a w roku 2020/2021, kiedy prowadzono
nauke zdalng — 73,13%+19,59% pkt. Srednia réznica pomiedzy wynikami egzami-
néw koncowych z matematyki w latach nauki zdalnej i stacjonarnej jest niewielka
i wynosi 9 p.proc., co przeklada si¢ na 3 pkt mozliwe do uzyskania w tescie (zob.
tablica).

Tablica. Statystyki opisowe wynikow weryfikacji wiedzy z matematyki
dla badanych grup studentéw

. Odchylenie
Liczba | Srednia | Mediana | Ikwartyl | IVkwartyl | standar-
Egzaminy studen- dowe |Sko$nosc¢
tow
w %
Studenci na | roku studiow w roku 2018/2019
Maturalny ......oeceeeeceereeeenseeeens 132 84,242 88 76 92 10,949 -0,752
Koricowy na | roku studiéw 132 63,614 67 55 77 20,363 -0,818
Studenci na | roku studiow w roku 2020/2021
Maturalny ......cceeeceesecesenncnnns 175 84,309 88 78 96 13,451 -1,241
Koricowy na | roku studiéw 175 73,137 76 65 89 19,589 -1,519

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Ut.

Oceny efektywnosci ksztalcenia dokonano przy wykorzystaniu krzywej Lorenza
(Lorenz, 1905) — powszechnie stosowanej krzywej opisujacej nierdéwnosci.

Definicja 1. Niech X bedzie nieujemna, cigglta zmienng losows, z dodatnig i skon-
czong wartoécig oczekiwang y oraz dystrybuantg F. Krzywa Lorenza zmiennej loso-
wej X jest zdefiniowana nastepujaco:

L()-—lpr”(ﬂdt €[0,1 (1)
P) =7 ) , p€[01]

Za pomocy krzywej Lorenza mozna oszacowa¢ indeks Giniego (Gini, 1914), ktéry
jest miara koncentracji rozkladu zmiennej losowej. Miary tej uzywa si¢ do staty-
stycznego opisu szerokiej gamy czynnikéw spoleczno-gospodarczych; najczesciej jest
ona stosowana do okreslenia stopnia nieréwnosci w podziale dochodéw (Trzcinska,
2021).
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Definicja 2. Niech X bedzie ciagla zmienng losowa z krzywa Lorenza L(p). Indeks
Giniego G jest zdefiniowany wzorem

1
G=1—2fL(p)dp ()
0

lub w sposéb rownowazny:

1
6= [ 2(p-1)ap. pelol )

Wspolczynnik Giniego przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1]. Pelna rownomier-
no$¢ rozktadu wystepuje wtedy, gdy jego wartos¢ jest zerowa, natomiast wzrost war-
tosci wspotczynnika oznacza zwigkszanie sie nieréwnosci rozktadu.

Graficznie wspdlczynnik Giniego mozna zobrazowa¢ jako stosunek pola obszaru
koncentracji do jego teoretycznego maksimum. Obszar koncentracji to obszar mie-
dzy przekatna jednostkowego kwadratu a krzywa Lorenza; jego teoretyczne maksi-
mum odpowiada obszarowi ponizej przekatnej (linii egalitarnej). Maksymalne pole
obszaru koncentracji to pole trojkata prostokatnego wyznaczonego przez prostg
y = x tudziez odcinki o koncach (0, 0) i (1, 0) oraz (1, 0) i (1, 1).

Wspdlczynnik Giniego jest postrzegany jako spdjna i solidna miara jakosci eduka-
cji (Rosthal, 1978; Sheret, 1988). Wniosek ten potwierdzajg badania przeprowadzone
na podstawie danych dotyczacych osiggnie¢ dla réznych poziomoéw wyksztalcenia
w wielu krajach (Crespo-Cuaresma i in., 2012; Thomas i in., 2001, 2002; Ziesemer,
2011).

Krzywa Lorenza nie zmieni sig, jezeli wektor wiedzy (utozsamiany z wektorem
dochodéw) pomnozymy przez dowolng dodatnig liczbe rzeczywistag. Wobec tego
mozemy powiedzie¢, ze wspdlczynnik Giniego jest indeksem relatywnej nieréwno-
mierno$ci. Zauwazmy, ze wspdlczynnik ten mozna interpretowa¢ jako relatywny
indeks nier6wnosci mierzacy skale proporcji wiedzy (Biernacki i Ejsmont, 2011).

Zalézmy, ze mamy dwie krzywe Lorenza dla dwéch réznych populacji A i B.

Definicja 3. Rozklad populacji A dominuje nad rozkltadem populacji B w sensie
Lorenza L,(x) = Lp(x) wtedy i tylko wtedy, gdy krzywa Lorenza dla populacji A
jest polozona nad krzywg Lorenza dla populacji B. Jezeli krzywe sie przecinaja, to sg
nieporéwnywalne.

Jezeli rozktad populacji A dominuje nad rozkladem populacji B w sensie Lorenza,
to pole koncentracji dla A jest mniejsze niz pole koncentracji dla B - i tym samym
w populacji A wystepuje mniejsza nierownomiernos¢ rozktadu niz w B. Na zbiorze
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rozkladow wiedzy (utozsamianym z rozkladami dochoddéw), czyli w omawianym
badaniu - wynikéw egzaminu koncowego z matematyki na I roku studiéw i wyni-
kéw egzaminu maturalnego z matematyki, porzadek dominacji w sensie Lorenza jest
wiec w pewien sposéb rownowazny z porzadkiem nieréwnomiernosci rozkladu
wiedzy (Biernacki i Ejsmont, 2011).

3. Wyniki

W celu oceny jakosci ksztalcenia podczas pandemii COVID-19 najpierw dokonano
poréwnania wynikéw egzaminu koncowego z matematyki na I roku studiéw oraz
egzaminu maturalnego dla kazdej z badanych grup studentéw. W przypadku stu-
dentéw I roku studiéw w roku akademickim 2018/2019 - (nauka stacjonarna) roz-
ktad wynikow egzaminu koncowego z matematyki jest bardziej nieréwnomierny niz
rozklad wynikéw egzaminu maturalnego, co przedstawiono na wykr. 1. Potwierdza
to rowniez warto$¢ wspolczynnika Giniego, ktéra w przypadku egzaminu matural-
nego wyniosta 0,0719, a w przypadku egzaminu koncowego - 0,1734.

Wykr. 1. Krzywa Lorenza dla wynikéw egzaminu maturalnego z matematyki w 2018 r.
i egzaminu koncowego z matematyki na | roku studiow w roku 2018/2019

1,00

Vi
/A/
74
) //
//
v/

2/

egzamin maturalny
egzamin na | roku studiow

0,00

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Ut.
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Analogicznie przeanalizowano wyniki uzyskane przez studentéw I roku studiow
w roku 2020/2021, odbywajacych zajecia w trybie zdalnym. Na ich podstawie mozna
sformulowaé podobne wnioski jak dla grupy studiujacej w trybie stacjonarnym, co
$wiadczy o malym wplywie zmiany trybu ksztalcenia na jego efektywnos$¢ (wykr. 2).
Wyniki egzaminu koncowego na I roku studiéw s3 tu bardziej nieréwnomierne od
wynikéw egzaminu maturalnego. Wartos¢ wspolczynnika Giniego wynosi w tym
przypadku 0,0847 dla matur, a 0,1338 - dla egzamindéw koncowych.

Wykr. 2. Krzywa Lorenza dla wynikow egzaminu maturalnego z matematyki w 2020 r.
i egzaminu koncowego z matematyki na | roku studiow w roku 2020/2021

1,00

4
7
2

20,50 //
-~

/
0,25 ///
/ e egzamin maturalny

7 —— egzamin na | roku studiow |

0,00

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Ut.

Wryniki zaréwno egzaminu maturalnego, jak i egzaminu koncowego na I roku
studiow nie ulegly zmianie w poréwnywanych okresach, co potwierdzaja wykr. 3 i 4.
Rozklad wynikéw egzaminu maturalnego zdanego w 2020 r. okazat sie bardziej nie-
rownomierny od rozkladu wynikéw matury sprzed pandemii (wykr. 3). Warto$¢
wspolczynnika Giniego wyniosta: 0,0847 dla matury w 2020 r. (w trybie zdalnym)
i 0,0719 dla matury w 2018 r. (w trybie stacjonarnym). Mozna stad réwniez wysnu¢
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wniosek, ze nierdwnomiernoéci sg bardzo zblizone. Wyniki egzamindw przedsta-
wione na wykr. 4 nie s3 poréwnywalne pod wzgledem nieréwnomiernosci, poniewaz
krzywe Lorenza si¢ przecinaja. Jednak zestawienie wspotczynnikéw Giniego pokazu-

je, ze wyniki egzaminéw koncowych sg zblizone, tak samo jak wyniki matur.

Wykr. 3. Krzywa Lorenza dla wynikéw egzamindéw maturalnych z matematyki
w latach 2018 i 2020

1,00

0,75 7
20,50 /
-~

0,25 /
/ e matura 2018 _| |

/ = matura 2020

0,00

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Ut.



58 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2022 | 10

Wykr. 4. Krzywa Lorenza dla wynikédw egzaminu korncowego z matematyki
na | roku studiéw w latach 2018/2019 i 2020/2021

1,00

i
/4
S o050 7/
7

4
g

74

egzamin 2018/2019_|
egzamin 2020/2021

0,00

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Ut.

4, Podsumowanie

Przeprowadzone badanie pozwolilo na poréwnanie efektywnosci zaje¢ z matematyki
prowadzonych w trybie stacjonarnym i zdalnym, na ktére uczeszczali studenci
I roku studiéw na kierunku finanse i rachunkowo$¢, prowadzonych na Wydziale
Ekonomiczno-Socjologicznym UL, poprzez oceng nieréwnomiernosci migdzy wyni-
kami egzamindw uzyskanymi przez studentéw. Do analizy danych dotyczacych wy-
nikéw egzaminu koncowego z matematyki w latach 2018/2019 (tryb stacjonarny)
i 2020/2021 (tryb zdalny) oraz poréwnawczo egzaminu maturalnego z matematyki
zdanego przez badanych studentéw zastosowano wspdtczynnik Giniego oraz krzywa
Lorentza.

Na podstawie wyznaczonych wartosci wspotczynnika Giniego mozna stwierdzié,
ze efekty nauki stacjonarnej i zdalnej s3 podobne, co §wiadczy o utrzymaniu wyso-
kiej jakosci ksztalcenia przez uczelnie pomimo zmiany trybu pracy podczas pande-
mii COVID-19. Rozklad wynikéw matur z 2020 r. okazal si¢ bardziej nieréwno-
mierny od rozktadu wynikéw matur z 2018 r. Statystyki opisowe, a w szczegdlnosci
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asymetria lewostronna, $wiadczg o nieznacznej przewadze pozytywnych wynikéw
egzaminu koncowego przeprowadzonego w roku akademickim, w ktérym zajecia
odbywaly sie w formie zdalnej; podobng przewage zaobserwowano réwniez dla eg-
zaminu maturalnego, jednak réznice te nie sg znaczace. W przypadku matury rézni-
ca wynosi ok. 0,1 p.proc., co stanowi 0,5 pkt z 50 pkt mozliwych do uzyskania przez
maturzyste. W przypadku egzaminu koncowego z matematyki na I roku studiow jest
to ok. 9 p.proc., co przeklada sie na 3 pkt mozliwe do uzyskania przez studenta.

Nauka zdalna moze wnie$¢ nowsg jakos¢ do ksztalcenia akademickiego. Zastoso-
wanie jej na szeroka skale w roku 2020/2021 wynikalo z koniecznosci zmiany trybu
ksztalcenia w zwiazku z wybuchem pandemii COVID-19. Zajecia e-learningowe
stanowig jednak istotny element ksztalcenia studentéw nie tylko w czasie pandemii,
a rosnace oczekiwania ich uczestnikéw i potencjal zaawansowanej technologii sprzy-
jaja doskonaleniu tych technik nauczania. Dodatkowo osiggniecie przez uczelnie
wysokiej jakosci e-learningu pozytywnie wplywa na jej postrzeganie i renome w $ro-
dowisku akademickim oraz w spoteczenstwie.

Nalezy tez zauwazy¢, ze e-learning jest glownym sposobem zdobywania nowych
umiejetnoéci po ukonczeniu studiow, poniewaz proces ksztalcenia przez cale zycie
bardzo trudno realizowa¢ w formie kurséw tradycyjnych (stacjonarnych). Spote-
czenstwo informacyjne, a w szczegdlnosci rynek pracy, wymaga zas ciggtego zdoby-
wania nowych umiejetnoséci i poznawania nowych dziedzin wiedzy.
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In memoriam

Profesor Krzysztof Zadora (1943-2021)

Prof. dr hab. Krzysztof Zadora urodzil si¢
22 sierpnia 1943 r. w Chorzowie. Studiowat
w Wyzszej Szkole Ekonomicznej w Katowicach
(obecnie Uniwersytet Ekonomiczny w Kato-
wicach), gdzie w 1967 r. uzyskal stopien zawo-
dowy magistra. Po studiach podjal na tej uczelni
prace jako asystent, a potem starszy asystent
w Katedrze Statystyki na Wydziale Przemystu.
W 1971 r. obronit rozprawe doktorskg z dziedzi-
ny ekonometrii pt. Metody konstrukcji prognoz
krotkoterminowych na podstawie szeregow cza-
sowych, napisang pod kierunkiem jednego z pio-
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nieréw polskiej ekonometrii prof. Zbigniewa
Pawlowskiego. W tym samym roku zostal mianowany adiunktem w Instytucie Eko-
nometrii i zajmowatl to stanowisko do 1978 r.

W tamtym czasie Instytut Ekonometrii, kierowany przez prof. Pawlowskiego,
przezywal rozkwit. Bylo tam zatrudnionych ok. 50 oséb, gtéwnie miodych i ambit-
nych naukowcéw. Podjeli sie oni, zainicjowanego przez prof. Pawlowskiego, zadania
stworzenia nowego kierunku studiéw jednolitych o nazwie cybernetyka ekonomicz-
na i informatyka (pierwowzdr takich kierunkdéw, jak analityka gospodarcza oraz
informatyka i ekonometria). Adiunkt Zadora prowadzil wéwczas zajecia z cyberne-
tyki ekonomicznej i procesow stochastycznych. Byly to nowe przedmioty, wigc na
wyklady razem ze studentami uczgszczali mtodzi pracownicy Instytutu. Poczawszy
od 1965 r., corocznie odbywala si¢ (i odbywa sie do dzisiaj) Konferencja Statystykdow,
Ekonometrykéw i Matematykéow Uniwersytetéw Ekonomicznych Polski Poludnio-
wej, dajaca mozliwo$¢ poznania nowinek z zakresu zastosowan metod ilo$ciowych
w ekonomii i zarzadzaniu. Krzysztof Zadora nalezat do najaktywniejszych uczestni-
kow konferencji.

Od czasu obrony doktoratu zainteresowania naukowe prof. Zadory skupialy sie
wokdt ekonometrii. Ich owocem byla réwniez habilitacja, ktéra uzyskal w 1981 r. na
podstawie ksigzki Ekonometryczna ekstrapolacja szeregow czasowych (Wydawnictwo
Akademii Ekonomicznej w Katowicach, 1980). Jako docent podjal sie kierowania
rozwojem mlodszej kadry naukowo-dydaktycznej - zostal kierownikiem Zaktadu
Ekonometrii (1981-1984), a potem kierownikiem Zakladu Matematyki i Programo-
wania (do 1993 r.). Ponadto w latach 1981-1987 byl zastepca dyrektora Instytutu
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Ekonometrii ds. nauki, a w latach 1984-1990 - docentem etatowym. Tytul naukowy
profesora uzyskat 18 lutego 1992 r.

Profesor Zadora brat udzial w pracach zespotu pod kierunkiem dr hab. Elzbiety
Stolarskiej, prof. UE, realizujacego projekt resortowy MR.1.30 dotyczacy konstrukgji,
estymacji i weryfikacji modelu polskiej gospodarki. Rezultaty tych prac zostaly opu-
blikowane w monografii pod redakcja Elzbiety Stolarskiej pt. Ekonometryczny model
gospodarki Polski - MES 1 (Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Katowicach,
1987). W latach 1982-1990 sam kierowal duzymi zespotami naukowo-badawczymi
zlozonymi z pracownikow Instytutu, ktére realizowaly projekty finansowane przez
Ministerstwo Szkolnictwa. Pierwszym takim przedsiewzigciem byly Klasyczne i nie-
konwencjonalne metody predykcji (1982-1985, w ramach projektu resortowego
R.IIL.9), drugim - Ekonometryczna analiza zmian struktury (1986-1990, jako czes¢
projektu w ramach Centralnego Programu Badan Podstawowych CPBP 10.09). Ich
wyniki istotnie przyczynily si¢ do rozwoju naukowego uczestniczacych w nich bada-
czy; powstalo tez wiele warto$ciowych prac naukowych i publikacji. Warto w tym
miejscu wymieni¢ wazniejsze prace prof. Zadory z tego okresu: O pewnym zagadnie-
niu aproksymacji i jego zastosowaniu (,Przeglad Statystyczny”, 1982), Metoda naj-
mniejszych modutéow w zastosowaniu do estymacji liniowych jednoréwnaniowych
modeli ekonometrycznych (,Zeszyty Naukowe Akademii Ekonomicznej w Krako-
wie”, 1992) i Specyfikacja struktury ekonometrycznych modeli systemow sterowanych
(rozdzial w monografii napisanej wspolnie ze Zbigniewem Czerwinskim, Wojcie-
chem Maciejewskim i Antonim Smolukiem pt. Ekonometria. Nadzieje, osiggnigcia,
niedostatki, 1987).

Podczas realizacji projektéw naukowo-badawczych prof. Zadora nie narzucal
swoich pomyslow wykonawcom, wrecz przeciwnie — oczekiwal od nich formutowa-
nia wilasnych pomystéw dotyczacych poszczegélnych aspektéw projektow. Takie
podejscie pozwalato wykaza¢ si¢ wiedzg, inspirowalo do jej poszerzania i poszukiwa-
nia nowych oryginalnych rozwigzan.

Warto zauwazy¢, ze niektdre rezultaty prac prof. Zadory z dziedziny ekonometrii
klasycznej, predykcji ekonometrycznej i statystyki wcigz inspiruja do nowych badan.
Chodzi zwlaszcza o poszukiwanie mozliwosci modelowania ekonometrycznego
w warunkach, gdy nie sa spelnione klasyczne zalozenia normalnej regresji liniowe;j.
Profesor mial wiele watpliwosci co do wnioskowania na podstawie oszacowanych
modeli ekonometrycznych w sytuacji, gdy pewne zalozenia nie sg spelnione lub sg
nieweryfikowalne. Czas pokazal, ze klasyczne modele ekonometryczne zastepuje si¢
innymi podejsciami do modelowania, takimi jak sieci neuronowe czy uczenie ma-
szynowe. Kontestacyjny stosunek prof. Zadory do mozliwosci wnioskowania na
podstawie modeli ekonometrycznych przerodzil sie z czasem w sceptyczne trakto-
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wanie niektorych teorii ekonomicznych, m.in. koncepcji gloszacych, ze prawa eko-
nomiczne s3 w pelni weryfikowalne w badaniach empirycznych. Do zajecia takiego
stanowiska przyczynilo sie przestudiowanie monografii Hansa-Hermanna Hoppego
Economic Science and the Austrian Method. W pdzniejszym czasie wspomniane wat-
pliwoéci sprawily, ze Profesor czesciowo zmienil swoje zainteresowania. Przewidy-
wal zmierzch powszechnego uzywania klasycznych modeli ekonometrycznych
i poszukiwal bardziej realnych mozliwosci wykorzystania m.in. metod ilosciowych
w praktyce funkcjonowania gospodarki, a w szczegdlnosci - przedsiebiorstwa. Moz-
liwosci mikroekonometrii w tym zakresie wydawaly sie niewystarczajace, dlatego
zaczal interesowac sie inng dziedzing ekonomii - rachunkowoscig, a zwlaszcza ra-
chunkowoscig zarzadcza.

W latach 80. i na poczatku lat 90. XX w., gdy w kraju dokonywaly si¢ przemiany
polityczne, spoleczne i gospodarcze, prof. Zadora zaangazowal si¢ w dzialania re-
formatorskie majgce na celu wzmacnianie niezaleznosci politycznej Polski, jak réw-
niez stawianie czolta nowym wyzwaniom ekonomicznym i spolecznym. Nalezal do
ludzi o radykalnych pogladach, ale byl zwolennikiem stopniowej i ostroznej moder-
nizacji, takze w $rodowisku akademickim. Nie zaniedbywal przy tym swoich obo-
wigzkéw naukowo-dydaktycznych. W latach 1990-1993 byl rektorem Akademii
Ekonomicznej w Katowicach. Razem z prorektor ds. nauki dr hab. Elzbieta Stolarska
i prorektor ds. dydaktyki dr hab. Joanng Zabiriskg sukcesywnie wprowadzal po-
trzebne zmiany w funkcjonowaniu uczelni, zgodne z éwczesnym duchem reforma-
torskim. Co wazne, nie dopuscit do sktdcenia spotecznosci akademickiej uczelni.

Od 1993 r. pracowat jako profesor Akademii Ekonomicznej w Katedrze Rachun-
kowosci Wydzialu Ekonomii, a potem Wydzialu Finanséw i Ubezpieczen, gdzie
w latach 2010-2015 byt zatrudniony na stanowisku profesora zwyczajnego. W latach
1993-2015 byt kierownikiem Zakladu Rachunkowos$ci Zarzadczej. Dzialal réwniez
w Stowarzyszeniu Ksiegowych w Polsce.

Dorobek publikacyjny prof. Zadory liczy kilkadziesiat pozycji z dziedziny ekono-
metrii oraz rachunkowosci. Za swojg dziatalno$¢ naukowo-badawczg i dydaktyczng
Profesor pigciokrotnie otrzymat Nagrode Rektora Akademii Ekonomicznej w Kato-
wicach (w latach 1997-2001). Wypromowal 10 doktoréw oraz ok. 400 magistrow.
Zwienczeniem jego zastug na polu naukowo-dydaktycznym oraz organizacyjnym
bylo przyznanie mu w 1994 r. Krzyza Kawalerskiego Orderu Odrodzenia Polski.

Profesor Krzysztof Zadora zmart 18 wrzesnia 2021 r.

Janusz L. Wywiat
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W ofercie wydawniczej Gléwnego Urzedu Statystycznego z ubiegtego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujace publikacje:
Among Statistics Poland’s last month’s publications, we would like to recommend:

Tytuk: Kultura i dziedzictwo narodowe w 2021 r.
m @Gus

Title: Culture and national heritage in 2021

Jezyk: polski, angielski

Language: Polish, English

Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne

w wersji drukowanej i elektronicznej

Additional information: publication available both
in the printed and in the electronic form

Kontynuacja corocznych opracowan pt. Kultura,

wspdlna publikacja GUS i Urzedu Statystycznego
V w Krakowie, powstala we wspolpracy z Narodowym
| Kulturaidziedzictwo narodowew2021r. | [nstytutem Dziedzictwa, Narodowym Instytutem

£ Culture and national heritage in 2021

Muzealnictwa i Ochrony Zbioréw oraz Naczelng
Dyrekcja Archiwéw Panstwowych; od 2022 r. wlaczona do serii Analizy statystyczne.
Przedstawia wybrane dane charakteryzujace dzialalno$§¢ podmiotéw w obszarze
kultury i dziedzictwa narodowego w Polsce oraz wskazniki dotyczace uczestnictwa
w przedsiewzieciach kulturalnych.

Publikacja sklada sie z dwoch czeéci: analitycznej (z uwagami metodologicznymi)
i tabelarycznej (dostepnej wyltacznie w formie elektronicznej). Czg$¢ analityczna
zawiera informacje na temat ochrony zabytkow, funkcjonowania archiwéw pan-
stwowych, bibliotek, dzialalnosci wydawniczej, centréw kultury, doméw i osrodkéw
kultury, klubéw i $wietlic, szkolnictwa artystycznego, wystawiennictwa, galerii sztu-
ki, dziatalnoéci scenicznej, kinematografii, radiofonii i telewizji oraz imprez maso-
wych, wydatkéw na kulture i ochrone dziedzictwa narodowego oraz wydatkéw na
kulture w gospodarstwach domowych w 2021 r., a takze funkcjonowania przemy-
stow kultury i kreatywnych w 2020 r. Ponadto zaprezentowano w niej rozklad tery-
torialny podmiotéw dzialajacych w obszarze kultury w 2021 r., a niektore zjawiska
z zakresu kultury przedstawiono w ujeciu powiatowym.
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Tytuk: Nowoczesne technologie i nowe Zrédta danych w pomiarze
@cus (— inflacji
Title: Modern technologies and new sources of data

Nowoczesne technologie in inflation measurement

inowe Zrodfa danych Jezyk: polski
w pomiarze inflagji Language: Polish
Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne
w wersji drukowanej i elektronicznej
Additional information: publication available both

in the printed and in the electronic form

mowujace prace prowadzone w ramach projektu

I Opracowanie monograficzne prezentujace i podsu-

»Budowa zintegrowanego systemu statystyki cen de-

talicznych - INSTATCENY”, zrealizowanego przez

konsorcjum naukowe zawigzane przez GUS ze Szkola Gléwng Handlowsa w War-

szawie i z Instytutem Podstaw Informatyki Polskiej Akademii Nauk.

W monografii opisano metodyke statystycznych badan cen na rynku detalicznym

i dzialania podjete w celu jej modernizacji. Ujeto w niej wszystkie najwazniejsze

zagadnienia dotyczace produkeji danych statystycznych w tym obszarze. Przedsta-

wiono wyniki prac zwigzanych z uzyskiwaniem i przetwarzaniem danych pochodza-

cych z nowych, alternatywnych Zrddel, takich jak dane dostarczane przez sieci

handlowe oraz pobierane automatycznie ze stron internetowych sklepow, i wdroze-

niem ich do praktyki badan cen detalicznych.

We wrzesniu br. ukazaty sie ponadto:

Bezrobocie rejestrowane 1-2 kwartat 2022 r.;

»Biuletyn statystyczny” nr 8/2022;

Budzety gospodarstw domowych w 2021 r.;

Ceny robét budowlano-montazowych i obiektéw budowlanych (lipiec 2022 r.);
Fizyczne rozmiary produkcji zwierzecej w 2021 r.;

Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2022 (wrzesieri 2022 r.);

Naktady i wyniki przemystu - 1-2 kwartat 2022 r.;

Pomoc spoleczna i opieka nad dzieckiem i rodzing w 2021 r.;

Produkcja wazniejszych wyrobow przemystowych w sierpniu 2022 r.;

Rownolegly oraz wyprzedzajgcy zagregowany wskaznik koniunktury, zegar ko-
niunktury - szereg do lipca 2022 r.;

,,Statistics in Transitions new series” nr 3/2022;
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/koniunktura/koniunktura/koniunktura-w-przetworstwie-przemyslowym-budownictwie-handlu-i-uslugach-2000-2022-wrzesien-2022,4,65.html
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o Sytuacja makroekonomiczna w Polsce na tle procesow w gospodarce swiatowej
w2021 r;

o Sytuacja spofeczno-gospodarcza kraju w sierpniu 2022 r.;

o Sytuacja spoteczno-gospodarcza wojewddztw nr 2/2022;

o Telekomunikacja w 2021 r.;

o Transport — wyniki dziatalnosci w 2021 r.;

¢ ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 9/2022;

e Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w pierwszym pétroczu
2022 r.;

o Zeszyt metodologiczny. Dzialalnosé badawcza i rozwojowa.

Wszystkie publikacje GUS w wersji elektronicznej s3 dostepne na stronie
stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z.

Electronic forms of all the publications by Statistics Poland are available at
stat.gov.pl/en/publications.

Joanna Sadowy
Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych
Statistics Poland, Statistical Products Department
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym po$wiecone teorii i praktyce statystycznej, ktore prezentuja wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg si¢ rdwniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publiko-
wane s3 prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajdujg si¢ na liScie polskich punktowanych czasopism naukowych
MEIN. Zgodnie z komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji miedzynarodowych
»WS” otrzymaty 70 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” s udostepniane w nastepujacych ba-
zach, repozytoriach, katalogach i wyszukiwarkach: Agro, BazEkon, Central and Eastern Euro-
pean Academic Source (CEEAS), Central and Eastern European Online Library (CEEOL),
Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), Directory of Open
Access Journals (DOAJ), EBSCO Discovery Service, European Reference Index for the Huma-
nities and Social Sciences (ERIH Plus), Exlibris Primo, Google Scholar, ICI Journals Master
List, ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals and Publishers
(The Nordic List) oraz Summon.

Za publikacje artykutéw na famach ,WS” autorzy nie otrzymujg honorariéw ani nie wno-
szg oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace nalezy przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawierac streszczenie, stowa klu-
czowe, kod/kody JEL oraz ORCID, adres e-mail i afiliacje autora. Tytul, streszczenie, stowa
kluczowe i afiliacja powinny by¢ podane w jezyku polskim i angielskim.

Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci ar-
tykulu. Ponadto nalezy je przesta¢ osobno (najlepiej w formacie Excel); szczegdlowe informa-
cje s zawarte w pkt 4.2.14.

Autor jest zobowigzany do podania w artykule wszelkich Zrédet finansowania badan beda-
cych podstawg pracy. Jezeli doszlo do zaprezentowania podobnych materialéw podczas kon-
ferencji lub sympozjum naukowego albo jezeli artykul zostal przez autora umieszczony
w repozytorium internetowym lub zgloszony w innym wydawnictwie do opublikowania
w innej wersji jezykowej, to podczas sktadania tekstu do publikacji w ,,WS” nalezy poinfor-
mowac¢ o tym redakgje.

Prosimy o niestosowanie stylow i ograniczenie formatowania do wymogow redakcyj-
nych. Wiecej informacji w rozdziale Wymogi redakcyjne.

Razem z artykulem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony internetowej
czasopisma) o oryginalnosci pracy, niezlozeniu jej w innym wydawnictwie i udzieleniu wy-
dawcy ,,WS” licencji Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0
(CC BY-SA 4.0), zawierajacego numer ORCID, afiliacje lub afiliacje oraz dane kontaktowe
autora, wraz ze wskazaniem proponowanego dziatu czasopisma.
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Zalaczenie skanu o$wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skie-
rowania do recenzji.

2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogéw redakcyjnych, a takze
zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykut stosownie
do uwag redakgji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Razem z poprawionym artykulem autor przesyla w osobnym pliku zanonimizo-
wang wersje pracy, przeznaczona do recenzji. Anonimizacja polega na utajnieniu na-
zwiska autora (takze we wiasciwosciach pliku), usunieciu podziekowan i informacji
o zrodlach finansowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozli-
wiajacych zidentyfikowanie autora. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest po-
twierdzenie oryginalno$ci tekstu uzyskane za pomoca systemu antyplagiatowego Similari-
ty Check. W przypadku wykrycia znacznego podobienstwa do innych prac artykut zosta-
nie odrzucony.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktérej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce za-
granicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentow powolywany jest trzeci recen-
zent. Recenzenci kieruja sie kryteriami oryginalnosci i jako$ci opracowania zaréwno w od-
niesieniu do tresci, jak i formy artykutu.

Autorzy artykuléw, ktére otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentow i przesylaja do redakeji zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie
réznica zdan dotyczaca zasadnosci proponowanych zmian, autorzy sa zobligowani do uza-
sadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest
dokonywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule
stosownie do uwag recenzentéw. KR ocenia artykut pod wzgledem poprawnosci i spéjno-
$ci merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli s3 one konieczne,
aby praca spelniala wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwotania od de-
cyzji o niepublikowaniu artykutu. W takim przypadku powinien on skontaktowac sie z re-
dakcja ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redak-
tora naczelnego.

W ,,WS” publikowane sa wylacznie te artykuly, ktdre otrzymaja pozytywna ocen¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba ze autor przedstawi argumenty uzasadniajjce nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej cza-
sopisma w zakladce Early View, gdzie znajduja si¢ do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykul zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
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do zmiany tytulu i $rédtytutéw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania treéci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykut jest przesylany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po skladzie i famaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne sg opracowywane na podstawie plikéw i danych przekazanych przez autora i pod-
dawane korekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych standardéw
etycznych zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostgpnymi na
stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki
majace na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnoéci autorskiej. Przyjete zasady postepo-
wania obowigzuja autoréw, Rad¢ Naukows, Kolegium Redakcyjne, redakcje, pracownikow
Wydziatu Czasopism Naukowych GUS, recenzentéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuly naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykulu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoré6w wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialno$¢ za treéci prezentowane w artykulach. W razie zglaszania przez czytelni-
kow zastrzezen odnoszacych sie do tych treéci autorzy sa zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakcja nie toleruje przejawdw nierzetelno$ci naukowej autordw, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

e plagiat - przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji
o zrédle;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebioracych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wktlad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.
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Autorzy deklaruja w stosownym o$wiadczeniu, ze zgtaszany artykul nie narusza praw
autorskich osob trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzielem, i okreslaja swoj wktad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materialéw podczas konferencji lub
sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowiazani poinformowac o tym redakcje.

3. Autorzy sa zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich zrédet finansowania badan
bedacych podstawa pracy.

4. Gléwna odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, tacznie z informacja na
temat wkladu poszczegdlnych wspotautoréw w powstanie artykutu, ponosi zglaszajacy ar-
tykut.

5. Autorzy zglaszajacy artykuty do publikacji w ,,WS” biorg udzial w procesie recenzji double-
-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwdch niezaleznych ekspertow z da-
nej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzajg zalecane przez
recenzentéw poprawki i dostarczaja redakeji zaktualizowang wersje opracowania wraz
z pisemnym po$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi si¢ réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypad-
ku korekty artykutu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie in-
ternetowej ,, WS” wraz ze stosownym wyja$nieniem.

3.2. Odpowiedzialno$¢ Rady Naukowej, Kolegium Redakcyjnego
i Wydziatu Czasopism Naukowych GUS

1. Rada Naukowa (RN) ksztaltuje profil programowy czasopisma, okresla kierunki jego roz-
woju i konsultuje jego zakres merytoryczny.

2. Kolegium Redakeyjne (KR) podejmuje decyzje o publikacji danego artykutu z uwzglednie-
niem ocen recenzentéw oraz opinii zespotu redakcyjnego. W swoich rozstrzygnieciach
cztonkowie KR kierujg si¢ kryteriami merytorycznej oceny wartoéci artykulu, jego orygi-
nalnodci i jasnoéci przekazu, a takze $cistego zwigzku z celem i zakresem tematycznym
»WS”. Oceniajg artykuly niezaleznie od plci, rasy, pochodzenia etnicznego, narodowosci,
religii, wyznania, §wiatopogladu, niepetnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej ich
autoréw.

3. Zespot redakceyjny, wyodrebniony z KR, tworza redaktor naczelny i jego zastepca, redakto-
rzy tematyczni i redaktor merytoryczny. Czlonkowie zespolu redakcyjnego weryfikuja nad-
sytane artykuly pod wzgledem merytorycznym, oceniaja ich zgodno$¢ z celem i zakresem
tematycznym ,WS” oraz sprawdzaja spelnienie wymogéw redakcyjnych i przestrzeganie
zasad rzetelnosci naukowej. Ponadto wybieraja recenzentéw w taki sposdb, aby nie wysta-
pit konflikt interesow, i dbaja o zapewnienie uczciwego, bezstronnego i terminowego pro-
cesu recenzowania.

4. Za sprawny przebieg procesu wydawniczego, poinformowanie wszystkich jego uczestni-
kow o koniecznosci przestrzegania obowigzujacych zasad i przygotowanie artykuléw do
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publikacji odpowiadajg pracownicy Wydzialu Czasopism Naukowych (WCN) GUS.
W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalnosci nadsylanych artykuléw przed skiero-
waniem ich do recenzji WCN wykorzystuje system antyplagiatowy. Informacje dotyczace
artykutu moga by¢ przekazywane przez WCN wylacznie autorom, recenzentom, czton-
kom RN i KR oraz wydawcy.

. Zmiany dokonane w tekscie na etapie przygotowania artykulu do publikacji nie moga

narusza¢ zasadniczej mysli autorow. Wszelkie modyfikacje o charakterze merytorycznym
sg z nimi konsultowane.

. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykulu nie moze on zosta¢ w zaden

sposob wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu wydawniczego bez pisem-
nej zgody autoréw. Autorzy mogg si¢ odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykutu.
W tym celu powinni si¢ skontaktowa¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakcji
»WS” i przedstawi¢ stosowng argumentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez
redaktora naczelnego.

. Czlonkowie RN i KR ani pracownicy WCN nie mogg pozostawa¢ w jakimkolwiek kon-

flikcie intereséw w odniesieniu do artykutéw zgtaszanych do publikacji. Przez konflikt in-
teresow nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktorej jakiekolwiek interesy lub zaleznosci (stuzbo-
we, finansowe lub inne) moga mie¢ wplyw na ocene artykutu lub decyzje o jego publikacji.

. W celu przeciwdzialania nierzetelnosci naukowej wymagane jest zlozenie przez autorow

o$wiadczenia, w ktorym deklaruja, ze zgtaszany artykul nie narusza praw autorskich osob
trzecich, nie byl dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzielem, a takze okreslaja
swoj wktad w opracowanie artykutu.

. W celu zapewnienia wysokiej jakosci recenzji wymagane jest ztozenie przez recenzentéw

o$wiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recenzowania COPE i niewystepowaniu kon-
fliktu intereséw.

W przypadku uzasadnionego podejrzenia na jakimkolwiek etapie procesu wydawniczego,
ze autorzy dopuscili si¢ nierzetelnosci naukowej (zob. pkt 3.1. Odpowiedzialnos¢ auto-
réw), zespdt redakeyjny skrupulatnie zbada sprawe ewentualnego naduzycia. Jedli nierze-
telno$¢ autoréw zostanie udowodniona, to zgloszony przez nich artykut zostanie odrzu-
cony przez KR, a autorzy otrzymaja informacje¢ o podjetej decyzji wraz z jej uzasadnie-
niem.

Czytelnicy, ktérzy maja wobec autoréw opublikowanego artykutu uzasadnione podejrze-
nia o nierzetelno$¢ naukowa, powinni powiadomi¢ o tym redaktora naczelnego lub sekre-
tarza redakcji. Po zbadaniu sprawy ewentualnego naduzycia czytelnicy zostang poinfor-
mowani o rezultacie przeprowadzonego postepowania. W przypadku potwierdzenia nad-
uzycia, na famach czasopisma zostanie zamieszczona stosowna informacja.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1. Recenzenci przyjmuja artykut do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

posiadaja odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace;
zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt interesoéw w odniesieniu do autoréw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w oswiad-
czeniu;

moga wywiazac si¢ z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdznia¢ publikacji.
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2. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywno$ci i poufnosci oraz powstrzymania
si¢ od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg oceng, przedstawiajac stosowna
argumentacje.

3. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktére w ich
ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi
opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowe;
recenzenci sa zobowigzani poinformowac¢ o tym redakgje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-
kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentdw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialnos¢ wydawcy

1. Materiaty opublikowane w ,,WS” s3 chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia pelng tre$¢ wszystkich artykuléw w internecie w trybie otwartego
dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen, od 1 stycznia 2022 r. na licencji
Creative Commons Uznanie autorstwa — Na tych samych warunkach 4.0 (CC BY-SA 4.0).
W przypadku artykuldéw zgltoszonych do ,,WS” od 2022 r. dozwolone jest dzielenie sie
artykutem (kopiowanie i rozpowszechnianie go w dowolnym medium i formacie) oraz
adaptowanie go (w dowolnym celu, takze komercyjnym) na warunkach okreslonych w tej
licencji. Z pozostalych artykuléw zamieszczonych w czasopi$mie mozna korzysta¢ w ra-
mach otwartego dostepu, zgodnie z ustawa o otwartych danych i ponownym wykorzysty-
waniu informacji sektora publicznego.

3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4, Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul

2. Dane autora: imi¢ i nazwisko, afiliacja w jezyku polskim i angielskim, ORCID, adres
e-mail. Wérod autorow artykutu wieloautorskiego nalezy wskazaé autora korespondencyj-
nego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakdw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykulu opisujacego badanie empiryczne powinno zawiera¢: cel, przedmiot, okres
i metode badania, zrodta danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artyku-
téw o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel pracy, jej przedmiot i najwazniejsze
wnioski.



74 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2022 | 10

Streszczenie to podstawowe Zrédlo informaciji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-
telnika o zapoznaniu si¢ z cala praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegdlna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementow.

4. Stowa kluczowe — najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy).

Powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

5. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
6. Ttumaczenie tytulu, streszczenia i stow kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-
kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego

w jezyku angielskim).

7. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sa nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie
do literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego te-
matu jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej sie w literaturze, przeglad lite-
ratury moze stanowic odrebna czes$¢ artykutu;

e metoda badania, uwzgledniajgca przedmiot i okres badania, zZrédta danych i zastosowa-
ne metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

e wyniki badania - analiza danych oraz interpretacja wynikéw i odniesienie ich do rezul-
tatow wczesniejszych badan (dyskusja). W uzasadnionych przypadkach dyskusja moze
stanowi¢ odrebng czes¢ artykutu;

e podsumowanie, ktére powinno by¢ zwiezte i odzwierciedla¢ istote problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koncowe wnioski
powinny odnosi¢ sie do tresci artykulu, a w szczegélnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

8. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-
towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

1. Artykut powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;.
2. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem lacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane
innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.
3. Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogéw redakcyjnych.
4. Objeto$¢ artykutu lacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia, tablicami,
wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ma-
szynopisu ani przekracza¢ 20 stron.
5. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
6. Krdj czcionki:
e Arial - tytul, autor, streszczenia, stowa kluczowe, kody JEL, $rodtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;
¢ Times New Roman - tekst gtéwny, bibliografia.
7. Wielkos¢ czcionki:
e 14 pkt - tytul, autor, tytuly rozdzialow;
e 12 pkt - tekst gléwny, tytuly podrozdziatow;
e 10 pkt - pozostale elementy.
8. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy - 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dzialéw oraz po nich - pusty wiersz.

Wecigcie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone $rednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Wykresy i inne materiaty graficzne
nalezy przekaza¢ osobno w pliku programu Excel lub innym edytowalnym w pakiecie
Microsoft Office. W przypadku wykonania ich w innym programie odpowiedni format
pliku bedzie ustalany indywidualnie.

Tablice musza by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowa¢ rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.

Wskazéwki dotyczace opracowywania map znajduja sie w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostgpnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasnic uzyte w nich skroéty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielko$ci nieztozonych nalezy zapisywa¢ mata lub duza
literg i pismem pochylym (np. g, A, y(x), a;); wektoréw - pismem pochylym i pogrubio-
nym (np. a, A, w, y(x), wi); macierzy — pismem prostym i pogrubionym (np. A, a, M,
Y(x), Mi).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapito; zero (0)
- zjawisko istniato w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istnialo w wielko$ci
mniejszej od 0,05; kropka (.) - brak informacji, koniecznos$¢ zachowania tajemnicy staty-
stycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,w tym” - oznacza, ze nie
podaje si¢ wszystkich sktadnikow sumy.

Stosowane sa nastepujace skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze
powszechng — np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym,
jak i koncepcyjnym - muszg by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze
powszechng nalezy rozumie¢ informacje ogdlnie znane i niebudzace watpliwosci ani kon-
trowersji w danej grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE
w 1993 r. na podstawie traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane
lub publikowane np. przez GUS lub Eurostat nie nalezg do takich informacji. Charakteru
wiedzy powszechnej nie maja réwniez stwierdzenia odnoszace sie do idei, zjawisk i proce-
séw spolecznych, politycznych czy gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsgdkowe
idee zmieniaja bowiem swdj sens w zaleznosci od kultury, jezyka lub dyscypliny nauko-
wej, a takze bywaja w rozmaity sposéb konceptualizowane, jak np. pojecie poznania
w naukach spotecznych.

Podanie zrodla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
sa ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne zZrédlo podawanej informacji.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
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22. Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie gtownym.

23. Bibliografie nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

Przyktad przywotania

Wyszczegélnienie
w odsyfaczu w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor (Iksinski, 2001) lksinski (2001)
Dwoch autoréw (Iksinski i Nowak, 1999) lksiriski i Nowak (1999)
Trzech autoréw lub wiecej (Jankiewicz i in., 2003) Jankiewicz i in. (2003)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje jako powszechnie znany | (International Labour Organi- | International Labour Organi-

skrotowiec: pierwsze przywotanie w teksécie | zation [ILO], 2020) zation (ILO, 2020)
kolejne przywotanie (ILO, 2020) ILO (2020)
Petna nazwa (Stanford University, 1995) Stanford University (1995)
Typ publikacji
Publikacja bez ustalonego autorstwa (Skrocony tytut ..., 2015) Petny tytut (2015)
Publikacja bez roku wydania (Iksinski, b.r.) lksinski (b.r.)
Akt prawny (Petny tytut) Petny tytut
Strona internetowa / Zbiér danych:
znana data publikacji (Iksinski, 2020) / (Nazwa insty- | Iksinski (2020) / Nazwa insty-
tucji, 2020) tucji (2020)
nieznana data publikacji (Iksinski, b.r.) / (Nazwa insty- | Iksinski (b.r.) / Nazwa instytu-
tugji, b.r.) cji (b.r.)

Rodzaj przywotania

Przywotywanie kilku prac (porzadek prac -
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa- | (Iksifski, 1997, 1999, 20043, | lksinski (1997, 1999, 2004a,
betyczny) 2004b; Nowak, 2002) 2004b) i Nowak (2002)

Przywotywanie publikacji za innym autorem
(uwaga: w bibliografii nalezy wymieni¢ | (Nowakowski, 1990, za: Zie- | Nowakowski (1990, za: Zie-
tylko prace czytana) niecka, 2007) niecka, 2007)

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

4.4. Przyklady opisu bibliograficznego

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy uszeregowac
alfabetycznie wedtug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwdch lub wiecej prac tego
samego autora / tych samych autoréw trzeba je uporzadkowa¢ chronologicznie wedlug roku
publikacji. Jedli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostato opublikowanych
w tym samym roku, nalezy podac je w kolejnoéci alfabetycznej wedltug tytutu i odpowiednio
oznaczy¢ literami a, b, c itd.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik
(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

Dostepny w internecie, z DOI

Nazwisko, X. Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytul
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://doi.org/xxx.

Dostepny w internecie, bez DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu.
Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / przygotowywany przez
autora / zgtoszony do publikacji, ale
jeszcze niezaakceptowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany / w przy-
gotowaniu / zgtoszony do publikacji].

Zaakceptowany do publikacji

Nazwisko, X. (w druku). Tytut artykutu. Tytuf czasopisma.

Opublikowany nieformalnie
stronie internetowej autora)

(np. na

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytuf artykutu. https://xxx.

Opublikowany w trybie early view / ahead
of print/ online first

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma. Early view /
Ahead of print / Online first. https://xxx.

Ksiazka

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Dostepna w internecie, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksigzki. Wydawnictwo. https://doi.org/xxx.

Dostepna w internecie, bez DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo. https://xxx.

W przekfadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko). Wydaw-
nictwo.

Wydanie wielotomowe:
tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki: nr tomu. Tytut tomu. Wydaw-
nictwo.

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr tomu). Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr wydania). Wydawnictwo.

Pod redakcja: w jezyku polskim

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

w jezyku angielskim

Nazwisko, X. (Ed.). (rok). Tytut ksigzki. Wydawnictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, Z. Nazwisko 2
(red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—strona konca). Wydaw-
nictwo. https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Inne prace

Raport: autor indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Wydawnictwo.

autor instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytuf raportu. Wydawnictwo.

Working Papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i numer). https://doi.org
/xxx lub https://xxx.

Sesja konferencyjna / prezentacja / referat

Nazwisko, X. (rok, dzien i miesiac). Tytut pracy [typ wystapienia,
np. referat]. Nazwa konferencji, miejsce konferencji.

Rozprawa doktorska: nieopublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana rozprawa
doktorskal. Nazwa instytucji nadajacej tytut doktorski.

opublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, nazwa
instytucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Akt prawny

Pelny tytut aktu prawnego wraz z data publikacji w dzienniku
urzedowym.



https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
https://doi.org/xxx%20lub%20https:/xxx
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Strona internetowa

Znana data publikacji, zawartos¢ strony sie
nie zmienia

Nazwisko, X. (rok, dzier i miesigc). Tytut. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartos¢ strony
sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytut. Pobrane dzien, miesiac i rok
pobrania z https://xxx.

Zbior danych

Surowe dane nieopublikowane

Nazwisko, X. (rok wydania pracy, w ktérej dane sa wykorzysty-
wane) [opis danych, np. surowe dane nieopublikowane doty-
czace...]. Zrédto danych (np. nazwa uniwersytetu).

Dane opublikowane:
znana data publikacji, zawarto$¢ zbio-
ru sie nie zmienia

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wydaw-
ca. https://xxx.

nieznana data publikacji, zawartos¢
zbioru sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbi6ér danych].
Wydawca. Pobrane dzier, miesigc i rok pobrania z https://xxx.

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami bedzie odestana

do autora z prosba o dostosowanie formy artykutu do wymogéw redakcyjnych.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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DZIALY ,WS” - TEMATYKA ARTYKULOW
WS SECTIONS - TOPICS OF THE ARTICLES

Petny opis zakresu tematycznego dziatéw: ws.stat.gov.pl/AimScope
Description of the topics covered in each section: ws.stat.gov.pl/AimScope

Studia metodologiczne / Methodological studies

¢ Oryginalne teoretyczne rozwigzania metodologiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci
e Prace przegladowe i poréwnawcze oraz dotyczace etyki w statystyce, ktére wnosza pionierski wktad
poznawczy do obecnego stanu wiedzy

Statystyka w praktyce / Statistics in practice

* Nowatorskie zastosowania narzedzi i modeli statystycznych oraz analiza i ocena statystyczna zjawisk
spoteczno-ekonomicznych i innych, prowadzona w szczegélnosci na danych z zasobéw statystyki pu-
blicznej

e Wykorzystanie narzedzi informatycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych,
naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpowszechniania

o Projektowanie badan statystycznych, uzyskiwanie, integracja i przetwarzanie danych oraz generowanie
wynikowych informacji statystycznych i kontrola ich ujawniania

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze / Interdisciplinary studies. Research
challenges

* Wyzwania badawcze wynikajace z rosnacych potrzeb uzytkownikéw danych statystycznych i wymagaja-
ce zaangazowania znacznych srodkéw oraz rozwigzan z réznych dziedzin nauki i techniki

e Wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych, innowacyjnos¢, przetwarzanie i analiza
zagadnien zwigzanych z data science i big data

e Wyniki badar prowadzonych przez przedstawicieli dyscyplin innych niz statystyka z wykorzystaniem
metod statystycznych

Spisy powszechne - problemy i wyzwania / Issues and challenges in census taking

* Propozycje rozwigzan — zaréwno organizacyjnych, jak i metodologicznych - mozliwych do zastosowania
w spisach oraz rezultaty analiz danych spisowych

o Praktyczne aspekty zwigzane z gromadzeniem i udostepnianiem danych ze spiséw, w tym dotyczace
obciazenia odpowiedzi i ochrony tajemnicy statystycznej

Edukacja statystyczna / Statistical education

e Metody i efekty nauczania statystyki oraz popularyzacja myslenia statystycznego i rzetelnego postugi-
wania sie informacjami statystycznymi

o Problemy zwigzane z ksztatceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich pozio-
mach edukacji, a takze dotyczace wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych
oraz pomocy naukowych w nauczaniu statystyki

Z dziejow statystyki / From the history of statistics

o Historia prowadzenia obserwaciji statystycznych oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi

e Zycie i osiggniecia zawodowe wybitnych statystykdw, jak rowniez dziatalnoé¢ najwazniejszych instytucji
i organizacji statystycznych w Polsce i za granica

In memoriam

o Nekrologi i artykuty wspomnieniowe

Informacje. Recenzje. Dyskusje / Discussions. Reviews. Information

o Teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych: sprawozdania z konferencji nau-
kowych i innych wydarzen dotyczacych statystyki, recenzje ksigzek, oméwienia nowosci wydawniczych
GUS, polemiki i dyskusje
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