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Poréwnanie cen i wskaznikéw cen konsumpcyjnych:
tradycyjna metoda uzyskiwania danych
a zrédfa alternatywne'

Jacek Biatek?, Alina Dominiczak-Astin®, Dorota Turek®

Streszczenie. Jednym z wiekszych wyzwan stojacych przed statystyka publiczng w XXI w. jest
wykorzystanie alternatywnych zrédet danych o cenach w celu unowoczesnienia statystyki cen
konsumpcyjnych, a w rezultacie - zwiekszenia doktadnosci i rzetelnosci danych o inflacji. Trud-
nosci w zbieraniu danych metoda tradycyjna spowodowane przez COVID-19 (obostrzenia
dotyczace utrzymywania dystansu, ktére ograniczyty wyjscia ankieteréw w teren, i zamykanie
punktéw sprzedazy) wptynety na zintensyfikowanie prac nad alternatywnymi zrédtami danych.
W artykule przedstawiono wyniki badania eksperymentalnego, w ktérym wykorzystano dane
o cenach uzyskane metoda tradycyjna (przez ankieteréw) oraz dane skanowane i skrapowane,
pochodzace z sieci handlowej dziatajacej w Polsce. Gtéwnym celem badania byto okres$lenie
wystepowania i oszacowanie wielkosci réznic w poziomie cen i wartosciach wskaznika cen
wybranych produktéw spozywczych obliczonych metoda tradycyjna oraz z wykorzystaniem
alternatywnych zrédet danych, czyli danych skanowanych i skrapowanych. Za dodatkowy cel
postawiono sobie zidentyfikowanie przyczyn tych réznic w odniesieniu do specyfiki zrodet
danych.

Badaniem empirycznym objeto luty i marzec 2021 r. Wyniki otrzymane na podstawie danych
z roznych zrédet poréwnano za pomocg metod graficznych (histogramy, wykresy pudetkowe)
oraz wyznaczenia elementarnych indeksow wedtug formut Dutota, Carliego i Jevonsa. Wyniki
wskazaty na rozbieznosci — niekiedy znaczne - w rozktadach cen uzyskanych z réznych zrédet
danych, co skfania do wniosku, ze zastosowanie danych skanowanych i skrapowanych moze
prowadzi¢ do zawyzania lub zanizania wskaznikédw cen uzyskanych metoda tradycyjna.

W artykule oméwiono réwniez podstawowe aspekty metodologiczne dotyczace uzyskiwa-
nia i wykorzystywania danych ze zrédet alternatywnych oraz wskazano prawdopodobne przy-
czyny réznic, jakie zaobserwowano zaréwno w rozkfadach cen produktéw, jak i w wartosciach
miesiecznego wskaznika cen obliczonego przy wykorzystaniu danych z réznych zrédet.
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Comparison of prices and consumer price indices:
traditional data collection
and alternative data sources

Abstract. One of the major challenges official statistics is faced with in the 21st century is the
use of alternative sources of price data in order to modernise consumer price statistics and, as
a result, to improve the accuracy and reliability of inflation data. Data collecting based on the
traditional method encountered numerous difficulties caused by COVID-19 (distance-keeping
restrictions limiting price collectors’ fieldwork, closures of points of sale). As a consequence, the
work on alternative data sources intensified. The article presents the results of an experimental
study involving the use of prices collected by means of the traditional method (by price collec-
tors), and scanner and web scraped data from one of the retail chains operating in Poland. The
aim of the study was to investigate the occurrence of differences in prices and price indices of
selected food products and to estimate them, using the traditional method and alternative
data sources, i.e. scanner and web scraped data. An additional goal was set to identify source-
based reasons for these differences.

The empirical study covered the period of February and March 2021. The results based on
data from different sources were compared using both graphical methods (histograms, box
plots) and the calculation of elementary price indices according to the Dutot, Carli and Jevons
formulas. The findings revealed certain, sometimes serious discrepancies in the distributions of
prices obtained from various data sources, which suggests that the application of scanner and
web scraped data may lead to the over- and understating of price indices obtained via the
traditional method.

The article also discusses the main methodological aspects of obtaining and applying data
from alternative sources, and indicates the probable causes of the differences observed both in
distributions of product prices and in monthly price indices calculated using data from various
sources.

Keywords: price indices, scanner data, web scraped data, inflation

1. Wprowadzenie

Dwie najistotniejsze miary inflacji to wskaznik cen towaréw i ustug konsumpcyjnych
(Consumer Price Index — CPI) oraz zharmonizowany wskaznik cen konsumpcyj-
nych (Harmonised Index of Consumer Prices — HICP)2 Przygotowanie koszyka
reprezentantéw towaréw i ustug, stanowigcego podstawe obliczania CPI i HICP?,
jest punktem wyjscia badan cen konsumpcyjnych. Produkty w koszyku reprezentuja
najnizszy szczebel agregacji w klasyfikacji spozycia indywidualnego wedlug celu
(Classification of Individual Consumption by Purpose - COICOP), ktéra zostala

2 Inne miary inflacji to m.in. wskaznik inflacji bazowej (Core Inflation Rate — CIR), stosowany przez Narodowy
Bank Polski w realizacji polityki pienieznej, deflator PKB, a w zakresie przetworstwa przemystowego -
wskaznik cen producentéw (Producer Price Index — PPI).

3 Koszyki towardw i ustug stosowane w obliczeniach CPI i HICP réznia sie w niewielkim stopniu. Przykfado-
wo w CPI s3 ujete gry losowe, a w HICP - nie.
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opracowana przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych i zaadaptowana na potrze-
by HICP przez Eurostat jako COICOP/HICP. Gléwny Urzad Statystyczny do 2013 r.
stosowal czteropoziomowg (czterocyfrows) klasyfikacje COICOP/HICP w podziale
na dziaty, grupy i klasy. W zwigzku z wdrozeniem przez Eurostat pigciopoziomowej
Europejskiej Klasyfikacji Spozycia Indywidualnego wedlug Celu (European Classifi-
cation of Individual Consumption according to Purpose - ECOICOP) klasyfikacja
zostala uszczegélowiona do pigtego, a w zakresie niektdrych kategorii — do szdstego
szczebla agregacji. Najnizszy poziom ECOICOP, dla ktérego mozliwe jest ustalenie
wydatkéw gospodarstw domowych na zakup produktéw konsumpcyjnych, to grupa
elementarna, przy czym krajowe urzedy statystyczne moga wprowadzaé nizsze
szczeble agregacji (podgrupy), jesli dostepne sg odpowiednie dane statystyczne. Do
kazdej grupy elementarnej dobiera si¢ reprezentanty. Przykladowo w badaniach
GUS w ramach klasy ECOICOP Pieczywo i produkty zbozowe (01.1.1) wyrézniono
podklase Ryz (01.1.1.1), ktdrej reprezentantami sg ryz bialy i ryz diugoziarnisty.
Badanie cen towardw i ustug konsumpcyjnych prowadzone w GUS w 2021 r. obej-
muje 338 grup elementarnych i ok. 1800 reprezentantow.

Tradycyjna metoda uzyskiwania danych polega na zbieraniu przez ankieteréw
informacji o cenach i cechach reprezentantéw w punktach sprzedazy wytypowanych
do badania w rejonach notowan (w Polsce jest 207 rejondéw notowan oraz ok. 35 tys.
punktéw sprzedazy odwiedzanych przez ankieteréw). Po zebraniu i przeanalizowa-
niu danych, wprowadzeniu ewentualnych korekt i zatwierdzeniu zbioru dla kazdego
reprezentanta obliczana jest relacja cen w miesigcu badanym do cen w miesigcu
poprzednim. Wskaznik cen dla grup elementarnych wyznacza si¢ jako $rednia geo-
metryczng z wartos$ci wskaznika cen produktow reprezentantéw. Agregacja na wyz-
sze szczeble ECOICOP nastepuje z uwzglednieniem wag* okre$lajacych udziat spo-
zycia poszczegélnych grup towaréw w wydatkach konsumpcyjnych gospodarstw
domowych ogétem.

CPI i HICP sg wskaznikami typu Laspeyresa (1871). Postepujaca automatyzacja
transakcji rynkowych, dajaca coraz wieksze mozliwosci tworzenia baz danych o pro-
duktach, ktore potencjalnie moga stanowi¢ cenne wsparcie w realizacji badan staty-
stycznych, sklonita statystykow do przegladu formul indeksowych i ponownej oceny
mozliwosci ich zastosowania w opracowywaniu wskaznikdw cen.

Trudnosci w zbieraniu danych metoda tradycyjng spowodowane przez pandemig
COVID-19 - konieczno$¢ utrzymywania dystansu ograniczajaca prace ankieteréw
w terenie i zamykanie punktéw sprzedazy - przy réwnoczesnym zwigkszeniu wolu-

4 Zrédto informadji o strukturze wydatkéw konsumpcyjnych niezbednych do opracowania CPI jest inne niz
stosowane w HICP. Wagi dla CPI ustala sie na podstawie badania budzetéw gospodarstw domowych,
a w przypadku HICP - na podstawie statystyki rachunkéw narodowych.
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menu zakupéw konsumenckich w internecie przyczynily sie do zintensyfikowania
prac nad uzyskiwaniem danych ze Zrdédel alternatywnych - danych skanowanych
(ang. scanner data) i danych skrapowanych (ang. web scraped data), ktére w pomia-
rze CPI sa wykorzystywane od blisko 20 lat i stajg sie coraz bardziej powszechne.
Organizacje miedzynarodowe, urzedy statystyczne oraz $rodowiska naukowe na
calym $wiecie prowadzg prace nad ich wlasciwym wykorzystaniem®, a pandemia
znacznie przyspieszyla te dzialania. W 2020 r. zaktualizowano podrecznik do CPI
(International Monetary Fund [IMF] i in.)¢, uwzgledniajac m.in. alternatywne zrédla
danych. Obecnie trwaja prace nad nowa wersja podrecznika do HICP (Eurostat,
2018), ktory docelowo ma dostarcza¢ rekomendacji w zakresie wykorzystania da-
nych skrapowanych i skanowanych do pomiaru inflacji w UE. Warto wspomnie¢, ze
do 2015 r. wérod krajow europejskich tylko Holandia, Norwegia, Szwecja i Szwajca-
ria wykorzystywaly dane skanowane do obliczen wskaznikéw cen konsumpcyjnych,
a rok pozniej dotaczyly do nich Belgia, Dania i Islandia. Obecnie réwniez Luksem-
burg, Portugalia, Niemcy i Francja prowadza badania z wykorzystaniem danych
skanowanych i skrapowanych dla wybranych podgrup koszykéw CPI i HICP.

Polskie konsorcjum, w sklad ktérego wchodzg: GUS, Instytut Podstaw Informaty-
ki Polskiej Akademii Nauk (IPI PAN) i Szkola Gléwna Handlowa w Warszawie
(SGH) - od ponad dwoch lat realizuje projekt InstatCeny, ukierunkowany na wyko-
rzystanie alternatywnych Zrédel danych przy opracowywaniu CPI. Niniejszy artykul
przedstawia wstepne wyniki badania obejmujacego produkty z segmentu spozyw-
czego, ktore uzyskano w ramach tego projektu.

Gléwnym celem badania omawianego w artykule jest okreslenie wystepowania
i oszacowanie wielkosci réznic w poziomie cen i wartosciach wskaznika cen wybra-
nych produktéw spozywczych obliczonych metodg tradycyjng oraz z wykorzysta-
niem alternatywnych zrédet danych, czyli danych skanowanych i skrapowanych. Za
dodatkowy cel postawiono sobie zidentyfikowanie przyczyn tych réznic w odniesie-
niu do specyfiki zrédet danych. W artykule omdwiono réwniez podstawowe aspekty
metodologiczne dotyczace uzyskiwania i wykorzystywania danych ze zrédet alterna-
tywnych oraz wskazano prawdopodobne przyczyny réznic pomiedzy zrédlami da-
nych, jakie zaobserwowano zaréwno w rozkladach cen produktéw, jak i w warto-
$ciach wskaznika cen.

5Szerzej o genezie danych skanowanych i ich wykorzystaniu do pomiaru CPI przez rézne kraje pisali:
Bertoloto i in. (2014); Biatek (2020a); Biatek i Bobel (2019); Chessa (2015, 2016); Diewert i Fox (2018);
de Haan (2006); Kalisch (2016) oraz Loon i Roels (2018).

6 Prace nad aktualizacja podrecznika, trwajace kilka lat, prowadzono w Miedzynarodowym Funduszu Walu-
towym, Miedzynarodowej Organizacji Pracy, Eurostacie, Europejskiej Komisji Gospodarczej, Organizacji
Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju oraz Banku Swiatowym.
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2. Uzyskiwanie przez GUS danych skanowanych

Zgodnie z definicjg przyjeta w podreczniku do CPI przez dane skanowane rozumie
sie szczegbtowe dane o produktach konsumpcyjnych uzyskane dzigki skanowaniu
kodoéw kreskowych w punktach sprzedazy. Do ich wygenerowania dochodzi w elek-
tronicznych terminalach zlokalizowanych w punktach oferujacych okreslone dobra,
ktére dostarczajg bardzo szczegétowych informacji zawartych w kodach kreskowych
sprzedawanych produktow.

W sieciach handlowych najczesciej stosowane sg nastepujace kody kreskowe:
GTIN (Global Trade Item Number) lub jego europejska wersja EAN (European
Article Number), PLU (Price Look-Up) albo SKU (Stock Keeping Unit). Najbardziej
rozpowszechniony jest kod GTIN (EAN), cho¢ na $wiecie w uzyciu s tez specyficz-
ne kody kreskowe, np. UPC (Universal Product Code) czy lokalny APN (Australian
Product Number). Kody wraz z etykietami produktow stanowig podstawe zaklasyfi-
kowania produktéw do grup ECOICOP 5 oraz nizszych szczebli agregaciji.

Forma uzyskiwania danych skanowanych i ich zakres réznig si¢ w zaleznosci od
dostawcow (sieci handlowych). W GUS stosuje si¢ bezpieczne (szyfrowane) transfe-
ry, a w przypadku jednej sieci handlowej pobdr danych odbywa sie bezposrednio
przez udostepnione przez te sie¢ API (Application Programming Interface). Poza
kodami identyfikujacymi produkt pobierana jest ramka danych w formacie csv, za-
wierajgca: etykiete produktu (dodatkowy opis), jednostke sprzedazy’ (np. szt., kg,
paczka, g, 1), date transakcji, cene sprzedazy, warto$¢ sprzedazy, liczbe sprzedanych
jednostek produktu (opcjonalnie), flage (flaguje sie np. produkty z przecen
i promocji) oraz dodatkowo informacje o VAT.

Zakres zbieranych danych skanowanych zalezy od dostawcy. Jesli chodzi np.
o wolumen, to jedna z sieci wspdtpracujacych z GUS dostarcza danych dotyczacych
jedynie 10 grup produktéw z kategorii spozywczej, natomiast inna udostepnia caly
swoj asortyment. Przecietnie pojedyncza sie¢ handlowa, dysponujgca ok. 10-15 tys.
kodow kreskowych, posiada kilkaset punktéw sprzedazy w Polsce i dostarcza od
kilku do kilkudziesieciu tysiecy rekordéw miesieczne w przypadku kazdej elemen-
tarnej grupy produktéw. Oznacza to, ze kazdego miesigca GUS pobiera od kazdej
sieci 40-700 MB danych, ktore nastepnie poddawane sg wnikliwej analizie. Ustalenie
przecietnych cen podgrup produktéw utworzonych na podstawie listy reprezentan-
tow jest poprzedzane szeregiem czynnosci przygotowujacych dane do wykorzystania
w obliczeniach. Po wstepnym wyczyszczeniu zbioru danych (ujednoliceniu nazw,
usunieciu blednych danych i nietypowych cen) produkty sa przypisywane do odpo-
wiednich grup ECOICOP 5 i poziomu krajowego ECOICOP 6. Klasyfikacja produk-

7 W przypadku jednej sieci handlowej wspodtpracujacej z GUS niezbedne jest pobieranie informacji o grama-
turze i jednostce sprzedazy z opisu produktu znajdujacego sie na etykiecie.



J. BIALEK, A. DOMINICZAK-ASTIN, D. TUREK Poréwnanie cen i wskaznikéw cen konsumpcyjnych... 37

tow odbywa si¢ przy uzyciu oprogramowania dostarczonego przez IPI PAN, przy
czym algorytm klasyfikacyjny wykorzystuje metody uczenia maszynowego (tzw.
naiwny Bayes®), bazujac m.in. na etykietach i kodach produktéw. Po przyporzadko-
waniu produktéw do odpowiednich kodéw klasyfikacji dopasowuje sie produkty
sprzedawane w porownywanych okresach (ang. matching). Za dopasowane produkty
uwazane sg takie, ktére odpowiadajg sobie jako$ciowo, ale mogg si¢ r6zni¢ np. kolo-
rem opakowania czy dodatkowym opisem na opakowaniu. Nastepnie przeprowadza
sie filtrowanie produktéw w celu wyeliminowania nietypowych lub nieistotnych
obserwacji. Obecnie GUS implementuje trzy rodzaje filtrow danych: filtr ekstremal-
nych cen (ang. extreme price filter), filtr niskiego wolumenu sprzedazy (ang. low sales
filter) i filtr nieistotnych cen (ang. dump price filter). Ostatni ma za zadanie wyelimi-
nowac z proby te produkty, ktére w najblizszym czasie najprawdopodobniej znikng
z pélek sklepowych, poniewaz pomimo spadku ceny ich sprzedaz maleje (zob. Loon
i Roels, 2018). Procesy filtrowania danych i obliczania wskaznikéw cen sa przepro-
wadzane w pakiecie PriceIndices napisanym w jezyku R (Bialek, 2021). Aplikacja
dostarczona przez IPI PAN korzysta z niego dzieki zastosowaniu technologii docker
i konteneryzacji pakietu.

3. Uzyskiwanie przez GUS danych skrapowanych

Na poczatku 2021 r. GUS rozpoczal skrapowanie witryn dwoch sieci handlowych
w celu uzyskania danych o cenach produktéw spozywczych®. Skrapowanie odbywa
sie z wykorzystaniem oprogramowania dostarczonego przez IPI PAN, ktére powsta-
to na bazie pythonowskiej biblioteki Selenium. Zgodnie z protokotem dobrych prak-
tyk wlasciciele witryn, z ktorych pobierane s3 dane, zostali o tym fakcie powiado-
mieni, a skrapowanie odbywa si¢ we wczesnych godzinach rannych, aby nie obcigzaé
serwera sieci handlowej. Programy skrapujace pracuja codziennie, a pobrane dane sg
zapisywane i archiwizowane w postaci plikéw JSON. Jedna ze skrapowanych sieci
dostarcza GUS rowniez dane skanowane, co dato podstawe do poréwnan prezento-
wanych w artykule. Okazalo sie, ze za po$rednictwem strony internetowej sieci moz-
na naby¢ 40-90% produktéw tej samej kategorii dostepnych w stacjonarnych punk-
tach sprzedazy. Przykladowo w kategorii ryz na poczatku 2021 r. wéréd danych
skanowanych zarejestrowano 33 produkty, a wérdéd danych skrapowanych - 27.
W przypadku kawy relacja byla podobna - wynosila 275 do 152. Brak pelnego

8 Metoda ta, szerzej opisana np. w pracy Domingosa i Pazzaniego (1997), polega na konstruowaniu pro-
stych klasyfikatorow dla modeli, ktére przypisuja etykiety do badanych klas obiektow na podstawie wek-
torow wartosci cech tych obiektéw. Zaktada ona, ze kazda cecha przyczynia sie do klasyfikacji niezaleznie
od pozostatych cech.

° Niezaleznie od tego Urzad Statystyczny w Opolu skrapuje witryny aptek i analizuje ceny wyrobéw farma-
ceutycznych (grupa ECOICOP: 06.1.1.0.1).
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pokrycia poétek sklepowych wynika prawdopodobnie z tego, ze na stronach interne-
towych wystawiane sg produkty, ktore cieszg si¢ najwickszg popularnoscia lub kto-
rych sprzedaz sie¢ chciataby zwigkszy¢.

Zestawienia danych pochodzacych ze skrapowania i skanowania sg do siebie zbli-
zone. Warto jednak zwrdci¢ uwage na rdznice: z jednej strony GUS skrapuje wiecej
informacji o produkcie, niz sie¢ wysyta w ramach podpisanego porozumienia (GUS
dysponuje np. dodatkowo informacja o producencie, dostepnoséci towaru, cenie
regularnej i ewentualnej zredukowanej w wyniku rabatéw i przecen), ale drugiej -
nie zna ilosci sprzedazy, a skrapowane dane dostarczaja informacji jedynie o cenach
ofertowych, ktore niekoniecznie sg tozsame z cenami transakcyjnymi (podobnie jak
w przypadku tradycyjnej metody pozyskiwania danych). Przed obliczeniem wskaz-
nika cen dane poddaje si¢ takim samym procesom (przeglad, analiza, ewentualne
korekty) jak dane skanowane. Produkty klasyfikuje sie wedtug funkcji data_selecting
z pakietu Pricelndices (Bialek, 2021) i/lub stosuje si¢ metode uczenia maszynowego
z wykorzystaniem oprogramowania IPI PAN. Nastepnie dane sg dopasowywane
w czasie (funkcja data_matching z pakietu Pricelndices) i filtrowane (funkcja
data_filtering). W GUS zaimplementowano jeden rodzaj filtrowania, a mianowicie
filtr ekstremalnych cen (brak danych o konsumpcji wyklucza pozostale rodzaje
filtrow). Z proby usuwa sie w szczegdlnosci te produkty, ktérych cena z miesigca na
miesigc wzrosta o wiecej niz 200% lub spadta o ponad 75% (zob. Loon i Roels, 2018).

4, Metoda badania

Ze wzgledu na zakres dostepnych danych'® w badaniu - dla poréwnania wszystkich
trzech Zrédel danych - uwzgledniono ceny obserwowane w lutym i marcu 2021 r.
Wybrano 10 elementarnych grup produktéw spozywczych: ryz, make pszenna, po-
zostale maki, mleko pelne $wieze, mleko $wieze niskottuszczowe, mleko zageszczone
i w proszku, jogurt, napoje i inne produkty mleczne, cukier oraz kawe.
Przeanalizowano ceny uzyskane za pomoca tradycyjnej metody zbierania danych
pochodzace z 207 rejonéw notowan dla kazdego reprezentanta wymienionych grup,
przy czym ceny — podobnie jak w przypadku cen skanowanych i skrapowanych -
zostaly przeskalowane do ustalonej jednostki miary (np. dla mleka byt to litr, a dla
ryzu - kilogram). Nalezy nadmieni¢, Ze rejonem notowan mogty by¢: miasto, czgéé
duzego miasta, gmina lub dzielnica'’. Wybrano tylko te notowania cen, ktérych
dokonano w punktach sprzedazy detalicznej poza sieciami handlowymi. Nie zasto-
sowano zadnych dodatkowych filtrow dla rejestrowanych cen, gdyz ankieter — na
podstawie wywiadu i obserwacji - z zalozenia zapisuje ceny najbardziej typowe

10 Jak juz wspomniano, GUS skrapuje ceny produktéw spozywczych dopiero od poczatku 2021 r.
" Rejony badania cen sa ustalane i aktualizowane przez GUS we wspoétpracy z urzedami statystycznymi.
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w danym rejonie notowania. Dla kazdego reprezentanta obliczono $rednig (arytme-
tyczna) cene w danym miesigcu oraz czastkowy wskaznik cen, wyznaczony jako
iloraz $redniej ceny z marca w stosunku do $redniej ceny z lutego. Nastepnie, zgod-
nie z metodologia, wskaznik cen dla grup elementarnych zostal obliczony jako $red-
nia geometryczna z wartosci wskaznikéw wyznaczonych dla reprezentantéw tych
grup.

W przypadku cen skanowanych i skrapowanych liste reprezentantéw, na podsta-
wie ktdrej utworzono podgrupy grup elementarnych, rozszerzono o trzy nowe pozy-
cje: jogurt czekoladowo-owocowy, cukier puder oraz kawa mielona. Te podgrupy
byly na tyle licznie reprezentowane, przy wyraznej homogenicznoéci pod wzgledem
jakosci i zmienno$ci cen produktéw wchodzacych w ich sktad, ze mimo rozbieznosci
w stosunku do obowigzujacej listy reprezentantéw postanowiono uwzgledni¢ je przy
ocenie odpowiadajacych im grup ECOICOP 5. W przypadku obu Zrddel alternatyw-
nych klasyfikacje produktéw do grup elementarnych i ich podgrup, jak réwniez ich
dopasowanie w czasie przeprowadzono na podstawie etykiet produktéw oraz utwo-
rzonych wczeéniej stownikéw stow kluczowych i fraz identyfikujacych przynalezno$é
do tych grup'.

Nastepnie proba produktéw skanowanych zostala poddana filtrowaniu — w ten
sposob usunieto zaréwno ekstremalne miesieczne zmiany cen'® (3% przypadkow),
jak i produkty o relatywnie niskiej sprzedazy'* (w zaleznosci od grupy nawet do 25%
produktéow). W przypadku danych skrapowanych zaimplementowano jedynie filtr
ekstremalnych cen, z progami odciecia oméwionymi wczeéniej, co wlasciwie nie
wplyneto na wielko$¢ proby (usunieto zaledwie dwa produkty z grupy jogurtow).
Nalezy zaznaczy¢, ze pojecie miesiecznej ceny w przypadku danych skanowanych
i skrapowanych nie jest tozsame oraz odbiega od ceny reprezentanta, ktora ankieter
notuje danego dnia w wybranym do badania punkcie sprzedazy. Za $rednig mie-
sieczng cene produktu uzyskang z danych skanowanych przyjmuje si¢ wartoéci sta-
nowigce iloraz lacznej wartosci sprzedazy danego produktu i sumarycznej ilodci jego
sprzedazy z analizowanego miesigca (ang. unit value). W przypadku danych skrapo-
wanych, ktore s3 pobierane kazdego dnia miesigca (bez wzgledu na to, czy produkt
zostal sprzedany, czy nie), wyznacza si¢ $rednig arytmetyczng ze wszystkich obser-
wacji uzyskanych w danym miesigcu.

12 Zastosowano funkcje data_selecting oraz data_matching z pakietu Pricelndices w Srodowisku R. Etykiety
tekstowe poréwnywano miarg odlegtosci Jaro-Winklera (Jaro, 1989; Winkler, 1990), przy czym ustalona
graniczng odlegtoscia, powyzej ktérej uznawano dwie etykiety za rézne, byto 0,02.

3 Miesieczng zmiane ceny uznawano za ekstremalng, jesli oznaczata wzrost ceny przynajmniej o 300% lub
spadek o ponad 75%.

™ Graniczny, relatywny udziat sprzedazy danego produktu wzgledem sprzedazy ogétem okreslono za
pomoca odwrotnosci z liczby produktéw w danej grupie przemnozonej przez statg o wartosci 1,25.
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W badaniu poréwnano srednie miesigczne ceny reprezentantdw oraz miesieczne
wskazniki cen reprezentantéw i odpowiadajacych im grup ECOICOP 5 z uwzgled-
nieniem wszystkich omawianych zrédet danych. Mimo ze obowigzujaca metodologia
obliczania wskaznika cen dla grup elementarnych bazuje na $redniej geometrycznej
ze wskaznikow czastkowych (Jevons, 1865), analize poréwnawcza dopelniono wyzna-
czeniem dwoéch innych znanych z literatury elementarnych indekséw cen (ang.
elementary price indices) wedlug formuly Dutota (1738) oraz Carliego'® (1804).

Wprowadzono nastepujace oznaczenia:

N  -liczba dopasowanych produktéw w poréwnywanych miesigcach (ang.
matched products),

T = 0 - okres bazowy dla wskaznika cen (luty 2021 r.),

T =t - okres badany (marzec 2021 r.),

p{ - cena i-tego produktu w okresie 7.

Indeks Dutota, opracowany jako pierwszy, stanowi iloraz $rednich cen z miesigca
badanego i bazowego. Mozna go wyrazi¢ jako:

1w pt
NZ" :

Pp = (1)
Nzl 1pl

Z kolei indeks Carliego wyraza $rednig arytmetyczng z indekséw czastkowych:

Formuta Jevonsa, najbardziej rekomendowana w literaturze do obliczania wskaz-

()

2|
3|
O.“H

nika cen grup elementarnych (IMF i in., 2020), stanowi $rednig geometryczng
z czgstkowych indeksdw cen (sprawia to m.in., ze ich wartosci zawsze sg mniejsze od
lub réwne wartosci wskaznikow obliczonych wedlug formuly Carliego):

N N 4 %
P _ﬂ (p_;> _ 3)
ML, pOY it \Pi

'5 Eurostat nie rekomenduje formuty Carliego przy pomiarze HICP, gdyz nie spetnia ona testu odwracalnosci
w czasie i wykazuje tendencje do przeszacowywania wynikéw badania (tj. poziomu inflacji). Z kolei sto-
sowanie formuly Dutota dopuszcza sie tylko w zakresie produktéw homogenicznych i wylgcznie dla grup
elementarnych, w ktérych wariancja cen jest niska. Poréwnanie formut indeksow elementarnych i omé-
wienie ich wptywu na uzyskane wyniki mozna znalez¢ m.in. w pracy Biatka (2020b).
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5. Wyniki

Zestawienie §rednich miesiecznych cen reprezentantéw wybranych 10 elementar-

nych grup produktéw spozywczych przedstawiono w tabl. 1. Ceny z lutego i marca

2021 r. podano z uwzglednieniem wszystkich omawianych w pracy Zrédet danych,

czyli metody tradycyjnej (z udziatem ankieteréw), danych skanowanych i danych

skrapowanych.

Tabl. 1. Srednie miesieczne ceny produktéw spozywczych w wybranych grupach elementarnych
wedtug metody zbierania danych

Metoda tradycyjna Dane skanowane Dane skrapowane
Reprezentanty marzec marzec marzec
grup elementarnych luty 2021 2021 luty 2021 2021 luty 2021 2021
w zt
Ryz
Ryz dtugoziarnisty ... 8,29 8,24 9,12 9,04 8,69 8,66
Ryz biaty 4,64 4,62 5,55 5,81 9,98 9,98
Maka pszenna
Maka PSZENNA w.vovrvrrrvessrrrrnes | 2,91 | 2,94 2,70] 2,70 | 361 3,63
Pozostale maki
MaKa ZYtNia ..ooeeeeeseessesssssssnens | 3,88 | 3,83 | 3,05 | 3,08 | 4,54 | 373
Mileko pelne swieze
Mleko petne UHT 3,23 3,23 2,69 2,67 3,01 3,03
Mleko petne pasteryzowane 2,98 2,96 2,62 2,69 3,25 3,33
Mileko swieze niskotluszczowe
Mleko niskottuszczowe UHT ... 3,02 3,04 2,63 2,64 2,86 2,86
MIeko KOZie .....eeeeererereerrereernnne 11,22 11,33 7,95 7,95 9,37 9,37
Mleko niskottuszczowe paste-
18774011 1 L 2,82 2,85 2,55 2,58 4,08 4,08
Mieko zageszczone i w proszku
Mleko zageszczone i w prosz-
ku 10,03 10,04 12,10 11,92 18,84 18,75
Jogurt
ACHME? e 17,83 18,41 13,80 14,65 14,36 14,39
Jogurt OWOCOWY ......eceunvunrcvnnnee 10,79 10,74 11,22 11,27 12,09 12,16
Jogurt czekoladowy i orze-
chowy ..... . . 24,17 22,31 14,68 14,50
Jogurt pitny ... 8,94 8,86 7,97 7,94 8,94 8,97
Jogurt naturalny .. 7,92 7,99 7,82 7,81 13,53 13,39
Napoje i inne produkty mleczne
Kefir 5,81 5,92 4,80 4,87 4,97 4,97
MasIanka .....c.coeveemervennerennrenenrenenns 3,42 3,49 3,33 3,40 3,85 3,90
MONEED ...ooeevteeereerereenssveessreenns 19,78 19,99 15,84 17,57 12,40 12,40
Serek homogenizowany .......... 13,28 13,26 12,47 12,54 12,94 12,83

a Napoj mleczny. b Marka deseréw mlecznych.




42 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2021 | 9

Tabl. 1. Srednie miesieczne ceny produktéw spozywczych w wybranych grupach elementarnych
wedtug metody zbierania danych (dok.)

Metoda tradycyjna Dane skanowane Dane skrapowane
Reprezentanty marzec marzec marzec
grup elementarnych luty 2021 2021 luty 2021 2021 luty 2021 2021
w zt
Cukier
Cukier trzcinowy . 10,39 10,34 9,32 9,40 10,66 10,78
Cukier biaty ...... 2,87 2,83 2,73 2,67 2,99 2,78
Cukier puder 4,76 4,76 9,11 8,92
Kawa
Kawa rozpuszczalna 137,81 137,49 90,62 91,68 119,56 115,45
Kawa ziarnista 56,05 55,80 50,55 49,67 72,86 71,49
Kawa mielona 40,01 39,51 62,52 61,84

a Napoj mleczny. b Marka deseréw mlecznych.
Zrédto: obliczenia wtasne w $rodowisku R na podstawie danych GUS.

Z pordéwnania wynika, ze w przypadku takich produktéw, jak: ryz bialy, maka
pszenna i zytnia, mleko petne pasteryzowane, mleko zageszczone i w proszku, jogurt
naturalny czy kawa ziarnista usrednione ceny skrapowane byty zdecydowanie wyz-
sze niz w przypadku pozostatych zrédel. Srednie ceny takich reprezentantéw, jak
mleko kozie, Actimel, kefir, Monte czy kawa rozpuszczalna uzyskane metoda trady-
cyjng byly wyzsze od przecietnych cen tych produktéw uzyskanych ze Zrédet alterna-
tywnych. Zasadniczo réznice pomiedzy sSrednimi cenami uzyskanymi z réznych
zrédet danych byly duze, szczegélnie widoczne w przypadku takich produktow, jak:
mleko zageszczone i w proszku, mleko kozie, Actimel, Monte czy kawa ziarnista
(chociaz w przypadku czgsci reprezentantéw, np. mleka niskotluszczowego UHT,
jogurtu pitnego czy cukru bialego - niewielkie). Na podstawie badanego zestawu
danych trudno ustali¢ uniwersalng relacje pomiedzy srednimi cenami wskazujacg to
zrédto danych, ktére determinuje ceny jednoznacznie wyzsze lub nizsze. Konieczne
sg dalsze prace nad tym zagadnieniem, w tym uwzglednienie szerszego okna czaso-
wego analizy.

Dla poréwnania rozkladéw cen reprezentantéw wystepujacych najliczniej w al-
ternatywnych zrédlach danych (kawa ziarnista, jogurt naturalny, jogurt owocowy,
ryz dlugoziarnisty i maka pszenna) opracowano histogramy (wykr. 1) i wykresy
pudetkowe (ang. box plots) (wykr. 2). Wykresy pudetkowe sporzadzono dla miar
klasycznych, czyli prezentujacych typowy obszar zmiennoéci badanej cechy (Sredni
poziom cechy +/- odchylenie standardowe z obserwacji).
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Analizujac wykr. 1 i 2, mozna dostrzec kilka prawidtowosci. Po pierwsze rozklady
cen z lutego i marca 2021 r. sg do siebie zblizone w ramach poszczegdlnych zrédet
danych, ale pomiedzy Zrédlami - rézne. Po drugie, ugdlniajac, zmiennos$¢ cen jest
najmniejsza w przypadku danych uzyskiwanych metodg tradycyjng, a najwigksza -
danych skrapowanych. Jednak np. ceny ryzu dlugoziarnistego wykazuja najwigksze
fluktuacje w przypadku danych skanowanych. Po trzecie relatywnie najmniej niety-
powych wartosci cen (ang. outliers) zaobserwowano w odniesieniu do danych ska-
nowanych, poniewaz te dane przechodzily opisane wczesniej potrdjne filtrowanie.
Najwigksze zaszumienie danych, mimo zastosowania filtru ekstremalnych cen na
poziomie kodu GTIN (najbardziej zdezagregowanego), dotyczyto cen skrapowa-
nych. Wyjatek stanowil ryz dltugoziarnisty — wsréd danych zebranych metoda trady-
cyjna zarejestrowano dwie wyrazne wartosci odstajace w lutym i trzy w marcu.

Réznice miedzy $rednimi cenami, nawet stosunkowo duze, nie muszg si¢ przeno-
si¢ na réznice w pomiarze dynamiki cen w ujeciu miesigc do miesigca, dlatego te
cze$¢ analizy uzupelniono poréwnaniem wskaznikéw cen grup elementarnych.
W tabl. 2 zestawiono wartos$ci wskaznika cen reprezentantéw 10 wybranych grup
elementarnych obejmujacych produkty spozywcze oraz warto$ci wskaznika cen obli-
czone dla calych grup elementarnych. Ponadto opracowano histogramy (wykr. 3)
i wykresy pudetkowe (wykr. 4) przedstawiajace relacje cen (ang. price relatives) tych
reprezentantow'®, dla ktérych uzyskano najwigksza liczbe danych ze zrddet alterna-
tywnych (kawa ziarnista, jogurt naturalny, jogurt owocowy, ryz dlugoziarnisty
i maka pszenna). Wykresy pudetkowe, tak jak w przypadku poziomu cen, sporza-
dzono dla miar klasycznych.

Tabl. 2. Wskaznik cen wybranych grup elementarnych wedtug metody zbierania danych
w marcu 2021 r. (luty 2021 =100)

Grupy elementarne? i podgrupy Metoda tradycyjna | Dane skanowane Dane skrapowane
Ryz 99,54 101,84 99,88
Ryz dtugoziarnisty .......cceeerecesecesnens 99,48 99,14 99,71
Ryz biaty 99,60 104,61 100,06
Maka pszenna 100,98 101,49 96,83
Maka pszenna 100,98 99,77 100,7
Pozostale maki 98,55 101,03 82,11
Maka zytnia 98,55 101,03 82,11

a Oznaczone pogrubiong czcionka.

6 Przez relacje cen danego produktu rozumie sie iloraz jego sredniej ceny z marca i $redniej ceny z lutego

2021r.
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Tabl. 2. Wskaznik cen wybranych grup elementarnych wedtug zrédfa danych w marcu 2021 r.

(luty 2021 =100) (dok.)

Grupy elementarne? i podgrupy Metoda tradycyjna | Dane skanowane Dane skrapowane
Mieko petne swieze ..........ocvrrcnne 99,71 100,80 101,52
Mleko petne UHT 100,07 99,14 100,8
Mleko petne pasteryzowane ......cocccunuee 99,36 102,49 102,25
Mleko swieze niskotluszczowe.............. 100,95 100,56 100,06
Mleko niskottuszczowe UHT ... 100,84 100,57 100,00
Mleko kozie 100,95 100,00 100,00
Mleko niskottuszczowe pasteryzowane 101,05 101,11 100,18
Mieko zageszczone i w proszku ........... 100,02 98,50 99,57
Mleko zageszczone i w proszku ................ 100,02 98,50 99,57
Jogurt 100,69 99,58 99,76
Actimel 103,25 106,16 100,15
Jogurt owocowy 99,61 100,49 100,59
Jogurt czekoladowy i orzechowy ............. 92,31 98,75
Jogurt pitny 99,04 99,62 100,34
Jogurt naturalny 100,92 99,79 98,97
Napoje i inne produkty mleczne ........... 101,20 103,69 100,10
Kefir 101,90 101,45 100,01
Maslanka 102,01 102,14 101,31
Monte 101,08 110,91 100,00
Serek homogenizowany .........ocueeerees 99,84 100,59 99,11
Cukier 99,08 99,50 97,32
Cukier trzcinowy 99,54 100,83 101,17
Cukier biaty 98,63 97,81 93,02
Cukier puder 99,88 97,94
Kawa 99,66 99,39 97,87
Kawa rozpuszczalna .......coeemeecesneceuneees 99,77 101,17 96,56
Kawa ziarnista 99,55 98,27 98,13
Kawa mielona 98,74 98,92

a Oznaczone pogrubiong czcionka.

Zrédto: obliczenia wtasne w $rodowisku R na podstawie danych GUS.
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Wykr. 3. Histogramy rozkfadu relacji cen wybranych reprezentantéw
wedtug metody zbierania danych
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Wykr. 3. Histogramy rozktadu relacji cen wybranych reprezentantéw

wedtug metody zbierania danych (dok.)
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Zrédto: opracowanie wiasne w $rodowisku R na podstawie danych GUS.

Wykr. 4. Wykresy pudetkowe rozktadu relacji cen wybranych reprezentantéw

wedtug metody zbierania danych
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Wykr. 4. Wykresy pudetkowe rozkfadu relacji cen wybranych reprezentantéw
wedtug metody zbierania danych (cd.)
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Wykr. 4. Wykresy pudetkowe rozkfadu relacji cen wybranych reprezentantéw
wedtug metody zbierania danych (dok.)
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Zrédto: opracowanie wiasne w $rodowisku R na podstawie danych GUS.

Na podstawie analizy wartosci wskaznika cen reprezentantéow i odpowiadajacych
im grup elementarnych - podobnie jak w przypadku cen produktéw — trudno wska-
za¢ ogblne prawidtowosci i relacje zachodzace pomiedzy nimi. Okres badania wyno-
sit jedynie dwa miesigce, co utrudnia wysnuwanie ogélnych wnioskdw. Znamienne
jest jednak to, ze gdy pordéwna si¢ wszystkie zrodla danych, okazuje sie, ze w przy-
padku danych skanowanych najwyzszy wskaznik cen dla danej grupy produktow
zostal uzyskany tylko raz (mleko pelne $wieze), podczas gdy dla danych zebranych
metoda tradycyjng najwyzszy wskaznik cen wystgpil czterokrotnie, a dla danych
skrapowanych - pieciokrotnie. Najmniejsza warto$¢ wskaznika cen otrzymano
w przypadku danych skrapowanych az pieciokrotnie, w przypadku danych zebra-
nych metodg tradycyjng - trzykrotnie, a w przypadku danych skanowanych - tylko
dwukrotnie. Pierwsze doswiadczenia w zakresie iaczenia réznych zrédel danych
w celu obliczenia wskaznika cen skfaniaja do wniosku, ze wskaznik cen produktéow
spozywczych obliczony na podstawie danych skanowanych moze zawyza¢ wynik na
poziomie ECOICOP 5 (dla tych danych najczesciej otrzymywano najwyzszy, a naj-
rzadziej — najnizszy wskaznik cen), natomiast wskaznik cen tych produktéw obli-
czony na podstawie cen skrapowanych moze go zaniza¢ (najczgsciej otrzymywano
najnizszy, a najrzadziej — najwyzszy wskaznik cen). Wskaznik cen obliczony na pod-
stawie danych uzyskanych metodg tradycyjna miescit sie pomiedzy warto$ciami
wskaznika otrzymanymi ze Zrédet alternatywnych.

Mimo ze wskaznik cen obliczono dla krétkiego okresu, przecietna réznica jego
wartoséci wyliczonych dla poréwnywanych zrédet danych oscylowata w przedziale
2-4 p.proc. To do$¢ znaczaca roznica, tym bardziej ze skrapowano te samg sie¢, kto-
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ra dostarczala danych skanowanych. I cho¢ zdarzaly sie podgrupy produktow utwo-
rzone z reprezentantdw, dla ktérych réznice pomiedzy wartosciami wskaznika cen
byly niewielkie (np. mleko niskotluszczowe UHT, mleko kozie czy mleko niskotlusz-
czowe pasteryzowane), to jednak zarejestrowano réwniez duze rozbieznosci. Wskaz-
nik cen ryzu biatego byl np. o blisko 5 p.proc. wyzszy od analogicznego wskaznika
obliczonego na podstawie danych zebranych metodg tradycyjng, a w przypadku
reprezentanta pod nazwg ,pozostate maki” zanotowano prawie 19 p.proc. roéznicy
pomiedzy warto$cig wskaznika obliczong na podstawie danych skanowanych i na
podstawie danych skrapowanych. Analiza wykresow pudetkowych obrazujgcych
relacje cen (wykr. 4) prowadzi do wniosku, ze najmniejsza amplituda zmian wyste-
puje w przypadku danych uzyskanych metoda tradycyjng (mimo licznych niekiedy
wartosci odstajacych), a najwieksza — w przypadku danych skanowanych.

Ostatnim etapem badania byto poréwnanie elementarnych wskaznikdw cen obli-
czonych dla podgrup produktéw omoéwionych na wykr. 1-4 ze wzgledu na Zrédlo
danych. W tabl. 3 przedstawiono warto$ci wskaznika cen za marzec 2021 r. w stosun-
ku do lutego 2021 r. wyliczone wedtug trzech formul indeksowych: Dutota, Carliego
i Jevonsa'’. Cho¢ zasadniczo, bez wzgledu na wybér formuly indeksu, wartosci odpo-
wiadajacych sobie indeksow wyznaczonych dla réznych zrodet danych s podobne
(roznice zazwyczaj nie przekraczaja 0,5 p.proc.), to jednak zdarzaja si¢ wyjatki. Na
przykltad wartoéci wskaznika cen dla kawy ziarnistej sg niemal o 1,4 p.proc. wieksze
w przypadku metody tradycyjnej niz w przypadku pozostalych Zrédel. Wzglednie
duza réznica, przekraczajaca 1,5 p.proc., dotyczy tez jogurtu naturalnego.

Tabl. 3. Poréwnanie wartosci wskaznika cen dla wybranych grup elementarnych
w marcu 2021 r. (luty 2021 = 100)

Formuta obliczen
Grupy elementarne
Dutota Carliego Jevonsa
Metoda tradycyjna
Ryz dtugoziarnisty 99,47 99,83 99,50
Maka pszenna 100,97 101,43 101,32
Jogurt naturalny 100,92 101,51 100,80
Jogurt owocowy 99,61 99,75 99,53
Kawa ziarnista 99,55 99,53 99,36
Dane skanowane
Ryz dtugOzZIiarnisty .........cecemeeeesseeesseeernnees 99,14 99,35 99,32
Maka pszenna 99,76 99,72 99,67
Jogurt naturalny 99,79 99,87 99,84
Jogurt owocowy 100,48 100,31 100,24
Kawa ziarnista 98,27 98,81 97,81

7 W omawianym badaniu formuty Dutota i Carliego zastosowano w celach analitycznych i poznawczych.
W praktyce statystyki cen konsumpcyjnych GUS, zgodnie z zaleceniem Eurostatu, stosuje tylko formute
Jevonsa.
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Tabl. 3. Poréwnanie wartosci wskaznika cen dla wybranych grup elementarnych
w marcu 2021 r. (luty 2021 = 100) (dok.)

Formuta obliczen

Grupy elementarne -
Dutota Carliego Jevonsa

Dane skrapowane

Ryz dtugoziarnisty ........cceceenecesecesnnens 99,71 99,75 99,69
Maka pszenna 100,70 100,73 100,66
Jogurt naturalny 98,96 97,93 97,69
Jogurt owocowy 100,59 100,73 100,72
Kawa ziarnista 98,12 98,22 98,08

Zrédto: obliczenia wtasne w $rodowisku R (pakiet Pricelndices) na podstawie danych GUS.

W obrebie jednego zrédla danych najmniejsze wartosci przyjmowal najczesciej
wskaznik cen obliczony wedlug formutly Jevonsa, a najwigksze (w wiekszosci przy-
padkéw) — wedlug formuly Carliego, co wynikalo z atrybutéw tych formul. Analizu-
jac wartosci wskaznika cen obliczone wedtug formuly Jevonsa dla grup elementar-
nych objetych badaniem, nalezy zwrdci¢ uwage nie tylko na skale réznic w wynikach
pomiedzy poszczegdlnymi Zrédtami danych, lecz takze na ich kierunek. Dotyczy to
trzech grup: maki pszennej, jogurtu naturalnego i jogurtu owocowego. Ceny maki
pszennej zanotowane metoda tradycyjng wykazywaly wzrost o 1,32%, a skanowane -
o 0,66%, natomiast ceny skrapowane wskazywaly na spadek o 0,33%. Wedlug
wskaznika cen zebranych w sposéb tradycyjny jogurt naturalny podrozal w marcu
2021 r. w stosunku do miesigca poprzedniego o 0,80%, a wedtug danych skanowa-
nych i skrapowanych jego cena spadta odpowiednio o 0,16% i 2,31%. Ceny jogurtu
owocowego zanotowane przez ankieterow bylty w marcu 2021 r. o 0,47% nizsze niz
w lutym, a dane skanowane i skrapowane wskazywatly, ze nastgpit ich wzrost, odpo-
wiednio 0 0,24% i 0,72%.

6. Podsumowanie

Badanie przeprowadzone na podstawie wybranych elementarnych grup produktéw
spozywczych prowadzi do wniosku, ze zaréwno ceny, jak i wskazniki cen obliczone
z wykorzystaniem danych z trzech poréwnywanych zrédet moga si¢ znaczaco réznié.
Chociaz wieksze roznice w $rednim poziomie i skali zmiennoéci s3 obserwowane
w przypadku rozkladéw cen, to jednak - jak wida¢ na przykladzie ryzu bialego
i maki - rozbieznoéci pomiedzy miesigcznymi wskaznikami cen obliczonymi na
podstawie danych zebranych metodg tradycyjna i uzyskanych ze zrédet alternatyw-
nych moga przekracza¢ kilka punktéw procentowych. To duza rdéznica, biorac pod
uwage, ze badano dynamike cen w krétkim okresie, zaledwie w stosunku do miesigca
poprzedniego. Mimo Ze jest to zjawisko naturalne, zastanawiajace sg réznice obser-
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wowane pomiedzy wartosciami wskaznika cen obliczonymi na podstawie danych
skrapowanych i danych skanowanych w ramach jednej sieci handlowej. Analiza cen
i wskaznika cen wybranych produktéw spozywczych sklania do wstepnego wniosku,
ze wskaznik cen obliczony na podstawie danych skanowanych moze zawyza¢ wskaz-
nik cen na poziomie ECOICOP 5, a wskaznik cen wyznaczony na podstawie cen
skrapowanych moze go zaniza¢. Ten watek wymaga dalszych badan, uwzgledniajg-
cych kolejne elementarne grupy produktéw i szersze okno czasowe. Wstepne obser-
wacje wskazuja rowniez, ze ceny skrapowane zdajg si¢ charakteryzowaé najwieksza
zmienno$cig wsrdd cen z poréwnywanych zrédet danych, a najmniejsza zmiennoé¢
cen dotyczy danych zebranych metodg tradycyjng. Dane skanowane, filtrowane
potrojnie, zawieraly najmniej nietypowych obserwacji cen, co uwiarygadnia wyniki
uzyskane na ich podstawie.

Osobng kwestig pozostaje proba identyfikacji przyczyn rozbieznosci w poziomie
cen i wartoéciach wskaznika cen uzyskanych z réznych zrédel. Lista potencjalnych
powodow jest dluga — od réznic w lokalizacji rejonéw notowan i pomiedzy punkta-
mi sieci handlowej do rozbieznosci dotyczacych zakresu oferowanego i obserwowa-
nego asortymentu. Ten ostatni czynnik wydaje si¢ mie¢ wieksze znaczenie niz pozo-
stale przyczyny, poniewaz w przypadku danych skanowanych asortyment produk-
tow jest z reguly duzo bogatszy niz w przypadku danych zbieranych przez ankie-
terow w terenie. Natomiast skrapowanie pozwala uzyska¢ informacje jedynie
o produktach flagowych (na stronie internetowej wystawia sie do sprzedazy dwu-,
a nawet trzykrotnie mniej produktéw niz jest dostepnych w sklepach stacjonarnych).

Warto dodaé¢, ze ceny skanowane - zgodnie z przyjeta metodologia — poddaje si¢
miesiecznej agregacji i oblicza si¢ ich $rednig cene w miesigcu (definiowana jako
iloraz wartosci i ilo$ci sprzedazy). Nie bez znaczenia pozostaje takze uwzglednianie
danych o iloéci sprzedazy, poniewaz mogg one mie¢ wplyw na wahania $redniej ceny
mimo nieobserwowania zmian poszczegolnych cen. Ceny skrapowane réwniez sg
uéredniane dla miesigca (z zastosowaniem $redniej arytmetycznej niewazonej),
z wykorzystaniem informacji zebranych przez programy skrapujace (skrapery) pra-
cujace kazdego dnia. Ceny skrapowane — podobnie jak ceny niektérych produktow
notowane przez ankieteréw — sg cenami ofertowymi, natomiast w przypadku danych
skanowanych mamy pewnos¢, ze sg to ceny zaplacone przez nabywcow.

Zgodnie z tradycyjng metoda gromadzenia danych ceng miesigczng jest cena $cis-
le opisanego produktu reprezentanta zanotowana przez ankietera danego dnia
w punkcie sprzedazy wybranym do badania. Zebrane w ten sposéb dane nie zawiera-
ja informacji o ilosci sprzedazy, co stanowi jedng z potencjalnych przyczyn rdéznic
pomiedzy $rednimi cenami pochodzacymi z réznych zrédet i obliczonymi na ich
podstawie wartosciami wskaznika cen. Omoéwione w artykule réznice pomiedzy
danymi z réznych Zrédet wynikaly gtéwnie z:
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e zakresu asortymentu;

e innych formut obliczania $redniej miesi¢cznej ceny oraz wskaznika cen;

e wyboru réznych punktéw sprzedazy, z ktdrych pochodzily dane o cenach (i ilosci
sprzedazy w przypadku danych skanowanych).

Réznice pomiedzy cenami i warto$ciami wskaznika cen sg uzasadnione, a pelne
wlaczenie w przysztosci danych skanowanych i skrapowanych do biezacych obliczen
wskaznika cen konsumpcyjnych wzbogaci baze danych zaréwno pod wzgledem
asortymentu, jak i iloéci przetwarzanych danych, zwiekszajac tym samym doklad-
no$¢ danych o inflacji.

Przedstawione w artykule wyniki badania dotyczyly kilku artykutéw spozywczych
i grup elementarnych, a analiza, ze wzgledu na dostepnos¢ danych, obejmowata
stosunkowo krotki okres — dwa kolejne miesigce, w zwigzku z czym wyniki te maja
charakter wstepny. Planowane sg dalsze prace badawcze nad rozwazanym zagadnie-
niem - za wzor postuza do$wiadczenia innych krajow i rekomendacje organizacji
miedzynarodowych - m.in. rozszerzenie analizy na inne grupy produktéw oraz
stopniowe zwigkszanie okna czasowego analizy (ostatnie badania przeprowadzone
przez Eurostat, a takze np. w Holandii wskazuja na 25-miesigczne okno czasowe jako
optymalne). Udoskonalenia wymaga takze metoda filtrowania i dopasowywania
produktéw, w tym uwzglednienie wigkszej liczby parametréw identyfikujacych pro-
dukt, co w duzej mierze zalezy od szczegdtowosci i zakresu danych udostepnianych
przez sieci handlowe i uzyskiwanych ze skrapingu. Ponadto na arenie mi¢dzynaro-
dowej opracowywana jest metoda laczenia danych z réznych zrddel oraz badane sg
mozliwosci zastosowania bardziej zaawansowanych formul obliczania wskaznikow
(np. wskaznikéw multilateralnych). Nalezy réwniez pamietaé, ze obliczanie HICP
w krajach UE, w tym w Polsce, musi by¢ oparte na metodyce umocowanej w prawie
unijnym. Eurostat prowadzi prace nad wykorzystaniem nowych zrédel danych
w obliczeniach HICP. Powotano specjalny zespét, ktérego zadaniem jest m.in. przy-
gotowanie zalecen w zakresie mozliwosci zastosowania wskaznikéw multilateral-
nych, a takze aktualizowania wytycznych odnosnie do wykorzystywania danych
skanowanych i skrapowanych. Eksperymentalne badanie prowadzone w GUS sta-
nowi polski wktad do tej dyskusji.

Dotychczas wyniki pomiaru dynamiki cen uzyskane na podstawie danych skano-
wanych oraz danych skrapowanych stuzyly w GUS przede wszystkim do realizacji
prac eksperymentalnych dotyczacych nowych Zrddet danych i oceny mozliwosci ich
wykorzystania w praktyce statystycznej. Od kilku miesiecy, w sytuacji braku danych
spowodowanego przez pandemie COVID-19, GUS uzywa danych ze zrédet alterna-
tywnych réwniez w celu bardziej efektywnego wdrazania metody imputacji. Regu-
larne obliczanie wskaznika cen towaréw i ustug konsumpcyjnych (zaréwno CPI, jak
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i HICP) na podstawie danych pochodzacych z réznych zréodel, w tym alternatyw-
nych, powinno by¢ jednak poprzedzone pracami nad rozstrzygnieciem kwestii me-
todologicznych (Biatek, 2020a) zwigzanych gtéwnie z systemem wazenia oraz wy-
pracowaniem adekwatnej formuly indeksowej uwzgledniajgcej atrybuty danych ze
zrédet alternatywnych.
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