Indeks 381306
Cena 13,00 zt e-ISSN 2543-8476
(VAT 8%) PL ISSN 0043-518X

WIADOMOS(I
— TATYSTY(ZN

THE POLISH STATISTICIAN

ROK VLU 6 202117

GLOWNY URZAD STATYSTYCZNY POLSKIE TOWARZYSTWO STATYSTYCZNE
STATISTICS POLAND POLISH STATISTICAL ASSOCIATION

GUS

(D)




WIADOMOSCI
=5 TATYSTY(ZNE

THE POLISH STATISTICIAN

ROK /VOLUME 66 202117 v




RADA NAUKOWA / SCIENTIFIC COUNCIL

dr Dominik Rozkrut (przewodniczacy/chairman) - Uniwersytet Szczecinski; Prof. Anthony Arundel -
Maastricht University; Eric Bartelsman, PhD, Assoc. Prof. — Vrije Universiteit Amsterdam; prof. dr hab.
Czestaw Domarniski — Uniwersytet £odzki; prof. dr hab. Elzbieta Gotata — Uniwersytet Ekonomiczny w Pozna-
niu; Semen Matkovskyy, PhD, Assoc. Prof. — Ivan Franko National University of Lviv; prof. dr hab. Wiodzimierz
Okrasa — Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie; prof. dr hab. Jézef Olenski - Polskie
Towarzystwo Statystyczne; prof. dr hab. Tomasz Panek — Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie; Juan
Manuel Rodriguez Poo, PhD, Assoc. Prof. — University of Cantabria; Iveta Stankovicova, BEng, PhD,
Assoc. Prof. - Comenius University in Bratislava; prof. dr hab. Marek Walesiak — Uniwersytet Ekonomiczny
we Wroctawiu; prof. dr hab. Jozef Zegar - Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej —
Panistwowy Instytut Badawczy

sekretarz/secretary: Paulina Kucharska-Singh

KOLEGIUM REDAKCYJNE / EDITORIAL BOARD

Tudorel Andrei, PhD, Assoc. Prof. — Bucharest Academy of Economic Studies; mgr Renata Bielak — Gtowny
Urzad Statystyczny; dr Marek Cierpiat-Wolan - Uniwersytet Rzeszowski; dr hab. Grazyna Dehnel, prof. UEP -
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu; dr Jacek Kowalewski — Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu; dr Jan
Kubacki — Urzad Statystyczny w todzi; dr Grazyna Marciniak; dr hab. Andrzej Mtodak, prof. AK - Akademia
Kaliska im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego; dr hab. Mateusz Pipien, prof. UEK — Uniwersytet
Ekonomiczny w Krakowie; Marek Roji¢ek, BEng, PhD - University of Economics, Prague; Anna Shostya, PhD,
Assoc. Prof. - Pace University in New York; dr hab. Matgorzata Tarczynska-tuniewska, prof. US — Uniwersytet
Szczecinski; dr Wioletta Wrzaszcz — Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Panstwowy
Instytut Badawczy; dr inz. Agnieszka Zgierska — Gtéwny Urzad Statystyczny

ZESPOL REDAKCYJNY / EDITORIAL STAFF

redaktor naczelny / editor-in-chief: Marek Cierpiat-Wolan

zastepca redaktora naczelnego / deputy editor-in-chief: Andrzej Mtodak

redaktorzy tematyczni / thematic editors: Jan Kubacki, Matgorzata Tarczyriska-tuniewska, Agnieszka Zgierska
redaktor merytoryczny / substantive editor: Wioletta Wrzaszcz

sekretarz/secretary: Matgorzata Zygmont

ADRES REDAKCJI/ EDITORIAL OFFICE ADDRESS

Gltéwny Urzad Statystyczny / Statistics Poland, al. Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa
tel./phone +48 22 608 32 25, e-mail: redakcja.ws@stat.gov.pl

Redakcja jezykowa: Wydziat Czasopism Naukowych, Gtéwny Urzad Statystyczny
Language editing: Scientific Journals Division, Statistics Poland

Redakcja techniczna, sktad i tamanie, wykresy, korekta: Zaktad Wydawnictw Statystycznych - zespét pod
kierunkiem Wojciecha Szuchty

Technical editing, typesetting, figures, proof-reading: Statistical Publishing Establishment - team supervised
by Wojciech Szuchta

Zaklad Wydawnicew DFukioprawa / Printed and bound: o o .
Statystycznych Zaktad Wydawnictw Statystycznych / Statistical Publishing Establishment

al. Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa, zws.stat.gov.pl

Wersja elektroniczna, stanowiaca wersje pierwotna czasopisma, jest dostepna na ws.stat.gov.pl
The original version of the journal is the electronic issue, available at ws.stat.gov.pl

© Copyright by Gtéwny Urzad Statystyczny
Indeks 381306

Informacje w sprawie sprzedazy czasopisma / Sales of the journal:

Zaktad Wydawnictw Statystycznych / Statistical Publishing Establishment

tel./phone +48 22 608 32 10, +48 22 608 38 10

Prenumerata jest prowadzona przez / Subscription is available at RUCH S.A.
Zamodwienia na prenumerate mozna sktadac na stronie / Subscriptions can be ordered at
www.prenumerata.ruch.com.pl

Zam. 177/2021 - nakfad 290 egz.


mailto:redakcja.ws@stat.gov.pl
https://zws.stat.gov.pl/
https://ws.stat.gov.pl/
https://ws.stat.gov.pl/
http://www.prenumerata.ruch.com.pl/

Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2021 | 7

SPIS TRESCI
CONTENTS

Od redakgji
From the editorial team

Statystyka w praktyce
Statistics in practice
Radostaw Murkowski

Nadmierna umieralnos¢ w Polsce podczas pandemii COVID-19 w 2020 roKuU .......ccceceneeeees
Excess mortality in Poland during the COVID-19 pandemic in 2020

Grazyna Nachtman
Rolnictwo ekologiczne w Polsce wobec dziatan na rzecz jego rozwoju .......eeeeessenenes
Organic farming in Poland and activities undertaken for its development

tukasz Sroka

Wykorzystanie algorytmu k-prototypédw w segmentacji klientéw przedsiebiorstwa
w marketingu wielopoziomowym
The use of the k-prototypes method in the segmentation of customers of a company
in the Multi-Level Marketing

Dyskusje. Recenzje. Informacje
Discussions. Reviews. Information

Justyna Gustyn

Wydawnictwa GUS. Czerwiec 2021
Publications of Statistics Poland. June 2021

Dla autorow
For the authors

Zakres tematyczny dziatéw
Thematic scope of sections

24

44

57

59

70



Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician, 2021, vol. 66, 7, 4-5
Od redakcji / From the editorial team

OD REDAKCIJI

W lipcowym numerze ,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” proponujemy
Panstwu lekture artykuldw z zakresu statystyki w praktyce.

Wydanie otwiera artykul dr. Radostawa Murkowskiego Nadmierna umieralnos¢ w Polsce
podczas pandemii COVID-19 w 2020 roku. Autor, na podstawie danych raportowanych przez
urzedy stanu cywilnego, a publikowanych przez GUS, oszacowuje liczbe nadmiarowych zgo-
néw i bada zréznicowanie przestrzenne oraz czasowe nadmiernej umieralnosci podczas pan-
demii COVID-19. Stosuje metode analizy szeregéw czasowych uwzgledniajaca tygodniowe
wahania sezonowe umieralno$ci w ciggu roku. Do oceny wplywu pandemii na umieralno$¢
w Polsce i jej regionach w podziale na plec¢ i wiek wykorzystuje miare liczby nadmiarowych
zgondw. Stwierdza, ze nadmiarowe zgony w 2020 r. czgsciej dotyczyly mezczyzn niz kobiet
oraz czesciej osob w wieku powyzej 60 lat niz mlodszych. Poziom nadmiernej umieralnoéci
w regionach pdétnocnej Polski byl wyraznie nizszy niz w sSrodkowo-wschodniej czeéci kraju.

Mgr inz. Grazyna Nachtman w artykule Rolnictwo ekologiczne w Polsce wobec dziala#i na
rzecz jego rozwoju przedstawia sytuacje produkcyjno-ekonomiczng gospodarstw ekologicz-
nych, wskazujac na znaczenie mechanizméw polityki rolnej UE. Swoje badanie opiera na
danych Inspekeji Jakosci Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywczych oraz Polskiego FADN
(Farm Accountancy Data Network) za lata 2004-2020. Z analizy danych wynika, Ze powodem
rezygnacji z ekologicznego systemu produkcji rolnej sa czynniki ekonomiczne. Autorka
wskazuje, ze rozw6j rolnictwa ekologicznego zalezy od wsparcia finansowego i racjonalnej
polityki rolnej. Stwierdza, ze ekologiczny system produkcji jest coraz mniej atrakcyjny dla
rolnikéw posiadajacych male gospodarstwa, cho¢ dla czesci z nich szansa rozwoju moze by¢
produkcja owocéw i warzyw oraz chéw drobiu.

Celem artykulu mgr. Lukasza Sroki Wykorzystanie algorytmu k-prototypéw w segmentacji
klientow przedsigbiorstwa w marketingu wielopoziomowym jest zbadanie mozliwosci zastoso-
wania k-prototypoéw - jednego z algorytméw uczenia maszynowego — do segmentacji klien-
tow. Autor postuguje si¢ danymi sprzedazowymi za okres od wrzesnia do pazdziernika
2020 r. uzyskanymi z przedsigbiorstwa handlowego dzialajacego w systemie marketingu
wielopoziomowego. Za pomocg metody k-prototypéw wyrdznia klastry i przeprowadza
analize statystyczng powstatych grup. Wykazuje, ze ta metoda segmentacji zadowalajaco
przetwarza zaréwno dane numeryczne, jak i dane kategorialne. Stwierdza, ze moze ona uzu-
pelnia¢ metody segmentacji rynku wykorzystujace klasyczne kryteria, takie jak demografia
czy uwarunkowania spoleczno-ekonomiczne, jakkolwiek ma pewne ograniczenia, do ktérych
nalezg koniecznos$¢ samodzielnego wyboru liczby segmentéw oraz dzielenie przez algorytm
danych na grupy o zblizonej liczebnosci.

Wydanie konczy sie oméwieniem nowosci wydawniczych GUS przygotowanym przez
Justyne Gustyn.

Zapraszamy do lektury.
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FROM THE EDITORIAL TEAM

In the July issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician there are articles relating
to practical applications of statistics.

The issue opens with an article by Radostaw Murkowski, PhD, entitled Excess mortality in
Poland during the COVID-19 pandemic in 2020. On the basis of data reported by registry
offices and published by Statistics Poland, the author estimates the number of excess deaths
and analyses the geographical and temporal variations in excess mortality during the
COVID-19 pandemic. He uses the method of time series analysis taking into account weekly
seasonal fluctuations in the mortality rate throughout the year. To evaluate the impact of the
pandemic on the mortality in Poland and its regions as specified by sex and age, he adopts the
measurement of the number of excess deaths. The author’s conclusion is that excess deaths
concerned men more often than women and people aged over 60 more frequently than
younger people. The regions of northern Poland saw a considerably lower excess mortality
rate than the regions of central and eastern Poland.

Grazyna Nachtman, BEng, MSc, in her article Organic farming in Poland and activities
undertaken for its development, describes the production and economic situation of organic
farms in Poland and shows the role the mechanisms of the EU agricultural policy play in this
context. The author’s research is based on data from the Agricultural Food and Quality
Inspection and the Polish FADN (Farm Accountancy Data Network) for the years 2004-
2020. The analysis of the data leads to the conclusion that the reasons behind frequent cases
of farmers abandoning the organic system of farming are of an economic nature. The author
indicates that the successful development of organic farming depends on financial aid and
sensible agricultural policy. She draws the conclusion that the organic method of farming is
becoming increasingly less attractive for owners of small farms, although for some of them,
fruit and vegetable production and poultry farming might be a chance for development.

The aim of the article by Lukasz Sroka, MSc, entitled The use of the k-prototypes method in
the segmentation of customers of a company in the Multi-Level Marketing, is to assess the
potential of k-prototypes (a machine learning algorithm) for client segmentation. The author
uses sales-related data obtained from a trading company operating in the Multi-Level
Marketing system for the period of September-October 2020. By means of k-prototypes, he
extracts clusters and performs the statistical analysis of the obtained groups. The author
demonstrates that this method of segmentation processes both numerical and categorical data
to a satisfactory extent, and draws the conclusion that it can be used as a supplementation of
the market segmentation methods which use standard criteria such as demography or socio-
economic factors. On the other hand, the author indicates some of this method’s limitations,
e.g. the necessity for a researcher to make his/her own decision regarding the number of
segments, or the fact that the algorithm divides data into groups of similar sizes.

Justyna Gustyn customarily presents a brief description of Statistics Poland’s new publica-
tions at the end of the issue.

We wish you pleasant reading.
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Nadmierna umieralnos¢ w Polsce
podczas pandemii COVID-19 w 2020 roku

Radostaw Murkowski?

Streszczenie. Pandemia COVID-19 zaczeta sie w Chinach w listopadzie 2019 r., a z poczatkiem
2020 r. rozprzestrzenita sie na wiekszo$¢ krajow swiata, czego skutkiem byt duzy wzrost liczby
zgondéw z powodu tej choroby. Celem badania omawianego w artykule jest oszacowanie
i analiza zréznicowania przestrzennego i czasowego nadmiernej umieralnosci podczas pandemii
COVID-19 w 2020 r. w Polsce i jej regionach. W badaniu uwzgledniono takie zmienne, jak pte¢,
wiek i okres pandemii w korelacji z raportowana liczbg zgonéw z powodu COVID-19 oraz rapor-
towanga liczba przypadkéw zakazers wirusem SARS-CoV-2. Poziom normalnej tygodniowej umie-
ralnosci obliczono za pomoca metody analizy szeregdéw czasowych uwzgledniajacej tygodnio-
we wahania sezonowe umieralnosci w ciggu catego roku, na podstawie danych raportowanych
przez urzedy stanu cywilnego, a publikowanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Na podstawie
uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze w Polsce w 2020 r. wystapito o blisko 71 tys. zgonéw wie-
cej niz normalnie, z czego ok. 91% dotyczyto oséb w wieku 60 lat i wiecej. Jednoczesnie tylko
niespetna 30 tys. nadmiarowych zgonéw zostato zarejestrowanych jako zgony z powodu
COVID-19, co stanowito zaledwie ok. 41% wszystkich nadmiarowych zgonéw w 2020 r. Poziom
nadmiarowych zgonéw byt najwyzszy w 45. tygodniu roku, tj. w okresie, kiedy odnotowano
najwiecej przypadkéw zachorowan na COVID-19, a nie wtedy, kiedy wystapito najwiecej zgo-
néw z powodu tej choroby, czyli trzy tygodnie pdzniej. Na razie nie jest jednak pewne, czy przy-
czynga tego stanu rzeczy byto niedokfadne okreslanie przyczyn zgonéw na poczatku pandemii,
czy to, ze nadmierne obcigzenie szpitali spowodowato wzrost zgondéw z innych przyczyn.

Stowa kluczowe: COVID-19, SARS-CoV-2, nadmiarowe zgony, nadmierna umieralnos¢, pande-
mia, modelowanie szeregéw czasowych

JEL:J10,J11,J)18,C22

Excess mortality in Poland during the COVID-19
pandemicin 2020

Abstract. The outbreak of the COVID-19 pandemic began in China in November 2019, and
spread to most countries around the world in the early 2020, causing a large increase in deaths.
The aim of the study described in this paper is to estimate and analyse the geographical and
temporal variations in excess mortality during the COVID-19 pandemic in 2020 in Poland and
its regions. The study took into consideration variables such as sex, age and the stage of the
pandemic in correlation with the reported number of COVID-19 deaths and the reported num-
ber of SARS-CoV-2 virus infections. The standard weekly mortality rate in Poland in 2020 was
calculated using the method of time series analysis taking into account weekly seasonal
fluctuations in the mortality rate throughout the year, indicated with data reported by registry
offices and published by Statistics Poland. The obtained results showed that in 2020, there

2 Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Instytut Ekonomii, Katedra Koniunktury i Polityki Gospodarczej,
Polska / Poznan University of Economics and Business, Institute of Economics, Department of Economic
and Local Government Policy, Poland. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5258-3517.

E-mail: radoslaw.murkowski@ue.poznan.pl.
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were approximately 71,000 deaths above the standard number in Poland, most of which, i.e.
about 91%, were the deaths of people aged 60 and over. Out of them, only less than 30,000
deaths were reported as deaths caused by COVID-19, which was only about 41% of all excess
deaths in this period. The number of excess deaths peaked in the 45th week of 2020, which was
the time when the largest number of cases of COVID-19 infection were reported, and not when
the largest number of deaths from COVID-19 occurred (which was three weeks later). However,
it has not been established yet whether the reason for this situation was an imperfect way of
determining the causes of deaths at the beginning of the pandemic, or the excessive burden
hospitals were subjected to that caused the increase in deaths from other causes.

Keywords: COVID-19, SARS-CoV-2, excess deaths, excess mortality, pandemic, time series
modelling

1. Wprowadzenie

Pandemia COVID-109, ostrej choroby ukladu oddechowego wywotywanej koronawi-
rusem SARS-CoV-2, zaczeta sie w Wuhan (Chiny) w listopadzie 2019 r., a z poczat-
kiem 2020 r. rozprzestrzenita si¢ na wigkszos¢ krajow $wiata (Onder i in., 2020).
Pierwszy przypadek zakazenia wirusem SARS-CoV-2 w Polsce stwierdzono 4 marca
2020 r. w szpitalu w Zielonej Gorze. Z obawy przed wystapieniem pandemii wladze
wprowadzity od 13 marca 2020 r. stan zagrozenia epidemicznego (Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 13 marca 2020 r. w sprawie ogloszenia na obszarze Rzeczy-
pospolitej Polskiej stanu zagrozenia epidemicznego), a od 20 marca 2020 r. - stan
epidemii (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie oglo-
szenia na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej stanu epidemii). W efekcie podjetych
dzialan udalo si¢ zatrzymac rozwoj pierwszej fali pandemii w Polsce.

Jesienig 2020 r., wraz z druga fala, wystapilo w Polsce — po pewnym rozluznieniu
spolecznym - istotne pogorszenie statystyk umieralnosci. W konsekwencji, wedtug
wstepnych szacunkow, w 2020 r. zmarlo ponad 485 tys. 0s6b — najwiecej od czasu II
wojny $wiatowej (Ministerstwo Zdrowia, 2021). Eurostat (2020) prognozowal, ze
w Polsce w 2020 r. umrze 415,4 tys. oséb, natomiast Gléwny Urzad Statystyczny
(GUS, 2014) w ostatniej prognozie przewidywat liczbe zgonéw w 2020 r. na poziomie
394,7 tys. W $wietle prognozy Eurostatu liczba zgonéw w Polsce zanotowana w 2020 r.
byta wyzsza nawet od najwigkszej przewidywanej rocznej liczby zgonéw w calym
horyzoncie prognozy (w 2045 r. mialo umrze¢ najwiecej oséb — 473 tys.). Samo po-
réwnanie prognoz z rzeczywistg liczba zgonéw pozwala wstepnie oceni¢ skale nad-
miarowych zgonéw zanotowanych w Polsce w 2020 r. na ok. 70 tys. oséb.

Nadmierna umieralnos¢ to termin uzywany w epidemiologii i zdrowiu publicz-
nym, ktdry odnosi si¢ do umieralno$ci przekraczajacej poziom przewidywany
w standardowych warunkach (Vestergaard i in., 2020). Badanie nadmiernej umie-
ralnosci pozwala oceni¢ ogolny wplyw epidemii na umieralno$¢ przez pokazanie
zaréwno bezposredniego obcigzenia epidemis, jak i jej posredniego wplywu na liczbe
zgonow, spowodowanego m.in. zakloceniami w doste¢pie do $wiadczen opieki zdro-
wotnej w przypadku innych schorzen na obszarach kraju najbardziej dotknigtych
chorobg (Blangiardo, 2020).
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Juz wezesne doswiadczenia Wloch podczas pierwszej fali pandemii wskazaly na
mozliwo$¢ wystapienia lokalnego paralizu opieki zdrowotnej ze wzgledu na skupie-
nie si¢ przez oddzialy ratunkowe i intensywnej opieki medycznej gléwnie na pacjen-
tach z COVID-19 oraz ograniczenie bagdz wstrzymanie dziatalnosci lekarzy ogélnych
i ambulatoryjnych, aby zapobiec przenoszeniu si¢ wirusa (Cutler i Summers, 2020;
Scortichini i in., 2020).

Nalezy wzia¢ pod uwage réwniez dlugofalowe posrednie skutki pandemii zwigza-
ne z opdznieniem w czasie jej trwania dostepu do diagnostyki i leczenia innych cho-
réb (unikanie przebywania w szpitalu lub na oddziale ratunkowym w obawie przed
zakazeniem, odktadanie operacji lub chemioterapii w zwiazku z nadmiernym obcig-
zeniem stuzby zdrowia zwigzanym z pandemia), co powoduje wykrycie niektérych
schorzen juz w zaawansowanym stadium i przeklada si¢ na wyzsza umieralno$¢
(Degeling i in., 2021). Ponadto nakladane ograniczenia wigza si¢ z duzymi kosztami
spoleczno-ekonomicznymi, ktérych konsekwencja jest wystapienie globalnej recesji
gospodarczej, w wyniku ktdrej miliony ludzi tracg prace i mieszkania, zmniejszaja si¢
zarobki i ro$nie ubdstwo, czego pochodng moga by¢ takze przedwczesne zgony
(Brooks i in., 2020; Cutler i Summers, 2020).

Prawidlowa ocena oddzialywania pandemii na umieralno$¢ powinna nie tylko
odnosi¢ si¢ do oficjalnie zarejestrowanej liczby przypadkéow COVID-19 i odpowia-
dajacej im liczby zgonow, lecz takze uwzgledniaé calkowity liczbe zgonow bez
wzgledu na ich przyczyne. Takie podejécie abstrahuje od jako$ci kodowania przy-
czyny zgonu przez placowki medyczne i pozwala bez watpliwoéci oceni¢ zaréwno
bezposredni, jak i posredni wpltyw pandemii na umieralnos¢.

Liczba zgloszonych przypadkéw zachorowan i zgonéw z powodu COVID-19
w duzym stopniu zalezy od przyjetej polityki testowania — niektore kraje badaja tylko
pacjentoéw wymagajacych hospitalizacji, inne zalecajg badanie wszystkich, ktorzy
majg objawy, niezaleznie od konieczno$ci opieki szpitalnej. Sg tez kraje, ktore wciaz
nie wdrozyty masowych testow (Silva i in., 2020). W konsekwencji oficjalne statysty-
ki zgondéw z powodu COVID-19 mogg by¢ zanizone, na co wskazujg wyniki niektd-
rych badan, np. w Wielkiej Brytanii analizy poziomu nadmiernej umieralnosci, bez
zgondéw z powodu COVID-19, wskazujg na gwaltowny wzrost liczby zgonéw z po-
wodu demencji i innych zle zdefiniowanych schorzen, ktére czesciowo mogg wyni-
ka¢ z niezdiagnozowanego COVID-19, zaostrzajacego istniejacy wczesniej stan (Ra-
leigh, 2020). Jednoczesnie zrozumienie dynamiki pandemii bedzie pelne dopiero
wtedy, gdy podda si¢ analizie dane statystyczne na poziomie nizszym niz krajowy, co
pozwoli uchwyci¢ réznice przestrzenne wynikajace z zakaznego charakteru choroby,
a takze z cech populacji i systemu opieki zdrowotnej.

Celem badania omawianego w artykule jest oszacowanie i analiza zréznicowania
przestrzennego i czasowego nadmiernej umieralnoséci podczas pandemii COVID-19
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w 2020 r. w Polsce i jej regionach. W badaniu uwzgledniono ple¢, wiek i okres pan-
demii w korelacji z raportowang liczbg zgonéw z powodu COVID-19 oraz raporto-
wang liczbg przypadkow zakazen wirusem SARS-CoV-2.

2. Metoda badania

Bezposrednie i posrednie szacunki nadmiernej umieralno$ci podczas wojen i epide-
mii majg dluga historie. Aby oszacowac¢ liczbe nadmiarowych zgonéw spowodowa-
nych grypa lub upalami, badacze zwykle opieraja si¢ na rdznicy miedzy obserwowa-
ng a oczekiwang w zwyklych warunkach liczbg zgonéw (Checchi i Roberts, 2005).
Im wyzsza warto$¢, tym wiecej dodatkowych zgondéw wystgpilo w poréwnaniu
z warto$cig wyjsciowa. Warto$¢ ujemna oznacza, Ze w danym okresie wystgpilo mniej
zgonéw w pordwnaniu z okresem odniesienia (Giattino i in., 2021). Natomiast za
wskaznik nadmiernej umieralnosci przyjmuje si¢ najczeéciej odsetek dodatkowych
zgonow w rozpatrywanym okresie w poréwnaniu z okresem odniesienia. Wskazniki
nadmiernej umieralnosci pozwalaja oceni¢ ogdélny wplyw pandemii COVID-19 na
liczbe zgondw, poniewaz obejmuja nie tylko zgony oséb, u ktérych zdiagnozowano
COVID-19, lecz takze osoby niezdiagnozowane oraz te, ktére zmarly posrednio
w wyniku pandemii, m.in. w zwigzku z utrudnionym dostgpem do innych ustug me-
dycznych. Podstawowa umieralno$¢ zmienia si¢ z roku na rok i moze na nig wptywac
np. fala upatéw czy mrozéw, nasilenie sezonu grypowego lub inne czynniki o charak-
terze losowym, w zwigzku z tym powinna by¢ przedstawiana raczej jako zakres niz
liczba. Dlatego aby oceni¢ wplyw chordb zakaznych, takich jak COVID-19, w badaniu
sprawdzano, czy obserwowana liczba zgonéw odbiega od 95-procentowego przedzia-
tu predykcji poziomu standardowej umieralnosci.

Kluczowym wyzwaniem metodologicznym przy szacowaniu nadmiernej umieral-
nodci jest okreslenie spodziewanej umieralnoéci w danym tygodniu w taki sposdb,
jakby pandemia nigdy si¢ nie wydarzyla. Najpopularniejsza metoda kalkulacji spo-
dziewanej liczby zgonéw w badanym okresie polega na obliczeniu $redniej histo-
rycznej na podstawie wartosci zgonoéw z kilku wezesniejszych okreséw (np. Docherty
i in., 2020). Jednakze w takim podejsciu nie uwzglednia si¢ w wystarczajacym stop-
niu sezonowosci zgondw i dlugoterminowych trendéw umieralnosci, jak réwniez nie
bierze si¢ pod uwage rocznych wahan czynnikéw ryzyka, takich jak np. pogoda
(Scortichini i in., 2020). Przykladowo umieralnos¢ w Polsce ze wzgledu na charakter
struktury ludno$ci wedlug wieku charakteryzuje si¢ obecnie wyraznym trendem
rosnagcym — w $wietle prognoz Eurostatu (2020) roczna liczba zgonéw w Polsce po-
winna si¢ systematycznie zwigksza¢ az do polowy lat 40. XXI w. Dlatego aby po-
prawnie oszacowa¢ oczekiwang tygodniowa liczbe zgonéw w Polsce w 2020 r., nale-
zaloby przeprowadzi¢ bardziej zlozong analiz¢. W literaturze mozna spotkaé rézne
podejscia do szacowania umieralnosci oczekiwanej, np. na podstawie ogélnego tren-
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du umieralnoéci w ciggu ostatnich kilku lat oraz wahan sezonowych przy uzyciu
metody analizy regresji (Simonsen i in., 2005) lub metody analizy szeregéw czaso-
wych (Németh i in., 2021), z wykorzystaniem metody ARIMA (Nunes i in., 2011) czy
uogolnionego modelu liniowego Poissona (Farrington i in., 1996).

Do oszacowania poziomu standardowej tygodniowej umieralnosci w 2020 r. za-
stosowano metode analizy szeregow czasowych uwzgledniajaca tygodniowe wahania
sezonowe umieralnosci w ciagu calego roku, co pozwolitlo m.in. uchwyci¢ posrednio
sezonowy wplyw temperatury powietrza na liczbe zgonéw. W badaniu zastosowano
metode wskaznikowa wyodrebniania wahan sezonowych o charakterze multiplika-
tywnym wraz z trendem wyznaczonym w sposdb analityczny. Aby zmniejszy¢ wpltyw
czynnikéw losowych na wyniki analizy, wykorzystano do budowy modelu wygta-
dzone - za pomocy $redniej ruchomej trzyokresowej — tygodniowe liczby zgondéw
z okresu 2009-2019 raportowane przez urzedy stanu cywilnego (USC), a publikowa-
ne przez GUS. Uwzglednienie tak dlugiego okresu pozwolilo zwigkszy¢ stabilno$¢
czynnika sezonowego, zwlaszcza Ze lata 2017 i 2018 charakteryzowaly sie wyjatkowo
duzymi wahaniami liczby zgonéw, np. w kilku zimowych tygodniach odnotowano
10 tys. zgondw, czego nie zaobserwowano na poczatku 2020 r. Natomiast poziom
czynnika trendu w modelach rozpoczynajacych sie w 2009 r. i pdzniej byl zblizony.

Na podstawie tak opracowanych danych oszacowano oczekiwane tygodniowe
liczby zgonéw, niezaleznie od przyczyny, dla Polski oraz na poziomie regionow
NUTS 2 (wojewddztw i ich czgsci) i podregiondw NUTS 3 (grupujacych powiaty).
Odchylenie standardowe reszt ksztaltowalo si¢ we wszystkich modelach $rednio na
poziomie ok. 7% przecietnej wartoéci zmiennej objasnianej i zalezato od wielkosci
regionu (w modelu dla Polski wyniosto ono mniej niz 5%, na poziomie NUTS 2 -
$rednio 6,2%, a na poziomie NUTS 3 - $rednio 8,2%).

W przypadku modelu oczekiwanej tygodniowej liczby zgondw ze wszystkich przy-
czyn dla Polski oszacowano réwniez oddzielnie modele wedlug plci oraz wedtug pod-
stawowych grup ludnosci ze wzgledu na wiek. Roczna liczba zgonéw oszacowana za
pomocy modeli zastosowanych w badaniu - 414,7 tys. — byla bardzo zblizona do tej
z aktualnej prognozy sporzadzonej przez Eurostat (2020) — 415,4 tys. zgonow w 2020 r.
Nastepnie poréwnano obserwowang umieralno$¢ w 2020 r. z przewidywaniami opar-
tymi na tych modelach i okreslono ilo$ciowo nadwyzke zgondw definiowang jako
réznica pomiedzy zaobserwowang liczbg zgondéw a liczbg zgonéw oszacowang za po-
mocg modelu, ktéra wystapitaby w przypadku niewystapienia pandemii COVID-19.

Dodatkowo dla wszystkich modeli tygodniowej umieralnosci oszacowano takze
95-procentowy przedzial predykeji (taki, w ktérym z prawdopodobienstwem 95%
moglaby sie znajdowal teoretyczna oczekiwana tygodniowa liczba zgondw, przy
zalozeniu rozkladu normalnego), co pozwolilo jednoznacznie wskazaé okresy,
w ktorych umieralnosé¢ odbiegata od poziomu normalnie oczekiwanego.
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3. Wyniki badania

Pandemia COVID-19 zaczela sie rozprzestrzeniaé w Europie od marca 2020 r.
i wywolala istotny wzrost umieralnosci najpierw w poéinocnych regionach Wioch,
a pozniej takze w innych krajach. W Polsce liczba nadmiarowych zgondéw zaczeta
sie zwigksza¢ dopiero od polowy lipca 2020 r. Wczeéniej, w marcu 2020 r., doé¢
szybko i zdecydowanie wprowadzono w Polsce pierwsze restrykcje w zwiazku
z zagrozeniem wystapienia pandemii, co poskutkowalto duza dyscypling spoleczna.
W efekcie tygodniowa liczba zgonéw od marca do czerwca (w okresie pierwszej fali
COVID-19) znajdowala si¢ na poziomie zblizonym do (a nawet nieco ponizej) po-
ziomu normalnego (wykr. 1). Wydaje sie, ze wyniki te mozna czg¢§ciowo wyjasnié
mniejszg aktywnoscig spoleczna ludzi wymuszong restrykcjami, a co za tym idzie,
prawdopodobnie nizsza liczbg zgonéw z powodu wypadkéw, nizszg umieralnoscia
zwigzang z infekcjami, w tym grypa lub zapaleniem ptuc, w wyniku spadku ryzyka
przenoszenia sie tych choréb. Weryfikacja tej hipotezy bedzie mozliwa po udostep-
nieniu pelnych danych dotyczacych tygodniowych przyczyn zgonéw raportowa-
nych za 2020 r.

Wykr. 1. Oczekiwana i zaobserwowana liczba zgonéw oraz liczba zaraportowanych
przypadkéw zachorowan na COVID-19 w Polsce w 2020 r. wedtug tygodni

liczba zgonéw w tys. liczba zakazen w tys.
18 180
16 Ay 160
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tygodnie

-------- oczekiwana liczba zgonow

zaobserwowana liczba zgonéw

— - — 95-procentowy przedziat oczekiwanej liczby zgondéw

— — liczba zaraportowanych przypadkéw zachorowan na COVID-19

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (b.r.) i Ministerstwo Zdrowia (b.r.).
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Tabl. 1. Nadmiarowe zgony w Polsce w 2020 r. wedtug ptci i wieku

Liczba zgonéw 95-procentowy
Wyszczegélnienie . na100tys. | Przedziat predykgji
w tys. os6b w % 0s6b w tys. 0s6b
Ogoétem 70,7 100,0 1844 53,5-88,0
w tym z powodu COVID-19 .....comeverceens 29,1 41,2 75,9 .

Mezczyzni 39,5 55,8 212,8 31,3-47,6

Kobiety 31,3 44,2 158,0 21,8-40,8
Ludnos¢ w wieku:  0-19 lat .....eeeveeernes 0,1 0,1 1,0 -0,2-0,3
038 1,1 7,8 0,3-1,4
- 59 83 57,1 3,9-7,9

...... . 32,5 45,8 402,8 25,7-39,3

80 lat i wiecej 31,7 44,6 1865,7 22,2-41,3

Uwaga. Modele zostaty oszacowane oddzielnie dla poszczegdlnych grup wieku i ptci — catos¢ nie stanowi
sumy czesci. W modelu przyjeto, ze zgony przekraczajace wzglednie normalny poziom w Polsce obserwo-
wano dopiero od ok. 30. tygodnia 2020 r. (zob. wykr. 1 i 2). Te wyniki potwierdzit réwniez test istotnosci dla
dwoch srednich, ktéry wykazat, ze srednia obserwowana tygodniowa liczba zgondw istotnie réznita sie od
Sredniej oczekiwanej tygodniowej liczby zgonéw dopiero od 30. tygodnia 2020 r. (komputerowy poziom
istotnosci p < 1%), a wyraznie — od 41. tygodnia (komputerowy poziom istotnosci p < 0,01%). Za liczbe
ludnosci przyjeto stan na 30.06.2020 r. Liczba zgondéw zarejestrowanych jako zgony z powodu COVID-19
w Polsce w 2020 r. wyniosta 28,5 tys. Ze wzgledu na sposéb raportowania zgonéw wedtug tygodni 53.
tydzien 2020 r. obejmuje réwniez trzy dni 2021 r., dlatego zgony z powodu COVID-19 do 53. tygodnia
2020r. wyniosty 29,1 tys., z czego wiekszos¢ wystapita pomiedzy 30. a 53. tygodniem 2020 r. (26,9 tys.
zgonodw).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (b.r.) i Ministerstwo Zdrowia (b.r.).

Liczba zgonéw w Polsce zaczeta powoli rosng¢ dopiero od ok. 30. tygodnia 2020 r.,
a w 33. tygodniu (czyli w potowie sierpnia) po raz pierwszy przekroczyta gérng grani-
ce 95-procentowego przedziatu ufnosci, wyznaczajacego zakres wahan zgonéw uzna-
wanych za normalne w modelu umieralnosci dla 2020 r. (wykr. 1).W drugiej potowie
wrze$nia umieralno$¢ w Polsce zaczeta rosna¢ juz bardzo dynamicznie i w 45. tygo-
dniu osiggnela niespotykang wczesniej skale ponad 16 tys. zgonéw w jednym tygo-
dniu - o ponad 100% wigcej niz normalnie. W $wietle wynikéw oszacowanego mode-
lu mozna stwierdzi¢, ze w Polsce w 2020 r. wystapilo ok. 71 tys. zgondw wiecej niz
normalnie, co daje ok. 185 nadmiarowych zgonéw w przeliczeniu na 100 tys. osob
(tabl. 1). Liczba nadmiarowych zgonéw w Polsce w 2020 r. z 95-procentowym praw-
dopodobienstwem byta wyzsza niz 53,5 tys. zgonow i nie przekraczala 88 tys. zgonow.
Jednoczesnie tylko niespelna 30 tys. nadmiarowych zgonéw w 2020 r. zostalo zareje-
strowanych jako zgony z powodu COVID-19, co stanowito tylko ok. 41% wszystkich
nadmiarowych zgondw zanotowanych w tym okresie (tabl. 1).

Podobne wyniki zaobserwowano np. we Wloszech, gdzie nadmiarowe zgony na
obszarach Bergamo i Bresci wzrosty w czterech pierwszych miesigcach pandemii (od
marca do czerwca 2020 r.) o blisko 120% w poréwnaniu z tym samym okresem 2019 r.,
znacznie przewyzszajac liczbe zgondéw oficjalnie przypisywanych chorobie COVID-19
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(Conti, Ferrara, Mazzaglia i in., 2020). Pomimo to mozna stwierdzi¢, ze zgony
w wyniku zachorowania na COVID-19 staly sie w Polsce — podobnie jak w niektd-
rych innych krajach, np. w Wielkiej Brytanii (Raleigh, 2020) czy Stanach Zjednoczo-
nych (Fricker, 2021) - prawdopodobnie (nie s3 jeszcze dostepne ostateczne dane co
do przyczyn zgondéw w Polsce) trzecig najczestsza przyczyna zgondéw w 2020 r., po
zgonach z powodu nowotworéw i chordb uktadu krazenia.

Réznice pomiedzy liczba nadmiarowych zgonéw a zaraportowana liczba zgonow
z powodu COVID-19 mozna czesciowo wyjasni¢ niewlasciwym okresleniem przy-
czyny zgonu jako innego niz COVID-19 oraz wzrostem zgondw posrednio zwigza-
nych z pandemig i wynikajacych z ograniczenia niektérym osobom dostepu do ustug
stuzby zdrowia w szczytowym okresie pandemii (Blangiardo i in., 2020). Wydaje si¢
jednak mato prawdopodobne, aby tak duzy wzrost liczby zgonéw wynikal wyltacznie
ze schorzen innych niz COVID-19, ktére mialy bezposredni i potencjalnie posredni
wplyw na umieralno$¢, np. poprzez przecigzenie i opdznienie opieki zdrowotnej
w przypadku schorzen zaleznych od czasu, takich jak udar, zawatl migénia sercowego
itp. (Conti, Ferrara, Fornari i in., 2020). W kontekscie ustalenn Ministerstwa Zdrowia
istotng cze$¢ nadmiarowych zgondw zarejestrowanych przez stacje sanitarno-
-epidemiologiczne jako zgony inne niz z powodu COVID-19 stanowily zgony
u pozostatych o0séb, u ktérych w przeszlosci zdiagnozowano zakazenie SARS-CoV-2
(Ministerstwo Zdrowia, 2021).

W $wietle badan gléwnymi czynnikami ryzyka $mierci u chorych na COVID-19
sa przede wszystkim starszy wiek, ple¢ meska i wystepowanie choréb wspotistnieja-
cych (Zhou i in., 2020) oraz niski status spoleczno-ekonomiczny (Stranga i in.,
2020). Wérdd wszystkich nadmiarowych zgonéw zanotowanych w 2020 r. w Polsce
wedlug plci dominowaly zgony mezczyzn, ktére stanowily ok. 55,8% wszystkich
zgondw. W strukturze nadmiarowych zgonéw zanotowanych w 2020 r. wedlug wie-
ku wyraznie dominowaty zgony oséb starszych: 45,8% stanowily zgony oséb w wie-
ku 60-79 lat, a 44,6% — os6b w wieku 80 lat i wigcej. Liczba nadmiarowych zgonow
0s6b w wieku 40-59 lat stanowila 8,3% ogotu nadmiarowych zgonéw, a w przypad-
ku 0séb w wieku 20-39 lat bylo to ok. 1%. Nie znaleziono dowodéw na nadmierng
umieralno$¢ dzieci i mlodziezy — mozna stwierdzié, ze liczba zgonéw oséb ponizej
20. roku zycia znajdowala si¢ w 2020 r. na poziomie standardowym. Podobnie jak
w innych krajach wérdd dzieci odnotowano bardzo maly odsetek potwierdzonych
przypadkow zachorowania na COVID-19 i bardzo niskie wartosci wskaznika umie-
ralnoéci.

Aby lepiej zrozumieé przebieg pandemii, dane dotyczace zgonéw, w tym nadmia-
rowych, zestawiono z tygodniowa liczbg zaraportowanych przypadkéw zachorowan
na COVID-19 oraz z tygodniows liczbg zaraportowanych zgondéw z tego powodu
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(wykr. 11 2). Liczba nadmiarowych zgonéw osiggneta w Polsce szczyt w 45. tygodniu
2020 r. - w tym samym, w ktérym zarejestrowano najwiecej przypadkdéw zachorowan
na COVID-19 w calym roku (zaréwno w 45., jak i w 46. tygodniu zgloszono ponad
166 tys. zachorowan na COVID-19). Natomiast liczba zaraportowanych zgonéw
z powodu COVID-19 osiggneta maksimum w 48. tygodniu 2020 r. - ponad 3,4 tys.
zgonow. W wigkszosci krajow, w ktorych odnotowano wyrazne skoki umieralnosci
z powodu COVID-19, jej wzrost byt poprzedzony wzrostem umieralnosci z jakiej-
kolwiek przyczyny. To sugeruje, ze liczba zgonéw przypisywanych koronawirusowi
SARS-CoV-2 mogla zosta¢ zanizona na poczatkowym etapie wzrostu umieralnosci
podczas pandemii (Kung i in., 2021).

Wykr. 2. Nadmiarowe zgony oraz zgony z powodu COVID-19 w Polsce w 2020 r.
wedtug tygodni

liczba zgonow w tys. odsetek zgonow
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (b.r.) i Ministerstwo Zdrowia (b.r.).

Istnieje bardzo wysoka korelacja (wspo6iczynnik korelacji liniowej Pearsona réwny
0,98) miedzy liczbg potwierdzonych zgonéw z powodu COVID-19 a liczbg zarapor-
towanych przypadkéw zachorowan na t¢ chorobe dwa tygodnie wczesniej (wykr. 3).
Zalezno$¢ te mozna opisaé za pomocg modelu regresji liniowej bez wyrazu wolnego
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(y =0,0219 - x, R? = 0,9732), z ktérego wynika, ze jezeli liczba zaraportowanych
przypadkéw COVID-19 wzrosnie o tysiac, to liczba zgondéw z powodu COVID-19
wzroénie dwa tygodnie pozniej §rednio o 21,9 przypadku.

Wykr. 3. Zaleznos¢ pomiedzy tygodniowa liczbg zgondéw z powodu COVID-19
a tygodniowa liczba zaraportowanych przypadkéw zachorowarn na COVID-19
dwa tygodnie wczesniej w Polsce w 2020 r.
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Uwaga. S, - wspotczynnik zmiennosci resztowej, R? — wspotczynnik determinacji.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (b.r.) i Ministerstwo Zdrowia (b.r.).

Jednocze$nie zaobserwowano istnienie bardzo wysokiej korelacji pomiedzy liczbg
nadmiarowych zgondéw a liczba zaraportowanych przypadkéw zachorowan na
COVID-19 (r = 0,99) dla danych bez zadnych opdznien (wykr. 4). Zalezno$¢ te
opisano za pomocg modelu liniowej funkcji regresji bez wyrazu wolnego (y =
= 0,0514 x, R? = 0,9857), z ktorej wynika, ze jezeli liczba zaraportowanych przy-
padkow zachorowan na COVID-19 wzrosnie o tysigc, to liczba nadmiarowych zgo-
néw bedzie w tym samym tygodniu wyzsza $rednio o 51,4 przypadku. Wynik ten
wskazuje, ze duze znaczenie dla wzrostu nadmiarowych zgonéw w szczytowym
okresie pandemii ma poziom obcigzenia systemu opieki zdrowotnej, zwigzanego
przypuszczalnie ze szczytem zakazen wirusem SARS-CoV-2 i skutkujgcego ograni-
czeniem dostepu do leczenia w placowkach medycznych. Nie jest to jednak jeszcze
catkowicie pewne. Mozliwe, ze czes¢ zgonoéw z powodu COVID-19 byla zanizona,
ale bedzie to mozna, przynajmniej czesciowo, wyjasni¢ dopiero wtedy, kiedy zosta-
ng udostepnione dane dotyczace umieralnosci zwigzanej z konkretng przyczyng
zgonu.
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Wykr. 4. Zalezno$¢ pomiedzy tygodniowa liczba nadmiarowych zgonéw
a tygodniowa liczba zaraportowanych przypadkéw zachorowan na COVID-19
w Polsce w 2020 r.
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Uwaga. Jak przy wykr. 3.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (b.r.) i Ministerstwo Zdrowia (b.r.).

Zaobserwowano rowniez wyrazne roznice przestrzenne w poziomie nadmiernej
umieralno$ci w uktadzie regionalnym wedlug klasyfikacji Eurostatu — w podziale na
17 jednostek NUTS 2 (15 regionéw tozsamych z wojewodztwami oprécz mazo-
wieckiego oraz regiony mazowiecki stoteczny i mazowiecki regionalny) i 73 podre-
giony (jednostki grupujace powiaty) (tabl. 2 oraz mapy 1 i 2). Najwiecej nadmiaro-
wych zgonéw zanotowano oczywiscie w najludniejszych regionach Polski: w woj.
mazowieckim zmarto blisko 10 tys. os6b wiecej niz normalnie, w woj. $laskim -
ponad 8 tys. 0oséb, a w wojewodztwach malopolskim i wielkopolskim - ponad 6 tys.
0sob.

Rozktad nadmiarowych zgondéw przedstawia si¢ jednak zupelnie inaczej, jezeli
wezmie si¢ pod uwage warto$¢ nadmiarowych zgonéw w przeliczeniu na 100 tys.
mieszkancéw (mapa 1). Najmniej nadmiarowych zgonéw zanotowano w wojewodz-
twach i powiatach poétnocnej czesci Polski: w woj. pomorskim bylo to $rednio 141
nadmiarowych zgonéw na 100 tys. osob, a w wojewddztwach zachodniopomorskim
i warminsko-mazurskim - $rednio ok. 160 zgonéw. Duzo gorzej wypadly obszary
centralnej i wschodniej Polski: w wojewodztwach 16dzkim i $wigtokrzyskim zanoto-
wano $rednio ponad 220 nadmiarowych zgonéw na 100 tys. oséb, a w wojewddz-
twach lubelskim i podkarpackim, jak réwniez w opolskim - ponad 210.
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Mapa 1. Liczba nadmiarowych zgonéw w przeliczeniu na 100 tys. mieszkaricow w 2020 r.
wedtug regionéw NUTS 2

Bl 216.0-2224
B 186,0-215,9
I 176,0-185,9
[ 159,0-175,9

141,3-158,9
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: GUS (b.r.).

Tabl. 2. Nadmiarowe zgony w Polsce w 2020 r. (pomiedzy 30. a 53. tygodniem)
wedtug regionéw NUTS 2

Liczba zgonéw 95-procentowy

Regiony NUTS 2 rzedziat predykgji

glony wiys.ossb| woo | "21000s.| - przedzilpredyic
Dolnoslaskie 5,26 7,4 181,5 3,58-6,95
Kujawsko-pomorskie 3,65 5,2 176,2 2,48-4,82
Lubelskie 4,46 6,3 212,0 3,25-5,67
Lubuskie 2,02 2,9 199,9 1,36-2,68
Lédzkie 545 77 222,4 3,85-7,05
Matopolskie 6,20 8,8 181,7 4,65-7,76
Mazowiecki stoteczny 5,11 7,2 165,1 3,70-6,52
Mazowiecki regionalny 4,66 6,6 199,9 3,29-6,03
Opolskie 2,10 3,0 213,7 1,37-2,82
Podkarpackie 4,49 6,4 2114 3,48-5,51




R. MURKOWSKI  Nadmierna umieralno$¢ w Polsce podczas pandemii COVID-19 w 2020 roku 19

Tabl. 2. Nadmiarowe zgony w Polsce w 2020 r. (pomigdzy 30. a 53. tygodniem)
wedtug regionéw NUTS 2 (dok.)

Liczba zgonéw

95-procentowy

Regiony NUTS 2 rzedziat predykcji

glony w tys. os6b w % nagggl)tys. P wtys.%sc’)g )
Podlaskie 2,12 3,0 180,0 1,34-2,90
Pomorskie 3,32 4,7 141,3 2,34-4,29
Slaskie 8,18 11,6 1814 5,77-10,58
Swietokrzyskie 2,73 39 221,7 1,87-3,58
Warminsko-mazurskie 2,27 3.2 160,0 1,41-3,14
Wielkopolskie 6,02 8,5 171,9 4,28-7,75
ZachodniopomMOTrsKiI€ ........ovremeresersssessseresns 2,72 3,8 160,3 1,74-3,70

Uwaga. Jak przy tabl. 1.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: GUS (b.r.).

Mapa 2. Liczba nadmiarowych zgonéw w przeliczeniu na 100 tys. mieszkancow w 2020 r.

wedtug podregionéw NUTS 3

1414

1531

218,0-257,9
196,0-217,9

177,0-195,9

154,0-176,9

116,4-153,9

124,0

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (b.r.).
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Na poziomie podregionéw najmniej — ponizej 120 - nadmiarowych zgonéw
w przeliczeniu na 100 tys. mieszkancdw wystapilo w podregionie poznanskim (ma-
pa 2), z kolei w podregionach przemyskim i ptockim zmarlo blisko 260 oséb wigcej
niz normalnie. W szczycie pandemii w Polsce, tj. w 45. tygodniu 2020 r. (na poczat-
ku listopada), w podregionie tarnowskim zanotowano o 219% wiecej zgonéw niz
normalnie. Podobnie wysokie procentowe nadwyzki zgonéw wzgledem wartosci
oczekiwanej wystapily w 45. tygodniu 2020 r. takze w podregionach: nowosadeckim
(202%), tarnobrzeskim (180%), rzeszowskim (173%), przemyskim (170%), pulaw-
skim (167%), siedleckim (165%) i piotrkowskim (151%). Najwyzsze warto$ci wskaz-
nika nadmiernej umieralnosci w 46. tygodniu 2020 r. zanotowano w podregionach
bialskim (196%) oraz nowotarskim (153%), a w 44. tygodniu 2020 r. - w podregionie
kro$nienskim (174%). Natomiast najnizsza tygodniowa procentowa nadwyzka zgo-
néw wzgledem wartosci obserwowanych normalnie podczas szczytu drugiej fali
pandemii wystapila w niektérych duzych miastach: w 45. tygodniu w podregionie
trojmiejskim (77%), w 46. tygodniu w miescie Szczecin (87%), w 48. tygodniu
w podregionie szczecifiskim (82%), a w 49. tygodniu w podregionie poznanskim
(79%).

4, Podsumowanie

Pandemia COVID-19 zaczeta si¢ w Chinach pod koniec 2019 r., a z poczatkiem 2020 r.
rozprzestrzenila si¢ na calym $wiecie i wywolala znaczny wzrost umieralnosci
w wielu krajach. W badaniu omawianym w artykule do oceny wplywu pandemii
COVID-19 na zrdéznicowanie przestrzenne i czasowe umieralno$ci w Polsce i jej
regionach z podzialem na ple¢, wiek i okres pandemii wykorzystano miar¢ nadmia-
rowych zgondw. Szczyt pandemii w Polsce wystapil w 45. tygodniu 2020 r., a nastep-
nie wartoéci wskaznika nadmiernej umieralnosci powoli malaly, cho¢ pod koniec
okresu obserwacji nadal utrzymywaly si¢ wyraznie powyzej poziomu uznawanego za
typowy.

Liczba nadmiarowych zgondw czesciej dotyczyta mezczyzn niz kobiet oraz oséb
w wieku powyzej 60 lat nizZ mtodszych. Ponadto poziom nadmiernej umieralnosci
byt w 2020 r. wyraznie nizszy w poinocnej Polsce, a wyzszy w regionach $rodkowo-
-wschodnich. Chociaz mozemy okreli¢ ilo$ciowe rdéznice przestrzenne i czasowe
nadmiernej umieralnosci, to zrozumienie powodu ich wystepowania nie jest juz tak
tatwe i wymaga dalszych badan. Prawidlowe ujecie problemu rozprzestrzeniania si¢
pandemii COVID-19 i jej wplywu na wzrost umieralnoéci w Polsce powinno by¢
kluczem do wdrozenia skutecznej polityki publicznej i zdrowotnej w walce z tg cho-
robg. W miare pojawiania si¢ nowych danych zaproponowany model mozna wyko-
rzysta¢ do okreslenia, kiedy wartoéci wskaznika nadmiernej umieralno$ci powréca
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do standardowego zakresu, a takze czy i gdzie ponownie zaczng si¢ odchylaé ze
wzgledu na pojawienie si¢ potencjalnej kolejnej fali pandemii, ktéra wymagataby np.
wprowadzenia kolejnych ograniczen spolecznych.

Niniejsze opracowanie ma pewne ograniczenia. Po pierwsze w malym zakresie
uwzgledniono w nim przyczyny zgonéw, poniewaz pod uwage wzigto jedynie
wstepnie raportowane przez Ministerstwo Zdrowia zgony z powodu COVID-19.
Uwzglednienie w szerszym zakresie przyczyn zgondw pozwoliloby lepiej zrozumieé
rozwdj pandemii w Polsce oraz szerzej wyjasni¢ zjawisko nadmiernej umieralnosci.
Dlatego kontynuacja badan powinna uwzglednia¢ analiz¢ umieralnosci zwigzanej
z konkretng przyczyna zgonu, gdy tylko takie dane stang si¢ dostepne. Umozliwi
to glebsze zrozumienie trendéw w zakresie nadmiernej umieralnoéci zwiazanej
z COVID-19 w odniesieniu do innych rodzajéw ryzyka $mierci.

Po drugie w modelu umieralnosci nie uwzgledniono bezposredniego wplywu
temperatury czy innych czynnikéw sezonowych, ktére moga oddzialywa¢é na zrézni-
cowanie umieralnosci pomiedzy latami. Chlodniejsze okresy wigza sie¢ z podwyzsze-
niem wspolczynnikéw umieralnosci, a przykladowo poczatek 2020 r. w Polsce
byl wzglednie ciepty w pordéwnaniu z poprzednimi latami. Dlatego oszacowanie
oczekiwanej umieralnoéci na podstawie danych historycznych moze by¢ w pewnym
stopniu obcigzone. Pomimo to w modelu uwzgledniono ogélny czynnik sezonowy,
ktéry posrednio, w postaci §rednich procentowych wskaznikéw sezonowosci, opisuje
roczng sezonowos$¢ zgondw w Polsce.
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Rolnictwo ekologiczne w Polsce
wobec dziatan na rzecz jego rozwoju

Grazyna Nachtman?

Streszczenie. Polskie rolnictwo ekologiczne przechodzi znaczne przeobrazenia. Od 2014 r. nie
obserwuje sie juz wzrostu liczby gospodarstw i powierzchni uzytkéw rolnych (UR). Jest to trend
odwrotny do oczekiwanego zgodnie ze Wspdlna Polityka Rolng, ktéra zaklada zagospodarowa-
nie metodami ekologicznymi 25% UR do 2030 r. Celem niniejszej pracy jest ocena sytuacji
produkcyjno-ekonomicznej gospodarstw ekologicznych z uwzglednieniem mechanizmoéw
polityki rolnej Unii Europejskiej. Badaniem objeto gospodarstwa ekologiczne zarejestrowane
w bazie Inspekcji Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych oraz w Polskim FADN.
Wykorzystano dane za lata 2005, 2013 i 2018, a w przypadku niektérych zestawien rozszerzono
poréwnania o lata 2019 i 2020 oraz 2004 i 2006-2012. Analize przeprowadzono w ujeciu dyna-
micznym, z uwzglednieniem rozktadu liczebnosci gospodarstw i powierzchni UR w wojewddz-
twach, zmian w strukturze upraw rolniczych i pogtowiu zwierzat oraz wolumenu produkgji
z najwazniejszych upraw i produktéw odzwierzecych na poziomie kraju.

Z analizy danych wynika, ze powodem rezygnacji z rolnictwa ekologicznego sa czynniki
ekonomiczne: rozproszenie produkgcji utrudniajace sprzedaz, zbyt maty obszar gospodarstwa
utrudniajacy organizacje produkcji wedtug zasad ekologicznych, duze obciagzenia administra-
cyjne, brak znaczacego wsparcia dla ekologicznej produkcji zwierzecej oraz niska optacalnos¢
produkgji i dochodowos¢ gospodarstw. Mimo ze w latach 2013-2018 powierzchnia ekologicz-
nych UR zmniejszyta sie o ok. 25%, zwiekszyt sie areat zb6z i innych upraw polowych oraz wa-
rzyw, w efekcie czego znaczaco wzrosta produkgja tych grup upraw rolniczych.

Rozwdj sektora rolnictwa ekologicznego zalezy od wsparcia finansowego i racjonalnej poli-
tyki rolnej, oferujacej pomoc rolnikom, a jednoczesnie egzekwujacej realizacje zalecen srodo-
wiskowych.

Stowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, gospodarstwo ekologiczne, dopfaty ekologiczne,
ekologiczne uzytki rolne, Wspdlna Polityka Rolna
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Organic farming in Poland and activities
undertaken for its development

Abstract. Polish organic farming is undergoing significant transformations. In 2014, the number
of ecological farms and utilised agricultural area (UAA) stopped growing, and this trend has
persisted since then. It is contrary to the trend expected under the Common Agricultural Policy,
which assumes that by 2030, organic farming methods will be used in 25% of UAA. The aim of
the study is to assess the production and economic situation of organic farms, taking into
account the role the agricultural policy of the European Union plays in this context. The study
sample consisted of organic farms registered in the database of the Agricultural and Food
Quality Inspection and the Polish FADN (Farm Accountancy Data Network). The research period
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covered the years 2005, 2013 and 2018, which in some cases, to show a wider context, was
expanded to the years 2019, 2020, 2004 and 2006-2012. The data was analysed in the dynamic
view, taking into account the distribution of farms and UAA in voivodships, changes in the
structure of crops and in the number of livestock, and the volume of production of crops and
animal products at the national level.

The analysis of the above data demonstrated that the reasons behind abandoning organic
farming are of an economic nature, including production scattering that makes sales difficult,
farm sizes too small (which results in difficulty in organising production according to the
ecological principles), heavy administrative burdens, no significant support for organic animal
production, and low production profitability and low income of organic farms. However,
despite the fact that the UAA under organic farming shrank in 2013-2018 by approximately
a quarter, the acreage of cereals, other field crops and vegetables increased, and consequently
the production of these types of agricultural crops increased significantly.

The development of the organic farming sector is conditional upon financial support and
rational agricultural policy that offers support to farmers, at the same time watching over the
implementation of the environmental recommendations.

Keywords: organic farming, organic farm, organic farming subsidies, utilised agricultural area
under organic farming, Common Agricultural Policy

1. Wprowadzenie

Rolnictwo ekologiczne to system produkeji rolnej zapewniajacy wytwarzanie zywno-
$ci w warunkach sprzyjajacych ochronie §rodowiska naturalnego. Eliminacja synte-
tycznych srodkow produkcji, dbatos¢ o zyzno$¢ gleby, wysoki stopien réznorodnosci
biologicznej, poszanowanie srodowiska, zachowanie naturalnego krajobrazu, a takze
bazowanie na gatunkach roslin i zwierzat obecnych w danym ekosystemie sprzyjaja
produkcji zywnosci o szczegélnych walorach zdrowotnych (Jaroszyk, 2014).

W sytuacji coraz wiekszego obcigzenia powietrza, wody i gleby zanieczyszczenia-
mi chemicznymi rosénie takze znaczenie rolnictwa ekologicznego dla zapewnienia
bezpieczenstwa $rodowiskowego, a wiec odgrywa ono wazng role prospoteczna.
Gospodarowanie zgodnie z systemem ekologicznym pozytywnie wplywa na srodo-
wisko, poniewaz przyczynia sie do polepszenia jakosci gleby i wody, zmniejsza emi-
sje gazow cieplarnianych oraz zwigzkéw chemicznych zanieczyszczajacych powie-
trze, a w rezultacie przeciwdziata negatywnym zmianom klimatycznym (Glogowska
i Galgzka, 2017; Zegar, 2018).

Ta szczegdlna funkcja rolnictwa ekologicznego jest wpisana w polityke rolng Unii
Europejskiej. Wspolna Polityka Rolna (WPR) wspiera finansowo produkcje rolng
w systemie ekologicznym. W Polsce dostepne jest wsparcie z II filara WPR w ramach
Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW)'. Warunkiem ubiegania si¢ o do-
tacje ekologiczne jest zobowigzanie do zrealizowania pigcioletniego planu rolnosro-
dowiskowego. Po przystapieniu Polski do UE pomoc finansowa z tego zrodla stala si¢
dla wielu producentéw rolnych impulsem do wprowadzenia ekologicznych metod

" Dotychczas zrealizowano PROW na lata 2004-2006 i 2007-2013, a obecnie realizowany jest PROW 2014-
2020.
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produkcji. W rezultacie rolnictwo ekologiczne intensywnie sie rozwijalo, zaréwno
pod wzgledem liczby gospodarstw, jak i uzytkowanej powierzchni.

W czasie czlonkostwa Polski we Wspolnocie Europejskiej warunki pozyskania
dotacji, np. dotyczace gestosci nasadzen drzew w sadach, jakosci sadzonek, obsady
zwierzat i powigzania z produkcjg pasz, zaostrzaly sie. Skutkowalo to wycofywaniem
sie z produkeji ekologicznej rolnikéw niespelniajacych wymaganych kryteriow.
Z kolei inni rezygnowali po zweryfikowaniu swojego potencjalu produkcyjnego
i ocenie sytuacji ekonomicznej. Miedzy innymi te decyzje spowodowaly, ze po 2013 r.
- po 10 latach intensywnego rozwoju rolnictwa ekologicznego w Polsce — nastgpita
zmiana trendu wyrazajaca sie duzym spadkiem liczby gospodarstw i zmniejszeniem
sie powierzchni ekologicznych uzytkéw rolnych (UR).

Tymczasem wklad rolnictwa ekologicznego w powstrzymywanie zmian klimatu
i degradacji srodowiska statl si¢ jednym z wyznacznikéw planu dziatania UE na rzecz
zréwnowazonej gospodarki w ramach Europejskiego Zielonego Ladu (Komisja Euro-
pejska, b.r.). Jego element stanowi strategia ,,od pola do stotu” (Komisja Europejska,
2020), ktorej jednym z celéw jest dazenie, by do 2030 r. grunty rolne w krajach
Wspdlnoty byly w 25% uprawiane metodami ekologicznymi. Wobec tych wyzwan
rodzi si¢ pytanie o przyszlo$¢ rolnictwa ekologicznego w Polsce i mozliwoéci wdro-
zenia ekologicznych metod produkeji na tak duzym obszarze UR. Na zachowania
rolnikéw w perspektywie nadchodzacych lat moze rzutowaé dotychczasowy przebieg
rozwoju rolnictwa ekologicznego w Polsce. W tym kontekscie zasadne jest przeanali-
zowanie danych statystycznych o rolnictwie ekologicznym, zwlaszcza po 2013 r.

Celem niniejszej pracy jest ocena sytuacji produkcyjno-ekonomicznej gospodarstw
ekologicznych z uwzglednieniem znaczenia mechanizméw polityki rolnej UE.

2. Metoda badania

W badaniu wykorzystano dane statystyczne o gospodarstwach ekologicznych w Pol-
sce, zardwno certyfikowanych, jak i znajdujacych si¢ w okresie konwersji, zgroma-
dzone przez Inspekcje Jakosci Handlowej Artykuléw Rolno-Spozywczych (IJHARS).
Przeanalizowano zmiany liczby gospodarstw w latach 2004-2020. Badano sytuacje¢
calej populacji gospodarstw ekologicznych po 2013 r., w szczegoélnosci certyfikowa-
nych, w ujeciu dynamicznym, odnoszac wyniki za 2018 r. do wynikéw za 2013 r.,
a w przypadku liczby gospodarstw i powierzchni UR - takze za 2005 r. Ponadto za-
kres danych o powierzchni ekologicznych UR w wojewoddztwach poszerzono o wy-
niki za lata 2019 i 2020. Oceniano rozktad liczebnosci gospodarstw i powierzchni UR
w wojewddztwach, zmiany w strukturze upraw i pogtowiu zwierzat oraz wolumenu
produkgji z najwazniejszych upraw i produktéw odzwierzecych. Zastosowano meto-
de opisowa i analizg literatury przedmiotu.



G.NACHTMAN Rolnictwo ekologiczne w Polsce wobec dziatar na rzecz jego rozwoju 27

Dodatkowo wykorzystano dane o wynikach ekonomicznych wybranych grup
gospodarstw ekologicznych zgromadzone w Polskim FADN - systemie zbierania
i wykorzystywania danych rachunkowych z gospodarstw rolnych. Sg one pomocne
przy weryfikacji zaleznosci funkcjonowania gospodarstw ekologicznych od ich
wsparcia §rodkami z budzetu publicznego w ramach doplat dla gospodarstw ekolo-
gicznych. Mimo ze gospodarstwa te nie stanowig reprezentatywnej préby ogdtu
polskich gospodarstw ekologicznych, ich sytuacja odzwierciedla ogélng sytuacje
produkcyjno-ekonomiczng réznych grup gospodarstw.

3. Sytuacja gospodarstw ekologicznych

3.1. Liczba gospodarstw

Po 2013 r. nastgpito spowolnienie trendu rozwojowego w polskim rolnictwie ekolo-
gicznym. Liczba gospodarstw ekologicznych w Polsce maleje (wykr. 1). Wedtug
IJHARS w 2020 r. bylo ich ogétem 18 575.

Wykr. 1. Liczba ekologicznych gospodarstw rolnych (certyfikowanych i w okresie konwersji)

25 944 26598

24829
23449
2227722435
20582 20257
1920718 63718 575
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11870
9189
7183
3705
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: IJHARS (b.r., 2019).

W ciagu szeéciu lat — od 2013 r. do 2018 r. — w Polsce ubylo ok. 25% gospo-
darstw ekologicznych. Ich rozklad w poszczegdlnych wojewddztwach (tabl. 1) oraz
rozklad powierzchni UR (tabl. 3) cechowal si¢ duzym zréznicowaniem. W ujeciu
procentowym najwiecej certyfikowanych gospodarstw ekologicznych ubylo w woj.
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malopolskim - w 2018 r. stanowily one niespelna 40% gospodarstw z 2013 r.
W wojewddztwach dolnoslaskim, podkarpackim, $laskim, §wietokrzyskim i zachod-
niopomorskim w 2018 r. pozostalo ok. 60% gospodarstw z 2013 r. Najwiekszg
redukgje liczby gospodarstw odnotowaly wojewoddztwa matopolskie, swietokrzyskie
i podkarpackie, znajdujace si¢ w 2005 r. w czoldwce rozwoju rolnictwa ekologiczne-
go, z najwiekszg liczbg gospodarstw.

Tabl. 1. Liczba certyfikowanych gospodarstw ekologicznych w wojewddztwach oraz jej zmiany

Wojewddztwa 2005 2013 2018 201 8/0201 3
w %
Dolnoslaskie 81 1009 578 57,3
Kujawsko-pomorskie ..........ceesmeeeeseeeinnne 42 341 285 83,6
Lubelskie 144 1711 1466 85,7
Lubuskie 14 923 646 70,0
Lodzkie 23 396 372 939
Matopolskie 257 1696 673 39,7
Mazowieckie 179 1946 1593 81,9
Opolskie 15 74 50 67,6
Podkarpackie 183 1573 927 58,9
Podlaskie 74 2235 2420 108,3
Pomorskie 31 645 441 68,4
Slaskie 20 205 118 57,6
Swietokrzyskie 236 1081 575 53,2
Warminsko-mazurskie ...........evevenenenne 82 2606 2719 104,3
Wielkopolskie 26 762 511 67,1
Zachodniopomorskie .........eeeneceinsnees 56 2669 1553 58,2
Polska: certyfikowane .........oeceerusneeeens 1463 19872 14927 751
certyfikowane i w okresie kon-
wersji 7183 26 598 19207 72,2

Zrédto: opracowanie na podstawie: Inspekcja Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych [IJHARS]

(2007, 2015, 2019).

W wojewddztwach, w ktérych nastagpilo zmniejszenie liczby gospodarstw ekolo-

gicznych, spadek zainteresowania tym rodzajem rolnictwa moze by¢ spowodowany
niskim potencjatem produkcyjnym, zwlaszcza malym obszarem gospodarstw, a tak-
ze niska jakoscig gleby, co sie przektada na niska efektywno$¢ ekonomiczng.

W pierwszej pigtce wojewodztw pod wzgledem liczby gospodarstw ekologicznych,
zaréwno w 2018 r., jak i w 2013 r., znajdowaly sie: podlaskie (wzrost o 8,3% w 2018 r.
w pordéwnaniu z 2013 r.), warminsko-mazurskie (wzrost o 4,3%), mazowieckie, za-
chodniopomorskie i lubelskie (tabl. 1). Wynika to z rozwoju produkcji mleczarskiej
w tych regionach i nastawienia zaktadéw mleczarskich na wytwarzanie wyrobdw ze
znakiem rolnictwa ekologicznego (Mlekovita, Mlekpol czy OSM Pigtnica). Sprzyja to
koncentracji produkcji w tych regionach, co jest pozytywnym zjawiskiem, zwlaszcza
ze polskie rolnictwo ekologiczne cechuje si¢ duzym rozproszeniem i rozdrobnieniem.
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Najwigkszy spadek liczby gospodarstw ekologicznych nastapit w wojewddztwach
charakteryzujacych sie srednig powierzchniag UR do 10 ha, do ktérych nalezg zwlasz-
cza wojewddztwa poludniowej Polski (Nachtman, 2021).

3.2. Powierzchnia UR

Produkcja ekologiczna to dzialalnos¢ ekstensywna, ktéra w poréwnaniu z produkeja
konwencjonalng wymaga posiadania wigkszej powierzchni uzytkéw i wigkszych
nakladéw pracy dla zrealizowania tych samych celow ekonomicznych. Dane wskazu-
ja, ze rolnictwo ekologiczne przeksztalca si¢ na rzecz zwigkszania obszaru gospo-
darstw. Wedlug Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS, 2020b) gospodarstwa sto-
sujace ekologiczne metody produkeji charakteryzuje ponaddwukrotnie wigksza
$rednia powierzchnia UR: w 2018 r. wynosita ona 25,2 ha, a w przypadku gospo-
darstw rolnych ogoétem - 10,3 ha.

Z danych statystycznych dotyczacych udzialu gospodarstw ekologicznych w po-
szczegolnych przedzialach wielko$ci obszarowej UR wida¢ podazanie w kierunku ich
powiekszania. W Polsce od 2005 r. ubylo najwiecej gospodarstw ekologicznych naj-
mniejszych obszarowo, a przybywa gospodarstw wigekszych (tabl. 2).

Tabl. 2. Struktura gospodarstw ekologicznych oraz gospodarstw ogétem wedtug powierzchni UR

Powierzchnia UR w ha
Lata powyzej
Gospodarstwa do5 5-10 10-20 20-50 50
w %
Ekologiczne .......ccoeeveuneene 2005 27,9 26,2 21,1 14,1 10,7
2013 18,8 23,7 26,3 17,9 13,3
2018 21,0 18,1 25,7 22,6 12,6
[0]eTe3 (=T s SN 2005 72,4 14,2 8,9 3,7 0,8
2013 53,7 22,1 14,8 7,2 2,2
2018 53,4 22,0 14,8 74 24

Uwaga. Przedziaty sa domkniete prawostronnie.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: IJHARS (2007, 2015, 2019) i GUS (2012, 2015, 2020a).

W 2018 r. gospodarstwa o powierzchni UR do 5 ha stanowity 21% ogotu gospo-
darstw ekologicznych, podczas gdy w 2005 r. byto ich prawie 28%. Udziat gospodarstw
o powierzchni UR 5-10 ha zmniejszyl sie w tym okresie o prawie 8 p.proc. Natomiast
o ok. 13 p.proc. zwigkszy} sie udzial gospodarstw o powierzchni UR 10-50 ha, a o bli-
sko 2 p.proc. - udziat gospodarstw posiadajacych powyzej 50 ha ekologicznych UR.

Zmiany w strukturze obszarowej gospodarstw rolnych ogélem w Polsce, przyto-
czone dla poréwnania w tabl. 2, réwniez wskazuja na tendencje do powigkszania
obszaru gospodarstwa. Trzeba jednak zauwazy¢, ze w przeciwienstwie do gospo-
darstw ekologicznych najwiekszy udzial majg tu nadal gospodarstwa w przedziale
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obszarowym do 5 ha UR. W 2018 r., pomimo spadku ich liczby od 2005 r., stanowily
one ponad polowe gospodarstw w Polsce (53,4%). Co istotne, w tym samym roku
gospodarstw o powierzchni UR powyzej 50 ha bylo tylko 2,4%, podczas gdy udziat
gospodarstw ekologicznych o takiej powierzchni w liczbie gospodarstw ekologicz-
nych ogétem wynosit 12,6%.

Tabl. 3. Powierzchnia ekologicznych® UR w wojewddztwach oraz jej zmiany
i udziat w UR ogo6tem

Udziat
ekolo-

icznych

2005 2013 2018 2019 2020 2018 2020 gUR WyUR

Wojewddztwa /2013 | /2018 ogbtem

w Polsce

w2018r.

w ha w %
Dolnoslaskie 3961 | 30972 21002| 22535( 23346 67,8 111,2 5,6
Kujawsko-pomorskie .. 1034 8924 5780 6502 6061 64,8 104,9 1,6
Lubelskie 3131 | 31351 | 22682 | 24314 24579 723 | 1084 59
Lubuskie 787 | 35500| 26651 | 28774| 29960 751 1124 7,7
Lodzkie 418 7238 6955 7165 7781 96,1 11,9 1,8
Matopolskie 3919| 15208 7548 8039 6959 49,6 92,2 1,8
Mazowieckie . . 2976 | 45989 | 32064 | 34209| 33816 69,7 105,5 8,7
Opolskie ........ . 142 2578 2501 2348 3005 97,0 1202 0,7
Podkarpackie . 4771 | 25880 | 11434| 11931 11257 44,2 98,5 2,8
Podlaskie ........ . 2053 | 44808 | 41789 | 41336 42901 93,3 102,7 10,7
Pomorskie 1333 | 21146| 14675| 17496 | 17849 69,4 121,6 41
Slaskie 138 5661 2301 2695 2800 40,6 | 121,7 0,6
Swietokrzyskie . 2668 | 12728 7618 7508 7055 59,9 92,6 19
Warminsko-mazurskie .......... 4817 | 74103 | 76075| 81618 | 84984 102,7 11,7 21,6
Wielkopolskie ... . 1682 | 32367 | 18501 | 20677 | 22010 572 1190 54
Zachodniopomorskie . . 4841 | 98518 | 65985| 73127 | 76489 67,0 115,9 19,2
Polska: UR ekologiczne ........... 166 300 | 669 969 | 484 676 | 507 637 | 509 291 72,3 105,1 3,3
w tym certyfiko-

wane 40676 | 492971 | 363 564 | 390 274 | 400 852 737 1103 2,5

a Certyfikowanych i w okresie konwersji.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: IJHARS (2007, 2015, 2019) i danych niepublikowanych IJHARS.

W rolnictwie ekologicznym po 2013 r. wskutek ubytku gospodarstw zmniejszyta
sie rowniez powierzchnia UR. W 2018 r. jedynie w woj. warminsko-mazurskim ob-
szar certyfikowanych UR wzrést w poréwnaniu z rokiem 2013 (tabl. 3). Najmniejszy
spadek wielkoéci powierzchni UR (o kilka procent) odnotowano w wojewddztwach
opolskim, t6dzkim i podlaskim, a najwiekszy - w wojewddztwach $laskim, podkar-
packim i malopolskim (w 2018 r. stanowily one 40,6-49,6% stanu z 2013 r.). Lacznie
powierzchnia certyfikowanych UR zmalata w okresie 2013-2018 o ponad 26%
i w2018 r. wynosita 363 564 ha, co stanowilo 2,5% ogélnej powierzchni UR w Polsce
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(ktéra wynosila 14 669 000 ha - GUS, 2019). Catkowita powierzchnia upraw ekolo-
gicznych, Iacznie z gruntami w okresie konwersji, stanowila w 2018 r. 3,3% po-
wierzchni UR w Polsce.

Jak juz wspomniano, regionalne zréznicowanie rolnictwa ekologicznego w Polsce
jest znaczne. W 2018 r. najwi¢kszy udzial powierzchni ekologicznych UR w po-
wierzchni UR ogélem odnotowano w wojewddztwach warminsko-mazurskim
(21,6%) i zachodniopomorskim (19,2%). Wskaznik udzialu uzytkéw ekologicznych
w UR ogélem byt tu zblizony do zalozonego w unijnej strategii ,,od pola do stotu”
(Komisja Europejska, 2020). Trzecie miejsce, z udziatem 11%, zajeto woj. podlaskie.
Natomiast najmniejszy udzial (0,6-2,8%) mialy wojewddztwa: $laskie, opolskie, ma-
topolskie, todzkie, $wietokrzyskie, podkarpackie i kujawsko-pomorskie.

Dane dotyczace powierzchni ekologicznych UR za lata 2019 i 2020 wskazuja na jej
nieznaczny wzrost (tabl. 3). Ich powierzchnia w 2020 r. zwiekszyla si¢ w poréwnaniu
2 2018 r. 0 5,1%, a powierzchnia certyfikowanych UR - o0 10,3%. Zmiany na pozio-
mie wojewddztw byly do$§¢ zréznicowane. W latach 2019 i 2020 powierzchnia ekolo-
gicznych UR malala w wojewoddztwach malopolskim, podkarpackim i $wietokrzy-
skim; w pozostalych rosta od ok. 2% do 22%. Trzeba zaznaczy¢, ze wzrostowi po-
wierzchni UR w ciagu tych dwoch lat towarzyszyt spadek liczby gospodarstw ekolo-
gicznych (wykr. 1).

3.3. Wyniki ekonomiczne

Zmniejszanie si¢ liczby gospodarstw ekologicznych od 2014 r. ma zwigzek z docho-
dowoscig gospodarstw ekologicznych i wsparciem finansowym. Poziom dochoddéw
osigganych przez gospodarstwo ekologiczne niewatpliwie przesadza o jego mozliwo-
$ciach rozwojowych i trwaniu w systemie ekologicznym. Wskazuja na to wyniki
rachunkowosci Polskiego FADN, ktéry udostepnia dane na temat gospodarstw rol-
nych w Polsce od czasu jej wejscia do UE w 2004 r.

W okresie cztonkostwa Polski w UE obserwuje si¢ na ogoét przewage dochodowg
gospodarstw konwencjonalnych nad ekologicznymi, pomimo wyzszego dotowania
tych drugich. Dla przyktadu w 2008 r. srednie dochody gospodarstw ekologicznych
i konwencjonalnych, poréwnywanych pod wzgledem kilku cech (powierzchnia UR,
udziat trwaltych uzytkéw zielonych, wskaznik bonitacji gleb), byly nizsze dla jedno-
stek ekologicznych, przy czym az w 92% skladaly sie na nie doptaty do dziatalnosci
operacyjnej (Nachtman, 2010a).

Réwniez w 2010 r. gospodarstwa ekologiczne, oceniane w réznych przedziatach
obszarowych, osiggnely nizsze dochody niz gospodarstwa konwencjonalne (Nacht-
man, 2012). Doplaty do dziatalno$ci operacyjnej stanowily $rednio 89,6% dochodu
gospodarstw ekologicznych i 47,4% dochodu gospodarstw konwencjonalnych.
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W podziale na grupy obszarowe UR najwyzszy poziom doptat w gospodarstwach
ekologicznych odnotowano w przedziale 20-50 ha (101,6%), a w konwencjonalnych
- powyzej 50 ha (51,8%).

Bardzo wazng kwestig jest dochodowos¢ gospodarstw ekologicznych posiadajg-

cych zwierzeta, czesto znacznie nizsza niz gospodarstw z produkeja roslinng, przy
koniecznoéci ponoszenia wyzszych nakladdéw pracy. Powoduje to, ze coraz wigksza
grupa rolnikéw ekologicznych rezygnuje z chowu zwierzat. Z poréwnania wynikéw
za 2012 r. gospodarstw z produkeja roslinng i z produkcja zwierzeca, objetych syste-
mem FADN, wynika, ze dochdd na gospodarstwo z produkejg roslinng jest ponad-
dwukrotnie wyzszy, a na osobe zatrudniong w rodzinie rolnika — okolo trzykrotnie
w przeliczeniu na 1 ha UR wyzszy niz w gospodarstwach z produkcjg zwierzeca, przy
czym wsparcie doptatami bylo na podobnym poziomie. Znacznie wyzsza praco-
chlonnos$¢ w gospodarstwach prowadzacych chéw zwierzat wptyneta na obnizenie
wydajnosci pracy i zarazem dochodowosci (Nachtman, 2014).
Zalezno$¢ wynikéw ekonomicznych gospodarstw ekologicznych od doplat zaprezen-
towano w tabl. 4. Przytoczono w niej $rednie wyniki uzyskane przez certyfikowane
gospodarstwa ekologiczne kilku typdéw rolniczych?, ktére w badaniu prowadzonym
przez autorke (Nachtman, 2021) uczestniczyly przez kolejne szes¢ lat (2013-2018) i sg
w 100% ekologiczne.

Udzial dopfat w dochodach zmienial sie w kolejnych latach i byt zréznicowany
w grupach. Najstabiej wypadly gospodarstwa specjalizujace si¢ w chowie zwierzat
trawozernych, ktore tylko w 2016 r. wypracowaly produkcje na poziomie nieco wyz-
szym niz poniesione koszty, a warto$¢ nadwyzki na 1 ha UR wyniosta 76 zt. W pozo-
statych latach ponoszono straty, ktére czgsciowo pokrywano ze wsparcia uzyskanego
ze $rodkéw publicznych. Doplaty stanowily od ok. 100% do 141% wartoéci dochodu
z rodzinnego gospodarstwa rolnego. W trudnej sytuacji znajdowaly sie tez gospodar-
stwa z produkcja mieszang, a wigc najbardziej odpowiadajace zalozeniom systemu
produkgji ekologicznej. W calym okresie badania doptaty stanowily podstawe istnie-
nia tych gospodarstw — wynosily powyzej 90% wartoéci dochodu, a w 2015 r. - az
126,3%. Lepiej rysowala sie sytuacja dochodowa gospodarstw mlecznych, zwlaszcza
w latach 2016-2018, i gospodarstw z uprawami polowymi. W obu tych grupach
udzial doplat z biegiem lat generalnie malal. Pomimo to najnizszy wskaznik doptat
w dochodzie wynosit 60,6% w gospodarstwach polowych i 58,8% w gospodarstwach
mlecznych (w 2017 r.).

2 Zgodnie z zatozeniami Wspdlnotowej Typologii Gospodarstw Rolnych w Unii Europejskiej gospodarstwa
rolne sg grupowane pod wzgledem typu rolniczego i wielosci ekonomicznej. Wyréznia sie m.in. typy:
uprawy polowe, krowy mleczne, zwierzeta zywione paszami objetosciowymi (trawozerne) i gospodarstwa
mieszane (Bocianiin., 2017).
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Tabl. 4. Wyniki ekonomiczne certyfikowanych gospodarstw ekologicznych
wybranych typéw rolniczych

Koszty produkgji Nadwyzka

produkgji
Udziat nad | Dopfatydo
DzRGR doptats | Produkcja w tym . |dziatalnosci
Lata w Z{/gospo_ 51 b ¢red- kosztami L
w DzRGR ogotem ezposre .. |operacyjnej

darstwo N nie produkgji

w % ogbtem
w zt/ha UR
Typ uprawy polowe
51223 122,6 2597 2830 562 -233 1875
73137 78,6 3382 2882 543 500 1758
71255 77,8 3370 2833 605 537 1692
92 821 63,7 4008 3003 705 1005 1857
102 192 60,6 4600 3361 820 1240 1793
90972 69,6 4426 3556 814 871 1920
Typ krowy mleczne
48 088 711 4031 3234 965 797 1865
49114 67,5 4313 3405 1107 909 1797
50963 81,8 3972 3361 1139 611 2219
69134 67,3 4066 2933 931 1134 2193
89426 58,8 4362 2743 851 1620 2269
79124 63,8 4534 3185 1018 1350 2281
Typ zwierzeta trawozerne®
2013 v 57142 121,7 1342 1598 428 -256 1883
2014 43624 140,5 1206 1622 426 -416 1661
2015 57 463 124,3 1397 1636 450 -239 1907
2016 66 607 99,7 1768 1692 444 76 1895
2017 54729 113,2 1611 1796 429 -184 1878
20718 oo 56 626 117,9 1485 1719 309 -233 1966
Typ mieszane®

43093 92,0 2803 2570 800 233 1895
41819 98,8 2703 2614 831 89 1967
32745 126,3 2315 2585 797 -270 1823
42040 97,2 2679 2613 753 67 1820
52014 90,0 2898 2606 724 292 2079
46 276 93,1 2963 2820 787 143 2005

a Doptaty do dziatalnosci operacyjnej otrzymywane w gospodarstwie bez doptat do inwestycji. b Zywione
paszami objetosciowymi. ¢ Z mieszang produkcja roslinng i zwierzeca.

Uwaga. DzRGR - dochéd z rodzinnego gospodarstwa rolnego; stanowi optate za zaangazowane wiasne
czynniki wytworcze (ziemie, kapitat, prace).

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: Nachtman (2021).

W latach 2013-2018 koszty bezposrednie ksztattowaly si¢ na poziomie od ok. 300 z/
ha do 450 zl/ha w gospodarstwach prowadzacych chéw zwierzat trawozernych,
od ok. 720 zi/ha do 800 zl/ha w mieszanych, od 560 do 820 zl/ha w polowych i od ok.
850 zl/ha do 1100 zl/ha w mlecznych (tabl. 4). Co istotne, systematyczny wzrost tych
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kosztéw nastepowal tylko w gospodarstwach z uprawami polowymi, co w znacznej
mierze wynikalo z rosngcego udziatu warzyw w strukturze tych upraw.

Duze uzaleznienie gospodarstw ekologicznych od wsparcia zewnetrznego pozwala
wyprowadzi¢ wniosek, Ze ograniczenia w dotowaniu przyczyniajg si¢ do rezygnacji
z produkeji w systemie ekologicznym. W krajach, gdzie produkeja ekologiczna za-
pewnia dochody nizsze niz produkcja konwencjonalna lub poréwnywalne z nimi,
obserwuje si¢ zmniejszenie zainteresowania rolnictwem ekologicznym, natomiast
tam, gdzie ta przewaga jest wyrazna, ma miejsce zwigkszenie zainteresowania
(Runowski, 2009). Skutkiem wprowadzenia ograniczenn w doplatach jest zahamowa-
nie rozwoju rolnictwa ekologicznego (Pawlewicz i Szamrowski, 2014).

Trend spadkowy liczby gospodarstw ekologicznych w Polsce zbiegt si¢ z realizacja
trzeciej edycji PROW (2014-2020), preferujgcej gospodarstwa mniejsze obszarowo,
powigzanie produkcji paszowej z utrzymywaniem zwierzat (Rozporzadzenie Mini-
stra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 marca 2015 r. w sprawie szczegélowych wa-
runkow i trybu przyznawania pomocy finansowej w ramach dziatania ,,Rolnictwo
ekologiczne” objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-
2020). Zmiany te byly sluszne, zwlaszcza ze zdarzaly sie przypadki wytudzania do-
plat ekologicznych przez niektérych beneficjentéw?, co spotykalo sie z krytyka spo-

teczny, a zarazem ostabialo wizerunek rolnictwa ekologicznego.

3.4. Produkcja z gospodarstw ekologicznych

Ostrzejsze kryteria uzyskania doplat oraz egzekwowanie wymogéw spowodowaly
powrot czesci rolnikéw do produkeji konwencjonalnej. Prawdopodobnie w tej gru-
pie znajduja si¢ ci, ktorych wklad w produkeje zywnosci ekologicznej byt niewielki.
Cechg charakterystyczng polskiego rolnictwa ekologicznego jest bowiem wciaz niska
towarowos$¢ produkcji ekologicznej (Brodzinska, 2014), a takze powolny wzrost
wolumenu produktdéw rolnictwa ekologicznego, niewspétmierny do wzrostu liczby
gospodarstw i powierzchni UR. Te niekorzystne relacje zaczely sie zmieniaé¢ po
2013 r. w zwigzku ze zmiang struktury wykorzystania UR i poprawa towarowosci
produkgji ekologicznej. Pomimo ubytku ok. 25% powierzchni gruntéw ekologicz-
nych wzrést obszar uprawy zbdz, warzyw i innych upraw polowych (tabl. 5).
W przypadku upraw certyfikowanych wzrost powierzchni uprawy zb6z w 2018 r.
w poréwnaniu z 2013 r. wynosil 12,2%, a powierzchni uprawy warzyw — 48,1%.

3 Tak byto np. w przypadku sadéw orzecha wtoskiego. Drzewa te wchodza w owocowanie najwczesniej po
szesciu latach rozwoju, a tymczasem sady likwidowano po zakoriczeniu piecioletniego okresu realizacji
planu rolnosrodowiskowego.



G.NACHTMAN Rolnictwo ekologiczne w Polsce wobec dziatar na rzecz jego rozwoju 35

Jednoczes$nie zmniejszyt si¢ areal upraw sadowniczych, tak i pastwisk oraz upraw
przeznaczonych na pasze, co moze wynika¢ z zaostrzenia przepiséw dotyczacych
przyznawania doptat ekologicznych w ramach PROW 2014-2020.

Wskutek zmian powierzchni poszczegdlnych upraw inaczej ksztaltowala sie struk-
tura UR. W 2018 r. najwigkszy, ponad 27-procentowy, udzial mialy uprawy zbdz,
podczas gdy w 2013 r. bylo to ok. 18%. W 2018 r. warzywa i uprawy sadownicze
stanowily po 6,2% calej powierzchni UR. Pozostale uprawy zajmowaly w 2018 r.
13,6% powierzchni UR wobec 2,4% w 2013 r. Znaczaco zmniejszyl si¢ udzial tgk
i pastwisk oraz upraw paszowych - z ponad 65% w 2013 r. do ok. 45% w 2018 r.

Tabl. 5. Powierzchnia upraw ekologicznych i jej zmiana oraz struktura UR
pod wzgledem rodzaju upraw

Wyszczegdlnienie 2018/2013
a - powierzchnia uprawy w ha 2013 2018 W%
b — udziat w UR w %
Uprawy ekologiczne'
Zboza a 123274 133771 108,5
b 18,4 27,6 .
Uprawy sadownicze i jagodowe ... a 63 647 30050 47,2
b 9,5 6,2 .
Laki i pastwiska a 202330 99 843 49,3
b 30,2 20,6 .
Uprawy Na pasze ........ceceeeeeennenes a 239 849 125 046 52,1
b 358 25,8 .
Warzywa a 24789 30050 121,2
3,70 6,2 .
Pozostate UPrawy? ........cccoomeeeeunnrnns a 16 079 65916 409,9
b 2,40 13,6 .
Ogotem a 669 969 484 676 72,3
Glowne uprawy certyfikowane w ha
Zboza 88339 99 096 112,2
Warzywa 14 042 20801 148,1
Uprawy sadownicze i jagodowe .......... 42433 22061 52,0

1 W gospodarstwach certyfikowanych i w okresie konwersji. 2 Ziemniaki, rosliny przemystowe, wysokobiat-
kowe i inne.

Zrédto: IJHARS (2015, 2019).

Zmiany te nalezy uznac za korzystne z punktu widzenia konsumenta i podatnika,
gdyz pomimo spadku powierzchni uzytkéw ekologicznych ogétem w latach 2013-
2018 nastgpil wzrost wolumenu produktow rolnictwa ekologicznego (tabl. 6). Wiel-
kos¢ produkcji owocdw wzrosta ponaddwukrotnie - z ok. 44 tys. t w 2013 r. do po-
nad 117 tys. t w 2018 r., pomimo zmniejszenia si¢ o potowe powierzchni upraw
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sadowniczych. Masa wyprodukowanych warzyw zwigkszyla si¢ o prawie 112%, pod-
czas gdy certyfikowana powierzchnia upraw warzyw wzrosta tylko o 48,1%; produk-
cja zboz wzrosta o prawie 70%, przy zwiekszeniu si¢ arealu upraw o 12,2% (tabl. 5).

W sytuacji duzego spadku powierzchni ekologicznych UR obserwowanego od
2014 r. niewspdtmierna do tego zjawiska wielko$¢ produkcji rolnej $wiadczy o racjo-
nalniejszym prowadzeniu gospodarstw ekologicznych i wiekszej wydajnosci produk-
cji, a tym samym zwigkszaniu si¢ towarowosci produkeji.

Tabl. 6. Krajowa produkcja wybranych produktéw ekologicznych i jej zmiana

Produkty 2013 2018 2018/2013 w %
Zbozaw't 117 501 195921 166,7
Warzywa w t 23888 50557 211,6
Owoce w t 44819 117 365 261,9
Jaja konsumpcyjne w szt. ......... 11443161 15848715 1385
Mleko krowie w | 26 863 838 25138117 93,6
Mleko kozie w | 612 865 655930 107,0

Uwaga. Dane szacunkowe.
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych niepublikowanych IJHARS.

Staboscia polskich gospodarstw ekologicznych jest malejace pogltowie wielu ga-
tunkow zwierzat i niska podaz produktéw pochodzenia zwierzecego. Po 2013 r. du-
zym zainteresowaniem rolnikéw cieszyl si¢ jedynie chéw drobiu. Liczba kur niosek
wzrosta o ponad 50%, a brojleréw - o ponad 100% (tabl. 7). Liczbe indykow i gesi
utrzymywano na poziomie o 10-15% wyzszym niz w 2013 r. W przypadku drobiu
wzrost produkcji wynika zapewne z rosnacego popytu na produkty drobiarskie,
takze w systemie konwencjonalnym, jako zywnosci cechujacej si¢ walorami zdro-
wotnymi, a przy tym tanszej od mig¢sa wieprzowego czy wolowego.

Tabl. 7. Pogtowie wybranych gatunkéw zwierzat w gospodarstwach ekologicznych

2013 ‘ 2018
Gatunek 2018/2013 w %
w szt. fizycznych
Krowy mleczne 18 647 10852 58,2
Bydto na mieso 19790 7463 37,7
Pozostate bydto 5750 8321 144,7
Brojlery 16 463 36078 219,1
Kury nioski 185561 279 986 150,9
Tuczniki 4892 1753 35,8
Pozostate $winie (bez macior) ... 2994 1191 39,8
Kozy matki 2971 2433 81,9
Pozostate kozy 838 680 81,1
Kaczki 12616 6383 50,6
Indyki 2136 2467 115,5
Gesi 20 846 22778 109,3

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych niepublikowanych IJHARS.
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W badanym okresie zaobserwowano duzy spadek poglowia kréw mlecznych,
bydla opasowego (na migso) i trzody chlewnej. Krowy mleczne stanowily niespelna
60% stanu z 2013 r., a bydlo opasowe — ok. 40%. W 2018 r. kréw mlecznych byto
prawie 11 tys. (wielko$¢ podobna jak w 2008 r. - Nachtman, 2010b). Trzoda chlewna
to najczesciej pojedyncze sztuki zwierzat w gospodarstwach ekologicznych, utrzy-
mywane na wlasne potrzeby. Liczba tucznikéw zmalata w ciggu pieciu lat z ok. 5 tys.
do 1,7 tys. O prawie 20% zmniejszyla sie tez np. liczba kéz matek w gospodarstwach
certyfikowanych, czego rezultatem bylo zmniejszenie produkcji mleka i migsa. Na
decyzje o rezygnacji z hodowli zwierzat wplywaly rdzne czynniki; czesto byly to
m.in. trudnosci z zapewnieniem pasz ekologicznych, brak mozliwosci pozyskania
ekologicznych zwierzat do dalszego chowu, rozdrobniona produkcja utrudniajgca
zbyt, bariera cenowa ograniczajaca oplacalno$¢ produkeji i obcigzenia biurokra-
tyczne.

3.5. Kierunki i metody produkcji

Mozna by uzna¢, ze ograniczenie chowu zwierzat to wlasciwy kierunek, chocby ze
wzgledu na redukcje emisji gazéw cieplarnianych powstajacych w trakcie produkcji
zwierzecej. Jednocze$nie jednak powoduje to eliminacje naturalnych nawozdéw, ktdre
w rolnictwie ekologicznym s3 podstawa nawozenia, czyli poprawy zyznosci gleby.
Gospodarstwa ekologiczne powinny bowiem opiera¢ si¢ na rdwnowadze produkeji
roslinnej i zwierzecej (Wrzaszcz, 2017); w ten sposob najpelniej wpisuja sie w kon-
cepcje zréwnowazonego rozwoju $rodowiskowego. Dlatego to, ze w Polsce szybko
ubywa gospodarstw ekologicznych z udzialem zwierzat, jest niepokojace, umniejsza
role takich gospodarstw na rynku zywnosci ekologicznej i zagraza idei zréwnowaze-
nia $rodowiskowego (Zegar, 2009). Rodzi si¢ tez pytanie, czy o takie jednokierunko-
we gospodarstwa chodzi w strategii ,,od pola do stotu”.

Zjawisko pozbywania si¢ zwierzat w gospodarstwach ekologicznych nasila sie, ale
daja na to przyzwolenie przepisy prawa. Obowigzujace wciaz Rozporzadzenie Rady
(WE) nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie produkgji ekologicznej i zna-
kowania produktéw ekologicznych dopuszcza funkcjonowanie gospodarstw ekolo-
gicznych bez zwierzat, cho¢ jednoczeénie podkresla znaczenie produkcji zwierzecej
w organizacji produkeji rolnej w gospodarstwach ekologicznych. Ta sama zasada
zostala utrzymana w nowym akcie legislacyjnym - Rozporzadzeniu Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w sprawie produkgji ekologicznej i znakowania
produktéw ekologicznych i uchylajacym rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007,
ktérego stosowanie wydluzono na rok 2022 ze wzgledu na pandemie korona-

wirusa.
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Tabl. 8. Liczba gospodarstw ekologicznych wedtug kierunku i metody produkgji

Gospodarstwa 2013 2018
Kierunek produkgji
Wylgcznie z produkcja roslinng 14 854 16 981
Z produkcja roslinna i zwierzeca 11744 2226
Metoda produkgji
Ekologiczne w 100% 17 885 8753
taczace metody ekologiczne i konwencjonalne .............. 8713 10454
Ogotem 26 598 19207

Zrédto: IJHARS (2015, 2019).

Z danych statystycznych IJHARS wynika, Ze rolnicy ekologiczni coraz czgsciej
korzystaja z tego zapisu. W okresie 2013-2018 ubylo ponad 9 tys. gospodarstw
z inwentarzem (tabl. 8). W 2018 r. funkcjonowalo tylko 2226 gospodarstw ekolo-
gicznych posiadajacych zwierzeta, czyli prawie pigciokrotnie mniej niz w 2013 .

Odsetek gospodarstw ekologicznych prowadzacych wylacznie produkcje roélinng
w 2013 r. wynosil 55,8%, a w 2018 r. — az 88,4% (wykr. 2). Tylko niecate 12% gospo-
darstw ekologicznych posiadalo zatem w 2018 r. wlasne nawozy organiczne (cho¢
nie musi to oznacza¢ samowystarczalno$ci nawozowe;j).

Wykr. 2. Struktura gospodarstw ekologicznych pod wzgledem kierunku produkgji
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Zrédto: IJHARS (2015, 2019).
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Znamienne dla polskiego rolnictwa ekologicznego jest coraz powszechniejsze
laczenie ekologicznego systemu produkcji z konwencjonalnym. W 2013 r. 67,2%
gospodarstw stosowalo wylacznie ekologiczne metody produkgji, a w 2018 r. — 45,6%
(wykr. 3). Zmiana na rzecz wiekszego udzialu jednostek realizujacych w jednym
gospodarstwie produkcje dwoma systemami: ekologicznym i konwencjonalnym nie
wydaje si¢ wlasciwym kierunkiem, cho¢ prawo unijne dopuszcza wspdlistnienie obu
systeméw pod warunkiem odpowiedniego oddzielenia produkcji ekologicznej od
pozostalej. Mozliwe, ze taka forma gospodarstw bedzie zyskiwac¢ coraz wigksza apro-
bate decydentéw w zwiagzku z dazeniem do przeksztalcania UR w uzytki ekologiczne.
Moze to jednak stwarza¢ znaczne zagrozenie dla jakosci produktéw ekologicznych,
ulatwia¢ omijanie obowigzujgcych norm produkcyjnych i przyczynia¢ sie do famania

przepisow.
Wykr. 3. Struktura gospodarstw ekologicznych pod wzgledem metod produkgji
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a Jednostki stosujace zaréwno ekologiczne, jak i konwencjonalne metody produkgiji.
Zrédto: IJHARS (2015, 2019).

Nalezy pamietaé, ze gospodarstwa laczace dwie metody produkeji sg klasyfikowa-
ne jako ekologiczne. Tymczasem stanowig one specyficzng grupe, poniewaz czgsto —
jak wskazuja dane w systemie rachunkowosci Polski FADN - powierzchnia ekolo-
gicznych UR w tych gospodarstwach jest znacznie mniejsza niz powierzchnia UR
gospodarstw prowadzonych innymi metodami i de facto przewaza produkcja nie-

ekologiczna.
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4, Podsumowanie

Rolnictwo ekologiczne odgrywa niezwykle istotng role w ochronie débr przyrody,
sprzyja odtwarzaniu biordznorodnosci oraz zapobiega zanieczyszczeniom gleby,
wody i powietrza. Jest systemem produkcji szczegoélnie pozagdanym w strategii Euro-
pejskiego Zielonego Ladu, ktéra ma na celu doprowadzenie do przeksztalcenia do
2030 r. 25% uzytkéw rolnych w UE w uzytki ekologiczne. Dokonanie takich prze-
mian w polskim rolnictwie wydaje si¢ trudne do zrealizowania, na co wskazuja po-
stawy rolnikéw wobec stosowania ekologicznych metod produkgji.

W okresie analizowanym w artykule, czyli w latach 2013-2018, w rolnictwie eko-
logicznym w Polsce nastgpito wiele przemian. Ubylo blisko 25% gospodarstw ekolo-
gicznych i o ok. 25% zmniejszyla si¢ powierzchnia UR. Najwiecej jednostek przestalo
istnie¢ wérdd gospodarstw maloobszarowych, a jednocze$nie wzrost sredni obszar
gospodarstwa ekologicznego. Nastapilty zmiany w strukturze uzytkowania ziemi -
w znacznym stopniu wycofano si¢ z produkeji ekologicznej roslin na pasze, lak
i pastwisk oraz upraw sadowniczych. Prawdopodobnymi przyczynami tego zjawiska
byly ograniczenie wsparcia finansowego dla gospodarstw ekologicznych od 2013 r.
i zmiany warunkéw uzyskania dotacji.

Jednocze$nie w okresie 2013-2018 zarysowal si¢ pozytywny trend, poniewaz przy
spadku wielkosci ogélnej powierzchni ekologicznych UR wzrdst areal uprawy zbéz,
warzyw i innych upraw polowych, w tym ziemniakéw oraz roslin wysokobiatko-
wych. W rezultacie zwigkszyt sie wolumen produkgji ekologiczne;j.

Niekorzystne zmiany dotyczg natomiast pogtowia zwierzat i produkcji zwierzecej.
W 2018 r. w poréwnaniu z 2013 r. jedynie w przypadku drobiu nastapil wzrost po-
glowia, gléwnie kur niosek; poglowie innych gatunkéw zwierzat zmniejszyto si¢ od
ok. 20% do ok. 80%. Zmalala takze liczba gospodarstw ekologicznych prowadzacych
chow zwierzat.

Nasilajagcym sie zjawiskiem jest faczenie w jednym gospodarstwie systemu pro-
dukcji ekologicznej z systemem konwencjonalnym w celu zapewnienia wyzszej do-
chodowosci gospodarstwa rolnego. Gospodarstwa nastawione wylacznie na produk-
cje ekologiczng stanowily w 2018 r. juz tylko 45,6% gospodarstw ekologicznych
w Polsce. Wigkszos¢ rolnikéw ekologicznych dywersyfikuje swoja produkeje rolna,
a tym samym zrédla dochodow.

Utrudnieniem w rozwoju rolnictwa ekologicznego sa: zbyt maly areal gospodar-
stwa, niski potencjal materialny, obcigzenia administracyjne, brak odpowiedniego
wsparcia dla rozwoju ekologicznej produkcji zwierzecej, a takze niska dochodowo$¢
i oplacalno$¢ produkeji ekologicznej. Rolnicy ekologiczni oczekujg optacalnosci
produkgji ekologicznej i dochodowosci na poziomie nie nizszym niz z produkeji
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konwencjonalnej. Warto doda¢, ze korzystng alternatywg dla bezposredniego wspar-
cia gospodarstw ekologicznych moga by¢ inne instrumenty polityki rolnej, takie jak
dzialania rolno-$rodowiskowo-klimatyczne, zapewniajace satysfakcjonujgce wspar-
cie finansowe przy mniejszych zobowigzaniach $rodowiskowych niz w przypadku
platnosci ekologicznych.

Rozwoj rolnictwa ekologicznego zalezy od wsparcia finansowego i racjonalnej
polityki rolnej, ktéra oferuje pomoc, ale jednoczesnie egzekwuje realizacje zalecen
srodowiskowych. Analiza sytuacji rolnictwa ekologicznego w latach 2013-2018 po-
zwala stwierdzi¢, ze ten system produkcji jest coraz mniej atrakcyjny dla rolnikow
posiadajacych male gospodarstwa, cho¢ dla czgsci z nich szansg rozwoju moze by¢
produkcja owocéw i warzyw czy chéw drobiu.
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Wykorzystanie algorytmu k-prototypoéw
w segmentacji klientow przedsiebiorstwa
w marketingu wielopoziomowym

tukasz Sroka®

Streszczenie. Segmentacja klientéw odgrywa istotng role w przygotowaniu strategii marke-
tingowej przedsiebiorstwa. Zréznicowanie nabywcédw pod wzgledem ich cech i zachowan oraz
zrozumienie tego, jak ksztattuja sie ich preferencje i potrzeby, jest kluczowe dla okreslenia
efektywnych narzedzi marketingowych. Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci wyko-
rzystania metody k-prototypéw w procesie segmentacji klientéw. W badaniu za pomoca tego
algorytmu uczenia maszynowego wyrézniono klastry oraz przeprowadzono analize statystycz-
na powstatych grup. Postuzono sie danymi sprzedazowymi za okres od wrzes$nia do pazdzierni-
ka 2020 r., ktére uzyskano z przedsiebiorstwa handlowego dziatajagcego w systemie marketingu
wielopoziomowego (MLM). Dokonano podziatu na szes¢ segmentdéw, znacznie réznigcych sie
miedzy soba pod wzgledem cech charakterystycznych dla klientéw przedsiebiorstwa MLM.
Algorytm k-prototypéw jako metoda segmentacyjna zadowalajaco przetworzyt dane zaréw-
no numeryczne, jak i kategorialne i w ten sposéb umozliwit wyznaczenie klastréw. Otrzymane
wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze w badanym przedsiebiorstwie wystepuja grupy klientéw nasta-
wionych na maksymalizacje korzysci wskazanych jako cel dziatalnosci w planie marketingo-
wym, niezdecydowanych co do dalszego trwania w strukturach tej jednostki oraz niewigzacych
swojej przysztosci z przedsiebiorstwem.
Stowa kluczowe: segmentacja, metoda k-prototypdéw, marketing wielopoziomowy, MLM
JEL: C38,C19,D12

The use of the k-prototypes method in the segmentation
of customers of a company in the Multi-Level Marketing

Abstract. Segmentation of clients plays an important role in designing a company’s marketing
strategy. Differentiating between groups of customers in terms of their characteristics and
behaviours, and understanding how customer preferences and needs are shaped, is key to
determining effective marketing tools. The aim of the paper is to present the potential of the
k-prototypes method in the customer segmentation process. In the study, conducted accord-
ing to the above-mentioned type of machine learning algorithm, clusters were extracted and
the statistical analysis of the groups thus obtained was carried out, using sales data of a trading
company operating in the Multi-Level Marketing (MLM) system for the period from September
to October 2020. As a result, the company’s customers were divided into six segments,
significantly different from each other in terms of features characteristic for clients of an MLM
enterprise.
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The k-prototypes algorithm, adopted here as a segmentation method, satisfactorily
processed both numerical and categorical data, and made it possible to identify the clusters.
The results obtained by means of this method demonstrated that there are groups of clients of
the examined company which focused on maximizing the benefits indicated in the marketing
plan as the aim of the company’s operations, customers undecided as to whether to continue
in the entity’s structure, and customers who did not plan to associate their future with the
examined company.

Keywords: segmentation, k-prototypes method, Multi-Level Marketing, MLM

1. Wprowadzenie

Przedsi¢biorstwa decyduja sie na stosowanie strategii segmentacji w celu prowadze-
nia polityki sprzedazowej jak najlepiej dopasowanej do réznych typéw odbiorcow.
Menedzerowie zdaja sobie sprawe, ze dobrze dopasowana akcja marketingowa od-
grywa znaczacg role w ksztaltowaniu wyniku finansowego jednostki gospodarczej.
Wiedza na temat klientéw pozwala na wytypowanie grup najlepszych pod wzgledem
oplacalnosci (czyli takich, ktére dokonujg czestych zakupdéw o wysokiej wartosci),
a zwiekszenie aktywizacji grup opfacalnych finansowo moze przynie$¢ znaczny
wzrost przychodow przedsiebiorstwa (Roszkiewicz, 2002).

Nabywcy majg okreslone preferencje i wzorce zachowan w stosunku do réznych
produktéw. Ze wzgledu na te cechy mozna — za pomocg dostepnych metod badaw-
czych - podzieli¢ ich na segmenty. Prawidlowe ustalenie profilu danej grupy klien-
tow stanowi wazny element w planowaniu dzialan marketingowych, zwlaszcza doty-
czacych marketingu bezposredniego (Angowski i in., 2017). Marketing bezposredni
opiera si¢ na budowaniu dlugotrwalej, indywidualnej i obopdlnie korzystnej wiezi
z klientem, do czego wykorzystywane sg bazy danych z cechami nabywcow (Retzler,
1988). Uczestnikami marketingu bezpos$redniego sg klienci odpowiednio wyselek-
cjonowani przez przedsiebiorstwo, a celem oddzialywania na nabywce jest uzyskanie
bezposredniej pozytywnej reakcji przejawiajacej si¢ powstaniem relacji miedzy
przedsiebiorstwem a klientem.

Niniejszy artykul skupia sie na problemie analizy wzorcéw zachowan klientow
przedsigbiorstwa prowadzacego marketing wielopoziomowy (ang. multi-level marke-
ting — MLM). Mimo Zze zagadnienie segmentacji klientéw jest wazne dla réznego
typu przedsiebiorstw, w jednostkach MLM segmentacja odgrywa szczegdlng role ze
wzgledu na relacje miedzy przedsi¢biorstwem a klientem. Ponadto w przedsiebior-
stwach MLM analizuje si¢ nie tylko warto$¢ zakupionych produktéw; istotne sg
rowniez dane o liczbie nowych klientéw, a takze informacje, od jak dawna dany
klient znajduje sie w strukturach MLM. Dodatkowg réznicg miedzy klientami przed-
siebiorstw niedziatajgcych w MLM a klientami przedsiebiorstw MLM jest to, Ze
klienci przedsigbiorstwa MLM mogg otrzymywa¢ dodatkowe bonusy w postaci go-
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towkowej badz rabatéw na produkty. Bonusy te sg przyznawane za dokonane zakupy
oraz rekrutacje nowych klientoéw. Wszystkie dodatkowe bonusy oferowane przez
przedsigbiorstwo MLM okresla plan marketingowy.

Mimo szczegdlnej relacji z klientami jednostki MLM, tak samo jak pozostale
przedsigbiorstwa, potrzebujg dokladnych informacji na temat odbiorcéw swoich
produktéw, a podzial klientéw na grupy znacznie ulatwia przygotowanie odpowied-
nich dzialan promocyjnych.

Celem artykulu jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania metody k-pro-
totypow w procesie segmentacji klientow przedsiebiorstwa. Dodatkowo zapropono-
wano narzedzia marketingowe odpowiednie dla danego segmentu klientow, takie jak
akcje aktywacyjne czy akcje zwigzane z udzielaniem rabatéw na produkty. Narzedzia
te moga postuzy¢ przedsigbiorstwu do bezposredniego oddzialywania na kazda
z wyréznionych grup klientow.

2. Zastosowanie segmentacji w marketingu sieciowym

Temat segmentacji klientéw przedsi¢biorstwa MLM nie jest nowym zagadnieniem.

Mimo to w literaturze, zaréwno $wiatowej, jak i polskiej, wystepuje niewiele prac,

ktére podejmujg problem grupowania z wykorzystaniem algorytmow uczenia ma-

SZynowego.

Za tworce segmentacji (klasteryzacji) uznaje sie Wendella R. Smitha, ktdry twier-
dzil, ze dzieki grupowaniu klientéw przedsigbiorstwo jest w stanie racjonalnie i pre-
cyzyjnie dostosowywaé swoje produkty oraz dzialania marketingowe do wymogdéw
konsumentéw (Rdszkiewicz, 2002). Gléwnym celem segmentacji jest podzial klien-
tow na kilka jednorodnych grup o zblizonych preferencjach i potrzebach (Wedel
i Kamakura, 2002). Aby strategia segmentacyjna byla adekwatna do potrzeb, przed-
siebiorstwo powinno odpowiedzie¢ sobie na nastepujace pytania (Duliniec, 1994,
s. 54-55):

e czy potrzeby klientéw przedsiebiorstwa sg zréznicowane?

e czy przedsigbiorstwo oferuje specyficzne produkty scisle okreslonym klientom?

e czy istnieje mozliwo$¢ rozréznienia klientéw pod wzgledem ich wartosci dla
przedsiebiorstwa?

e czy w przeprowadzonej segmentacji wyrdzniono grupe klientéw, ktéra zapewnia
dochodowos¢ przedsiebiorstwa i do ktdrej mozna dotrze¢ z gwarancjg pozytywnej
reakcji na dzialanie przedsigbiorstwa?

W literaturze przedmiotu wskazuje si¢ wiele zalet klasteryzacji. Nalezg do nich
przede wszystkim efektywniejsze oddzialywanie przez przedsigbiorstwo na mniejsze
grupy klientéw, mozliwo$¢ pomiaru wielkosci oraz sity nabywczej danej grupy,
a takze latwiejsza komunikacja poprzez dostosowanie wiadomosci do cech odbior-
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cow z danego klastra (Angowski i in., 2017). Ponadto analiza segmentacyjna pozwala
na uzyskanie informacji o rdznicach istniejacych miedzy nabywcami w odniesieniu
do motywéw podejmowanych decyzji zakupowych (Zakowska-Biemans i in., 2013).

W badaniach dotyczacych jednostek MLM analizie poddaje si¢ nabywcdw, ktérzy
prowadza wlasng dziatalno$¢ gospodarcza, dlatego odpowiednie okreslenie zalozen
ma kluczowe znaczenie dla przygotowania prawidlowej strategii. Ponadto strategia
segmentacyjna powinna by¢ bezposrednio powigzana z celem jednostki gospodar-
czej. Ze wzgledu na trudnosci z wyborem wlasciwej metody oraz problemy z danymi
wazne jest, aby cechy wybrane do opisu segmentéw we wlasciwy sposéb charaktery-
zowaly badang grupe (Kauf, 2014).

W literaturze dotyczacej zagadnien segmentacji podaje si¢ wiele kryteriéw grupo-
wania, takich jak: lokalizacja, demografia, aspekty spoteczno-ekonomiczne, podejscie
konsumenta do produktu oraz zachowanie klienta (Verani i in., 2012). W przypadku
problematyki omawianej w niniejszym artykule przedmiotem analizy sg klienci
uczestniczacy w marketingu sieciowym, dlatego gtoéwne kryteria segmentacyjne sg
nieco inne niz w przedsigbiorstwach zajmujgcych sie wylacznie sprzedaza. Wigze si¢
to z tym, ze w MLM zarobki uczestnikéw zaleza od obowiazujacego planu marketin-
gowego (Gregor i Wadlewski, 2014).

Strategia dystrybucyjna w MLM polega na prowadzeniu przez uczestnika sprzeda-
2y osobistej przy wykorzystaniu sieci wlasnych kontaktéw. Im bardziej sie¢ si¢ rozra-
sta, tym wigksze korzysci z planu marketingowego otrzymuje klient. Nowi klienci,
zrekrutowani przez danego uczestnika sprzedazy osobistej, stanowig grupe zwang
strukturg partnerska. Zwigkszanie si¢ bazy klientéw przedsiebiorstwa pozytywnie
wplywa na sprzedaz produktéw. Oznacza to, Ze im wiecej jest aktywnych struktur
posiadanych przez przedsiebiorstwo, tym szybciej nastepuje jego rozwdj (Wadlewski
i Modlinski, 2016). Taki model biznesowy powoduje, Ze jednostka zwraca uwage nie
tylko na to, ile pieniedzy dany klient przeznacza na zakup produktéw, lecz takze na
to, jak dany uczestnik rozwija swojga strukture.

Poznanie charakterystyki grup pozwala na przygotowanie odpowiednich strategii
marketingowych oraz narzedzi sprzedazowych w celu efektywnego oddzialywania na
klienta.

3. Metoda badania

W celu sprawdzenia przydatnosci algorytmu k-prototypéw w procesie segmentacji
klientéw przedsiebiorstwa MLM przeanalizowano zbiér danych za okres od wrzes-
nia do pazdziernika 2020 r. uzyskany od jednostki dzialajgcej w systemie MLM'.

1Ze wzgledu na to, ze przedsiebiorstwo nie wyrazito zgody na publikacje swojej nazwy ani informacji
wrazliwych, niektére dane zostaty zanonimizowane.
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Zbidér otrzymany od badanej jednostki zawieral dane 18 503 klientéw i skltadal sie
z nastepujacych cech:

« numeru klienta;

o stazu dzialania w strukturach MLM (w miesigcach);

o liczby zaméwien klienta;

o S$redniej warto$ci zakupionych produktdw;

« $redniej liczby zakupionych produktow;

o S$redniej miesiecznej liczby nowych klientéw w strukturze;

« najczesciej kupowanego produktu;

o drugiego najczesciej kupowanego produktu.

Jednostka, od ktorej uzyskano dane, jest przedsigbiorstwem handlowym zajmuja-
cym sie sprzedaza suplementéw diety oraz kosmetykéw na polskim rynku. W jej
portfolio znajduje si¢ ponad 200 produktéw zaréwno dla kobiet, jak i mezczyzn.
Przedsigbiorstwo dziala ponad 15 lat. W swoim planie marketingowym przyklada
wage do budowy i utrzymania struktur sprzedazowych stworzonych przez uczestni-
kéw MLM - prowadzi akcje rekrutacyjne oraz oferuje dodatkowe bonusy dla najlep-
szych sponsoréw (oséb, ktére w danym okresie pozyskaly najwigksza liczbe klien-
tow). Ponadto specyfika rynku, na ktérym dziata badane przedsiebiorstwo, polegaja-
ca na duzej konkurencji cenowej wymaga przygotowywania comiesi¢ecznych specjal-
nych akcji promocyjnych: okresowej obnizki ceny produktéw w celu pobudzenia
sprzedazy detalicznej.

W procesie segmentacyjnym coraz czeéciej wykorzystuje si¢ algorytmy uczenia
maszynowego, a dokladniej — algorytmy uczenia nienadzorowanego. Do najczesciej
stosowanych mozna zaliczy¢ metode k-§rednich (Boschetti i Massaron, 2017). Roz-
szerzeniem tego algorytmu s3 dwie inne metody: k-modes oraz k-prototypoéw. Roz-
nica w zastosowaniu tych algorytméw jest nastepujaca: algorytm k-$rednich umozli-
wia grupowanie wytgcznie danych numerycznych, algorytm k-modes pozwala gru-
powaé wylacznie zmienne kategorialne, a algorytm k-prototypéw pozwala na gru-
powanie zaréwno zmiennych numerycznych, jak i kategorialnych (Hong-Jun i in.,
2018; Huang, 1998).

Algorytm k-prototypoéw nalezy do algorytméw iteracyjno-optymalizacyjnych ze
wzgledu na sposéb dziatania — w czasie iteracji dokonywana jest optymalizacja uzy-
skanych wynikéw, przedstawionych jako odleglos¢ wzgledem wszystkich obserwacji
danej grupy (Amymen Ben Haj Kacem i in., 2015).

Przyjmujemy, ze zbiér danych X zawiera zestaw n obiektéw opisany przez m,
zmiennych numerycznych oraz m, zmiennych kategorialnych. Celem algorytmu
k-prototypdéw jest znalezienie k grup, w przypadku ktérych ponizsza funkcja celu jest
minimalizowana:
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J =Xk Xk pyd(x:Q)),
gdzie:
pijE{O,l} - zmienna binarna okre$lajgca przynalezno$¢ zmiennej j, ktéra przyjmuje
warto$¢ 1, gdy nalezy do danego segmentu, natomiast 0 — gdy do niego

nie nalezy,

Q.

]
d(xi’Qj) - miara niepodobienstwa zdefiniowana jako

- prototyp (reprezentant danej grupy obserwacji) klastra j,

d(x;,Q;) = Xm(xi — er)z +y; X0 8(Xie qjc ),

gdzie:
x;, — warto$¢ zmiennej numerycznej dla kazdego obiektu x;,
x;. — warto$¢ zmiennej kategorialnej dla kazdego obiektu x;.

Dla wartosci centralnej klastra j q, jest $rednig dla zmiennej numerycznej r i klastra
j,a q jest wartoscig najczestsza (modg) dla zmiennej kategorialnej ¢ i klastra j. Po-
niewaz algorytm k-prototypéw na zmiennych kategorialnych wykorzystuje miary
odmiennosci, wylacznie jedna, najczestsza warto$¢ moze naleze¢ do danego klastra.
W przypadku zmiennych kategorialnych §(p,q) =0 dla p=q i8(p,g) =1 dla p#q
y; jest waga zmiennych kategorialnych dla klastra (Amymen Ben Haj Kacem i in,,
2015).

Utrudnieniem przy korzystaniu z metody k-prototypow jest konieczno$¢ okresle-
nia optymalnej liczby segmentéw dla danego zbioru danych. Do najczeéciej stoso-
wanych metod okreslania liczby skupien nalezy metoda lokcia (ang. elbow method),
wykorzystujaca wewnatrzgrupowa sume kwadratéw bledéw (znieksztalcenia). Po-
zwala ona znalez¢ takg liczbe segmentow, dla ktdrej wewnatrzgrupowa suma kwa-
dratéw bledow przestaje gwaltownie male¢, a dodanie kolejnego segmentu nie
wprowadza duzej poprawy znieksztalcenia (Raschka i Mirjalili, 2019, s. 327-330).

Dodatkowa wada metody k-prototypdw jest to, ze kazda grupa ma podobna liczbe
obserwacji. Problem ten wynika ze sposobu, w jaki dziata algorytm, oraz z jego ba-
zowych zalozen (Grzyb, 2019). Metoda ta jest réwniez bardzo wrazliwa na dobor
punktéw startowych, wybieranych losowo przy pierwszej iteracji, oraz na dane od-
stajace. Dane odstajace w modelu maja istotny wplyw na wyznaczanie segmentdw,
poniewaz przy ustalaniu grup algorytm okresla $rednig wartos¢ dla wszystkich ob-
serwacji w klastrze. Aby przeciwdziala¢ zaburzeniom dziatania modelu, usuwa sig¢
odstajgce zmienne (Grzyb, 2019).
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W badaniu omawianym w niniejszym artykule procedura badawcza segmentacji
sktadata sie z pieciu etapdw:

1. Dane otrzymane od przedsiebiorstwa poddano analizie statystycznej w celu okre-
$lenia, ktdre z otrzymanych zmiennych powinny zosta¢ dodane do modelu.

2. Aby ograniczy¢ wplyw danych odstajacych na dziatanie algorytmu, dane nume-
ryczne zlogarytmowano i usuni¢to dane odstajace, postugujac si¢ reguta 1.5 IQR
(ang. interquartile range).

3. Po zredukowaniu sko$noéci danych oraz usunieciu wartoéci odstajacych zmienne
numeryczne poddano standaryzacji.

4. Przy uzyciu metody okcia okreslono liczbe segmentow.

5. Dane poddano segmentacji za pomocg algorytmu k-prototypow.

Do przeprowadzenia badania wykorzystano program Python wraz z nastepuja-
cymi bibliotekami: Pandas, Numpy, Matplotlib, Seaborn, Kmodes i Sklearn.

4, Wyniki badania

Jak wskazano w czeéci poswieconej metodzie badania, algorytm k-prototypdw wy-
znacza segmenty na podstawie zmiennych zaréwno numerycznych, jak i kategorial-
nich. Tablica 1 przedstawia wspoélczynniki korelacji rang Spearmana dla danych
numerycznych. Analiza wykazata silny zwigzek miedzy $rednig wartoécig a $rednia
liczba zakupionych produktéw. Aby nie komplikowaé modelu, usunieto zmienng

dotyczaca liczby zakupionych produktow.

Tabl. 1. Wspétczynnik korelacji rang Spearmana dla analizowanych cech klientéw

Cechy klientéw Sp LZ LZP wzp LNK

1

0,027%** 1
-0,159%** 0,279%** 1
-0,089*** 0,256*** 0,880%*** 1
0,113%** 0,436*** 0,167*** 0,133%** 1

Uwaga. *** - p < 0,05. SP - staz pracy, LZ - liczba zaméwien, LZP - liczba zakupionych produktéw, WZP - war-
to$¢ zakupionych produktéw, LNK - liczba nowych klientow.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych uzyskanych z przedsiebiorstwa MLM.

Wykres przedstawia wewnatrzgrupowg sume kwadratéw bledow, zwang znie-
ksztalceniem. Analiza wykazala, ze znieksztalcenie zaczyna znaczaco spadaé przy

sze$ciu segmentach.
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Wykres znieksztatcenia w zaleznosci od liczby segmentéw
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z przedsiebiorstwa MLM.
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W tablicach 2-4 zebrano wyniki analizy statystycznej kazdego z szesciu segmen-

tow. Ze wzgledu na to, Ze dane wykorzystane w badaniu sg danymi rzeczywistymi,

nazwy produktéow zastgpiono literami. W przypadku gdy w danym segmencie za-

réowno pierwszy, jak i drugi najczesciej kupowany produkt byt taki sam, do dalszej

analizy brano kolejny produkt z listy.

Tabl. 2. Wartosci cech klientow

Segmenty Liczlga no’wych War’toéc' .Stc?z Lic’zbfa )
klientéw zakupow w zt w miesigcach zamowien
Srednia arytmetyczna
1 0,21 833,19 38,81 1,54
2 .. 0,36 576,01 3,94 1,01
3. 1,27 846,60 4,55 2,60
4 0,34 325,80 11,98 2,40
5. 0,44 239,16 27,19 1,03
6 7,07 626,35 33,23 2,69
Minimum

1 0 254,08 6 1
2 . 0 158,36 1 1
3. 0 226,03 1 2
4 0 73,51 2 2
5. 0 72,54 5 1
(TN 1 188,28 4 2
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Tabl. 2. Wartosci cech klientéw (dok.)

Liczba nowych Wartos¢ Staz Liczba
Segmenty S . o o
klientéw zakupow w zt w miesigcach zamowien
Maksimum
1. 1 2799,75 251 1
2 .. 2 2362,50 14 2
3. 9 2797,84 22 3
4 .. 4 424,51 115 3
5. 3 310,52 249 2
6 .. 27 2663,86 245 3
Odchylenie standardowe

| RN 0,53 410,18 25,90 0,68
2 .. 0,45 282,16 2,46 0,04
3. 0,68 390,35 2,98 0,49
L 0,77 118,11 11,79 0,48
5. 1,06 92,09 22,84 0,17
6 .. 3,05 385,13 23,05 0,56
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych uzyskanych z przedsiebiorstwa MLM.

Tabl. 3. Produkty najczesciej kupowane

Produkt
Segmenty
najczesciej kupowany drugi najczesciej kupowany

1 A B
2 A C
3 A B
4 B A
5 A brak
6 A B

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych uzyskanych z przedsiebiorstwa MLM.

W tabl. 4 zamieszczono informacje o roztozeniu liczby klientéw w kazdym z seg-

mentéow.

Tabl. 4. Liczebnos¢ segmentéw oraz udziat danego klastra w catkowitej liczbie klientéw

Segmenty

Liczba klientéw

Udziat w catkowitej
liczbie klientow w %

L WN =

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych uzyskanych z przedsiebiorstwa MLM.

2710
3023
2946
2887
3411
2995

15,08
16,82
16,39
16,06
18,98
16,66
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Segment 5 obejmuje ok. 19% wszystkich klientéw, a kazdy z pozostatych segmen-
tow — od ok. 15% do ok. 17%.

Na podstawie otrzymanych wynikéw zidentyfikowano profile klientéw z kazdego
segmentu. Segment 1 — starzy wyjadacze — sklada si¢ z klientdw, ktdrzy cechuja sie
najdluzszym $rednim stazem wspodlpracy z przedsiebiorstwem oraz wysokimi $red-
nimi wydatkami na zakupy, pomimo Ze nie robig ich regularnie. Klienci z tego seg-
mentu nie s zainteresowani budowaniem struktur i rekrutacjg nowych klientéw ani
udziatem w planie marketingowym. Moze to wynika¢ z ich nastawienia wyltacznie na
konsumpcje. Kupuja produkty, poniewaz maja satysfakcje z ich uzytkowania. W tym
segmencie kupowane sg przede wszystkim produkty najlepiej si¢ sprzedajace: A i B.
Gléwnymi metodami marketingowymi, jakie mozna zastosowaé w przypadku tej
grupy konsumentow, moga by¢ specjalne promocje (obnizki cen, rabaty na produkty
inne niz dwa kluczowe jako zacheta do sprobowania czego$ nowego), a takze akcje
majgce na celu zwiekszenie aktywizacji klientéw. Programy zachecajace do zwiek-
szonej rekrutacji nowych klientéw mozna w przypadku tej grupy uzna¢ za mato
skuteczne.

Segment 2 - mtodzi niezdecydowani - to klienci, ktorzy dopiero rozpoczeli dzia-
talnos¢ w MLM. Rekrutuja niewielu nowych klientéw. Analizujac $rednig liczbe
zamOwien, mozna zauwazy¢, ze nie sg oni przekonani co do dalszej wspdlpracy
z jednostka, mimo ze dokonuja zakupéw o wysokiej $redniej wartosci. Bardzo moz-
liwe, ze z czasem klienci z tego segmentu przeksztalca si¢ w konsumentoéw z segmen-
tu 1. Segment 2 preferuje inng kombinacje produktéw niz wiekszo$¢ grup: A i C.
W przypadku tego typu klientéw gléwnymi narzedziami marketingowymi powinny
by¢ akcje ukierunkowane na aktywizacje nabywcow oraz na prezentacje zalet pro-
gramu marketingowego. Bez odpowiedniego nakierowania klienci z tego segmentu
opuszcza struktury przedsiebiorstwa.

Segment 3 - mlode gwiazdy - podobnie jak segment 2 skiada si¢ z klientow, kto-
rych $redni staz w strukturach MLM jest krotki, ale ktorzy srednio skladaja najwiecej
zamowien. Dodatkowo robig zakupy o wysokiej $redniej warto$ci oraz sg zaintere-
sowani rekrutacjg nowych klientéw. Mimo niewielkiego stazu majg juz $rednio po
jednym nowym kliencie. Podstawowym koszykiem produktéw w tym segmencie s3
produkty A i B. Gléwnym zadaniem z punktu widzenia interesu przedsiebiorstwa
jest nie straci¢ klientow z tego klastra i zacheci¢ ich do dalszej aktywnosci. W tym
celu mozna zastosowa¢ zardwno promocje, jak i akcje nagradzajace rekrutacje.

Segment 4 — klienci detaliczni - stanowig osoby, ktére dziataja w MLM juz od
pewnego czasu i bardzo czesto robig zakupy, ale nie wydajg duzych kwot i nie sa
zainteresowani pozyskiwaniem nowych klientéw. Interesuja sie przede wszystkim
produktami A i B. Narzedzia marketingowe, jakie moga by¢ zastosowane w ich
przypadku, to promocje produktowe w celu zachecenia do wigkszych zakupéw.
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Segment 5 — znudzeni - charakteryzuje si¢ bardzo malg $rednig liczbg zaméwien
oraz niskg $rednig warto$cig zakupionych produktéw. Znajduja si¢ w nim klienci
o dluzszym stazu, ktérzy rzadko sktadaja zamoéwienia i nie s zainteresowani rozwo-
jem swoich struktur partnerskich. Jako jedyny klaster nie majg drugiego najczesciej
kupowanego produktu poza produktem A. Aby zacheci¢ klientdw z tej grupy do
wiekszej aktywnosci, przedsigbiorstwo powinno zastosowaé promocje oraz akcje
aktywacyjne.

Segment 6 — sponsorzy — cechuje sie zdecydowanie najwieksza $rednig liczbg no-
wych klientdw oraz najwieksza $rednig liczbg dokonywanych zamoéwien. Znajduja
sie w nim klienci z dlugim stazem, ktérzy chetnie dokonuja zakupdéw o duzej warto-
$ci. Liczba rekrutacji moze wskazywaé na to, ze klienci z tego klastra sg zaintereso-
wani realizacjg planu marketingowego i osigganiem z niego korzysci. Koszyk najcze-
$ciej kupowanych produktéw jest standardowy: A i B. Klienci z tej grupy sa wazni
z punktu widzenia MLM, poniewaz dzigki nim rozwija si¢ cala struktura. Nie po-
trzebujg szczegdlnych zachet. Zadaniem przedsigbiorstwa jest utrzymanie ich ak-
tywnosci zakupowej i rekrutacyjnej na jak najwyzszym poziomie; dobrymi narze-
dziami mogg by¢ akcje rekrutacyjne.

5. Podsumowanie

Segmentacja klientéw pod wzgledem wybranych cech jest bardzo pomocna przy
podejmowaniu decyzji marketingowych przez przedsigbiorstwa. Podziat klientéw na
klastry pozwala na zastosowanie narzedzi, ktére beda efektywnie oddziatywaé na
potrzeby klienta. W artykule wykazano, ze algorytm k-prototypéw jako metoda
segmentacji zadowalajaco przetwarza zardwno dane numeryczne, jak i kategorialne.

Podziatl danych na segmenty za pomoca algorytmu pozwolil na wyodrebnienie
grup rézniacych sie pod katem analizowanych cech. Otrzymane wyniki zgadzaja si¢
z zaprezentowang teoria dotyczaca metody k-prototypow. Algorytm podzielil klien-
tow na grupy o niemalze réwnej liczbie. Klastry te, mimo podobnych rozmiardw,
charakteryzujg si¢ odmiennymi cechami. Ponadto istnieje mozliwo$¢ wyrdznienia
grup klientéw, ktérzy moga by¢ dla przedsigbiorstwa bardziej dochodowi (mlode
gwiazdy, klienci detaliczni, starzy wyjadacze) oraz takich, ktérych nalezy bardziej
zaktywizowa¢ (mlodzi niezdecydowani, znudzeni).

Algorytm k-prototypéw moze by¢ réwniez narzedziem uzupelniajgcym metody
segmentacji rynku, ktére wykorzystuja klasyczne kryteria, takie jak demografia czy
uwarunkowania spoleczno-ekonomiczne.

Nalezy jednak pamieta¢ o ograniczeniach metody k-prototypow, do ktérych nale-
73 konieczno$¢ samodzielnego wyboru liczby segmentéw oraz podzial danych na
w miare réwne segmenty (w przypadku nadreprezentacji w danych jednego z profi-
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16w klientéw algorytm dzieli dane na réwne grupy, nie uwzgledniajac tego, ze jedna
grupa powinna by¢ znacznie wigksza). Kolejne badania w zakresie wykorzystania tej
metody moga dotyczy¢ zaréwno ominiecia powyzszych ograniczen, jak i zastosowa-
nia algorytmu w segmentacji wieloetapowej, polegajacej na przeprowadzeniu gru-
powania wczeéniej otrzymanego segmentu.

Badanie moze stanowi¢ punkt wyjscia do prowadzenia dalszych, bardziej pogte-
bionych analiz w celu znalezienia efektywniejszych kryteriéw segmentacji klientow
przedsigbiorstw MLM.
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W ofercie wydawniczej Gléwnego Urzedu Statystycznego z ubiegtego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujacg publikacje:
Among Statistics Poland’s last month’s publications, we would like to recommend:

@cus Tytuk: Powszechny Spis Rolny 2020. Metodologia i organizacja
badania
Title: Agricultural Census 2020. Methodology and organisation
Jezyk: polski

Language: Polish

A po__ Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne
w wersji elektronicznej

Additional information: publication available
in the electronic version

Pierwsze opracowanie poswigcone metodologii i orga-
& Powszechny Spis Rolny 2020 nizacji Powszechnego Spisu Rolnego, ktory byl prze-

£ Metodologia i organizacja badania

prowadzany na terytorium Polski od 1 wrzeé$nia do
30 listopada 2020 r. W publikacji oméwiono m.in. podstawy prawne i podstawowe
zalozenia metodologiczne spisu, podano szczegélowe definicje badanych zmiennych
i zasady spisywania oraz przedstawiono metody zbierania danych, system przetwa-
rzania danych spisowych i sposoby udostepniania wynikéw. Ponadto opisano orga-
nizacje aparatu spisowego oraz systemy informatyczne i aplikacje wykorzystane
w realizacji spisu.

W czerwcu br. ukazaly si¢ ponadto:

e Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci [folder dla rodzin biorgcych udzial
w badaniu aktywnosci ekonomicznej ludnosci] - IV kwartal 2020 r.;

o Bezrobocie rejestrowane I kwartat 2021 r.;

¢ ,Biuletyn statystyczny” nr 5/2021;

e Ceny robot budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (kwiecier 2021 r.);

o Efektywnos¢ wykorzystania energii w latach 2009-2019;

o Energia 2021 [folder];

o Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach 2000~
2021 (czerwiec 2021);

o Naktady i wyniki przemystu - I kwartat 2021 r.;

e Popyt na prace w 2020 r.;

o Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych w maju 2021 r.;


https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rolnictwo-lesnictwo/psr-2020/powszechny-spis-rolny-2020-metodologia-i-organizacja-badania,3,1.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rolnictwo-lesnictwo/psr-2020/powszechny-spis-rolny-2020-metodologia-i-organizacja-badania,3,1.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/badanie-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-folder-dla-rodzin-bioracych-udzial-w-badaniu-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-iv-kwartal-2020-r-,17,9.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/badanie-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-folder-dla-rodzin-bioracych-udzial-w-badaniu-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-iv-kwartal-2020-r-,17,9.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/badanie-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-folder-dla-rodzin-bioracych-udzial-w-badaniu-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-iv-kwartal-2020-r-,17,9.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/bezrobocie-rejestrowane/bezrobocie-rejestrowane-i-kwartal-2021-roku,3,44.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/biuletyn-statystyczny-nr-52021,4,112.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/ceny/ceny-robot-budowlano-montazowych-i-obiektow-budowlanych-kwiecien-2021-r-,5,108.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/efektywnosc-wykorzystania-energii-w-latach-2009-2019,5,16.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-2021-folder,1,9.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-2021-folder,1,9.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/koniunktura/koniunktura/koniunktura-w-przetworstwie-przemyslowym-budownictwie-handlu-i-uslugach-2000-2021-czerwiec-2021,4,50.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/koniunktura/koniunktura/koniunktura-w-przetworstwie-przemyslowym-budownictwie-handlu-i-uslugach-2000-2021-czerwiec-2021,4,50.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/naklady-i-wyniki-przemyslu-i-kwartal-2021-roku,4,42.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/popyt-na-prace/popyt-na-prace-w-2020-roku,1,16.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/produkcja-wazniejszych-wyrobow-przemyslowych-w-maju-2021-roku,2,110.html
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o Przemyst - wyniki dziatalnosci w 2020 r.;

e _ Statistics in Transition new series” nr 2/2021;

o Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju w maju 2021 r.;

o Sytuacja spoleczno-gospodarcza wojewédztw Nr 1/2021;

o Turystykaw 2020 r.;

o Warunki pracy w 2020 r.;

o ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 6/2021;

o Wybrane wskazniki przedsiebiorczosci w latach 2015-2019;

o Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w pierwszym kwartale 2021 r.

Wersje elektroniczne wszystkich publikacji GUS s3 dostepne na stronie
stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z.

Electronic versions of all the publications by Statistics Poland are available at
stat.gov.pl/en/publications.

Justyna Gustyn
Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych
Statistics Poland, Statistical Products Department


https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/przemysl-wyniki-dzialalnosci-w-2020-roku,9,4.html
https://sit.stat.gov.pl/Issue/24
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/sytuacja-spoleczno-gospodarcza-kraju-w-maju-2021-r-,1,109.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/sytuacja-spoleczno-gospodarcza-wojewodztw-nr-12021,3,41.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/kultura-turystyka-sport/turystyka/turystyka-w-2020-roku,1,18.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/warunki-pracy-wypadki-przy-pracy/warunki-pracy-w-2020-roku,1,15.html
https://ws.stat.gov.pl/Issue/2021/6
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/podmioty-gospodarcze-wyniki-finansowe/przedsiebiorstwa-niefinansowe/wybrane-wskazniki-przedsiebiorczosci-w-latach-2015-2019,23,8.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-zatrudnieni-wynagrodzenia-koszty-pracy/zatrudnienie-i-wynagrodzenia-w-gospodarce-narodowej-w-pierwszym-kwartale-2021-roku,1,42.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-zatrudnieni-wynagrodzenia-koszty-pracy/zatrudnienie-i-wynagrodzenia-w-gospodarce-narodowej-w-pierwszym-kwartale-2021-roku,1,42.html
https://stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z/
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym po$wiecone teorii i praktyce statystycznej, ktore prezentujg wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg si¢ réwniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopi$émie publiko-
wane sg prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajdujg si¢ na liScie polskich punktowanych czasopism naukowych
MEIN. Zgodnie z komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 r. w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji miedzynarodowych
»WS” otrzymaly 40 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” s3 udostepniane w nastepujacych bazach
indeksacyjnych i repozytoriach: Agro, BazEkon, Central and Eastern European Academic
Source (CEEAS), Central and Eastern European Online Library (CEEOL), Central European
Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), EBSCO Discovery Service, European
Reference Index for the Humanities and Social Sciences (ERIH Plus), ICI Journals Master List,
ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals and Publishers (The Nordic
List) oraz POL-index.

Za publikacje artykutéw na tamach ,,WS” autorzy nie otrzymuja honorariéw ani nie wno-
sz3 oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace nalezy przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawierac streszczenie, stowa klu-
czowe, kod/kody JEL oraz ORCID, adres e-mail i afiliacj¢ autora. Tytul, streszczenie i stowa
kluczowe powinny by¢ podane w jezykach polskim i angielskim.

Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci ar-
tykutu. W osobnym pliku (najlepiej w formacie Excel) nalezy poda¢ dane do wykresow.

Autor jest zobowigzany do podania w artykule wszelkich Zrédet finansowania badan beda-
cych podstawg pracy. Jezeli doszlo do zaprezentowania podobnych materialéw podczas kon-
ferencji lub sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” nalezy
poinformowac¢ o tym redakgje.

Prosimy o niestosowanie stylow i ograniczenie formatowania do wymogow redakcyj-
nych. Wiecej informacji w rozdziale Wymogi redakcyjne.

Razem z artykulem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony internetowej
czasopisma) o oryginalnosci pracy i nieztozeniu jej w innym wydawnictwie, zawierajacego
zgode na przeniesienie autorskich praw majatkowych, numer ORCID, afiliacje lub afiliacje
oraz dane kontaktowe autora, wraz ze wskazaniem proponowanego dzialu czasopisma. Ory-
ginal o§wiadczenia nalezy wysta¢ na adres: Redakeja ,, Wiadomosci Statystycznych. The Polish
Statistician”, Gtoéwny Urzad Statystyczny, al. Niepodleglo$ci 208, 00-925 Warszawa.

Zalaczenie skanu o$wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skie-
rowania do recenzji.


https://ws.stat.gov.pl/ForAuthors
mailto:redakcja.ws@stat.gov.pl
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2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykulu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogoéw redakcyjnych, a takze
zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykul stosownie
do uwag redakcji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Razem z poprawionym artykulem autor przesyla w osobnym pliku zanonimizo-
wang wersje pracy, przeznaczong do recenzji. Anonimizacja polega na utajnieniu na-
zwiska autora (takze we wiasciwosciach pliku), usunieciu podzigkowan i informacji
o zrodlach finansowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozli-
wiajacych zidentyfikowanie autora. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest po-
twierdzenie oryginalno$ci tekstu uzyskane za pomoca systemu antyplagiatowego Similari-
ty Check. W przypadku wykrycia znacznego podobienstwa do innych prac artykut zosta-
nie odrzucony.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktérej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce za-
granicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentéw powolywany jest trzeci recen-
zent. Recenzenci kieruja sie kryteriami oryginalnosci i jakosci opracowania zaréwno w od-
niesieniu do tresci, jak i formy.

Autorzy artykuldw, ktore otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentow i przesylaja do redakeji zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie
réznica zdan dotyczaca zasadnosci proponowanych zmian, autorzy sa zobligowani do uza-
sadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest
dokonywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule
stosownie do uwag recenzentéw. KR ocenia artykul pod wzgledem poprawnosci i spojno-
$ci merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli sa one konieczne,
aby praca spelniata wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwolania od de-
cyzji o niepublikowaniu artykutu. W takim przypadku powinien on skontaktowac sie z re-
dakcja ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redak-
tora naczelnego.

W ,WS” publikowane s3 wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocene¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba Ze autor przedstawi argumenty uzasadniajace nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej cza-
sopisma w zaktadce Early View. Znajduja si¢ tam do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykut zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
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do zmiany tytulu i §rédtytutéw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania treéci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykul jest przesylany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po sktadzie i tamaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne s3 opracowywane na podstawie danych przekazanych przez autora i poddawane ko-
rekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia bledéw w opublikowanym artykule zamieszcza si¢ na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych standardéw
etycznych zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostgpnymi na
stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki
majace na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnoéci autorskiej. Przyjete zasady postepo-
wania obowiazuja autoréw, Rade Naukows, Kolegium Redakcyjne, redakcje, pracownikow
Wydziatu Czasopism Naukowych, recenzentdéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuly naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykulu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoré6w wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialno$¢ za treéci prezentowane w artykulach. W razie zglaszania przez czytelni-
kow zastrzezen odnoszacych sie do tych treéci autorzy sg zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakcja nie toleruje przejawéw nierzetelno$ci naukowej autordw, takich jak:

e duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

e plagiat - przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji
o zrédle;

e fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebioracych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wklad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.
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Autorzy deklarujg w stosownym o$wiadczeniu, ze zglaszany artykul nie narusza praw
autorskich oséb trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzietem, i okre$lajg swoj wklad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materialéw podczas konferencji lub
sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowiazani poinformowac o tym redakcje.

3. Autorzy s3 zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich Zrédel finansowania badan
bedacych podstawa pracy.

4. Gléwna odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, facznie z informacja na
temat wkladu poszczegdlnych wspdtautoréw w powstanie artykulu, ponosi zglaszajacy ar-
tykul.

5. Autorzy zglaszajacy artykuly do publikacji w ,,WS” biorg udzial w procesie recenzji double-
-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwoéch niezaleznych ekspertow z da-
nej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzaja zalecane przez
recenzentéw poprawki i dostarczaja redakeji zaktualizowang wersje opracowania wraz
z pisemnym pos$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi sie réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypad-
ku korekty artykulu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie in-
ternetowej , WS” wraz ze stosownym wyja$nieniem.

3.2. Odpowiedzialno$¢ Rady Naukowej, Kolegium Redakcyjnego
i Wydziatu Czasopism Naukowych GUS

1. Rada Naukowa (RN) ksztaltuje profil programowy czasopisma, okresla kierunki jego roz-
woju i konsultuje jego zakres merytoryczny.

2. Kolegium Redakcyjne (KR) podejmuje decyzje o publikacji danego artykutu z uwzglednie-
niem ocen recenzentéw oraz opinii zespotu redakcyjnego. W swoich rozstrzygnieciach
cztonkowie KR kieruja si¢ kryteriami merytorycznej oceny wartoéci artykulu, jego orygi-
nalnosci i jasnosci przekazu, a takze $cistego zwiazku z celem i zakresem tematycznym
»WS”. Oceniaja artykuly niezaleznie od plci, rasy, pochodzenia etnicznego, narodowosci,
religii, wyznania, $wiatopogladu, niepelnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej ich
autoréw.

3. Zespot redakceyjny, wyodrebniony z KR, tworza redaktor naczelny i jego zastgpca, redakto-
rzy tematyczni i redaktor merytoryczny. Czlonkowie zespolu redakcyjnego weryfikuja nad-
sylane artykuly pod wzgledem merytorycznym, oceniajg ich zgodno$¢ z celem i zakresem
tematycznym ,WS” oraz sprawdzaja spelnienie wymogéw redakcyjnych i przestrzeganie
zasad rzetelno$ci naukowej. Ponadto wybieraja recenzentéw w taki sposob, aby nie wysta-
pit konflikt intereséw, i dbaja o zapewnienie uczciwego, bezstronnego i terminowego pro-
cesu recenzowania.

4. Za sprawny przebieg procesu wydawniczego, poinformowanie wszystkich jego uczestni-
kéw o konieczno$ci przestrzegania obowiazujacych zasad i przygotowanie artykutéw do
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10.

11.

publikacji odpowiadaja pracownicy Wydzialu Czasopism Naukowych (WCN) GUS.
W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalno$ci nadsylanych artykuléw przed skiero-
waniem ich do recenzji WCN wykorzystuje system antyplagiatowy. Informacje dotyczace
artykutu moga by¢ przekazywane przez WCN wylacznie autorom, recenzentom, czton-
kom RN i KR oraz wydawcy.

. Zmiany dokonane w tekécie na etapie przygotowania artykutu do publikacji nie moga

narusza¢ zasadniczej mysli autoréow. Wszelkie modyfikacje o charakterze merytorycznym
s3 z nimi konsultowane.

. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykulu nie moze on zosta¢ w zaden

sposdb wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu wydawniczego bez pisem-
nej zgody autoréw. Autorzy moga sie odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykutu.
W tym celu powinni si¢ skontaktowa¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakcji
»~WS” i przedstawi¢ stosowna argumentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez
redaktora naczelnego.

. Czlonkowie RN i KR ani pracownicy WCN nie moga pozostawa¢ w jakimkolwiek kon-

flikcie intereséw w odniesieniu do artykuldéw zglaszanych do publikacji. Przez konflikt in-
tereséw nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktdrej jakiekolwiek interesy lub zaleznosci (stuzbo-
we, finansowe lub inne) moga mie¢ wptyw na ocene artykutu lub decyzje o jego publika-
cji.

. W celu przeciwdzialania nierzetelnoéci naukowej wymagane jest zlozenie przez autoréw

o$wiadczenia, w ktorym deklaruja, ze zglaszany artykul nie narusza praw autorskich oséb
trzecich, nie byt dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzietem, a takze okreslaja
swoj wkiad w opracowanie artykutu.

. W celu zapewnienia wysokiej jako$ci recenzji wymagane jest zlozenie przez recenzentéw

o$wiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recenzowania COPE i niewystepowaniu kon-
fliktu interesow.

W przypadku uzasadnionego podejrzenia na jakimkolwiek etapie procesu wydawniczego,
ze autorzy dopuscili sie nierzetelnosci naukowej (zob. pkt 3.1. Odpowiedzialnoé¢ auto-
réw), zespdt redakeyjny skrupulatnie zbada sprawe ewentualnego naduzycia. Jedli nierze-
telno$¢ autoréw zostanie udowodniona, to zgloszony przez nich artykut zostanie odrzu-
cony przez KR, a autorzy otrzymaja informacje¢ o podjetej decyzji wraz z jej uzasadnie-
niem.

Czytelnicy, ktdrzy maja wobec autoréw opublikowanego artykulu uzasadnione podejrze-
nia o nierzetelno$¢ naukows, powinni powiadomi¢ o tym redaktora naczelnego lub sekre-
tarza redakcji. Po zbadaniu sprawy ewentualnego naduzycia czytelnicy zostang poinfor-
mowani o rezultacie przeprowadzonego postepowania. W przypadku potwierdzenia nad-
uzycia, na famach czasopisma zostanie zamieszczona stosowna informacja.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1.

Recenzenci przyjmuja artykul do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

¢ posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace;

e zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autordéw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w oswiad-
czeniu;

e moga wywigzac sie z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdznia¢ publikacji.
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2. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnosci i poufnosci oraz powstrzymania
sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg ocene, przedstawiajac stosowna
argumentacje.

3. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktére w ich
ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi
opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowe;
recenzenci sg zobowigzani poinformowac o tym redakcje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-
kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentéw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialno$¢ wydawcy

1. Materiaty opublikowane w ,,WS” sa chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia pelng tres¢ wszystkich artykutéw w Internecie w trybie otwartego
dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkownicy moga czytaé, pobierad,
kopiowa¢é, drukowaé i wykorzystywaé do innych celéw artykuly zamieszczone online,
zgodnie z wlasciwymi przepisami o dozwolonym uzytku, pod warunkiem wskazania zr6-
dla pochodzenia artykutu. Inne sposoby wykorzystania tresci artykuléw ,,WS” wymagaja
zgody wydawcy.

3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4. Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul.

2. Dane autora: imi¢ i nazwisko, ORCID, adres e-mail, afiliacja. Wéréd autoréw artykutu
wieloautorskiego nalezy wskaza¢ autora korespondencyjnego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykutu opisujacego badanie empiryczne powinno zawieraé: cel, przedmiot, okres
i metode badania, Zrédia danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artyku-
téw o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel pracy, jej przedmiot i najwazniejsze
wnioski.

Streszczenie to podstawowe zZrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-

telnika o zapoznaniu si¢ z calg praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegdlna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.
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. Stowa kluczowe - najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy).

Powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
. Tlumaczenie tytulu, streszczenia i stow kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-

kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego
w jezyku angielskim).

. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane s3 nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace: syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie
do literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego te-
matu jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej sie w literaturze, przeglad lite-
ratury moze stanowic odrebna czes$¢ artykutu;

e metoda badania, zawierajaca: przedmiot i okres badania, zrédla danych i zastosowane
metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

¢ wyniki badania wraz z wnioskamij;

e podsumowanie, ktére powinno by¢ zwiezte i odzwierciedla¢ istot¢ problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koncowe wnioski
powinny odnosi¢ sie do tresci artykulu, a w szczegélnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-

towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

10.

. Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;j.
. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem tacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane

innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

. Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogdéw redakcyjnych.
. Objetos¢ artykutu facznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografig, tablicami,

wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ma-
szynopisu ani przekracza¢ 20 stron.

. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
. Kréj czcionki:

e Arial - tytul, autor, streszczenia, stowa kluczowe, kody JEL, $§rédtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;
e Times New Roman - tekst glowny, bibliografia.

. Wielko$¢ czcionki:

e 14 pkt - tytul, autor, tytuly rozdziatow;
e 12 pkt — tekst gtéwny, tytuly podrozdzialow;
e 10 pkt - pozostale elementy.

. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy - 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dziatéw oraz po nich - pusty wiersz.
Wociecie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wcigcia, wysuniecie 0,4 cm.
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Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone srednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Dane, na podstawie ktorych opra-
cowano wykresy, nalezy przekaza¢ osobno w pliku programu Excel (lub innym edytowal-
nym w pakiecie Microsoft Office), ewentualnie wykresy powinny dawa¢ mozliwos¢ od-
czytania z nich danych.

Tablice muszg by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowac rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.

Wskazowki dotyczace opracowywania map znajduja sie w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostgpnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasni¢ uzyte w nich skréty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielkosci nieztozonych nalezy zapisywa¢ malg lub duza
literg i pismem pochylym (np. g, A, y(x), a;); wektoréw — malg litera, pismem pochytym
i pogrubionym (np. a, w, y(x), wi); macierzy - duza literg i pismem pogrubionym (np. A,
M, Y(x), Mi).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapito; zero (0)
- zjawisko istnialo w wielko$ci mniejszej od 0,5; (0,0) — zjawisko istnialo w wielkosci
mniejszej od 0,05; kropka (.) - brak informacji, konieczno$¢ zachowania tajemnicy staty-
stycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,,w tym” - oznacza, Ze nie
podaje si¢ wszystkich skfadnikéw sumy.

Stosowane s3 nastepujace skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze
powszechna — np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym,
jak i koncepcyjnym - musza by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze
powszechng nalezy rozumie¢ informacje ogdlnie znane i niebudzace watpliwosci ani kon-
trowersji w danej grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE
w 1993 r. na podstawie traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane
lub publikowane np. przez GUS lub Eurostat nie nalezg do takich informacji. Charakteru
wiedzy powszechnej nie maja réwniez stwierdzenia odnoszace si¢ do idei, zjawisk i proce-
séw spolecznych, politycznych czy gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsagdkowe
idee zmieniaja bowiem swdj sens w zaleznosci od kultury, jezyka lub dyscypliny nauko-
wej, a takze bywaja w rozmaity sposéb konceptualizowane, jak np. pojecie poznania
w naukach spolecznych.

Podanie Zrodla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
s3 ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez doslownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne zrédlo podawanej informacji.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html

Dla autoréw / For the authors 67

22. Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie glownym.

23. Bibliografie nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

Przyktad przywotania

Wyszczegélnienie
w odsyfaczu w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor (Iksinski, 2001) lksiriski (2001)
Dwoch autoréw (Iksinski i Nowak, 1999) lksiriski i Nowak (1999)
Trzech autoréw lub wiecej (Jankiewicz i in., 2003) Jankiewicz i in. (2003)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje jako powszechnie znany | (International Labour Organ- | International Labour Organ-

skrétowiec: pierwsze przywotanie w tekscie | ization [ILO], 2020) ization (ILO, 2020)
kolejne przywotanie (ILO, 2020) ILO (2020)
Petna nazwa (Stanford University, 1995) Stanford University (1995)
Typ publikacji
Publikacja bez ustalonego autorstwa (Skrocony tytut ..., 2015) Petny tytut (2015)
Publikacja bez roku wydania (Iksinski, b.r.) lksinski (b.r.)
Akt prawny (Petny tytut) Peny tytut
Strona internetowa / Zbiér danych:
znana data publikacji (Iksirski, 2020) / (Nazwa insty-| Iksiriski (2020) / Nazwa insty-
tucji, 2020) tucji (2020)
nieznana data publikacji (Iksinski, b.r.) / (Nazwa insty- | Iksinski (b.r.) / Nazwa insty-
tugcji, b.r.) tugji (b.r.)

Rodzaj przywotania

Przywotywanie kilku prac (porzadek prac -

- . (Iksinski, 1997, 1999, 2004a, | lksifiski (1997, 1999, 2004a,
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa-

betyczny) 2004b; Nowak, 2002) 2004b) i Nowak (2002)
Prz(ﬁvv\fl(;%y;/\./acvleb}:;gll?(l)lke:;#i Zi;?er;ymvfur:ﬁ;'}z (Nowakowski, 1990, za: Nowakowski (1990, za:
ga: 9 y Wy Zieniecka, 2007) Zieniecka, 2007)

tylko prace czytana)

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

4.4. Przyktady opisu bibliograficznego

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy poda¢ alfabe-
tycznie wedlug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwdch lub wiecej prac tego same-
go autora / tych samych autoréw trzeba je uporzadkowa¢ chronologicznie wedtug roku pu-
blikacji. Jesli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostalo opublikowanych
w tym samym roku, nalezy ulozy¢ je alfabetycznie wedtug tytutu i odpowiednio oznaczy¢
literami a, b, c itd.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik
(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

Dostepny w internecie, z DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut czaso-
pisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona konca.
https://doi.org/xxx.

Dostepny w internecie, bez DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu.
Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / w przygotowaniu / zgto-
szony do publikacji

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany / w przy-
gotowaniu / zgtoszony do publikacjil. Nazwa instytucji, w ktorej
powstaje lub powstat maszynopis.

Opublikowany nieformalnie

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. https://xxx.

Ksiazka

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

Dostepna w internecie, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksiqzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.
https://doi.org/xxx.

Dostepna w internecie, bez DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksiqzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.
https://xxx.

W przekfadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko). Miejsce
wydania: Wydawnictwo.

Wydanie wielotomowe:
tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksiqzki: nr tomu. Tytut tomu. Miejsce
wydania: Wydawnictwo.

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr tomu). Miejsce wydania:
Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr wydania). Miejsce wydania:
Wydawnictwo.

Pod redakcja: w jezyku polskim

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

w jezyku angielskim

Nazwisko, X. (Ed.). (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, Z. Nazwisko 2
(red.), Tytut ksiqzki (s. strona poczatku-strona konca). Miejsce
wydania: Wydawnictwo. https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Inne prace

Raport: autor indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

autor instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytuf raportu. Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

Working Papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i

https://doi.org/xxx lub https://xxx.

numer).

Materiaty z konferencji: nieopublikowane

Nazwisko. X. (rok, dzien i miesigc). Tytut pracy [typ wystapienia,
np. referat]. Nazwa konferencji, miejsce konferencji.

opublikowane

Nazwisko. X. (rok). Tytut pracy. Nazwa konferencji, miejsce kon-
ferencji.

Rozprawa doktorska: nieopublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana rozprawa dok-
torskal. Nazwa instytucji nadajacej tytut doktorski.

opublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, nazwa insty-
tucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Akt prawny

Pelny tytut aktu prawnego wraz z data publikacji w dzienniku
urzedowym.
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Strona internetowa

Znana data publikacji, zawartos¢ strony sie
nie zmienia

Nazwisko, X. (rok, dzier i miesigc). Tytut. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartos¢ strony
sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytut. Pobrane dzien, miesigc i rok po-
brania z https://xxx.

Zbior danych

Surowe dane nieopublikowane

Nazwisko, X. (rok wydania pracy, w ktérej dane sa wykorzysty-
wane) [opis danych, np. surowe dane nieopublikowane doty-
czace...]. Zrédto danych (np. nazwa uniwersytetu).

Dane opublikowane:
znana data publikacji, zawarto$¢ zbio-
ru sie nie zmienia

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wydaw-
ca. https://xxx.

nieznana data publikacji, zawartos¢
zbioru sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbi6ér danych].
Wydawca. Pobrane dzier, miesigc i rok pobrania z https://xxx.

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami bedzie odestana

do Autora z prosba o dostosowanie formy artykulu do wymogéw redakcyjnych.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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ZAKRES TEMATYCZNY DZIALOW
THEMATIC SCOPE OF SECTIONS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/AimScope)

Studia metodologiczne

W tym dziale zamieszczane s artykuty naukowe przedstawiajace teoretyczne rozwigzania metodolo-
giczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace przegladowe i poréwnawcze oraz
dotyczace etyki w statystyce. Poruszane w nich zagadnienia obejmuja rézne dziedziny statystyki, eko-
nomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane rezultaty badawcze moga znalez¢ efektywne zastoso-
wanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢ podnoszeniu ich jakosci, jak
réwniez powigkszeniu zasobu informacyjnego.

Statystyka w praktyce

Dziat ten zawiera artykuty poswiecone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych i in-
nych; zamieszczane tu prace opierajg sie w szczegd6lnosci na danych pochodzacych z zasobdw staty-
styki publicznej. Zastosowania w praktyce obejmuja rowniez wykorzystanie narzedzi informatycz-
nych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich
prezentacji i rozpowszechniania. Moze to tez dotyczy¢ opracowan stosujacych nowoczesne techniki
programistyczne pozwalajace na efektywna komunikacje z systemami informacyjnymi oraz utatwia-
jace wykorzystanie danych wynikowych. Publikowane s takze artykuty sygnalizujace problemy
zwigzane z projektowaniem badan statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem da-
nych oraz generowaniem wynikowych informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania wraz
z propozycjami efektywnych rozwigzan w tym zakresie.

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze

To blok tematyczny zawierajacy artykuty wskazujace i podejmujace wyzwania badawcze, ktére sa
szczegolnie istotne ze wzgledu na rosnace potrzeby wspodtczesnych uzytkownikéw danych staty-
stycznych i wymagaja zaangazowania znacznych naktadéw pracy, sSrodkéw oraz rozwigzan z réznych
dziedzin nauki i techniki. W dziale tym publikowane sg réwniez opracowania dotyczace: wykorzysta-
nia technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, przeptywu informacji we wspotczesnym spoteczenistwie oraz przetwarzania i analizy
zagadnien zwigzanych z data science i big data, a zatem problematyki bardzo czesto powigzanej
z dziataniami interdyscyplinarnymi.

Edukacja statystyczna

W tym dziale zamieszczane sa artykuly dotyczace metod i efektéw nauczania statystyki oraz popula-
ryzacji myslenia statystycznego. Odnosi sie to zwtaszcza do probleméw zwigzanych z ksztatceniem
w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do wyko-
rzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz pomocy naukowych w nauczaniu
statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki, badaniach
z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu do tej dziedziny wie-
dzy, jak réwniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sg problemy zwigzane
z prezentacjg danych statystycznych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym,
np. w $rodkach spotecznego przekazu.

Z dziejow statystyki

Prace publikowane w tym dziale poswiecone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych oraz
rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczace zycia i osiagniec
zawodowych wybitnych statystykéw, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizacji statystycznych
w Polsce i za granica.

Dyskusje. Recenzje. Informacje

Jedyny dziat zawierajacy teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych.
Obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach dotyczacych statystyki polskiej i miedzynaro-
dowej, a takze sprawozdania z konferencji naukowych, recenzje ksigzek i opracowan z zakresu staty-
styki i jej zastosowan, rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych z tego
obszaru wiedzy, jak réwniez odpowiedzi autoréw na recenzje oraz polemiki, dyskusje i sprostowania
dotyczace artykutéw zamieszczonych na famach czasopisma.


https://ws.stat.gov.pl/AimScope
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