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Od redakcji / From the editorial team

OD REDAKCIJI

W majowym wydaniu ,,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” proponujemy
Panstwu lekture artykutéw z zakresu studiéw metodologicznych oraz zastosowan statystyki
w praktyce.

Dr hab. Mieczystaw Kowerski i mgr Jarostaw Bielak w artykule Kilka uwag na temat po-
miaru zaleznosci pomiedzy zmiennymi o panelowej strukturze danych przedstawiaja argumen-
ty $wiadczace o niezasadno$ci stosowania wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona w anali-
zie zaleznos$ci danych panelowych. Wskazuja, ze wspdtczynnik korelacji liniowej Pearsona nie
uwidacznia informacji o zaleznoéciach badanych zjawisk jednoczesnie w czasie i przestrzeni,
ktérych dostarczanie jest podstawows zaleta danych panelowych. Jako bardziej adekwatna
(cho¢ réwniez niedoskonaly) miare autorzy proponujg wspdtczynnik korelacji pomiedzy
warto$ciami empirycznymi i teoretycznymi modelu panelowego z jedng zmienng obja$niaja-
cg. Artykul stanowi przyczynek do dyskusji nad badanym zagadnieniem. Rozwazania teore-
tyczne zostaly uzupetnione przykltadem empirycznym obrazujgcym sytuacje spétek budowla-
nych notowanych na Gieldzie Papieréw Wartosciowych.

W artykule Assessment of the risk of foreign divestment in Poland during the COVID-19
pandemic dr hab. Marcin Salamaga, prof. UEK, bada znaczenie bezposrednich inwestycji
zagranicznych (BIZ) dla rozwoju gospodarczego Polski oraz oddziatywanie kryzyséw na
naplyw tych inwestycji do Polski. W tym celu wykorzystuje wyniki sondazu przeprowadzone-
go w 2020 r. wéréd prawie 500 przedsiebiorstw inwestujacych w Polsce. Przy zastosowaniu
modeli logitowych identyfikuje czynniki, ktére w najwickszym stopniu wplywaja na dez-
inwestycje w gospodarce w warunkach pandemii COVID-19. Z badania wynika, ze przy zalo-
zeniu znacznych dezinwestycji ryzykogennos¢ lokowania BIZ w ustugach jest wyzsza niz ich
lokowania w przemysle przetwdrczym, a w przypadku niewielkich dezinwestycji najwieksze
ryzyko dotyczy branzy IT.

Celem badania przedstawionego w artykule dr hab. Doroty Pekasiewicz, prof. UL,
pt. Zastosowanie rozkladu Pareta do aproksymacji rozktadéw dochodow zamoznych gospo-
darstw domowych jest aproksymacja rozkladéw ekwiwalentnych dochodéw zamoznych
gospodarstw domowych w poszczegdlnych grupach spoteczno-ekonomicznych. Do aproksy-
macji autorka stosuje rozktad Pareta z parametrami oszacowanymi metoda najwiekszej wia-
rygodnos$ci. Wykorzystuje dane za lata 2014-2017 pochodzace z badan budzetéw gospo-
darstw domowych. Rozklady teoretyczne dobrze dopasowane do danych empirycznych po-
stuzyly autorce do oszacowania miar charakteryzujacych rozktady ekwiwalentnych dochodéw
gospodarstw domowych, w tym miar nieréwnomiernosci, i pozwolily na poréwnywanie grup
pod wzgledem ich zamozno$ci.

Wydanie konczy si¢ oméwieniem nowosci wydawniczych GUS przygotowanym przez
Justyne Gustyn.

Zapraszamy do lektury.
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FROM THE EDITORIAL TEAM

The May issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician features articles relating to
methodological studies and practical applications of statistics.

Mieczystaw Kowerski, PhD, DSc, and Jarostaw Bielak, MSc, in their article entitled A selec-
tion of remarks on the measurement of correlations between variables of a panel data structure
present arguments proving that the application of the Pearson linear correlation coefficient is
unsuitable for the analysis of panel data dependencies. The authors indicate that the Pearson
linear correlation coefficient fails to provide information on the dependencies between
examined phenomena simultaneously in time and space, while the basic advantage of panel
data is the ability to yield such information. A correlation coefficient between the empirical
and fitted values of a panel model with one explanatory variable is proposed as a more
adequate measure (although still not a perfect one). The article is a contribution to the discus-
sion on the examined issue. The theoretical considerations have been complemented by an
empirical example illustrating the situation of construction companies listed on the Warsaw
Stock Exchange.

Marcin Salamaga, PhD, DSc, Professor at the Cracow University of Economics, in his
article Assessment of the risk of foreign divestment in Poland during the COVID-19 pandemic
examines the importance of foreign direct investments for the economic development of
Poland, and the impact crises have on the inflow of such investments to Poland. The research
is based on a survey conducted in 2020 among nearly 500 firms investing in Poland. The
author applies logit models in order to identify which factors cause divestment in the econ-
omy struck by the COVID-19 pandemic to the largest extent. The results of the research
demonstrate that if divestment occurs on a large scale, then the services sector bears a greater
risk of it than the processing industry, while the IT sector is likely to face the largest risk in
case smaller-scale divestment occurs.

The aim of the study presented in the article entitled The application of the Pareto distribu-
tion to approximate income distributions of wealthy households in Poland by Dorota
Pekasiewicz, PhD, DSc, Professor at the University of Lodz, is the approximation of the
equivalent income distribution of wealthy households in particular socio-economic groups.
The approximation is based on the Pareto distribution with parameters estimated by means
of the maximum likelihood method. The author uses data for the years 2014-2017 collected
in the Household Budget Survey. Theoretical distributions appropriately fitted to empirical
data enabled the author to estimate the measures characterising the distribution of the
equivalent household income, including measures of inequality, and allowed the comparison
of the groups under study in terms of the level of their wealth.

The issue concludes with a discussion on Statistics Poland’s new publications, prepared by
Justyna Gustyn.

We wish you pleasant reading.
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Kilka uwag na temat pomiaru zaleznosci
pomiedzy zmiennymi o panelowej strukturze danych

Mieczystaw Kowerski?, Jarostaw Bielak®

Streszczenie. W licznych artykutach modelowanie na podstawie danych panelowych rozpo-
czyna sie od przedstawienia macierzy wspétczynnikéw korelacji liniowej Pearsona pomiedzy
zmiennymi przyjetymi do badania. Celem niniejszego artykutu jest pokazanie nieprzydatnosci
takiego podejscia w analizie zaleznosci w przypadku danych panelowych oraz préba zapropo-
nowania bardziej adekwatnej miary — wspotczynnika korelacji pomiedzy wartosciami empi-
rycznymi i teoretycznymi zmiennej objasnianej oszacowanego modelu panelowego (z efektami
statymi lub losowymi) wzgledem zmiennej, ktérej zaleznos¢ w stosunku do zmiennej objasnia-
nej jest obliczana.

Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona nie uwidacznia podstawowej zalety danych panelo-
wych, jaka jest dostarczanie informacji o zaleznosciach badanych zjawisk jednoczesnie w czasie
i przestrzeni. Dla obliczenia tego wspétczynnika nie jest bowiem istotne, ze pewna obserwacja
dotyczy obiektu i w okresie t, a inna — obiektu j w okresie t + 1. Mozna go natomiast wykorzystac
w analizach danych panelowych do obliczen czastkowych.

Prowadzone rozwazania zilustrowano obliczeniami zaleznosci pomiedzy struktura kapitatu
oraz rentowoscia i wielkoscig 17 spétek budowlanych notowanych na Gietdzie Papieréw War-
tosciowych w Warszawie w latach 2009-2018 (170 obserwacji), tworzacych panel zbilansowa-
ny. Obliczenia te pozwolity na sformutowanie zalet i wad zaproponowanego rozwigzania.

Stowa kluczowe: dane o strukturze panelowej, wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona, mo-
del panelowy

JEL: C18,C23

A selection of remarks on the measurement of correlations
between variables of a panel data structure

Abstract. Many articles featuring panel data modelling tend to begin their considerations with
an introduction of the Pearson linear correlation coefficients matrix between the analysed
variables. The aim of the article is to prove such an approach unsuitable in the analysis of panel
data dependencies. Instead, an attempt has been made to propose a more appropriate meas-
ure - a correlation coefficient between the empirical and fitted values of the dependent variable
of the estimated panel model (with fixed or random effects) in relation to the variable whose
dependency towards the dependent variable is being studied.

2 Uczelnia Panistwowa im. Szymona Szymonowica w Zamosciu, Instytut Spoteczno-Ekonomiczny, Polska /
State Higher School of Vocational Education in Zamos¢, Department of Social and Economic Sciences,
Poland. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2147-2037. Autor korespondencyjny / Corresponding author,
e-mail: mieczyslaw.kowerski@upz.edu.pl.

b Uczelnia Paristwowa im. Szymona Szymonowica w Zamosciu, Instytut Spoteczno-Ekonomiczny, Polska /
State Higher School of Vocational Education in Zamos$¢, Department of Social and Economic Sciences,
Poland. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8537-8624. E-mail: jaroslaw.bielak@upz.edu.pl.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
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Pearson’s linear correlation coefficient does not reflect the basic advantage of panel data,
which is the ability to provide information about the dependencies of the studied phenomena
simultaneously in time and space. The fact that one observation relates to object i during
period t and another to object j during period t + 1 is irrelevant for the calculation of the coeffi-
cient. Pearson'’s coefficient, however, can be used when conducting sub-calculations in panel
data analysis.

The presented considerations have been illustrated by the calculations of the relationships
between the structure of capital and the profitability and size of 17 construction companies
listed on the Warsaw Stock Exchange in the years 2009-2018 (170 observations) which created
a balanced panel. A specification of the advantages and disadvantages of the proposed solu-
tion was formulated on the basis of the calculations.

Keywords: panel data structure, Pearson linear correlation coefficient, panel model

1. Wprowadzenie

Terminem dane panelowe okresla si¢ zbidr informacji o jednoznacznie identyfiko-
walnych obiektach (jednostkach) obserwowanych w czasie. Metody analizy i mode-
lowania zjawisk przy uzyciu takich danych cieszg si¢ w ostatnich latach rosnacym
zainteresowaniem ekonomistéw. Wynika to z wielu zalet danych panelowych
i przewagi modelowania zjawisk ekonomicznych na podstawie tego rodzaju danych
nad oddzielnym modelowaniem zjawisk opisanych przez szeregi czasowe czy prze-
krojowe; wykorzystanie danych panelowych umozliwia pelniejszy opis analizowane-
go zjawiska, wieksza liczbe dostepnych informaciji, a takze eliminacje lub redukcje
obcigzenia estymatorow (Witkowski, 2012, s. 268-269).

Jak wskazuje literatura przedmiotu (zob. przyklady omoéwione ponizej), pierw-
szym krokiem w modelowaniu na podstawie danych panelowych dos¢ czesto jest
badanie korelacji liniowej miedzy zmiennymi za pomoca wspoélczynnika Pearsona.

Na podstawie zgromadzonych danych panelowych opisujacych sytuacje finanso-
wa badanych spdtek w latach 1998-2016 Herman (2019, s. 45-46) obliczyt wartosci
wspolczynnika korelacji liniowej Pearsona, a nastepnie wykorzystal je do przepro-
wadzenia wnioskowania o sile i kierunku zaleznoéci pomiedzy potencjalnymi
zmiennymi objasniajacymi a zmiennymi obja$nianymi. Stwierdzil przy tym, ze wias-
nie taka analiza korelacji powinna poprzedzaé podejscie wielowymiarowe.

Borsuk i Kostrzewa (2020) poprzedzili prezentacje wynikéw estymacji modeli ryzyk
systemowych oszacowanych na podstawie kwartalnych danych panelowych obejmuja-
cych dzialalno$¢ bankéw komercyjnych na polskim rynku w latach 2007-2017 przed-
stawieniem macierzy wspolczynnikow korelacji liniowej Pearsona analizowanych
zmiennych, ale nie podjeli si¢ ich interpretacji.

Driver i in. (2020) zaprezentowali macierz wspotczynnikéw korelacji liniowej
Pearsona zmiennych przyjetych do badania przed wykonaniem estymacji panelo-
wych modeli Lintnera opisujacych polityke dywidendowa spolek notowanych na
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gieldzie londynskiej w latach 1997-2012. Za pomoca analizy poziomu istotnosci
wspolczynnikow korelacji autorzy probowali odpowiedzie¢ na pytanie, ktére zmien-
ne powinny znalez¢ si¢ w modelach panelowych jako zmienne objasniajace. Docie-
kali takze, czy moze wystapi¢ zjawisko przyblizonej wspotliniowosci pomiedzy po-
tencjalnymi zmiennymi objasniajacymi.

Karkowska (2019) obliczyla macierz wspoélczynnikéw korelacji Pearsona przyje-
tych zmiennych i dokonala oceny ich istotnoéci oraz kierunku zaleznoéci pomiedzy
potencjalnymi zmiennymi objasniajagcymi i zmiennymi objasnianymi, aby pdzniej
wykona¢ estymacje — na podstawie danych panelowych z 4678 bankdéw w 31 krajach
europejskich w latach 1996-2011 - modeli Zrdédel ryzyka systematycznego sektora
bankowego.

Pluskota (2020) obliczyta macierz korelacji przyjetych zmiennych i ocenita istot-
no$¢ wspdtczynnikéw korelacji, a nastepnie, na podstawie danych panelowych po-
chodzacych z rozwinietych krajow europejskich w latach 1996-2017, przeprowadzita
estymacje modeli opisujacych wplyw korupcji na tempo wzrostu gospodarczego
i innowacje. Nieistotnie skorelowana ze zmiennymi objasnianymi zmienna corruption
okazala si¢ istotna w oszacowanych modelach panelowych (s. 82-84), co moze by¢
sygnalem, ze wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona nie mierzy zalezno$ci w przy-
padku danych panelowych.

Z kolei Urbanek (2017), zanim przystapit do estymacji modeli panelowych zalez-
nosci pomiedzy wynikami finansowymi i sila marki spétek notowanych na Gieldzie
Papieréw Wartosciowych (GPW) w Warszawie w latach 2008-2014, obliczyl ma-
cierz korelacji przyjetych zmiennych i juz na podstawie oceny istotno$ci wspotczyn-
nikéw korelacji liniowej Pearsona doszedt do wniosku, ze ich wartoéci w pelni po-
twierdzajg postawione hipotezy'.

Wymienione wyzej artykuly zawierajg prawidlowo zastosowane metody estymacji
modeli panelowych uwzgledniajace zrdéznicowanie obserwacji ze wzgledu na prze-
strzen i czas. Zdaniem autoréw niniejszej pracy obliczanie i prezentacja warto$ci
wspolczynnika korelacji liniowej Pearsona pomigdzy zmiennymi o panelowej struk-
turze danych nie sg wiec potrzebne, a niekiedy wrecz wprowadzajg badaczy w blad.
Nie oznacza to, Ze nie nalezy oblicza¢ zaleznoéci pomiedzy zmiennymi opisanymi za
pomocg danych panelowych, powinno si¢ jednak robi¢ to z uwzglednieniem ich
panelowego charakteru.

Celem artykutu jest pokazanie nieprzydatno$ci wspoélczynnika korelacji liniowej
Pearsona do analizy zalezno$ci pomiedzy zmiennymi o panelowej strukturze danych
oraz préba zaproponowania bardziej adekwatnej miary. Prowadzony wywdd zostat

' W zwigzku z czym mozna zapytac o celowos¢ szacowania modeli panelowych w dalszej czesci artykutu.
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zilustrowany obliczeniami zalezno$ci pomiedzy strukturg kapitalu oraz rentowno-
$cig i wielkoscig 17 spotek budowlanych notowanych na GPW w Warszawie w latach
2009-2018 (170 obserwacji), tworzacych panel zbilansowany.

2. Podstawowe pojecia

Dane panelowe maja jednoczesnie cechy danych przekrojowych (opisujacych zbio-
rowo$¢ w jednym momencie) i szeregdéw czasowych (opisujacych jednostke w roz-
nych okresach). Jezeli we wszystkich okresach obserwowane s3 te same jednostki, to
mamy do czynienia z panelem zbilansowanym, a jezeli dla niektorych okreséw bra-
kuje danych o wszystkich jednostkach - z panelem niezbilansowanym.

Podstawowa zaleta danych panelowych, w poréwnaniu np. z danymi przekrojo-
wymi, jest wigksza liczba informacji o tych samych obiektach. Dane panelowe umoz-
liwiaja jednoczesng obserwacje zrdznicowania analizowanych obiektéw oraz ich
ewolucje w czasie, a zatem lepsze rozpoznanie badanego zjawiska. Pozwalajg takze
na kontrolowanie i/lub identyfikacje nieobserwowalnych efektéw indywidualnych
w modelach regresji. W zwigzku z tym dzieki wykorzystaniu panelu mozliwe staje si¢
usuniecie obcigZzenia estymatora z powodu pominigcia waznego czynnika, jakim jest
staly, indywidualny (specyficzny) efekt charakterystyczny dla kazdej jednostki
(Witkowski, 2012, s. 268-269). Dane panelowe zapewniaja znacznie wigkszg liczbe
obserwacji, co poprawia precyzje wnioskowania oraz umozliwia oszacowanie dyna-
miki zjawisk, nawet gdy liczba okresow jest niewielka.

Wspdlczynnik korelacji liniowej Pearsona? pozwala zmierzy¢ site i kierunek za-
leznosci pomiedzy dwiema jednowymiarowymi (w szeregu czasowym lub przekro-
jowym) zmiennymi, przede wszystkim gdy zaklada sie, Ze jest to zaleznos¢ liniowa.
Stad tez, jezeli mamy panel zbilansowany N jednostek w T okresach, to w formule
wspolczynnika korelacji liniowej kazda z N - T obserwacji traktuje si¢ niezaleznie od
tego, jakiego obiektu i jakiego okresu dotyczy. Wspdlczynnik korelacji liniowej
Pearsona jest wiec interpretowany jako miara zaleznosci pomiedzy dwiema zmien-
nymi w jednym obiekcie w N - T okresach (np. latach) lub jako miara zaleznosci
w N - T jednostkach w jednym okresie (np. roku). Przykladowo jezeli mamy panel
100 obiektéw w ciagu 10 lat (a wiec 1000 obserwacji), to wspotczynnik korelacji mo-
zemy traktowac jako miare zaleznosci dwéch zmiennych w 1000 obiektéw w jednym
roku (co w praktyce zachodzi do$¢ czesto) lub w jednym obiekcie w ciggu 1000 lat
(co jest w zasadzie niemozliwe).

Wspodlczynnik korelacji liniowej Pearsona nie uwzglednia podstawowej zalety
danych panelowych, jaka jest dostarczanie pelniejszej informacji o badanym zjawi-

2W 1895 r. Karl Pearson podat ostateczng matematyczng formute wspétczynnika korelacji liniowej, ktéry
odtad nazywany jest wspoétczynnikiem Pearsona.
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sku. Dla jego obliczenia nie jest istotne, ze pewna obserwacja dotyczy obiektu i
w okresie t, a inna - obiektu j w okresie t + 1, a to ma zasadnicze znaczenie w anali-
zie danych panelowych. Tak wigc obliczanie i wnioskowanie o zaleznosciach pomie-
dzy zmiennymi o panelowej strukturze danych na podstawie macierzy liniowych
wspolczynnikéw korelacji Pearsona jest niewlasciwe.

3. Zastosowanie wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona
do badania zaleznosci w przypadku danych panelowych

Nieprzydatno$¢ wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona do obliczania zaleznosci
pomiedzy zmiennymi o panelowej strukturze danych nie oznacza, ze nie znajduje on
zastosowania w analizach panelowych. Mozna go wykorzysta¢ do pewnych obliczen
czastkowych.

Do unaocznienia problemu niech postuzy nastepujacy przyklad. Analizie podda-
no zaleznosci finansowe w zbilansowanym panelu 17 spétek budowlanych notowa-
nych na GPW w Warszawie w latach 2009-2018 (170 obserwacji). Badano zalezno$ci
struktury kapitatu spotki mierzonej relacjg zadtuzenia ogétem do aktywdéw ogoétem
(CS) wzgledem wielkosci tej spotki mierzonej logarytmem naturalnym z wartosci
aktywow ogdtem tego podmiotu (SIZE) oraz rentownosci spétki mierzonej wskazni-
kiem ROA.

Tabl. 1. Wartosci wspétczynnika korelacji liniowej Pearsona () pomiedzy CS oraz SIZE i ROA
(dla 170 obserwacji, bez uwzglednienia struktury panelowej danych)

Zmienne r p

SIZE 0,5363 <0,0001
ROA -0,0737 0,3384

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Bankier.pl (b.r.).

Obliczone wartosci wspolczynnika korelacji (tabl. 1), zgodnie z wcze$niejszym
wywodem, odzwierciedlaja zaleznoéci wystepujace dla jednej hipotetycznej spotki
w ciggu 170 lat lub 170 hipotetycznych spotek w jednym roku. Z formalnego punktu
widzenia warto odnotowa¢, ze zalezno$¢ pomiedzy CS i SIZE jest istotna na pozio-
mie <0,0001, natomiast pomiedzy CS i ROA - nieistotna®. Zbiér danych to jednak
panel zbilansowany 17 spdtek w ciggu 10 lat, a zaprezentowane wspdtczynniki nie
uwzgledniajg tego faktu.

3 W artykule do oceny istotnosci przyjeto poziom p = 0,05.
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Wykr. 1. Wykresy rozrzutu z uwzglednieniem struktury panelowej
wraz z ilustracja liniowej korelacji pomiedzy zmiennymi CS i SIZE oraz CS i ROA
dla spotek w poszczegdlnych latach
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Wykr. 1. Wykresy rozrzutu z uwzglednieniem struktury panelowej
wraz z ilustracja liniowej korelacji pomiedzy zmiennymi CS i SIZE oraz CS i ROA
dla spotek w poszczegdlnych latach (dok.)
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Uwaga. Wykresy zatytutowane ,Pooled” dotyczg wszystkich obserwacji bez uwzglednienia struktury

panelowe;j.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Bankier.pl (b.r.) z wykorzystaniem pakietu oprogramo-

wania R.
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Korzystajac z danych panelowych, mozna natomiast obliczy¢ wartosci wspolczyn-

nika korelacji liniowej Pearsona pomigdzy wyspecyfikowanymi zmiennymi, ktdre sa:

e ,przekrojowe” — w kazdym roku (T = 10) dla wszystkich spétek (N = 17);
e ,czasowe” (dynamiczne) - dla kazdej spotki w ciggu 10 lat.

Tabl. 2. Wartosci wspétczynnika korelacji pomiedzy CS oraz SIZE i ROA

w poszczegdlnych latach

CSiSIZE CSiROA
Lata
p r
2009 0,2968 0,2474 -0,0250 0,9241
2010 0,4496 0,0702 0,3643 0,1506
2011 0,6379 0,0059 -0,1938 0,4560
2012 0,3868 0,1251 -0,5581 0,0199
2013 0,6176 0,0082 -0,3934 0,1182
2014 0,5518 0,0216 -0,1177 0,6528
2015 0,5606 0,0192 0,3401 0,1817
2016 0,4825 0,0498 0,3034 0,2365
2017 0,6091 0,0095 0,0327 0,9010
2018 0,6759 0,0029 -0,1362 0,6023

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Bankier.pl (b.r.).

W poszczegélnych latach wartosci ,,przekrojowego” wspotczynnika korelacji sg

zroznicowane, co oznacza, ze okres analizy ma wplyw na wyniki. W przypadku kore-

lacji pomiedzy CS i SIZE we wszystkich analizowanych okresach zaleznosci byly do-

datnie i w siedmiu latach istotne na poziomie <0,05. Natomiast w przypadku korelacji

pomiedzy CS i ROA w szeéciu okresach wartosci te byly ujemne, w tym w jednym

roku wspdlczynnik okazal si¢ istotny, podczas gdy w czterech latach zaobserwowano

dodatnie, ale nieistotne statystycznie wartosci tego wspotczynnika (tabl. 2, wykr. 1).
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Tabl. 3. Wartosci wspétczynnika korelacji pomiedzy CS oraz SIZE i ROA w latach 2009-2018

wedtug spotek

CSiSIZE CSiROA
Lp. Spotki
r p r p

1 | Budimex 0,6588 0,0383 0,3130 0,3785

2 | Elbudowa 0,8459 0,0020 -0,4080 0,2419

3 | Enap -0,3610 0,3054 0,9552 <0,0001

4| Erbud 0,8757 0,0009 -0,2013 0,5771

5 | Instalkrk -0,1981 0,5832 0,3427 0,3323

6 | Mirbud -0,5376 0,1090 0,5117 0,1306

7 | Mostalplc -0,3129 0,3788 -0,3397 0,3368

8 | Mostalwar 0,2084 0,5634 -0,1734 0,6319

9 | Mostalzab 0,4370 0,2066 -0,2449 0,4952
10 | Panova 0,4487 0,1934 -0,5959 0,0691
11 | Polimexms -0,1784 0,6220 -0,0585 0,8725
12 | Prochem 0,8014 0,0053 -0,1913 0,5965
13 | Projprzem 0,6758 0,0320 0,3332 0,3469
14 | Rafako 0,7082 0,0219 -0,2073 0,5655
15 | Remak -0,1276 0,7255 0,0104 0,9774
16 | Resbud 0,7331 0,0158 -0,4069 0,2432
17 | Unibep 0,9046 0,0003 -0,5848 0,0758

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Bankier.pl (b.r.).

Zréznicowane sg rowniez warto$ci ,czasowego” wspétczynnika korelacji. W przy-

padku korelacji pomiedzy CS i SIZE w latach 2009-2018 dla szesciu spotek wartosci

te byly ujemne, ale nieistotne, a dla 11 spolek — dodatnie, w tym dla o$miu istotne na

poziomie 0,05. Natomiast zaleznoéci pomigdzy CS i ROA dla 11 spdtek byly ujemne,

ale nieistotne, a dla szesciu spotek — dodatnie, w tym dla jednej wspotczynnik korela-

cji byl istotny (tabl. 3, wykr. 2).

Powyzsza analiza nie daje syntetycznej odpowiedzi na pytanie, jakie s kierunek

i sita zaleznosci pomiedzy analizowanymi zmiennymi w badanym panelu.
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Wykr. 2. Wykresy rozrzutu z uwzglednieniem struktury panelowej
wraz z ilustracja liniowej korelacji pomiedzy zmiennymi CS i SIZE oraz CS i ROA
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Wykr. 2. Wykresy rozrzutu z uwzglednieniem struktury panelowej
wraz z ilustracja liniowej korelacji pomiedzy zmiennymi CS i SIZE oraz CS i ROA
wedtug spotek (dok.)
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Uwaga. Numery od 1 do 17 oznaczaja kolejne spotki (zob. tabl. 3). Wykresy zatytutowane ,Pooled”
dotycza wszystkich obserwacji bez uwzglednienia struktury panelowe;.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Bankier.pl (b.r.) z wykorzystaniem pakietu oprogramo-
wania R.
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4, Propozycje pomiaru zaleznosci pomiedzy zmiennymi
o panelowej strukturze danych

Przedstawiona argumentacja nie oznacza, ze nie nalezy bada¢ zalezno$ci pomiedzy
poszczegdlnymi zmiennymi, ktére sa przewidziane do modelowania panelowego.
Badanie zaleznosci daje mozliwo$¢ wyboru wlasciwego zestawu zmiennych objasnia-
jacych do modelu ekonometrycznego, jak réwniez zbadania koincydencji parame-
trow (Hellwig, 1976). Jednak narzedzia oceny zaleznosci muszg by¢ adekwatne do
panelowego charakteru danych. Nie ma panelowego wspdtczynnika korelacji analo-
gicznego do wspdlczynnika Pearsona, ale podejmowane s3g proby rozwigzania tego
problemu.

4.1. Metoda Famy-MacBetha

Jako pierwsza warto omoéwi¢ metode Famy-MacBetha (Fama i MacBeth, 1973), po-
legajaca na szacowaniu w kazdym roku parametréw (w tym wypadku s3 to wartosci
wspodlczynnika korelacji liniowej Pearsona) na podstawie danych przekrojowych,
a nastepnie - badaniu za pomocg testu t-Studenta istotnos$ci $rednich wartosci pa-
rametréw z calego analizowanego okresu. Fama i French (2002, s. 11-12) zapropo-
nowali dodatkowo, aby w procesie wnioskowania warto$¢ krytyczng statystyki t po-
wigkszy¢ 2,5 razy ze wzgledu na autokorelacje w czasie.

Juz w latach 70. XX w. znane i stosowane byly metody estymacji modeli panelo-
wych z efektami ustalonymi (least square with dummy variables — LSDV) albo loso-
wymi (generalized least squares — GLS) (Maddala, 2006, s. 644-648). Na poczatku lat
80. Anderson i Hsiao (1981) opracowali metode estymacji dynamicznych modeli
panelowych, a 10 lat pézniej Arellano i Bond (1991) przedstawili uogélniona metode
momentéw (general moments method). Ale finansiéci jeszcze w pierwszej dekadzie
XXI w. stosowali metode Famy-MacBetha do oceny istotnosci parametréw modeli
panelowych*.

Tabl. 4. Test t-Studenta istotnosci sredniego wspdtczynnika korelacji liniowej Pearsona
w latach 2009-2018

Wyszczegdlnienie CSiSIZE CSiROA
Srednir 0,5269 -0,0384
Statystyka t (9) .ooeeeeeomeerssmseesssrsessins 13,7686 0,3918

Uwaga. Przy poziomie istotnosci 0,05 dla dziewieciu stopni swobody wartos¢ statystyki t wynosi 2,2622.
Ze wzgledu na autokorelacje warto$¢ krytyczna statystyki t wynosi 2,2622 - 2,5 = 5,6555.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Bankier.pl (b.r.).

Na podstawie kryterium zaproponowanego przez Fame i Frencha mozna stwier-
dzi¢, ze tylko zaleznos¢ pomiedzy CS i SIZE okazala sie istotna (w rzeczywistosci
wspotczynnik korelacji jest istotny na poziomie 0,001 - zob. tabl. 4).

4 Jako przykfady mozna podac prace: Booth i Zhou (2008), Chay i Suh (2009), Denis i Osobov (2008), Fama
i French (2001).
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Metoda obliczania wspoélczynnika korelacji dla danych panelowych wedlug Famy-
-MacBetha ma do$¢ powazna wade. W przypadku gdy w poszczegdlnych grupach
panelu wystepuja korelacje dodatnie i ujemne, podczas obliczania $redniej ich warto-
$ci moga si¢ wzajemnie ,znosi¢”, czego rezultatem jest ostateczny wynik bliski 0
(por. tabl. 4 dla korelacji CS i ROA), pomimo dos§¢ wysokich wartosci dla poszcze-
golnych grup. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ obliczanie $redniej na pod-
stawie warto$ci bezwzglednych wspdtczynnikéw korelacji uzyskanych na pierwszym
etapie. Dzigki temu wyeliminowane zostaje ,,znoszenie si¢” wartoéci o przeciwnych
znakach, a ostateczny wspdlczynnik znacznie lepiej informuje o sile zalezno$ci mie-
dzy dwiema cechami z uwzglednieniem ich panelowej struktury. Odbywa si¢ to
kosztem utraty informacji o kierunku zaleznosci, niemniej jednak autorzy niniejszej
pracy proponuja, zeby metod¢ Famy-MacBetha skorygowa¢ w opisany wyzej sposob
i oblicza¢ $rednig na podstawie wartosci bezwzglednych otrzymanych wspélczynni-
kow korelacji. Konicowy wspolczynnik bedzie miarg unormowang w przedziale
[0, 1], informujacg o sile zaleznosci liniowej pomiedzy dwiema zmiennymi, z uwzgled-
nieniem panelowego charakteru danych, chociaz niepokazujaca kierunku tej zalezno-
$ci.

Tabl. 5. Absolutna srednia warto$¢ wspotczynnika korelacji
wedtug skorygowanej metody Famy-MacBetha w latach 2009-2018

Wyszczegdlnienie CSiSIZE CSiROA
Srednir 0,5269 0,2465
Statystyka t (9) covveeeecermseeesnecesaenens 13,7686 4,4928

Uwaga. Przy poziomie istotnosci 0,05 dla dziewieciu stopni swobody wartos¢ statystyki t wynosi 2,2622.
Ze wzgledu na autokorelacje warto$¢ krytyczna statystyki t wynosi 2,2622 - 2,5 = 5,6555.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Bankier.pl (b.r.).

W przypadku zaleznosci pomiedzy CS i SIZE - dla ktorych wszystkie wartosci
wspoétczynnika korelacji byly dodatnie - warto$¢ statystyki empirycznej si¢ nie
zmienita. W przypadku zaleznosci CS i ROA warto$¢ statystyki ¢ znacznie wzrosta,
ale po zastosowaniu zaproponowanego przez Fame i Frencha skorygowanego kryte-
rium istotnosci zaleznoé¢ dla wskazanych zmiennych byta nadal nieistotna (tabl. 5).

4.2. Dobo6r zmiennych do miernikéw taksonomicznych
konstruowanych na podstawie danych panelowych

Mtlodak i in. (2016, s. 8-9) zaproponowali metode doboru zmiennych do miernikéw
taksonomicznych, ktéra uwzglednia panelowy charakter danych. W tym celu dla
kazdego roku policzyli macierz wspdtczynnikéw korelacji liniowej Pearsona pomie-
dzy potencjalnymi zmiennymi obja$niajacymi. Nastepnie skonstruowali komplek-
sowa macierz z tych wspotczynnikéw korelacji, ktdre mialy najwigksza warto$¢ bez-
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wzgledna. Dalej przyjeto postepowanie analogiczne do postgpowania przy metodzie
odwroconej macierzy korelacji (Malina i Zelia$, 1998; Mtodak, 2006; Polozij, 1966).

Kompleksowa macierz zaproponowana w tej metodzie nie jest co prawda macie-
rzg korelacji, poniewaz nie zostaly spelnione kryteria przechodnioéci skorelowania
(Hellwig, 1976) i z tego powodu wartosci na gtéwnej przekatnej macierzy odwrotnej
byly nawet ujemne, niemniej jednak przy ,wniesionej dozie subiektywizmu”
(Mlodak i in., 2016, s. 9) umozliwita wybranie wlasciwych zmiennych o strukturze
panelowej potrzebnych do konstrukeji miernika.

4.3. Wspotczynnik korelacji pomiedzy wartosciami empirycznymi
i teoretycznymi zmiennej objasnianej modelu panelowego

Autorzy niniejszego artykulu proponujg rozwigzanie polegajace na szacowaniu mo-
deli panelowych z jedna zmienng objasniajaca, ktorg jest kolejno kazda ze zmien-
nych przeznaczonych do tej roli (w przykladzie przedstawionym w artykule: SIZE
i ROA), oraz ocenie sily zaleznosci za pomocg wspdtczynnika korelacji liniowej
Pearsona pomiedzy warto$ciami empirycznymi i teoretycznymi zmiennej objasnia-
nej (w przedstawionym przykltadzie: CS). Kwadrat tego wspolczynnika jest czgsto
stosowany jako miara dopasowania modelu do danych empirycznych. Warto pod-
kresli¢, ze w przypadku nieuwzgledniania panelowego charakteru danych, a wiec
zastosowania metody najmniejszych kwadratow, wspélczynnik ten jest réwny
wspotczynnikowi korelacji liniowej Pearsona pomiedzy obiema zmiennymi, a jego
kwadrat — wspotczynnikowi determinacji. Kierunek zaleznoéci okresla sie na pod-
stawie znaku parametru przy zmiennej objasniajace;.

Kazdy z modeli nalezatoby oszacowa¢ dwukrotnie: jako model z ustalonymi oraz
losowymi efektami indywidualnymi i czasowymi. W omawianym przykladzie szaco-
wane wiec bedg modele zmiennej CS w zaleznosci od SIZE i od ROA, kazdy w dwdch
alternatywnych wersjach (Ygcznie cztery modele). Oczywiscie nalezy sie spodziewa’
innych wynikéw w zaleznoéci od przyjetego zalozenia o charakterze efektéw, ktore
moga by¢ stale lub losowe>.

Obliczenia rozpoczyna sie od okreslenia zaleznosci pomiedzy CS i SIZE. Oszaco-
wany model, ze stalymi efektami indywidualnymi i czasowymi CS wzgledem SIZE,
pokazuje, ze efekty indywidualne dla spotek w sposéb istotny wplywaly na zaleznos¢
pomiedzy tymi zmiennymi (co oznacza odrzucenie hipotezy zerowej o wspdlnym
wyrazie wolnym), natomiast wplyw efektéw czasowych byl nieistotny na poziomie
0,05. Wspotczynnik korelacji wartosci empirycznej i teoretycznej zmiennej objasnia-
nej CS wynosi 0,9077 (p < 0,0001). Jest on wiec znacznie wiekszy niz wspoétczynnik

5 Stanowi to problem, jezeli ta procedura miataby zosta¢ zastosowana do doboru zmiennych, poniewaz
moze sie okazac, ze niektdre potencjalne zmienne objasniajace sa silnie powigzane ze zmienna objasniang
w przypadku zatozenia statych efektéw, a inne — w przypadku efektéw losowych.
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korelacji obliczony dla obu zmiennych przy zalozeniu, ze dane nie majg charakteru
panelowego (np. pochodza ze 170 spotek w jednym roku). Oszacowany model
z losowymi efektami indywidualnymi i czasowymi CS wzgledem SIZE pokazuje
réwniez, ze tylko efekty indywidualne istotnie wplywaly na zaleznos¢ pomiedzy tymi
zmiennymi (tzn. brakuje podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej o zgodnosci es-
tymatora, czyli do odrzucenia hipotezy o efektach losowych - test Hausmana).
W tym przypadku wspdlczynnik korelacji wartosci empirycznej i teoretycznej
zmiennej objasnianej CS wynosi 0,8959 (p < 0,0001). Jest on tylko nieznacznie
mniejszy niz wspétczynnik korelacji obliczony dla modelu z ustalonymi efektami.

Z oszacowanych modeli o ustalonych i losowych efektach wynika, ze parametr
przy zmiennej SIZE jest dodatni i istotny statystycznie, a wiec zalezno$¢ pomiedzy
CS i SIZE jest dodatnia i istotna. Jednoczesnie sita tej zaleznosci znacznie wzrosta
(w poréwnaniu z zaleznoscia mierzong wspotczynnikiem korelacji liniowej Pearso-
na) po uwzglednieniu panelowego charakteru danych (tabl. 6, wykr. 3).

Tabl. 6. Panelowe zaleznosci pomiedzy CS (zmienna objasniana) oraz SIZE i ROA
(zmienne objasniajace); modele z jedng zmienng

Wspoétczynnik Test Lagrange’a na istotnos¢ Test Hausmana.
Wartoéé korelacjj ' efektow. Hipoteza zerowa:
Vodel parametru przy Pearsoné mlesz ‘ ‘Hlpoteza zerowa: efekty .| estymatorGLs
odele zmiennej wartosciami . nieistotne. Statystyka testu LM jest zgodny.
e - | teoretycznymi
objasniajacej | . h ) efekty Statystyka testu
i empirycznymi .
péysa y indywidualne efekty czasowe chi-kwadrat
SIZE
Poolede............. 7,5195 0,5363 B _ _
(<0,0001) (<0,0001)
Panelowy: FEC...... 9,3440 0,9077 19,2000 -1,2388
(0,0391) (<0,0001) (<0,0001) (0,8923) 0,1173
RE® ..... 8,7319 0,8959 _ B (0,7320)
(<0,0001) (<0,0001)
ROA
Poolede ... -0,1749 0,0737 _ ~ ~
(0,3829) (0,3394)
Panelowy: FEY...... -0,1989 0,9013 21,1840 -1,4453
(0,0297) (<0,0001) (<0,0001) (0,9258) 0,0480
RE® ..... -0,2057 0,8962 _ B (0,8266)
(0,0063) (<0,0001)

a ,Klasyczny” wspoétczynnik korelacji liniowej Pearsona miedzy dwiema zmiennymi. b Test Lagrange’a
Multiplier z efektami two-way (Honda) dla paneli zbilansowanych. c Parametry szacowane klasyczng meto-
da najmniejszych kwadratéw (KMNK), odporne btedy standardowe (HC1). d Model panelowy z ustalonymi
efektami indywidualnymi i czasowymi, estymator KMNK na danych przeksztatconych, odporne btedy
standardowe (HC1, Arellano, 1987). e Model panelowy z losowymi efektami two-way, estymator wedtug
metody Swamy-Arora, odporne btedy standardowe (HC1, Arellano, 1987).

Uwaga. W nawiasach wartosci poziomu istotnosci p.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Bankier.pl (b.r.).
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Podobne wyniki otrzymano w przypadku zalezno$ci pomiedzy CS i ROA. Warto
jednak zauwazy¢, ze wspdlczynnik korelacji nieuwzgledniajacy struktury panelowej
okazal sie ujemny i nieistotny statystycznie. Po uwzglednieniu panelowej struktury
zmiennych zalezno$¢ nadal byla ujemna (ze wzgledu na ujemng warto$¢ oszacowane-
go parametru przy ROA), ale istotna statystycznie. A zatem takze w tym przypadku
uwzglednienie panelowej struktury zmiennych znacznie poprawito site zaleznosci.
Gdyby jako kryterium doboru zmiennych przyja¢ istotnos¢ wspoélczynnika korelacji
Pearsona, to wskaznik ROA nie znalazlby si¢ wérédd zmiennych objasniajacych. Na-
tomiast ujemna i istotna zalezno$¢ pomiedzy strukturg kapitalu mierzong udziatem
zadluzenia w aktywach i rentownoscig zostala potwierdzona bardzo wieloma bada-
niami przeprowadzonymi na danych panelowych (Nehrebecka i in., 2016, s. 22-49).

Niedoskonato$cig zaproponowanej miary jest (w przeciwienstwie do wspdtczyn-
nika korelacji Pearsona) jej niesymetrycznosé. Wyznaczona w ten sposob zalezno$¢
pomiedzy SIZE i CS nie bedzie taka sama, jak pomiedzy CS i SIZE.

5. Podsumowanie

W artykule autorzy wykazuja, ze w przypadku zmiennych o panelowej strukturze
danych nie nalezy oblicza¢ wartoéci liniowego wspolczynnika korelacji Pearsona,
poniewaz nie odzwierciedlajg one panelowego charakteru danych. Wniosek ten dla
wiekszosci badaczy jest oczywisty, ale w zwiazku z tym, ze wcigz publikowane sg
artykuty uwzgledniajace takie podejscie, warto zabra¢ glos w tej sprawie.

Obliczanie warto$ci wspdlczynnika korelacji Pearsona dla zmiennych o panelowej
strukturze danych jest prostym przeniesieniem metodologii modelowania na pod-
stawie szeregdw czasowych lub szeregéw przekrojowych, ktére rozpoczyna sie od
prezentacji statystyk opisowych i macierzy korelacji; w takim przypadku szacowanie
warto$ci wspélczynnika Pearsona jest w pelni uzasadnione i zazwyczaj pomaga
w wyborze zmiennych objasniajacych do modeli.

Oczywiscie nie oznacza to, ze w ogdle nie nalezy liczy¢ zaleznosci pomiedzy pa-
rami zmiennych o panelowej strukturze danych. Takie miary mozna wykorzystaé
przy opisie analizowanych zjawisk, jak réwniez podczas wstepnego doboru zmien-
nych do modeli panelowych. Jednak miary te musza uwzglednia¢ panelowy charak-
ter danych. Niekiedy w takiej sytuacji wykorzystuje si¢ wspolczynnik Pearsona do
obliczen czgstkowych (posrednich).

Zaproponowana w artykule miara wykorzystujgca wspolczynnik korelacji pomie-
dzy warto$ciami empirycznymi i teoretycznymi modelu panelowego z jedng zmien-
ng objasniajaca zostala skonstruowana przede wszystkim w celu pokazania braku
przydatnosci wspoélczynnika korelacji Pearsona do pomiaru zaleznosci pomiedzy
zmiennymi o strukturze panelowej. Ta miara, jakkolwiek bardziej adekwatna, jest
niedoskonala. Jej mankamentem jest to, ze w przeciwienstwie do wspdtczynnika
korelacji Pearsona jest ona niesymetryczna. Problemy mogg sie pojawia¢ réwniez
przy probach zastosowania tej miary do procedury doboru zmiennych. Na przykfad
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gdy jedna zmienna zostanie wybrana na podstawie modelu z ustalonymi efektami
(poniewaz zastosowane testy pokazaly, ze ten model bedzie wlasciwy), a druga - na
podstawie modelu z efektami losowymi, to pojawia si¢ watpliwo$¢, ktoéry model na-
lezy zastosowaé do oszacowania modelu panelowego zmiennej objasnianej wzgle-
dem obu zmiennych.

Do pomiaru zaleznoéci pomiedzy zmiennymi o strukturze panelowej potrzebna
jest miara o cechach wspdlczynnika korelacji liniowej Pearsona (unormowanie na
przedzial [-1, 1], spelnienie zasady, zgodnie z ktdra im wigksza warto$¢ bezwzgled-
na, tym silniejsza zalezno$¢), a jednocze$nie uwzgledniajaca panelowy charakter
danych. Takg miar¢ mozna by nazwa¢ ,,panelowym wspélczynnikiem korelacji”.

Artykul stanowi przyczynek do dyskusji nad badanym zagadnieniem. Nie przed-
stawiono w nim rozwigzan najodpowiedniejszych dla badania zaleznosci miedzy
zmiennymi o panelowej strukturze danych, niemniej jednak zasugerowano pewne
rozwigzania. Zwrdcono przy tym uwage na problem metodologiczny, ktéry wymaga
dalszych prac.
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Assessment of the risk of foreign divestment in Poland
during the COVID-19 pandemic

Marcin Salamaga®

Abstract. The importance of foreign direct investment (FDI) to the economic development of
Poland cannot be overestimated, both at the regional level and in relation to the economy as
a whole. Since FDlIs are powered by capital sensitive to various national and international crises,
it seems natural to ask whether the situation connected with the global COVID-19 pandemic is
reflected in the reduction of FDI inflows to Poland. The aim of the paper is to identify the deter-
minants of the foreign divestment process in the Polish economy as a whole and in its main
sectors during the COVID-19 pandemic. The article analyses scenarios of foreign divestment in
Poland in an annual perspective, starting from the outbreak of the epidemic in March 2020 up to
February 2021. The study used data from a survey conducted in April and May 2020 among
nearly 500 enterprises realising FDI in Poland. The benchmark for the surveyed companies was
the level of their involvement in FDIs covering a one-year period prior to the announcement of
the epidemic. The application of logit models allowed the identification of the most important
factors of foreign divestment during COVID-19, including the location of FDIs in the services
sector, industry, the IT sector, increased market openness and interactions of variables taking
into account the restrictions introduced to the economy due to the pandemic. The level of risk of
divestment of these variables depends, however, on the volume of FDI reductions declared by
investors and on the sector of the economy. If considerable divestment is assumed, FDIs in the
services sector are then burdened with a higher risk of divestment than FDIs in the processing
industry. Assuming small divestments, FDIs in the IT sector constitute a factor bearing the greatest
risk of FDI reduction in the entire economy.

Keywords: logit model, interactions of variables, foreign direct investment, FDI, divestment,
COVID-19, risk assessment

JEL: C25, F21

Ocena ryzyka dezinwestycji zagranicznych w Polsce
w warunkach pandemii COVID-19

Streszczenie. Znaczenie bezposrednich inwestycji zagranicznych (BIZ) dla rozwoju gospodar-
czego Polski jest nie do przecenienia zaréwno na poziomie regionalnym, jak i gospodarki jako
catosci. Ze wzgledu na zasilanie BIZ kapitatem, ktéry jest wrazliwy na rézne kryzysy krajowe
i miedzynarodowe, naturalne wydaje sie pytanie, czy sytuacja pandemiczna na $wiecie znajduje
odzwierciedlenie w ograniczeniu naptywu tych inwestycji do Polski. Celem badania przedsta-
wionego w artykule jest identyfikacja czynnikdw, ktore w najwiekszym stopniu wptywaja
na dezinwestycje w catej gospodarce i jej najwazniejszych dziatach w warunkach pandemii
COVID-19. Przeanalizowano scenariusze dezinwestycji zagranicznych w Polsce w perspektywie
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rocznej od momentu ogtoszenia epidemii, czyli od marca 2020 r., do lutego 2021 r. Wykorzy-
stano dane z badania sondazowego przeprowadzonego w kwietniu i maju 2020 r. wséréd pra-
wie 500 przedsiebiorstw, ktére lokowaty BIZ w Polsce. Punktem odniesienia byt poziom zaan-
gazowania badanych firm w inwestycje bezposrednie w ciaggu roku poprzedzajgcego ogtosze-
nie epidemii. Dzieki zastosowaniu modeli logitowych udato sie wskaza¢ najistotniejsze czynniki
dezinwestycji zagranicznych w dobie pandemii COVID-19. Nalezg do nich m.in.: lokowanie BIZ
w sektorze ustug, przemysle i branzy IT, wzrost otwartosci rynku oraz interakcje zmiennych
uwzgledniajace obostrzenia wprowadzane w gospodarce w zwigzku ze stanem pandemii.
Poziom ryzykogennosci dezinwestycji tych zmiennych zalezy jednak od rozmiaréw redukcji BIZ
deklarowanej przez inwestoréw oraz od dziatu gospodarki. Wykazano m.in., ze przy zatozeniu
znacznych dezinwestycji lokowanie BIZ w ustugach jest obarczone przewaznie wyzszym ryzy-
kiem dezinwestycji niz w przypadku przemystu przetwdrczego. Przy zatozeniu niewielkich
dezinwestycji najbardziej ryzykogennym czynnikiem redukcji BIZ w catej gospodarce jest loko-
wanie ich w branzy IT.

Stowa kluczowe: model logitowy, interakcje zmiennych, bezposrednie inwestycje zagraniczne,
BIZ, dezinwestycje, COVID-19, ocena ryzyka

1. Introduction

The COVID-19 pandemic has had significant social and economic effects on the
global economy and it will continue to be so in the future. The freezing of many
economic sectors, the imposing of strict sanitary measures, and finally, the closing of
borders have resulted in the reduced production capacity in various economic sec-
tors, as well as the disruption of domestic and international supply chains. At the
macroeconomic level, these repercussions have caused a decrease in gross domestic
product (GDP), an increase in government debt due to the triggering of public aid
measures (as part of anti-crisis shields and lowered tax income), an increased un-
employment rate, more frequent enterprise bankruptcies, and further serious social
and economic repercussions (Aidukaite et al., 2021; Bergsen, 2020; Davahli et al,,
2020).

Regression has also affected FDI, which, due to the epidemic, has been limited,
postponed or withdrawn in host countries and in countries providing capital. The
scale of the reduced inflow of FDIs during the pandemic depends on various factors,
e.g. on the structure of the economy, as it is evident that not all economic sectors
have suffered from the crisis in the same way. Sanitary restrictions have hit certain
sectors more, having led to a full ban on production or services, while others suffered
less (where the risk of virus transmission is low or where the sector is of strategic
importance to the functioning of the economy). The economic sectors most affected
by the restrictions related to the COVID-19 pandemic include gastronomy, hospitality,
health and wellness, while construction and industry were less affected (Bergsen,
2020; Davahli et al., 2020).

Thus, the situation caused by the pandemic prompts investors of many industries
affected by COVID-19 to further restrict or suspend investment in sectors more
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susceptible to the effects of the phenomenon, e.g. where potential losses related to
a halt on production or services provision may be considerable. The high sensitivity
of foreign capital to the COVID-19 pandemic also results from deep globalisation
processes connected with the emergence of global value chains (GVC) taking
advantage of international labour division. The scattering of the production process
and services among countries in the framework of international labour division,
supervised by transnational enterprises (offshoring), acts as a closed system: inter-
ference with a GVC link in one country results in immediate consequences in the
other countries involved. Investments in enterprises which are elements of such
international systems seem more risky during the pandemic and may incline
investors to divest. Divestment involves restricting the previous scope and scale of
operations of a business which is the target of direct investment as a result of
abandoning part of its operations or a complete transfer of the enterprise by its
investor (Borga et al., 2019; Doctor & Bagwell, 2020; Martins & Esteves, 2008; Shin,
2000; Trencher et al., 2020). In practical terms, divestment means a change of
ownership (co-ownership), rather than the closing of a business. For this reason, it is
necessary to devise and assess the factors that cause an increased investment risk
during a pandemic.

Such research intensifies globally during local or global economic (financial) cri-
ses and, likewise, publications on divestment usually become more frequent.
Analyses of this kind mostly cover microeconomic and macroeconomic factors.
Berry (2010), Harrigan (1981), Markides (1992) and Pashley & Philippatos (1990)
argue that poor results of the mother company (investor) in host countries of FDIs
may also be conducive to divestment. However, no unambiguous relation between
the financial results of affiliates and divestment has been confirmed (Berry, 2013;
Hamilton & Chow, 1993; Markides, 1992). Bergh (1997) and Berry (2010, 2013) have
shown that the diversification of business operations also encourages the withdrawal
of FDIs. Furthermore, the level of the internationalisation of transnational enter-
prises which are chief providers of capital is an important diversification factor
(Berry, 2010, 2013; Norbéck et al., 2015). Borga et al. (2019) prove that the risk of
foreign divestment increases along with the intensification of enterprise internation-
alisation. Jovanovic & MacDonald (1994) prove that technological changes increase
the odds of divestment, while Chatterjee et al. (2003) and Norbick et al. (2015) argue
that institutional changes at the sector level increase chances of divestment.

Research shows that the GDP, the level of economic openness, the level of salaries
and wages, currency exchange rates, inflation, political stability, membership of
a country in economic associations, free trade zones and others belong to important
macro-economic factors which may have an influence on divestment (Berry, 2010;
Blake & Moschieri, 2017; Norback et al., 2015). Berry (2010), Blake & Moschieri
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(2017) and Norbdck et al. (2015) proved a negative relation between economic
growth and divestment, while Borga et al. (2019) and Norback et al. (2015) demon-
strated that a greater openness of an economy encourages divestment. The papers on
divestment were written before COVID-19 was declared a pandemic, so researchers
did not take into account the risk factors of divestment typical of this phenomenon
and the consequences of the measures introduced to counteract it. In order to
correctly diagnose divestment risk, one needs to consider the factors related to the
direction of the development of the COVID-19 pandemic and the potential econom-
ic restrictions imposed by governments of various countries.

The aim of the paper is to identify the most important determinants of the foreign
divestment process in the entire economy of Poland and its main sectors during the
COVID-19 pandemic. The process involves the estimation of the divestment risk
generated by individual macroeconomic variables. The article presents the applica-
tion of a logit model with effects of interaction to study the inclination for foreign
divestment in Poland. The analysis is based on data from a survey carried out among
foreign enterprises conducting direct investment in Poland. Such research seems
necessary to monitor tendencies in the investment market on an ongoing basis.
It can also be used as potential support for decision-makers in the management of
foreign investment.

2. Research methodology

The subject of the study concerned foreign companies which located FDIs in Poland
in the years 2015-2019. The study used data from a survey conducted in April and
May 2020 on a random sample of 708 randomly selected foreign subjects (simple
random sampling without replacement). A questionnaire was sent to the selected
entities in order to obtain information on how investors assess various risk factors
leading to divestment in the context of different scenarios of the development of the
COVID-19 pandemic. The return of the questionnaires reached the level of 70%
and ultimately the study covered 496 correctly completed questionnaires, which
constituted approximately 2% of the enterprises locating FDI in Poland. The article
analyses scenarios of foreign divestment in Poland covering a year from the moment
the epidemic was announced (from March 2020 to February 2021). The benchmark
for the surveyed companies during the COVID-19 pandemic was the level of their
involvement in FDIs during a one-year period preceding the announcement of the
epidemic. The randomly selected companies represented main industries, including
manufacturing, construction, IT, finance and more. The surveyed enterprises came

from countries which have been in the recent years the main suppliers of FDI to
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Poland: the Netherlands, Germany, France, Luxembourg,' and others. When
preparing the research probe, the databases of such companies as Orbis (Bureau van
Dijk, n.d. a) and Zephyr (Bureau van Dijk, n.d. b) were used. As the aim of the study
was to estimate the level of divestment risk gen-erated by different variables
measured on the nominal and rank scale, a logit model with possible interactions
between the variables was selected for the analysis. The ease of interpreting the
results in the form of an odds ratio is also an advantage of using the logit model. The
model was estimated for 3 divestment scenarios: small divestment (up to 20%),
medium divestment (from 20% to 40%) and significant divestment (above 40%).
For each of the three divestment scenarios, the following coding was adopted for
binary dependent variables:
e Y, =1, when a decision on small foreign divestment was made and Y; = 0, when
the decision on divestment was not made,
e Y, =1, when the decision on medium divestment was made and Y, = 0, when
the decision on divestment was not made,
e Y3 = 1, when a decision on significant divestment was made and Y3 = 0, when no
decision on divestment was made.
The Chart below presents a list of all the variables along with the coding of the
answers given by the respondents.

Chart. Specification of variables with questions and sets of possible answers
included in the survey

Designation . .
of the variable Question A set of possible answers
AGDP_c expected decrease in GDP in the investor’s country
AGDP expected decrease in GDP in Poland 1-upto5%

2 -over 5% to 10%
3 -over 10% to 15%
4 - over 15% to 20%

AEx expected depreciation of the Polish zloty (PLN) in
relation to the euro

AOMI expected increase in the market openness index 5 - over 20%
ALC expected increase in unit labour costs
M investing in the industrial sector and the construc-
tion industry
S investing in the services sector 1-yes
IT investing in the IT sector 0-no
0} investing in other sectors

" Luxembourg’s presence here may be due to the fact that it is considered to be a ‘tax haven’ (which has
also been criticised by the European Commission). As a result, many of the actual sources of FDI may be
hidden.



M.SALAMAGA Assessment of the risk of foreign divestment in Poland during the COVID-19 pandemic 31

Chart. Specification of variables with questions and sets of possible answers
included in the survey (cont.)

Designation . .
of the variable Question A set of possible answers
Ai expected increase in the inflation rate 1-upto 5%
- 0 0/
AR&D expected decrease in domestic expenditures on 2-over>%to 10%
research and development in relation to GDP 3-over10%to 15%
4 - over 15% to 20%
5 - over 20%
DC distance from Warsaw to the capital of the inves-| 1 - up to 700 km
tor's country 2 - over 700 km to 1400 km
3 - over 1400 km to 2100 km
4 - over 2800 km to 3500 km
5 —over 3500 km
L1 introduction of minor restrictions on the economy
in relation to the epidemic risk
L2 introduction of moderately burdensome restrictions
on the Polish economy and a partial freeze of | 1-yes
the economy in relation to the development of | 0-no
COVID-19
L3 introduction of very rigorous restrictions on the
Polish economy and a considerable economic freeze

Source: own study based on the survey results.

Almost all of the specified variables relate to investors’ expectations regarding

changes in individual factors.

The basic logit model used in the paper considers second-order interaction and
takes the following form (Harrell, 2001; Jaccard, 2001):

where:

L(p) = Bo + B1X1 + B2 Xp + ... +Bi Xk + Brsr X1 X+

Hhi+2X1 Xz + o+ By () X1 X

X1, X3, X3, ..., X; — independent variables,
B Bas v Byey(ky — model parameters,
2

J%mWMwL@%=£;mdp=PW=1MhXbmJ@.

L(p)

The parameters of the model have been estimated using the maximum likelihood

method. The results of McFadden’s pseudo R?index, the Likelihood Ratio Test
(LRT), the Schwarz information criterion, and the statistical significance of para-

meters have been used to select the final model.
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3. Determinants of the divestment process in various sectors
of the Polish economy

The results of the estimation of the logit models for three divestment variants in
Poland are provided in Table 1. The majority of the parameters in the estimated
models have a significance level of 0.01 or 0.05, whereas the results of the pseudo R?,
Likelihood Ratio (LR), LRT and the Bayesian Information Criterion (BIC) indicate
a satisfactory adjustment of models to the empirical data. Selected values of the odds
ratio, calculated based on the assessment of parameters of individual models have
been interpreted.

Table 1. Estimation results of the logit model describing the inclination of foreign divestment
according to three divestment scenarios
in comparison to the one year before the outbreak of the COVID-19 pandemic

Divestment
Variables up to 20% from 20% to 40% above 40%
coefficient odds ratio coefficient odds ratio coefficient odds ratio
Constant ... -12.15™ 0.00 -9.12™ 0.00 -7.02™ 0.00
0.12" 1.13 0.15" 1.16 -0.10™ 0.91
0.30™ 1.35 0.33" 1.39 0.06™" 1.07
0.21" 1.24 0.10™ 1.11 -0.06" 0.94
0.43" 1.53 0.62™ 1.86 0.90™ 245
0.37™ 1.45 0.60™" 1.83 0.46™ 1.58
-0.19" 0.83 0.38™ 1.46 0.85™ 235
0.43" 1.53 0.22™ 1.25 0.42" 1.52
0.85™ 233 0.42™ 1.52 0.22" 1.24
-0.25™ 0.78 -0.19" 0.83 -0.06™ 0.94
0.02" 1.02 -0.22" 0.81 -0.17" 0.84
0.08" 1.08 -0.28" 0.76 -0.68" 0.57
037" 1.45 0.22™ 1.24 0.32" 1.37
0.75™ 2.13 -0.05" 0.96 -0.23" 0.79
0.35" 1.43 0.64™ 1.90 011" 1.12
. -0.27" 0.77 0.26" 1.29 0.87" 2.39
IT-L1 ... 0.90" 245 . .
IT-L2 ... 0.76™ 2.15 . .
IT-L3 ... . . 0.76™ 2.14
Y A [ 0.75™ 2.11 . .
AOMI - L1 . 0.63™ 1.88 . .
. . 0.75™ 2.12
0.64" 1.90 . . . .
. . 0.58™ 1.79 0.58™ 1.79
017 1.18 0.50™ 1.65 047" 1.60
. 0.55" 1.73 . .
AGDP_c-IT ... . . 037" 1.45 . .
AGDP_c- M. . . . . 0.87"™ 2.39
M-L2.. 0.24" 1.27 . .
S-L3 .. 031" 1.37
AR&D - IT . . . . -0.35" 0.70 . .
FAYO .Y R . . . . -0.32" 0.73
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Table 1. Estimation results of the logit model describing the inclination of foreign divestment
according to three divestment scenarios
in comparison to the one year before the outbreak of the COVID-19 pandemic (cont.)

Divestment
Variables up to 20% from 20% to 40% above 40%
coefficient odds ratio coefficient odds ratio coefficient odds ratio
McFadden'’s
pseudo R? ........ 0.22 0.32 0.19
-166.83 -176.33 -160.29
91.93™ 162.17™ 75.69™
433.09 452.09 420.02

Note. Significance at the level of: *** - 0.01, ** - 0.05, * - 0.1.
Source: own study based on the survey results.

Table 1 shows that if individual factors are taken into consideration, the greatest
increase in divestment risk at a level of no more than 20% (in comparison to the pre-
pandemic period) is generated by FDIs in IT and an optimistic course of the
pandemic. The odds of divestment increase for the above reasons by approximately
133% and 113%, respectively. It should also be noted that investment in branches of
the processing industry may reduce the risk of divestment by approximately 17%. The
results incline the author to assume that in conditions of inconsiderable divestment
the industrial sector is perceived to be safer than the services sector. Interactions in
most cases increase considerably the risk of divestment in comparison to the combina-
tion with at least one factor creating an interaction. Thus, the combination of FDIs in
the IT sector with the occurrence of weaker restrictions imposed on the economy due
to the pandemic increases the risk of minor divestment by approximately 145%,
whereas the interaction of FDIs in the services sector and an optimistic scenario of the
development of the pandemic increases the risk of divestment by about 111%.

As regards medium divestment (from 20% to 40%) in comparison to the pre-
pandemic period, an increase in labour costs and in the value of the market openness
index (OMI) bears the greatest risk. An increase in labour costs by every subsequent
5 p.p. increases the risk of moderate divestment by about 83%, while an increase in
the value of the OMI by every subsequent 5 p.p. increases the risk of divestment by
approximately 86%. Moderate restrictions introduced to counteract the pandemic
pose an even higher risk of moderate divestment (risk increases by around 90%); the
same applies to the interaction of this factor with FDIs in the sector of IT services

(risk increases by about 115%). Individual factors which increase the risk level of
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FDI reduction when the prospect of divestment changes from optimistic (up to 20%)
to moderately pessimistic (from 20% to 40%) include: a decrease in the GDP of the
investor’s country, a decrease in the GDP of Poland, a reduced OMI, increased labour
costs, FDIs in the processing industry, FDIs in sectors of the economy other than the
services and processing industries, the optimistic variant of pandemic development,
and the moderate or pessimistic variant for pandemic development.

Table 1 suggests that the greatest risk of divestment at a level above 40% in com-
parison to the pre-pandemic period is generated by considerable economic re-
strictions imposed in response to the development of a pessimistic pandemic scenario,
an increase in the OMI in Poland and FDIs in the processing industry. The pessi-
mistic scenario of the development of the pandemic increases the risk of considerable
divestment by approximately 139%. An increase in the value of the OMI by another
5 p.p. increases this risk by about 145% on average, while FDIs in the proces-
sing industry increase the risk of these FDIs by around 135% on average. With re-
gard to factor interactions, the combination of FDIs in the processing industry with
a decreased GDP in the investor’s country by another 5 p.p. is characterised by the
greatest risk of divestment at a level exceeding 40% (risk increases by approximately
140%). More than a twofold increase in the risk of considerable divestment is also
generated by a combination of FDIs in the IT sector with a pessimistic scenario of
pandemic development and a combination of an increase in the OMI in Poland with
severe restrictions on the economy related to the development of the pandemic.
Individual factors that have increased the risk of FDI reduction in the case of
a change of the divestment perspective from moderately pessimistic (from 20% to
40%) to pessimistic (above 40%) include: an increased OMI, FDIs in the processing
industry, FDIs in the services sector, FDIs in economic sectors other than the
services and processing industries, an increase in inflation, the geographic distance
between Poland and the investor’s country, and the occurrence of a pessimistic
scenario of pandemic development.

FDI in Poland mainly occurs in the processing industry and the services sector
(Narodowy Bank Polski, n.d.). These sectors are characterised by specific invest-
ments and a distinct level of investment risk of different factors, so an examination
of the inclination for divestment in these separate economic sectors seems definitely
justified. Table 2 presents the results of the logit model estimations used to describe

the inclination for FDI reduction in the processing industry.
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Table 2. Estimation results of the logit model describing the inclination of foreign divestment
in the processing industry according to three divestment scenarios
in comparison to the one year before the outbreak of the COVID-19 pandemic

Divestment
Variables up to 20% from 20% to 40% above 40%
coefficient odds ratio coefficient odds ratio coefficient odds ratio
Constant ... -6.54™ 0.00 -8.01™ 0.00 -13.10™ 0.00
AGDP_c 0.21" 1.23 0.46" 1.58 0.32™ 1.38
AGDP .... 0.32™ 1.38 0.65™ 1.92 0.64™ 1.90
AEX ... 0.06™ 1.06 0.20™ 1.22 0.14" 1.15
AOMI 0.35™ 143 0.62" 1.87 0.51™ 1.67
0.16" 1.18 0.78™ 2.19 0.67" 1.96
-0.03" 0.97 -0.14" 0.87 -0.21" 0.81
0.08™ 1.09 0.18™ 1.20 0.04" 1.04
0.13™ 1.14 0.22™ 1.24 0.36™ 143
0.51™ 1.66 0.32" 1.37 -0.11" 0.90
0.19" 1.21 1.14™ 3.11 0.72™ 2.06
. 0.12™ 1.13 0.80™" 2.23 1.30™ 3.68
AGDP_c-L1 ... 0.63" 1.87 . . .
AGDP _c-L2 ... 0.80™" 2.23 . .
AGDP -3 ... . . 1.64™ 5.17
AGDP- L1 ... 0.81™ 2.24 . .
AGDP-L2 ... 0.94™ 2.55 . .
AOMI - L2 . . . 1.72"™ 5.56
AOMI - L1 . 0.91™ 2.49 . .
ALC-L3 ... 1.10™ 3.01 . .
. . . . 1.11™ 3.03
0.72" 2.06 1.00” 2.71 . .
0.91™ 2.49
1.10™ 3.01
0.42 0.36 0.31
-181.43 -162.94 -199.07
259.54™ 186.51™ 177.21™
462.29 425.31 497.58

Note. Significance at the level of: *** - 0.01, ** - 0.05, * - 0.1.
Source: own study based on the survey results.

The analysis of the results provided in Table 2 lead to the conclusion that, with

reference to individual macroeconomic factors, the greatest increase in divestment
risk in the processing industry at a level up to 20% in comparison to the pre-
pandemic period is generated by a decrease in Poland’s GDP, an increase in the OMI
and the occurrence of an optimistic variant of the pandemic. With a decrease in GDP
and an increase in OMI by every subsequent 5 p.p., the odds of divestment increase
by approximately 38% and 43%, respectively, whereas minor restrictions on the econ-
omy imposed to counteract the pandemic increase the risk of divestment by about
66%. In general, interactions of variables increase the risk of divestment in the proces-
sing industry by twofold in comparison to the individual factors. For example, the
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combination of a decrease in the GDP of Poland (by every 5 p.p.) with minor econ-
omic restrictions related to the pandemic increases the risk of minor divestment in
the industry by 124%, whereas an interaction of OMI increases (by every 5 p.p.) and
the same economic restrictions lead to an increase in the risk of divestment by ap-
proximately 149% on average.

In relation to moderate divestment in the industry (from 20% to 40%) in compari-
son to the period before the pandemic outbreak, economic recession in Poland, an
increase in labour costs and a medium variant of the pandemic development scenario
create the greatest risk of divestment. A decrease in Poland’s GDP by every sub-
sequent 5 p.p. increases the risk of divestment by approximately 92%. An increase in
labour costs by every subsequent 5 p.p. increases the risk of moderate divestment by
about 119%. A medium variant of the pandemic development increases the odds of
divestment by around 211%. As regards the statistically significant interaction of the
observed factors, the following increase the risk of moderate divestment to the great-
est extent: an increase in the labour costs (by every 5 p.p.) combined with the pessi-
mistic variant of pandemic development and a decrease in Poland’s GDP combined
with an increase in the value of the OMI (by every subsequent 5 p.p.). In the former
case, an increase in the odds of moderate divestment amounts to 201%, while in the
latter case, it equals 171%. It should be stressed that all individual factors increase the
level of the FDI reduction risk along with a change in the divestment prospect from
optimistic (up to 20%) to moderately pessimistic (from 20% to 40%), except for an
increase in inflation and the occurrence of an optimistic variant of pandemic
development.

Table 2 indicates that in comparison to the pre-pandemic period, the greatest risk
of considerable divestment (at a level above 40%) in the processing industry is gen-
erated by the imposing of considerable and moderate economic restrictions in re-
sponse to the pessimistic development of the pandemic scenario, a greater economic
recession in Poland, and increased labour costs. A decrease in Poland’s GDP by every
subsequent 5 p.p. generates an increase in moderate divestment by approximately
90%, and an increase in labour costs by every subsequent 5 p.p. increases the risk of
divestment by about 96% on average. Moderate economic restrictions introduced to
counteract the pandemic increase the risk of divestment by about 106%, whereas the
pessimistic variant of the development of the pandemic increases the risk of divest-
ment by an average of 268%.

With reference to factor interactions, the combination of a decrease in Poland’s
GDP by every subsequent 5 p.p. with the pessimistic variant of pandemic develop-
ment in Poland, and the interaction of an increase in the OMI by every subsequent
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5 p.p. with moderate economic restrictions to counteract the pandemic are character-
ised by the greatest risk of foreign divestment at a level above 40% in the processing
industry. In the former case, the risk of moderate divestment increases by approxi-
mately 417%, and in the latter case — by about 456%.

It should also be stressed that all individual factors have increased the risk of FDI
reduction along with a change of the divestment prospect from optimistic (up to
20%) to pessimistic (above 40%), with the exception of an increase in inflation,
decrease in R&D expenditures and the occurrence of an optimistic variant of pan-
demic development.

Table 3 presents the results of the estimation of logit models used to describe the
inclination for FDI reduction in the services sector.

Table 3. Estimation results of the logit model describing the inclination of foreign divestment
in the services sector according to three divestment scenarios
in comparison to the one year before the COVID-19 pandemic outbreak

Divestment
Variables up to 20% from 20% to 40% above 40%
coefficient odds ratio coefficient odds ratio coefficient odds ratio
-5.14™ 0.00 -13.14™ 0.00 -6.53"" 0.00
0.18™ 1.19 0.20™ 1.22 0.95™ 2.59
0.33™ 1.39 0.49™ 1.63 0.34" 1.41
0.08" 1.08 -0.15" 0.86 0.91™ 247
0.49™ 1.63 0.82™ 2.28 077" 2.15
0.38™ 1.47 0.69™ 2.00 0.52™ 1.68
017" 1.19 -0.12" 0.89 0.43™ 1.54
-0.65™" 0.52 0.40™ 1.49 0.49™ 1.63
0.01" 1.01 0.62™ 1.85 -0.01" 0.99
0.56™" 1.75 0.26™ 1.30 0.48" 1.61
0.01 1.01 0.82™ 2.26 1.48"™ 4.40
...... -0.20" 0.82 0.41™ 1.51 1.84™ 6.27
AGDP_c- L1 . 0.42™ 1.53 . .
AGDP c-12..... 141" 4.10 . .
AGDP _c-1L3 ... . . 1.94™ 6.97
AGDP - AOMI .. 1.38™ 3.98 . . 0.81™ 2.24
AOMI - ADC ... 0.78™ 2.18 1.52" 4.58 1.09™ 2.98
AOMI- L1 ... . 1.49™ 444 . .
AOMI - L3 ... 1.63™ 5.09 . .
AOMI - ALC........... . . 1.13™ 3.10
AGDP - AR&D ....... 1.38™ 3.98 0.51™ 1.67
McFadden'’s
pseudo R? .......... 0.25 0.34 0.21
-159.08 -210.53 -184.26
108.33™ 218.85™" 96.78"™"
417.59 520.49 467.95

Note. Significance at the level of: ***-0.01, ** - 0.5, * - 0.1.
Source: own study based on the survey results.
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The greatest risk of minor divestment (up to 20%) in the services sector is gener-
ated by the occurrence of an optimistic scenario of pandemic development, an in-
crease in the OMI in Poland and increased labour costs (see Table 3).

The occurrence of an optimistic variant of pandemic development increases the
risk of minor divestment in the services sector by approximately 75%. An increase in
the OMI by every subsequent 5 p.p. increases the odds of divestment by an average
of 63%, whereas an increase in the labour costs of the same scale increases the odds
of foreign divestment by about 47% on average.

As regards the interaction of factors considerably increasing the risk of minor
divestment in the services sector, they include the combination of an economic
recession in Poland with an increased OMI (increase in divestment risk by
approximately 298%), and the combination of an increased OMI with an optimistic
scenario of pandemic development (increase in the odds of divestment in the
services sector by about 344%).

Factors which increase the odds of moderately pessimistic divestment the most in
the services sector (from 20% to 40%) in comparison to the pre-pandemic period
include an economic recession in Poland, an increased OMI and moderate re-
strictions imposed on the economy to counteract the pandemic. These increase the
risk of divestment in the services sector by 63% (when the GDP falls by every sub-
sequent 5 p.p.), 128% (with an increase in OMI by every subsequent 5 p.p.) and
126%, respectively. The interaction of variables taken into account in the model
provided in Table 3 has increased the risk level of moderately pessimistic foreign
divestment by at least two and a half times. For example, the combination of an
increase in OMI in Poland (by every subsequent 5 p.p.) with an increase in the
geographic distance from the investor’s country increases the risk of divestment in
the services sector by 358% on average, whereas the interaction of an increase in
OMI (by every sub-sequent 5 p.p.) and the occurrence of severe restrictions on the
economy leads to a risk of divestment increased by an average of about 409%.

It should be emphasised that all individual factors have increased the risk level of
the reduction of FDI in the services sector along with a change of the divestment
perspective from an optimistic one (up to 20%) to a moderately pessimistic one
(from 20% to 40%), with the exception of a change in the exchange rate of the PLN,
an increase in inflation and the occurrence of the optimistic variant of pandemic
development.

Based on Table 3, it can be concluded that the greatest risk of considerable di-

vestment (at a level above 40%) in the services sector in relation to the pre-pandemic
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period is generated by the introduction of considerable and moderate restrictions on
the economy in response to the pessimistic development of the pandemic scenario,
increased economic recession in the investor’s country, and the depreciation of the
Polish currency. A decrease in the GDP of the investor’s country by every sub-
sequent 5 p.p. generates an increase in the risk of considerable divestment by
approximately 159% on average, whereas a decrease in the exchange rate of PLN in
relation to the euro by every subsequent 5 p.p. increases the risk of divestment by an
average of about 147%. Moderate restrictions on the economy imposed to counter-
act the pandemic increase the risk of divestment by around 340%, while the
pessimistic variant of pandemic development increases the risk of divestment by
approximately 527% on average.

Regarding the interactions of factors, the combination of a decrease in the GDP of
an investor’s country by every subsequent 5 p.p. with a pessimistic scenario of pan-
demic development in Poland, and the interaction between an increase in the OMI
by every subsequent 5 p.p. and a relative increase in labour costs by a similar value
bear the greatest risk of considerable foreign divestment in the services sector at
a level above 40%. In the former case, the risk of moderate divestment increases by
approximately 597% and in the latter case — by about 210%. It should be emphasised
that all individual factors have increased the FDI reduction risk level in the services
sector along with a change in the divestment prospect from optimistic (up to 20%) to
pessimistic (above 40%), with the exception of geographic distance from the invest-
ing country to Poland and the occurrence of the optimistic variant of pandemic
development.

4, Conclusions

The COVID-19 pandemic is a new phenomenon in the modern world which threat-
ens the stability of many sectors of the world economy and the economies of indi-
vidual countries. The full economic consequences of the pandemic have not yet been
entirely investigated due to the short time horizon of this phenomenon occurring.
The paper attempts to fill this research gap with regard to the impact of the pandem-
ic on FDI. In the present study, it was possible to identify the factors which increased
the risk of foreign divestment in Poland, so the aim of the paper has been achieved.
The application of the logit model allowed the identification of the most important
factors of foreign divestment in the time of the COVID-19 pandemic. This tool
proved successful in estimating the risk of divestment due to the specificity of the

variables (measured on a nominal or ordinal scale) and the ease of estimating the
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model and interpreting the results presented in the form of odds ratios. The
obtained research results lead to the conclusion that the most important determi-
nants of divestment in the economy as a whole are: the location of FDI in the
services sector, in industry and in the IT sector, increased market openness and
interactions of variables taking into account the restrictions introduced in the eco-
nomy in connection with the state of the pandemic. The level of risk of divestment
for these variables depends, however, on the size of the FDI reduction declared by
investors and on the sector of the economy.

This is particularly visible if considerable divestment is assumed: FDIs in the ser-
vices sector are then burdened with a higher risk of divestment than FDIs in the
processing industry. If average divestment at a low level is assumed, FDIs in the IT
sector constitute a factor bearing the greatest risk of FDI reduction in the entire
economy. For the expected medium-level divestment and for the divestment level
above 40%, the OMI is the FDI reduction factor bearing the greatest risk.

Economic restrictions aimed at limiting the transmission of COVID-19 and their
interactions, especially interactions with the economic recession in Poland and in
the investor’s country and with the OMI are the factors of foreign divestment bear-
ing the greatest risk in the processing industry and in the services sector. With the
introduction of factor interactions to the model, it was possible to detect the feed-
back between independent variables. The interaction of variables, especially
economic restrictions introduced to counteract the pandemic taken into account in
logit models, in many cases, increases the risk of foreign divestment by multiple
times. During the COVID-19 pandemic, the estimated logit models may make it
easier for investors to make decisions to divest or facilitate the choice of new
directions of investment. The changing intensity and development of the COVID-19
pandemic, which is difficult to predict, justify the need to constantly update the
results of such research and to repeat it in the future, which will allow for an ongoing
monitoring of the degree of investment risk of various macroeconomic and micro-
economic factors. It cannot be excluded that, considering the further development of
the COVID-19 pandemic, the priorities of investors regarding the scale and direction
of investments will further change and divestment will turn out to be unavoidable in

certain industry sectors.
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Zastosowanie rozktadu Pareta do aproksymac;ji rozktadéw
dochoddéw zamoznych gospodarstw domowych

Dorota Pekasiewicz?

Streszczenie. Celem badania omawianego w artykule jest aproksymacja rozktadéw ekwiwa-
lentnych dochodéw zamoznych gospodarstw domowych w grupach spoteczno-ekono-
micznych za pomoca rozktadu Pareta z parametrami oszacowanymi metoda najwiekszej wiary-
godnosci. Za zamozne gospodarstwa domowe uznano te, ktérych dochody przekroczyly usta-
lony prég bogactwa (zamoznosci). Rozklady dochodéw zamoznych gospodarstw domowych sa
zazwyczaj zeromodalne i cechuja sie grubymi ogonami, dlatego do ich aproksymacji wykorzy-
stano rozktad Pareta. Analizowano ekwiwalentne dochody zamoznych gospodarstw w Polsce
ogoétem i w poszczegdlnych grupach spoteczno-ekonomicznych w latach 2014-2017. Dane
uzyskano z badania budzetéw gospodarstw domowych. Stopiern dopasowania rozktadéw
teoretycznych do empirycznych zbadano za pomoca wybranych miar podobieristwa.

Wyniki potwierdzity duzg zgodnos¢ empirycznych rozkladéw dochodéw z modelem Pareta.
Bardzo dobre aproksymacje uzyskano w szczegélnosci dla zamoznych gospodarstw domowych
pracownikéw, pracujacych na wiasny rachunek oraz emerytéw i rencistéw. Nieznacznie gorsze
wyniki otrzymano dla gospodarstw rolnikéw. Rozktady teoretyczne dobrze dopasowane do
danych empirycznych zostaty wykorzystane do szacowania wybranych charakterystyk rozktadu,
m.in. miar potozenia, zréznicowania i nierbwnomiernosci, oraz do poréwnywania grup pod
wzgledem ich zamoznosci.

Stowa kluczowe: dochdd, gospodarstwo domowe, rozktad Pareta, zamoznos¢

JEL: C10,J30

The application of the Pareto distribution to approximate
income distributions of wealthy households in Poland

Abstract. The aim of the paper is to approximate the equivalent income distributions of
wealthy households in particular socio-economic groups using the Pareto distribution, with
parameters estimated by means of the maximum likelihood estimation method. Households
whose income exceeded the established wealth threshold were classified as wealthy house-
holds. Income distributions of wealthy households are usually non-modal and heavy-tailed,
thus, the Pareto distribution was applied as their theoretical model. The equivalent income of
wealthy households in Poland was analysed in total and in particular socio-economic groups.
The research was based on data from the 2014-2017 Household Budget Survey. Selected
similarity measures were used to examine the degree to which the theoretical distributions
proved consistent with the empirical ones.

The obtained results confirmed the high level of consistency of empirical income distribu-
tions with the Pareto model. Moreover, very good approximations were obtained especially for
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wealthy households of employees and self-employed, as well as pensioners. Slightly worse
results were obtained for the farmers group. Theoretical distributions well fitted to empirical
data were used to estimate selected distribution characteristics, including measures of location,
dispersion and inequality, and to compare the different groups in terms of their wealth.

Keywords: income, household, Pareto distribution, wealth

1. Wprowadzenie

Rozktady dochodéw, w tym ich nieréwnomiernos¢, sa przedmiotem badan zaréwno
statystykow, jak i ekonomistow. Badania te obejmujg takie nurty, jak poszukiwanie
modelu teoretycznego opisujacego rozklady empiryczne, tworzenie teorii wyjasnia-
jacych proces ksztaltowania si¢ rozkladéw dochodéw i ich nieréwnomiernosci oraz
doskonalenie metod badania nieréwnomiernosci rozkladow.

Dotychczasowe badania zaowocowaly duzg liczba rozkltadéw teoretycznych, ktdre
znajdujg zastosowanie w analizie dochodéw. W pracach Jedrzejczak (2006), Jedrzej-
czak i Pekasiewicz (2020), Kleibera (1996), Kleibera i Kotza (2003), Ostasiewicz
(2013) i Salamagi (2016) mozna znalez¢ wyniki analiz wykorzystujacych wiele roz-
kladéw, w tym Daguma, Singha-Maddali czy Fiska, do aproksymacji rozkltadow
dochodéw, ze wskazaniem tych, ktdre najlepiej odwzorowujg rozktady empiryczne
dla réznych grup gospodarstw domowych. Rozklady dochodéw gospodarstw najcze-
$ciej sg jednomodalne i charakteryzujg si¢ prawostronng asymetrig oraz dodatnia
kurtozg (Kot, 1999).

Inny typ rozktadu cechuje gospodarstwa domowe o wysokich dochodach. Sg one
zazwyczaj zeromodalne i maja nieskonczone wariancje. Juz wyniki badania przed-
stawione w pracy Mandelbrota (1963) pokazaly, ze w przypadku grup o wysokich
dochodach dobre dopasowanie do danych empirycznych wykazuje rozklad Pareta,
dlatego jest on wykorzystywany do aproksymacji miesiecznych dochodéw ekwiwa-
lentnych gospodarstw domowych w grupach spoteczno-ekonomicznych. Problema-
tyke zamoznosci i bogactwa oraz modelowania rozkladéw indywidualnych i ekwiwa-
lentnych dochodéw zamoznych gospodarstw domowych za pomocg rozktadu Pareta
rozwazaja m.in. Brzezinski (2014), Brzezinski i in. (2020), Charpentier i Flachaire
(2019), Jagielski i Kutner (2011), Peichl i in. (2008), Saczewska-Piotrowska (2018)
oraz Wlodarczyk (2013).

W analizach dotyczacych dochodéw przypadajacych na osobe i porownywania
dochodéw w gospodarstwach domowych istotnym zagadnieniem jest uwzglednienie
struktury demograficznej gospodarstwa. Koszty utrzymania nie sa proporcjonalne
do liczby czlonkéw gospodarstwa, dlatego wielkos¢ dochodow ekwiwalentnych wy-
znacza si¢ z zastosowaniem wybranej skali ekwiwalentnosci. W analizach przepro-
wadzonych w ramach badania omawianego w niniejszym artykule wykorzystano
skale potegowy z elastycznoscig ekwiwalentnosci réwna 0,5.
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Zagadnienia poruszane w artykule dotycza aproksymacji empirycznych rozkta-
dow dochodéw ekwiwalentnych zamoznych gospodarstw domowych za pomoca
rozktadu Pareta. Wiadomo, Ze o zamoznosci gospodarstw decyduja nie tylko docho-
dy. Duze znaczenie ma réwniez wielko$¢ dochodéw niewydatkowanych na kon-
sumpcje i kumulowanych w postaci oszczedno$ci rzeczowych oraz finansowych,
generujacych posiadanie aktywow. Niemniej wielko$¢ dochodu jest jednym z naj-
wazniejszych czynnikow wplywajacych na sytuacje finansowg gospodarstw. Za
gospodarstwo domowe o wysokich dochodach uznaje si¢ to, ktérego dochody prze-
kraczajg ustalony prog (granice) bogactwa, zwany tez granicg zamoznosci.

Warto$¢ granicy zamoznosci jest ustalana réznie, m.in. na poziomie dwu- lub
trzykrotnosci mediany rozkladu dochodéw ekwiwalentnych albo wybranego kwan-
tyla rozkladu dochoddéw (zob. Brzezinski, 2014; Peichl i in., 2008). W literaturze
czasem odrdznia si¢ zamoznych od bogatych i bardzo bogatych. Wedtug Franziniego
i in. (2016) gospodarstwa domowe osiggajace dochody powyzej trzykrotnosci me-
diany traktuje si¢ jako zamozne, osiagajace dochody pigciokrotnie przewyzszajace
mediane - jako bogate, a osiggajace dochody przynajmniej 10 razy wyzsze od me-
diany - jako bardzo bogate. W omawianym badaniu za zamozne uznano gospodar-
stwa o miesiecznych dochodach ekwiwalentnych przekraczajacych wartos¢ dwu-
krotnosci mediany i aproksymowano rozklady ich dochodéw za pomoca rozktadu
Pareta o parametrach szacowanych metoda najwiekszej wiarygodnosci.

Celem badania bylo dopasowanie rozktadu teoretycznego do rozkladéw ekwiwa-
lentnych dochodéw zamoznych gospodarstw domowych w grupach spoteczno-
-ekonomicznych. Rozklady Pareta aproksymujgce empiryczne rozklady dochodéw
zamoznych gospodarstw wyznaczono dla grup spoteczno-ekonomicznych w latach
2014-2017. Rozktady teoretyczne umozliwiaja dokladniejsza analize oraz opracowa-
nie prognoz dotyczacych rozkladéw dochodéw. W omawianym badaniu zostaly
wykorzystane do oszacowania miar polozenia, zréznicowania oraz nieréwnomierno-
$ci ekwiwalentnych dochodéw zamoznych gospodarstw domowych w grupach spo-
teczno-ekonomicznych w 2017 r.

2. Rozktad Pareta i jego wybrane charakterystyki

Wiréd rozkladéw, ktére opracowano w wyniku obserwacji rozkladéw dochodéw
ludnosci uzyskanych ze statystyk podatkowych réznych krajow europejskich, znaj-
duje sie rozktad Pareta (zob. Pareto, 1897).

Funkgcja gestosci rozkladu Pareta jest okreslona wzorem

af?
f(y)= W dlayZG,

0 dlay <6,

(1)
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a dystrybuanta — wzorem

—-a

y
1-(2) dlay=#6

F(y) = (9) ay=4t (2)
0 dlay <6,

gdzie:

0 — minimalny dochdd,
a - parametr zwany stala Pareta.

Momenty zwykle rzedu r istnieja, gdy parametr ksztaltu a spelnia nieréwnoéé
a > r. Wowczas przyjmuja one postaé (zob. np. Krishnamoorthy, 2006)

a
E(Y")=0"—— dlaa>r. (3)
a—-r
Warto$¢ oczekiwana wyraza si¢ wzorem
a
E(Y)=0—— dlaa> 1. (4)
a-—1

Rozklad dochoddéw okreslony krzywa Pareta ma skonczong wariancje tylko dla
a > 2 i przyjmuje postac

2

D) =—0 % a2 (5)
()—(a_l)2 — dlaa>2

Rozktad Pareta moze charakteryzowacé si¢ niewielkg liczbg skoniczonych momen-
téw, co oznacza, ze moze by¢ rozkladem z cigzkim ogonem (heavy tail). Im
mniejsza liczba skonczonych momentéw rozktadu, tym grubszy jest jego prawy kra-
niec.

Dobre dopasowanie rozkladu Pareta do rozkltadu dochodéw moze by¢ wykorzy-
stane do oszacowania funkcji Lorenza oraz miar okreslajacych stopienn nieréwno-
miernos$ci rozkladu, takich jak wspétczynnik Giniego czy wspolczynnik Schutza-
-Pietry.

Funkcja Lorenza dla rozkladu Pareta wyraza si¢ wzorem

Lp)=1-(1-p)i-a dlaa>1, ©)

gdziep € [0, 1].
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Wspodtczynnik Giniego i wspolczynnik Schutza-Pietry przyjmuja postaé odpo-
wiednio:

G dlaa > 1, (7)

T 2a-1

1 /a—1\%
SP = ( ) dlaa> 1. (8)
a—1 a

Oszacowanie @ parametru a pozwala zatem wyznaczy¢ zaréwno funkcje Lorenza
1
2a-1

~ -1 ~
Lp)=1-(1—-p)* "adla p € [0,1], jak i wspétczynniki nieréwnosci: G =
— a-1\2
oraz SP = ;(a_}) dlaa > 1.
a-1 a
Im wigksza jest warto$¢ parametru a, tym warto$ci wspolczynnikéw Giniego

i Pietry s mniejsze, a tym samym mniejsze s3 nierownomiernosci rozkladu.

3. Metoda badania

Podstawowym zrédlem informacji o dochodach, wydatkach, spozyciu oraz innych
aspektach warunkow zycia okreslonych grup ludnosci sg badania budzetéw gospo-
darstw domowych (BBGD), prowadzone przez Gléwny Urzad Statystyczny (Gléwny
Urzad Statystyczny [GUS], 2018b). Ich wyniki pozwalaja na analize wplywu réznych
czynnikow na ksztaltowanie si¢ poziomu i zréznicowania dochodéw gospodarstw
pogrupowanych wedlug okreslonych kryteriéw, m.in. zrédta utrzymania, klasy miej-
scowosci zamieszkania albo typu biologicznego gospodarstwa, wojewodztwa czy
regionu. Ze wzgledu na zrédla utrzymania wyrdznia si¢ nastepujace grupy spolecz-
no-ekonomiczne gospodarstw:

e pracownikow;

¢ rolnikéw;

e pracujacych na wlasny rachunek;

e emerytow i rencistow;

o utrzymujacych sie ze zrédel niezarobkowych.

W omawianym badaniu wymienione grupy gospodarstw analizowano pod katem
ich zamoznosci.

Badanie budzetow gospodarstw domowych prowadzone jest metodg reprezenta-
cyjna, ktéra daje mozliwo$¢ uogélnienia (z okreslonym bledem) uzyskanych wyni-
kow na wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce lub na wybrane grupy gospo-
darstw. Jednostka obserwacji jest gospodarstwo domowe jedno- lub wieloosobowe.
Za gospodarstwo zamozne uznaje si¢ gospodarstwo o dochodach przekraczajgcych
proég bogactwa (zamoznosci). Na potrzeby pracy badawczej opisanej w artykule prog
ten ustalono na poziomie dwukrotnoéci mediany.
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Do analiz wykorzystano dane za lata 2014-2017 pochodzace z BBDG (GUS, 2015,
2016, 2017, 2018a)'. Dane te charakteryzujg sie jednak nadreprezentatywnoscig grup
o niskich dochodach. Wystepuje tu takze problem niedostatecznej reprezentacji
najbogatszych gospodarstw domowych. Do zanizania dochodéw dochodzi nawet
w przypadku danych uzyskiwanych z legalnych Zrédet, co jest argumentem przema-
wiajgcym za analizowaniem wielko$ci wydatkéw, a nie dochodéw w badaniach doty-
czacych dobrobytu (zob. Kot, 2003).

Przystepujac do badania rozkladéw dochodéw ekwiwalentnych, nalezy podja¢
decyzje o wyborze skali ekwiwalentnosci, ktora odzwierciedla wplyw struktury de-
mograficznej gospodarstwa domowego na koszty utrzymania gospodarstw. W ni-
niejszej pracy wykorzystano skale potegowa — czesto stosowang oprocz zmodyfiko-
wanej i oryginalnej skali OECD - z elastycznoscig ekwiwalentnosci réwnag 0,5, czyli
pierwiastek z liczby 0séb w gospodarstwie domowym.

Parametry rozkladu Pareta wykorzystywanego do aproksymacji rozkladow do-
chodéw zamoznych gospodarstw domowych szacowano metoda najwiekszej wiary-
godnosci (MNW). Metoda ta zostala wybrana na podstawie badan symulacyjnych,
ktérych rezultaty przedstawiono w pracy Jedrzejczak i Pekasiewicz (2020). Swiadcza
one o dobrych wlasnosciach estymatoréw otrzymanych za pomocg MNW w porow-
naniu z wlasno$ciami (obcigzonoscia, srednim kwadratem bledu) estymatorow uzy-
skanych innymi metodami, np. metoda momentéw wazonych prawdopodobien-
stwami czy metoda najmniejszych kwadratéw lub wazona metoda najmniejszych
kwadratow.

Dobro¢, czyli trafno$¢ dopasowania rozkladu teoretycznego do empirycznego,
oceniona zostala za pomocg wspdtczynnikéw zgodnoséci: wskaznika podobienstwa
struktur (Wps), wspdtczynnika Mortary? (IM) oraz wspdtczynnika uwzgledniajacego
roznice miedzy warto$cig $rednig rozkladu empirycznego i wartoscig oczekiwang
rozktadu teoretycznego (I,.).

Do obliczenia wskaznika podobienstwa struktur postuzono sie wzorem (zob. np.
Chomatowski i Sokotowski, 1978; Kruszka, 1989)

k
Wps = z min (w;, W;), )
j=1

gdzie:

k - liczba przedzialéw, na ktére zostaly pogrupowane uporzadkowane dane,
w; - empiryczne wskazniki struktury, j =1, ..., k,

w; - teoretyczne wskazniki struktury, j = 1, ..., k.

"W trakcie pisania artykutu dane za 2017 r. byly najnowszymi dostepnymi danymi.
2 Giorgio Mortara (1885-1967) — wtoski ekonomista, demograf i statystyk.
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Wspodtczynnik Mortary ma postaé (zob. np. Zenga i in., 2010)

k
1
M =2 |y =y, (10)
=1

gdzie:
k - liczba przedzialéw,
n; — czgstosci empiryczne,

A~

n; — czgstosci teoretyczne.

Im wskaznik podobienstwa struktur jest blizszy 1, a wspdlczynnik Mortary — bliz-
szy 0, tym dopasowanie jest lepsze.

W omawianym badaniu liczba przedzialéw, na ktore zostaly podzielone dane
z poszczegblnych grup, stuzaca do obliczenia wskaznika podobienstwa struktur
i wspoélczynnika Mortary, wynosita od 15 do 20, w zaleznoéci od liczebnosci grup.

Zgodnos¢ rozkltadu empirycznego z wybranym modelem teoretycznym bada si¢
réwniez poprzez poréwnanie najwazniejszych charakterystyk liczbowych rozktadu
teoretycznego z odpowiednimi charakterystykami empirycznymi - moga to by¢
$rednie, odchylenia standardowe lub wspétczynniki nieréwnomiernosci. W prze-
prowadzonych analizach uwzgledniono wspdtczynnik bedacy wzgledng roéznicg
miedzy $rednig wartoscig rozkladu empirycznego i oczekiwang wartoscig rozkladu
teoretycznego:

|Y - EY|
- . 0 (11)
I, e 100%,

gdzie:

Y - $rednia arytmetyczna warto$ci dochodéw Y;,Y,, ..., ¥y,
EY - wartos$¢ oczekiwana teoretycznego rozkladu Pareta.

Przyjmuje si¢, ze w przypadku bardzo dobrego dopasowania réznica miedzy
empirycznymi i teoretycznymi charakterystykami rozkladu powinna by¢ mniejsza
niz 5%.

4, Wyniki analiz rozkltadéw dochodéw zamoznych
gospodarstw domowych w grupach spoteczno-ekonomicznych

W badaniu analizowano rozklady miesiecznych dochodéw ekwiwalentnych zamoz-
nych gospodarstw domowych w latach 2014-2017.
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Na podstawie prob pochodzacych z BBGD (GUS, 2015, 2016, 2017, 2018a) dla
kazdego analizowanego roku wyznaczono granice zamoznosci (y,) jako warto$é
dwukrotnosci mediany empirycznego rozkltadu miesiecznych dochodéw ekwiwa-
lentnych. Otrzymano nastepujace wartosci:

e 2014 r. - 4041,46 zk;
e 2015r.-4195,36 z};
e 20167r.—4477,12 zk;
e 2017 r. - 4695,74 zk.

Zaobserwowano wzrost granicy zamoznosci z roku na rok, a $rednie tempo zmian
w analizowanym okresie wynosito 5,13%. Udzialy gospodarstw zamoznych w Polsce
i w poszczegdlnych grupach spoleczno-ekonomicznych, obliczone na podstawie

wyznaczonych wartosci yj,, przedstawiono w tabl. 1.

Tabl. 1. Odsetek gospodarstw o wysokich dochodach w grupach spoteczno-ekonomicznych

Gospodarstwa

. utrzymujacych

Lata . 0 . pracujacych emerytow | sie ze zrodet

ogoétem pracownikow |  rolnikéw na wlasny . L .
i rencistéw | niezarobko-
rachunek
wych

8,67 11,05 16,32 19,65 2,71 1,82
8,12 10,16 14,51 20,98 2,82 1,16
7,34 9,33 15,57 19,49 2,07 1,76
742 9,32 17,85 19,74 1,90 1,87

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: GUS (2015, 2016, 2017, 2018a).

W latach 2014-2017 gospodarstwa domowe osiggajace miesieczne dochody
ekwiwalentne powyzej dwukrotno$ci mediany stanowily niewiele ponad 7% wszyst-
kich gospodarstw w Polsce, przy czym w analizowanym okresie zaobserwowano
zmniejszenie si¢ udziatu gospodarstw o wysokich miesiecznych dochodach ekwiwa-
lentnych. W grupie pracujacych na wilasny rachunek i w grupie rolnikéw odsetek
gospodarstw domowych o dochodach ekwiwalentnych przekraczajacych granice
zamoznosci byl najwyzszy, a znacznie mniejszy - w grupach emerytéw i rencistow
oraz utrzymujacych sie ze zZrédet niezarobkowych.

W tabl. 2 i na wykr. 1 przedstawiono charakterystyki empirycznych rozkladéw
miesiecznych dochodéw ekwiwalentnych zamoznych gospodarstw domowych
w2017 r.

Miesieczne dochody ekwiwalentne zamoznych gospodarstw domowych w grupie
rolnikéw okazaly si¢ bardzo zréznicowane. W wylosowanej probie pojawily sie war-

tosci odstajace. Mozna je zidentyfikowaé na podstawie wykresu ramkowego, ktdry
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wedlug Safariego i in. (2019) jest dobrg metodg wyznaczania nietypowych (odstaja-
cych) wielkosci dochoddw, lub za pomoca metody kwartylowej (zob. Chrominski
i Tkacz, 2010). Za ekstremalnie nietypowe uznaje si¢ wartosci wicksze od
Q3 + 3RQ lub mniejsze od Q; — 3RQ, gdzie Q,, Q3 sa odpowiednio kwartylem
pierwszym i trzecim, a RQ oznacza rozstep ¢wiartkowy.

Tabl. 2. Charakterystyki empirycznych rozktadéw dochodéw zamoznych
gospodarstw domowych w grupach spoteczno-ekonomicznych w 2017 r.

. Odchylenie| wspot-
Liczba | Minimum | Maksimum| Srednia | Mediana |standardo- czynnik
Gospodarstwa gospo- we . -
darstw zmlenonosq
w zt w %
Ogdtem ... 2721 4696,10 | 264261,36 6965,53 5773,50 6404,61 91,95
(6870,94) (4083,82) (59,43)
Pracownikéw ... 1650 4696,10 | 66178,50 6444,46 5673,62 3031,41 47,12
RoINIKOW ...ovvveeernrnnecee 296 4715,67 | 264261,36 | 10692,10 7479,66 | 1681230 157,24
(9832,57) (7997,43) (81,34)
Pracujacych na wta-
sny rachunek ........ 495 4698,94 | 57000,00 7048,34 6010,41 3854,53 54,69
Emerytéw i renci-
STOW eeererrrenrrnnrens 252 4702,26 | 22208,00 5857,17 5391,90 1584,69 27,06
Utrzymujacych sie
ze zrédet nieza-
robkowych ... 28 4843,97 | 12625,50 6787,66 5859,72 2052,50 30,24

Uwaga. W nawiasach podano charakterystyki liczbowe po odrzuceniu wartosci ekstremalnie odstajacej, tzn.
264261,36 zt.

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: GUS (2018a).

W przypadku zamoznych gospodarstw rolnikéw i wszystkich gospodarstw o wy-
sokich dochodach ekstremalnie odstajaca wartoscig jest miesieczny dochdd ekwiwa-
lentny w wysokos$ci 264261,36 zt (dla grupy rolnikéw otrzymano Q3 + 3RQ =
=26056,977 zl, a dla ogétu - Q3 + 3RQ = 22435,088 zl), ktéry zostal pominiety
przy aproksymacji rozkladéw miesigcznych dochodéw zamoznych gospodarstw
rolnikow i ogétu zamoznych gospodarstw domowych w Polsce. W przypadku rolni-
kow tak duza warto$¢ miesiecznego dochodu moze wynika¢ z sezonowosci ich do-
chodéw. W dalszych analizach ograniczono si¢ do usunigcia jednej wartosci odstajg-
cej (ekstremalnie odstajacej), poniewaz pominiecie zbyt wielu informacji o wysokich
dochodach moze zaburzy¢ obraz zamoznosci.

Poréwnujac wielkosci dochodéw zamoznych gospodarstw domowych w grupach
spoleczno-ekonomicznych w 2017 r., mozna zauwazy¢, ze $rednie dochody (wyra-
zone zaréwno $rednig arytmetyczna, jak i mediang dochodéw) sa najwyzsze w gru-
pie rolnikéw, a najnizsze w grupie emerytoéw i rencistow. Stopien zrdéznicowania
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dochodéw gospodarstw domowych osiggajacych wysokie dochody ekwiwalentne
w grupach spoteczno-ekonomicznych jest niejednakowy. Najbardziej niejednorodna
jest grupa gospodarstw rolnikow, czyli takich, ktérych wylacznym lub gléwnym
zrédtem utrzymania jest dochdd z uzytkowanego gospodarstwa indywidualnego
w rolnictwie, oraz grupa gospodarstw, w ktorej Zrodlem utrzymania jest praca na
wlasny rachunek poza gospodarstwem indywidualnym w rolnictwie lub wykonywa-
nie wolnego zawodu (wspotczynniki zmiennosci odchylenia standardowego odpo-
wiednio ponad 81% i 54%). Zamozne gospodarstwa emerytow i rencistow stanowia
niewielki odsetek i s3 do$¢ jednorodne (wspdtczynnik zmiennosci - 27%).

Wykr. 1. Podstawowe miary potozenia i zré6znicowania dochodéw gospodarstw domowych
w grupach spoteczno-ekonomicznych w 2017 r.

zt

10000
8000
6000 —
4000 —
2000 —
0
ogoétem pracownicy rolnicy pracujacy emeryci  utrzymujacy sie
na whasny irencisci  ze zrédet
rachunek niezarobkowych

Srednia arytmetyczna B mediana 1 odchylenie standardowe
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (2018a).
Podobnie ksztaltowata si¢ sytuacja w latach 2014-2016.

Do oszacowania parametréw rozkladu Pareta aproksymujacego rozklady mie-
siecznych dochodéw ekwiwalentnych wykorzystano MNW. Otrzymane wartosci
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parametrow rozkladu oraz miary okreslajagce dobro¢ dopasowania rozkladu teore-
tycznego do danych empirycznych przedstawiono w tabl. 3. W przypadku gospo-
darstw domowych utrzymujacych sie ze Zrddel niezarobkowych nie mozna byto
dopasowac rozkladu teoretycznego ze wzgledu na zbyt matg liczebnos¢ proby.

Tabl. 3. Oszacowania parametréw rozktadu Pareta aproksymujgcego rozktad dochodéw
zamoznych gospodarstw domowych w grupach spoteczno-ekonomicznych
oraz miary dopasowania

Parametry rozktadu
Gospodarstwa Lata p p Wps IM Irw %
O0gOtem s 2014 4016,200 3,151 0,991 0,018 0,757
2015 4195,410 3,225 0,994 0,012 1,292
2016 4477,200 3,318 0,998 0,003 1,712
2017 4696,101 3,235 0,995 0,009 1,084
PracownikOw .........ceeeenveeeseeesenenenes 2014 4016,197 3,361 0,996 0,008 0,237
2015 4195,406 3,539 0,993 0,014 0,486
2016 4477,195 3,666 0,991 0,017 0,158
2017 4696,101 3,728 0,995 0,010 0,419
Rolnikéw 2014 4029,094 1,856 0,942 0,112 7111
2015 4207,700 1,832 0,953 0,091 5,378
2016 4482,770 1,928 0,988 0,023 4,867
2017 4715,672 1,736 0,954 0,084 11,600
Pracujacych na wiasny rachunek | 2014 4017,000 2,619 0,976 0,042 1,586
2015 4200,000 2,714 0,983 0,032 0,707
2016 4483,057 2,940 0,958 0,074 2,070
2017 4698,938 2,949 0,983 0,034 0,866
Emerytdw i rencistow ........occeeeee. 2014 4017,020 5,030 0,925 0,143 0,457
2015 4197,188 4,782 0,960 0,079 0,081
2016 4486,593 4,641 0,971 0,057 0,025
2017 4702,260 5,097 0,968 0,063 0,123

Uwaga. Wps - wskaznik podobienstwa struktur, IM — wspotczynnik Mortary, I - wspotczynnik bedacy
wzgledna réznica sredniej wartosci rozktadu empirycznego i oczekiwanej wartosci rozktadu teoretycznego.

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: GUS (2015, 2016, 2017, 2018a).

Rozklad Pareta aproksymujgcy rozktad dochodéw zamoznych gospodarstw rolni-
kéw ma parametr a < 2, co oznacza, Ze momenty rzedéw wyzszych niz 1 nie istnie-
ja, a tym samym nie istnieje odchylenie standardowe. Rozklad dochodéw w tej gru-
pie charakteryzuje si¢ grubszym prawym ogonem niz rozklady dochodéw w pozo-
stalych grupach spoleczno-ekonomicznych.

Obliczone miary (Wps, IM, I,) $wiadcza o tym, ze rozklad Pareta w wiekszo$ci
przypadkéw bardzo dobrze aproksymuje rozklady empiryczne. Problematyczne
moze by¢ jedynie dopasowanie rozkladu teoretycznego w grupie gospodarstw rolni-
kéw w calym analizowanym okresie oraz w grupie gospodarstw emerytéw i renci-
stow w 2014 r. W przypadku grupy rolnikéw o wysokich dochodach ekwiwalentnych
wspodtczynnik I, okre§lony wzorem (11), jest bliski 5% w 2016 r. (4,87%) lub prze-
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kracza 5% w latach 2014, 2015 i 2017, co $wiadczy o gorszym dopasowaniu rozkladu
teoretycznego do danych empirycznych. Pozostate miary, czyli wskaznik podobien-
stwa struktur (wigkszy niz 0,95) i wspdtczynnik Mortary (bliski 0), réwniez pozwala-
ja uznad, ze rozklad Pareta z oszacowanymi parametrami dobrze aproksymuje empi-
ryczny rozklad dochodéw zamoznych rolnikéw w latach 2015-2017. Tylko w przy-
padku roku 2014 wszystkie trzy miary przyjmujg niesatysfakcjonujace wartosci:
Wps wynosi nieco ponizej 0,95, I, jest wiekszy niz 5%, a IM wynosi 0,112. Rozktad
Pareta aproksymujacy empiryczny rozklad ekwiwalentnych dochodéw zamoznych
gospodarstw emerytow i rencistdw mozna uznaé za gorzej dopasowany, aczkolwiek
miara [, < 5%.

Na wykresach 2 i 3 przedstawiono rozklady empiryczne wraz z aproksymujacymi
je teoretycznymi funkcjami gestosci (f) rozkladu Pareta dla dochodéw ogétu zamoz-
nych gospodarstw domowych i dla poszczegélnych grup spoleczno-ekonomicznych
w2017 r.

Dobre dopasowanie rozkladu teoretycznego do danych empirycznych prowadzi
do alternatywnego sposobu szacowania parametrow charakteryzujacych rozwazang
populacje, polegajacego najpierw na aproksymacji rozktadu empirycznego rozkla-
dem teoretycznym, a nastepnie na wyznaczeniu odpowiednich wielkosci na podsta-
wie oszacowanych parametréw funkcji gestosci rozkladu teoretycznego.

Wykr. 2. Aproksymacja rozktadu dochodéw zamoznych gospodarstw domowych ogétem
w2017r.
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Uwaga. x - wielkos¢ dochodu ekwiwalentnego gospodarstwa domowego w z, f(x) - funkcja gestosci
rozktadu Pareta dochodu ekwiwalentnego.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (2018a).
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Wykr. 3. Aproksymacja rozktadéw dochodéw zamoznych gospodarstw domowych
w grupach spoteczno-ekonomicznych w 2017 r.
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Uwaga. Jak przy wykr. 2.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (2018a).

Korzystajac z otrzymanych rozkladéw Pareta, wyznaczono nastgpujace charakte-
rystyki liczbowe rozkladéw miesiecznych dochodéw ekwiwalentnych w 2017 r.:
warto$¢ oczekiwana, mediana, odchylenie standardowe (z wyjatkiem gospodarstw
rolnikow) i miary nieréwnomiernosci (tabl. 4). Réznice miedzy wartosciami z proby
a teoretycznymi charakterystykami liczbowymi rozkladéw sg tym mniejsze, im do-
pasowanie rozkladu teoretycznego do danych empirycznych jest lepsze.

Tabl. 4. Charakterystyki rozkladéw Pareta aproksymujacych rozktady dochodéw zamoznych
gospodarstw domowych w grupach spoteczno-ekonomicznych w 2017 r.

Wartos¢ Mediana Odchylenie 3 . i .
Gospodarstwa oczekiwana standardowe ngci)rticezégmk ;/Z;E(t)icazg?eqlrl;
w zt

Ogdtem 6797,27 5818,24 3400,66 0,18 0,14
Pracownikéw . 6417,55 5655,69 2528,48 0,15 0,11
Rolnikéw . 11122,84 7029,88 . 0,41 0,31
Pracujacych na wtasny ra-

chunek .....ooceeeeeeeernecris 7109,89 5943,99 4250,03 0,20 0,15
Emerytéw i rencistow ...... 5849,99 5387,25 1472,41 0,11 0,08

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: GUS (2018a).
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Poréwnujgc rozktady dochodéw zamoznych gospodarstw domowych w grupach
spoleczno-ekonomicznych, nalezy stwierdzi¢, ze rozklad dochodéw zamoznych
gospodarstw rolnikéw charakteryzuje najwigksza warto$¢ oczekiwana i mediana
w poréwnaniu z rozktadami dochodéw zamoznych gospodarstw w pozostatych gru-
pach spoteczno-ekonomicznych. W grupie rolnikéw obserwuje si¢ rowniez najwiek-
sze nieréwnosci dochodowe, o czym $wiadczy najwyzsza warto$¢ oszacowanego
wspolczynnika Giniego i potwierdza to najwyzsza warto$¢ wspoétczynnika Schutza-
-Pietry. Zamozne gospodarstwa emerytoéw i rencistow sg grupa najbardziej jedno-
rodng (male odchylenie standardowe, wspolczynnik zmienno$ci odchylenia stan-
dardowego réwny 25,17%, nieduza warto$¢ wspotczynnikéw Giniego i Schutza-
-Pietry).

Wspodlczynnik Schutza-Pietry okredla, jaki odsetek sumy dochodéw ekwiwalent-
nych wszystkich badanych gospodarstw powinien by¢ transferowany z grupy gospo-
darstw o dochodach powyzej wartosci oczekiwanej do grupy gospodarstw o docho-
dach réwnych wartosci oczekiwanej lub nizszych od niej, aby zniknely nieréwnosci.
W przypadku zamoznych gospodarstw rolnikéw transfer powodujacy zniwelowanie
nieréwnosci dochodowych musiatby wynie$¢ 31% dochodéw, a w grupie emerytow
- tylko 8%.

W pracy Wlodarczyk (2013) przedstawiono analizy dotyczace rozktadow indywi-
dualnych miesiecznych dochoddéw netto w Polsce w latach 2003-2011, w ktorych
najwyzsze dochody modelowano rozktadem Pareta. Nieréwnosci dochodowe mie-
rzone wspolczynnikiem Giniego wzrastaty od 0,156 do 0,216 w poszczegdlnych la-
tach. W przypadku miesiecznych dochodéw ekwiwalentnych gospodarstw domo-
wych w latach 2014-2017 nie obserwuje si¢ takiej tendencji. Réznice pomiedzy nimi
w poszczegolnych latach s3 znacznie mniejsze: Gpo14 = 0,189, Gogr5 = 0,183,
G016 = 0,177 oraz Gogq7 = 0,183.

5. Podsumowanie

W badaniu oméwionym w artykule analizowano rozklady miesiecznych dochodéw
ekwiwalentnych zamoznych gospodarstw domowych w poszczegélnych grupach
spoleczno-ekonomicznych w latach 2014-2017. Badano zgodno$¢ rozkladéw empi-
rycznych z rozktadem Pareta o parametrach oszacowanych na podstawie proby
MNW. Dobre dopasowanie rozkladéw teoretycznych (w tym przypadku rozkladow
Pareta) do rozkladéw empirycznych i wykorzystanie parametréw tych rozkltadéw
pozwolilo na oszacowanie istotnych miar charakteryzujacych rozklady ekwiwalent-
nych dochodéw gospodarstw domowych, w tym miar nieréwnomiernosci.

W niniejszej pracy za zamozne gospodarstwa domowe uznano te, ktérych mie-
sieczne dochody ekwiwalentne przekroczyty wartos¢ dwukrotnosci mediany. Innych
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granic zamozno$ci nie rozwazano (np. trzykrotnosci mediany), gdyz dane uzyskane
z BBGD nie pozwolityby na aproksymowanie dochoddéw w grupie gospodarstw
utrzymujacych si¢ ze zrédet niezarobkowych, a takze w innych grupach, m.in. go-
spodarstwach emerytow i rencistow, ze wzgledu na zbyt mate préby, co prowadzito-
by do bledéw zwigzanych z estymacja parametréw i dopasowaniem rozkladu Pareta
do rozkladéw empirycznych.

W przypadku zamoznych gospodarstw domowych ogétem, a takze gospodarstw:
pracownikéw, pracujacych na wlasny rachunek oraz emerytéw i rencistow rozklady
ekwiwalentnych dochodéw zostaly bardzo dobrze aproksymowane rozkladem
Pareta z parametrami oszacowanymi za pomocg MNW, o czym $wiadczg wartosci
wszystkich zastosowanych miar dopasowania. Nieznacznie gorsze wyniki otrzymano
dla gospodarstw rolnikéw, szczegdlnie w 2014 r. i 2017 r., oraz gospodarstw emery-
tow i rencistow w 2014 r., ale i w tych grupach co najmniej jedna sposréd trzech
miar okreslajacych dobro¢ dopasowania pozwala uzna¢ rozklad Pareta za dobrze
aproksymujacy dochody zamoznych gospodarstw domowych.

Rozklad dochodéw gospodarstw domowych rolnikéw osiagajacych wysokie do-
chody rézni si¢ od innych grup, gdyz charakteryzuje si¢ grubszym prawym ogonem,
a poza tym w tej grupie wystepuje wieksze zrdznicowanie wielkosci dochodow
ekwiwalentnych, o czym $wiadcza zaréwno odchylenie standardowe i wspdlczynnik
zmienno$ci odchylenia standardowego, jak i wspdlczynniki Giniego oraz Schutza-
-Pietry oszacowane na podstawie dopasowanego rozkladu Pareta.

Parametry ksztaltu rozkladéw Pareta byly wieksze od 3 lub bardzo bliskie tej war-
tosci, z wyjatkiem rozkladu dla zamoznych gospodarstw rolnikéw, co $wiadczy
o stosunkowo niewielkim odsetku gospodarstw domowych o skrajnie wysokich do-
chodach w badanych grupach. Wspdtczynniki Giniego i Schutza-Pietry wskazuja, ze
nierownomiernosci dochodéw zamoznych gospodarstw domowych w badanych
grupach spoteczno-ekonomicznych sg niezbyt duze.
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym po$wiecone teorii i praktyce statystycznej, ktore prezentujg wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg si¢ réwniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopi$émie publiko-
wane sg prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajdujg si¢ na liScie polskich punktowanych czasopism naukowych
MEIN. Zgodnie z komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 r. w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji miedzynarodowych
»WS” otrzymaly 40 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” sg udostepniane w nastepujacych bazach
indeksacyjnych i repozytoriach: Agro, BazEkon, Central and Eastern European Academic
Source (CEEAS), Central and Eastern European Online Library (CEEOL), Central European
Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), EBSCO Discovery Service, European
Reference Index for the Humanities and Social Sciences (ERIH Plus), ICI Journals Master List,
ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals and Publishers (The Nordic
List) oraz POL-index.

Za publikacje artykutéw na tamach ,,WS” autorzy nie otrzymuja honorariéw ani nie wno-
sz3 oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace nalezy przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawierac streszczenie, stowa klu-
czowe, kod/kody JEL oraz ORCID, adres e-mail i afiliacj¢ autora. Tytul, streszczenie i stowa
kluczowe powinny by¢ podane w jezykach polskim i angielskim.

Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci ar-
tykutu. W osobnym pliku (najlepiej w formacie Excel) nalezy poda¢ dane do wykresow.

Autor jest zobowigzany do podania w artykule wszelkich Zrédet finansowania badan beda-
cych podstawg pracy. Jezeli doszlo do zaprezentowania podobnych materialéw podczas kon-
ferencji lub sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” nalezy
poinformowac¢ o tym redakgje.

Prosimy o niestosowanie stylow i ograniczenie formatowania do wymogow redakcyj-
nych. Wiecej informacji w rozdziale Wymogi redakcyjne.

Razem z artykulem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony internetowej
czasopisma) o oryginalnosci pracy i nieztozeniu jej w innym wydawnictwie, zawierajacego
zgode na przeniesienie autorskich praw majatkowych, numer ORCID, afiliacje lub afiliacje
oraz dane kontaktowe autora, wraz ze wskazaniem proponowanego dzialu czasopisma. Ory-
ginal o§wiadczenia nalezy wysta¢ na adres: Redakeja ,, Wiadomosci Statystycznych. The Polish
Statistician”, Gtoéwny Urzad Statystyczny, al. Niepodleglo$ci 208, 00-925 Warszawa.

Zalaczenie skanu o$wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skie-
rowania do recenzji.
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2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykulu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogoéw redakcyjnych, a takze
zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykul stosownie
do uwag redakcji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Razem z poprawionym artykulem autor przesyla w osobnym pliku zanonimizo-
wang wersje pracy, przeznaczona do recenzji. Anonimizacja polega na utajnieniu na-
zwiska autora (takze we wiasciwosciach pliku), usunieciu podzigkowan i informacji
o zrodlach finansowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozli-
wiajacych zidentyfikowanie autora. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest po-
twierdzenie oryginalno$ci tekstu uzyskane za pomoca systemu antyplagiatowego Similari-
ty Check. W przypadku wykrycia znacznego podobienstwa do innych prac artykut zosta-
nie odrzucony.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktérej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce za-
granicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentéw powolywany jest trzeci recen-
zent. Recenzenci kieruja sie kryteriami oryginalnosci i jakosci opracowania zaréwno w od-
niesieniu do tresci, jak i formy.

Autorzy artykuldw, ktore otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentow i przesylaja do redakeji zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie
réznica zdan dotyczaca zasadnosci proponowanych zmian, autorzy sa zobligowani do uza-
sadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest
dokonywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule
stosownie do uwag recenzentéw. KR ocenia artykul pod wzgledem poprawnosci i spojno-
$ci merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli sa one konieczne,
aby praca spelniata wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwolania od de-
cyzji o niepublikowaniu artykutu. W takim przypadku powinien on skontaktowac sie z re-
dakcja ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redak-
tora naczelnego.

W ,WS” publikowane s3 wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocene¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba Ze autor przedstawi argumenty uzasadniajace nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej cza-
sopisma w zaktadce Early View. Znajduja si¢ tam do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykut zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
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do zmiany tytulu i §rédtytutéw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania treéci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykul jest przesylany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po sktadzie i tamaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne s3 opracowywane na podstawie danych przekazanych przez autora i poddawane ko-
rekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia bledéw w opublikowanym artykule zamieszcza si¢ na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych standardéw
etycznych zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostgpnymi na
stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki
majace na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnoéci autorskiej. Przyjete zasady postepo-
wania obowiazuja autoréw, Rade Naukows, Kolegium Redakcyjne, redakcje, pracownikow
Wydziatu Czasopism Naukowych, recenzentdéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuly naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykulu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoré6w wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialno$¢ za treéci prezentowane w artykulach. W razie zglaszania przez czytelni-
kow zastrzezen odnoszacych sie do tych treéci autorzy sg zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakcja nie toleruje przejawéw nierzetelno$ci naukowej autordw, takich jak:

e duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

e plagiat - przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji
o zrédle;

e fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspétautoréw, mimo ze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebioracych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wklad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.
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Autorzy deklarujg w stosownym o$wiadczeniu, ze zglaszany artykul nie narusza praw
autorskich oséb trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzietem, i okre$lajg swoj wklad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materialéw podczas konferencji lub
sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowiazani poinformowac o tym redakcje.

3. Autorzy s3 zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich Zrédel finansowania badan
bedacych podstawa pracy.

4. Gléwna odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, facznie z informacja na
temat wkladu poszczegdlnych wspdtautoréw w powstanie artykulu, ponosi zglaszajacy ar-
tykul.

5. Autorzy zglaszajacy artykuly do publikacji w ,,WS” biorg udzial w procesie recenzji double-
-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwoéch niezaleznych ekspertow z da-
nej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzaja zalecane przez
recenzentéw poprawki i dostarczaja redakeji zaktualizowang wersje opracowania wraz
z pisemnym po$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi sie réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypad-
ku korekty artykulu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie in-
ternetowej ,, WS” wraz ze stosownym wyja$nieniem.

3.2. Odpowiedzialno$¢ Rady Naukowej, Kolegium Redakcyjnego
i Wydziatu Czasopism Naukowych GUS

1. Rada Naukowa (RN) ksztaltuje profil programowy czasopisma, okresla kierunki jego roz-
woju i konsultuje jego zakres merytoryczny.

2. Kolegium Redakcyjne (KR) podejmuje decyzje o publikacji danego artykutu z uwzglednie-
niem ocen recenzentéw oraz opinii zespotu redakcyjnego. W swoich rozstrzygnieciach
cztonkowie KR kieruja si¢ kryteriami merytorycznej oceny wartoéci artykulu, jego orygi-
nalnosci i jasnosci przekazu, a takze $cistego zwiazku z celem i zakresem tematycznym
»WS”. Oceniaja artykuly niezaleznie od plci, rasy, pochodzenia etnicznego, narodowosci,
religii, wyznania, $wiatopogladu, niepelnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej ich
autoréw.

3. Zespot redakceyjny, wyodrebniony z KR, tworza redaktor naczelny i jego zastgpca, redakto-
rzy tematyczni i redaktor merytoryczny. Czlonkowie zespolu redakcyjnego weryfikuja nad-
sylane artykuly pod wzgledem merytorycznym, oceniajg ich zgodno$¢ z celem i zakresem
tematycznym ,WS” oraz sprawdzaja spelnienie wymogéw redakcyjnych i przestrzeganie
zasad rzetelno$ci naukowej. Ponadto wybieraja recenzentéw w taki sposob, aby nie wysta-
pit konflikt intereséw, i dbaja o zapewnienie uczciwego, bezstronnego i terminowego pro-
cesu recenzowania.

4. Za sprawny przebieg procesu wydawniczego, poinformowanie wszystkich jego uczestni-
kéw o konieczno$ci przestrzegania obowiazujacych zasad i przygotowanie artykutéw do
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publikacji odpowiadaja pracownicy Wydzialu Czasopism Naukowych (WCN) GUS.
W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalno$ci nadsylanych artykuléw przed skiero-
waniem ich do recenzji WCN wykorzystuje system antyplagiatowy. Informacje dotyczace
artykutu moga by¢ przekazywane przez WCN wylacznie autorom, recenzentom, czton-
kom RN i KR oraz wydawcy.

. Zmiany dokonane w tekécie na etapie przygotowania artykutu do publikacji nie moga

narusza¢ zasadniczej mysli autoréow. Wszelkie modyfikacje o charakterze merytorycznym
s3 z nimi konsultowane.

. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykulu nie moze on zosta¢ w zaden

sposdb wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu wydawniczego bez pisem-
nej zgody autoréw. Autorzy moga sie odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykutu.
W tym celu powinni si¢ skontaktowa¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakcji
»~WS” i przedstawi¢ stosowna argumentacje. Odwolania autoréw sg rozpatrywane przez
redaktora naczelnego.

. Czlonkowie RN i KR ani pracownicy WCN nie moga pozostawa¢ w jakimkolwiek kon-

flikcie intereséw w odniesieniu do artykuldéw zglaszanych do publikacji. Przez konflikt in-
tereséw nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktdrej jakiekolwiek interesy lub zaleznosci (stuzbo-
we, finansowe lub inne) moga mie¢ wptyw na ocene artykutu lub decyzje o jego publika-
cji.

. W celu przeciwdzialania nierzetelnoéci naukowej wymagane jest zlozenie przez autoréw

o$wiadczenia, w ktorym deklaruja, ze zglaszany artykul nie narusza praw autorskich oséb
trzecich, nie byt dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzietem, a takze okreslaja
swoj wkiad w opracowanie artykutu.

. W celu zapewnienia wysokiej jako$ci recenzji wymagane jest zlozenie przez recenzentéw

o$wiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recenzowania COPE i niewystepowaniu kon-
fliktu interesow.

W przypadku uzasadnionego podejrzenia na jakimkolwiek etapie procesu wydawniczego,
ze autorzy dopuscili sie nierzetelnosci naukowej (zob. pkt 3.1. Odpowiedzialnoé¢ auto-
réw), zespdt redakeyjny skrupulatnie zbada sprawe ewentualnego naduzycia. Jedli nierze-
telno$¢ autoréw zostanie udowodniona, to zgloszony przez nich artykut zostanie odrzu-
cony przez KR, a autorzy otrzymaja informacje¢ o podjetej decyzji wraz z jej uzasadnie-
niem.

Czytelnicy, ktdrzy maja wobec autoréw opublikowanego artykulu uzasadnione podejrze-
nia o nierzetelno$¢ naukows, powinni powiadomi¢ o tym redaktora naczelnego lub sekre-
tarza redakcji. Po zbadaniu sprawy ewentualnego naduzycia czytelnicy zostang poinfor-
mowani o rezultacie przeprowadzonego postepowania. W przypadku potwierdzenia nad-
uzycia, na famach czasopisma zostanie zamieszczona stosowna informacja.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1.

Recenzenci przyjmuja artykul do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

¢ posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace;

e zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autordéw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w oswiad-
czeniu;

e moga wywigzac sie z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdznia¢ publikacji.
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2. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnosci i poufnosci oraz powstrzymania
sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg ocene, przedstawiajac stosowna
argumentacje.

3. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktére w ich
ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi
opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw nierzetelnosci naukowe;
recenzenci sg zobowigzani poinformowac o tym redakcje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-
kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentéw jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialno$¢ wydawcy

1. Materiaty opublikowane w ,,WS” sa chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia pelng tres¢ wszystkich artykutéw w Internecie w trybie otwartego
dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkownicy moga czytaé, pobierad,
kopiowa¢é, drukowaé i wykorzystywaé do innych celéw artykuly zamieszczone online,
zgodnie z wlasciwymi przepisami o dozwolonym uzytku, pod warunkiem wskazania zr6-
dla pochodzenia artykutu. Inne sposoby wykorzystania tresci artykuléw ,,WS” wymagaja
zgody wydawcy.

3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4. Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul.

2. Dane autora: imi¢ i nazwisko, ORCID, adres e-mail, afiliacja. Wéréd autoréw artykutu
wieloautorskiego nalezy wskaza¢ autora korespondencyjnego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykutu opisujacego badanie empiryczne powinno zawieraé: cel, przedmiot, okres
i metode badania, Zrédia danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artyku-
téw o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel pracy, jej przedmiot i najwazniejsze
wnioski.

Streszczenie to podstawowe zZrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-

telnika o zapoznaniu si¢ z calg praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegdlna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.



68

Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2021 | 5

. Stowa kluczowe - najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy).

Powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
. Tlumaczenie tytulu, streszczenia i stow kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-

kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego
w jezyku angielskim).

. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sa nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace: syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie
do literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego te-
matu jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej sie w literaturze, przeglad lite-
ratury moze stanowi¢ odrebna czes$¢ artykutu;

e metoda badania, zawierajaca: przedmiot i okres badania, zrédla danych i zastosowane
metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

¢ wyniki badania wraz z wnioskamij

e podsumowanie, ktére powinno by¢ zwiezte i odzwierciedla¢ istote problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koncowe wnioski
powinny odnosic¢ sie do tresci artykulu, a w szczegélnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-

towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

10.

Artykut powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;j.

Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem facinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane

innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogoéw redakcyjnych.

Objetos¢ artykulu tacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografig, tablicami,

wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ma-

szynopisu ani przekracza¢ 20 stron.

Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

Krdj czcionki:

e Arial - tytul, autor, streszczenia, stowa kluczowe, kody JEL, $§rédtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;

e Times New Roman - tekst glowny, bibliografia.

Wielko$¢ czcionki:

e 14 pkt - tytul, autor, tytuly rozdziatow;

e 12 pkt — tekst gtéwny, tytuly podrozdzialow;

e 10 pkt - pozostale elementy.

Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.

Interlinia — 1,5 wiersza; tablice i przypisy — 1 wiersz; przed tytutami rozdzialéw i podroz-

dziatéw oraz po nich - pusty wiersz.

Wociecie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wcigcia, wysuniecie 0,4 cm.
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11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone srednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszg by¢ przywolane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Dane, na podstawie ktorych opra-
cowano wykresy, nalezy przekaza¢ osobno w pliku programu Excel (lub innym edytowal-
nym w pakiecie Microsoft Office), ewentualnie wykresy powinny dawa¢ mozliwos¢ od-
czytania z nich danych.

Tablice muszg by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowa¢ rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.

Wskazowki dotyczace opracowywania map znajduja sie w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostgpnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasnic uzyte w nich skréty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielko$ci nieztozonych nalezy zapisywa¢ malg lub duza
literg i pismem pochylym (np. g, A, y(x), a;); wektoréw — malg litera, pismem pochytym
i pogrubionym (np. a, w, y(x), wi); macierzy - duza literg i pismem pogrubionym (np. A,
M, Y(x), Mi).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapito; zero (0)
- zjawisko istnialo w wielko$ci mniejszej od 0,5; (0,0) — zjawisko istnialo w wielkosci
mniejszej od 0,05; kropka (.) - brak informacji, konieczno$¢ zachowania tajemnicy staty-
stycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,,w tym” - oznacza, Ze nie
podaje si¢ wszystkich skladnikéw sumy.

Stosowane s3 nastepujace skroty: tablica - tabl., wykres — wykr.

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze
powszechna — np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym,
jak i koncepcyjnym - musza by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze
powszechng nalezy rozumie¢ informacje ogdlnie znane i niebudzace watpliwosci ani kon-
trowersji w danej grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE
w 1993 r. na podstawie traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane
lub publikowane np. przez GUS lub Eurostat nie nalezg do takich informacji. Charakteru
wiedzy powszechnej nie maja réwniez stwierdzenia odnoszace si¢ do idei, zjawisk i proce-
séw spolecznych, politycznych czy gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsagdkowe
idee zmieniaja bowiem swoj sens w zaleznosci od kultury, jezyka lub dyscypliny nauko-
wej, a takze bywaja w rozmaity sposob konceptualizowane, jak np. pojecie poznania
w naukach spolecznych.

Podanie Zrodla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
s3 ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskaza¢ stosowne zrédlo podawanej informacji.


https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html
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22. Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie glownym.

23. Bibliografie nalezy przygotowa¢ zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

Przyktad przywotania

Wyszczegélnienie
w odsyfaczu w tresci zdania

Autor indywidualny

Jeden autor (Iksinski, 2001) lksiriski (2001)
Dwoch autoréw (Iksinski i Nowak, 1999) lksiriski i Nowak (1999)
Trzech autoréw lub wiecej (Jankiewicz i in., 2003) Jankiewicz i in. (2003)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje jako powszechnie znany | (International Labour Organ- | International Labour Organ-

skrétowiec: pierwsze przywotanie w tekscie | ization [ILO], 2020) ization (ILO, 2020)
kolejne przywotanie (ILO, 2020) ILO (2020)
Petna nazwa (Stanford University, 1995) Stanford University (1995)
Typ publikacji
Publikacja bez ustalonego autorstwa (Skrocony tytut ..., 2015) Petny tytut (2015)
Publikacja bez roku wydania (Iksinski, b.r.) lksinski (b.r.)
Akt prawny (Petny tytut) Peny tytut
Strona internetowa / Zbiér danych:
znana data publikacji (Iksirski, 2020) / (Nazwa insty-| Iksiriski (2020) / Nazwa insty-
tucji, 2020) tucji (2020)
nieznana data publikacji (Iksinski, b.r.) / (Nazwa insty- | Iksinski (b.r.) / Nazwa insty-
tugcji, b.r.) tugji (b.r.)

Rodzaj przywotania

Przywotywanie kilku prac (porzadek prac -

- . (Iksinski, 1997, 1999, 2004a, | lksifiski (1997, 1999, 2004a,
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa-

betyczny) 2004b; Nowak, 2002) 2004b) i Nowak (2002)
Prz(ﬁvv\fl(;%y;/\./acvleb}:;gll?(l)lke:;#i Zi;?er;ymvfur:ﬁ;'}z (Nowakowski, 1990, za: Nowakowski (1990, za:
ga: 9 y Wy Zieniecka, 2007) Zieniecka, 2007)

tylko prace czytana)

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

4.4. Przyktady opisu bibliograficznego

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy poda¢ alfabe-
tycznie wedlug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwdch lub wiecej prac tego same-
go autora / tych samych autoréw trzeba je uporzadkowa¢ chronologicznie wedtug roku pu-
blikacji. Jesli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostalo opublikowanych
w tym samym roku, nalezy ulozy¢ je alfabetycznie wedtug tytutu i odpowiednio oznaczy¢
literami a, b, c itd.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopismie

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik
(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

Dostepny w internecie, z DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut czaso-
pisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona konca.
https://doi.org/xxx.

Dostepny w internecie, bez DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu.
Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona korca.
https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / w przygotowaniu / zgto-
szony do publikacji

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany / w przy-
gotowaniu / zgtoszony do publikacjil. Nazwa instytucji, w ktorej
powstaje lub powstat maszynopis.

Opublikowany nieformalnie

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. https://xxx.

Ksiazka

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

Dostepna w internecie, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksiqzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.
https://doi.org/xxx.

Dostepna w internecie, bez DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksiqzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.
https://xxx.

W przekfadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (thum. Y. Nazwisko). Miejsce
wydania: Wydawnictwo.

Wydanie wielotomowe:
tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksiqzki: nr tomu. Tytut tomu. Miejsce
wydania: Wydawnictwo.

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr tomu). Miejsce wydania:
Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr wydania). Miejsce wydania:
Wydawnictwo.

Pod redakcja: w jezyku polskim

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

w jezyku angielskim

Nazwisko, X. (Ed.). (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, Z. Nazwisko 2
(red.), Tytut ksiqzki (s. strona poczatku-strona konca). Miejsce
wydania: Wydawnictwo. https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Inne prace

Raport: autor indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

autor instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytuf raportu. Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

Working Papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i

https://doi.org/xxx lub https://xxx.

numer).

Materiaty z konferencji: nieopublikowane

Nazwisko. X. (rok, dzien i miesigc). Tytut pracy [typ wystapienia,
np. referat]. Nazwa konferencji, miejsce konferencji.

opublikowane

Nazwisko. X. (rok). Tytut pracy. Nazwa konferencji, miejsce kon-
ferencji.

Rozprawa doktorska: nieopublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana rozprawa dok-
torskal. Nazwa instytucji nadajacej tytut doktorski.

opublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, nazwa insty-
tucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Akt prawny

Pelny tytut aktu prawnego wraz z data publikacji w dzienniku
urzedowym.
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Typ publikacji

Przyktad opisu bibliograficznego

Strona internetowa

Znana data publikacji, zawartos¢ strony sie
nie zmienia

Nazwisko, X. (rok, dzier i miesigc). Tytut. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartos¢ strony
sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytut. Pobrane dzien, miesigc i rok po-
brania z https://xxx.

Zbior danych

Surowe dane nieopublikowane

Nazwisko, X. (rok wydania pracy, w ktérej dane sa wykorzysty-
wane) [opis danych, np. surowe dane nieopublikowane doty-
czace...]. Zrédto danych (np. nazwa uniwersytetu).

Dane opublikowane:
znana data publikacji, zawarto$¢ zbio-
ru sie nie zmienia

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wydaw-
ca. https://xxx.

nieznana data publikacji, zawartos¢
zbioru sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbi6ér danych].
Wydawca. Pobrane dzier, miesigc i rok pobrania z https://xxx.

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami bedzie odestana

do Autora z prosba o dostosowanie formy artykulu do wymogéw redakcyjnych.


https://content.apa.org/doi/10.1037/0000165-000
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ZAKRES TEMATYCZNY DZIALOW
THEMATIC SCOPE OF SECTIONS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/AimScope)

Studia metodologiczne

W tym dziale zamieszczane s artykuty naukowe przedstawiajace teoretyczne rozwigzania metodolo-
giczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace przegladowe i poréwnawcze oraz
dotyczace etyki w statystyce. Poruszane w nich zagadnienia obejmuja rézne dziedziny statystyki, eko-
nomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane rezultaty badawcze moga znalez¢ efektywne zastoso-
wanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢ podnoszeniu ich jakosci, jak
réwniez powigkszeniu zasobu informacyjnego.

Statystyka w praktyce

Dziat ten zawiera artykuty poswiecone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych i in-
nych; zamieszczane tu prace opierajg sie w szczegd6lnosci na danych pochodzacych z zasobdw staty-
styki publicznej. Zastosowania w praktyce obejmuja rowniez wykorzystanie narzedzi informatycz-
nych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich
prezentacji i rozpowszechniania. Moze to tez dotyczy¢ opracowan stosujacych nowoczesne techniki
programistyczne pozwalajace na efektywna komunikacje z systemami informacyjnymi oraz utatwia-
jace wykorzystanie danych wynikowych. Publikowane s takze artykuty sygnalizujace problemy
zwigzane z projektowaniem badan statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem da-
nych oraz generowaniem wynikowych informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania wraz
z propozycjami efektywnych rozwigzan w tym zakresie.

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze

To blok tematyczny zawierajacy artykuty wskazujace i podejmujace wyzwania badawcze, ktére sa
szczegolnie istotne ze wzgledu na rosnace potrzeby wspodtczesnych uzytkownikéw danych staty-
stycznych i wymagaja zaangazowania znacznych naktadéw pracy, sSrodkéw oraz rozwigzan z réznych
dziedzin nauki i techniki. W dziale tym publikowane sg réwniez opracowania dotyczace: wykorzysta-
nia technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, przeptywu informacji we wspotczesnym spoteczenistwie oraz przetwarzania i analizy
zagadnien zwigzanych z data science i big data, a zatem problematyki bardzo czesto powigzanej
z dziataniami interdyscyplinarnymi.

Edukacja statystyczna

W tym dziale zamieszczane sa artykuly dotyczace metod i efektéw nauczania statystyki oraz popula-
ryzacji myslenia statystycznego. Odnosi sie to zwtaszcza do probleméw zwigzanych z ksztatceniem
w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do wyko-
rzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz pomocy naukowych w nauczaniu
statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki, badaniach
z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu do tej dziedziny wie-
dzy, jak réwniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sg problemy zwigzane
z prezentacjg danych statystycznych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym,
np. w $rodkach spotecznego przekazu.

Z dziejow statystyki

Prace publikowane w tym dziale poswiecone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych oraz
rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczace zycia i osiagniec
zawodowych wybitnych statystykéw, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizacji statystycznych
w Polsce i za granica.

Dyskusje. Recenzje. Informacje

Jedyny dziat zawierajacy teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych.
Obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach dotyczacych statystyki polskiej i miedzynaro-
dowej, a takze sprawozdania z konferencji naukowych, recenzje ksigzek i opracowan z zakresu staty-
styki i jej zastosowan, rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych z tego
obszaru wiedzy, jak réwniez odpowiedzi autoréw na recenzje oraz polemiki, dyskusje i sprostowania
dotyczace artykutéw zamieszczonych na famach czasopisma.


https://ws.stat.gov.pl/AimScope

	STRONA REDAKCYJNA
	SPIS TREŚCI
	OD REDAKCJI
	Studia metodologiczne
	Kilka uwag na temat pomiaru zależności pomiędzy zmiennymi o panelowej strukturze danych – Mieczysław Kowerski, Jarosław Bielak

	Statystyka w praktyce
	Assessment of the risk of foreign divestment in Poland during the COVID-19 pandemic – Marcin Salamaga
	Zastosowanie rozkładu Pareta do aproksymacji rozkładów dochodów zamożnych gospodarstw domowych – Dorota Pekasiewicz

	Dyskusje. Recenzje. Informacje
	WYDAWNICTWA GUS. KWIECIEŃ 2021 – Justyna Gustyn

	DLA AUTORÓW
	ZAKRES TEMATYCZNY DZIAŁÓW



