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Szacowanie rozmiaréw szarej strefy w Polsce

Anna Czapkiewicz?, Katarzyna Brzozowska-Rup®

Streszczenie. Szara gospodarka jako zjawisko wielowymiarowe budzi kontrowersje oraz przy-
sparza badaczom licznych probleméw. Ze wzgledu na to, ze podmioty gospodarcze dziatajagce
w gospodarce nieobserwowanej (ukrytej) daza do pozostawania poza systemami ewidencjono-
wania, niemozliwy jest bezposredni pomiar rozmiaru tego zjawiska. Celem artykutu jest przed-
stawienie rezultatow szacowania rozmiaréw szarej strefy w Polsce na podstawie zidentyfikowa-
nych rozbieznosci miedzy PKB w ujeciu produkcyjnym a PKB w ujeciu wydatkowym. Zapropo-
nowano autorskie podejscie, oparte na idei metod rezydualnych. W badaniu wyznaczono dwa
modele opisujace zaleznosci pomiedzy przyrostami PKB a przyrostami wskaznikéw wykorzysty-
wanych w wymienionych definicyjnych ujeciach PKB. Zidentyfikowane rozbieznosci miedzy PKB
w ujeciu produkcyjnym a PKB w ujeciu wydatkowym postuzyty do oszacowania rozmiaru szarej
gospodarki w Polsce, wyrazonej w postaci udziatu w PKB. Analize przeprowadzono na podstawie
danych panelowych z Banku Danych Lokalnych GUS dotyczacych wartosci wybranych wskazni-
kéw makroekonomicznych mierzonych w skali wojewddztw za lata 2000-2017.

Uzyskane wyniki sg zblizone do oszacowan rozmiaru szarej strefy podawanych przez GUS
oraz EY, a czesciowo takze przez United Nations Global Compact. Zaprezentowana w artykule
analiza stanowi czes¢ badan prowadzonych w Osrodku Badan Gospodarki Nieobserwowanej w
Urzedzie Statystycznym w Kielcach w ramach doskonalenia metodologii stosowanej przez
statystyke publiczng w Polsce.

Stowa kluczowe: gospodarka nieobserwowana, szara strefa, metody badania szarej gospodar-
ki, dane panelowe, PKB, metoda produkcyjna, metoda wydatkowa
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Estimating the size of the shadow economy in Poland

Abstract. The shadow economy, as an interdisciplinary phenomenon, generates many contro-
versies and difficulties for researchers. Economic entities operating within the non-observed
(hidden) economy strive to escape official records, therefore a direct estimation of the extent of
the phenomenon remains unobtainable. The aim of this article is to present the results of the
estimation of the size of the shadow economy in Poland on the basis of the differences
between GDP calculated according to the ‘production’ and the ‘expenditure’ approaches. The
authors propose an original technique based on the idea of residual methods. In the course of
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the study, two models describing the dependencies between the growth of GDP and the
growth of indicators used in the in the above-mentioned approaches to GDP calculation were
established. The identified differences between the value of this measure calculated according
to the production and expenditure approaches were used for the estimation of the size of the
shadow economy in Poland, presented as a share in GDP. The analysis was carried out on the
basis of panel data reflecting the values of selected macroeconomic indicators measured on
the voivodship scale in the years 2000-2017, drawn from the Local Data Bank of Statistics
Poland. The obtained results resemble to a large extent the estimates of the shadow economy
by Statistics Poland and EY, and also partly that by United Nations Global Compact. The analysis
presented in the paper is part of the research conducted by the Centre for Non-Observed
Economy Studies (OGN) at the Statistical Office in Kielce, whose aim is to improve the method-
ology currently used by official statistics in Poland.

Keywords: non-observed economy, shadow economy, methods of researching the shadow
economy, panel data, production approach to GDP, expenditure approach to GDP

1. Wprowadzenie

Szara strefa jest zjawiskiem odnoszacym sie do wszelkich zarejestrowanych dzialal-

nosci produkcyjnych przyczyniajacych sie do wzrostu obserwowalnego PKB, ktore

z rbznych przyczyn nie sa ujmowane przez podstawowe dane statystyczne. Szacowa-

nie rozmiaru szarej strefy jest niezwykle istotne zaréwno ze wzgledu na konieczno$¢

uwzglednienia jej w systemie rachunkow narodowych!, jak i w perspektywie rozwoju
spoleczno-gospodarczego.

W literaturze przedmiotu funkcjonuje wiele okreslen odnoszacych sie do zjawiska
szarej strefy, takich jak gospodarka nieformalna, nieobserwowana lub ukryta
(Cichocki, 2006; Feige, 1997; Schneider i Enste, 2000). Jednak zgodnie z definicja
sformulowang przez Komisje¢ Europejska (ESA, 2010) gospodarka nieobserwowana
ma znacznie szerszy zasieg (OECD, 2002, Annex 2, s. 215) i obejmuje:

e gospodarke nielegalng, ktéra dotyczy tworzenia dobr i §wiadczenia ustug zakaza-
nych w danym kraju, gdzie obie strony s3 dobrowolnymi partnerami transakeji
gospodarczej (produkcja narkotykéw, przemyt, np. tytoniu, czy sutenerstwo);

e dziatalno$¢ w szarej strefie zdefiniowana zgodnie z wytycznymi Eurostatu (ESA,
2010) jako dziatania produkcyjne w sensie ekonomicznym, catkowicie legalne pod
wzgledem spelniania norm i regulacji prawnych, ale ukrywane przed wladzami
publicznymi;

e gospodarke sektora nieformalnego, ktéra polega na pracy poza rejestracja i dzia-
talnoéci na malg skale, gdzie stosunek pracy zachodzi gléwnie na podstawie osobi-
stych relacji, a nie uméw prawnych;

T Kraje powinny dazy¢ do kompletnosci szacunkéw PKB i PNB. Reguty i normy pomiaru efektow dziatalnosci
gospodarczej w krajach o gospodarce rynkowej opracowano zgodnie z zaleceniami Europejskiego Syste-
mu Rachunkéw Narodowych ESA 2010 wynikajagcymi z wytycznych ONZ, tj. z Systemu Rachunkéw Naro-
dowych SNA-93 oraz SNA 2008 (System of National Accounts).
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e dziatalno$¢ gospodarstw domowych na wlasny uzytek, ktora stuzy zaspokojeniu
potrzeb czlonkéw gospodarstwa domowego;

e niezgloszong dziatalnoé¢ produkcyjng — nieujeta w wyniku brakéw w programie
zbierania podstawowych danych statystycznych.

Warto podkresli¢, ze gospodarka nieobserwowana obejmuje niezgtoszone legalne
i nielegalne transakcje (zaréwno podmiotdéw zarejestrowanych, jak i niezarejestro-
wanych). Natomiast szara strefa odnosi sie do dzialan produkcyjnych w sensie eko-
nomicznym, ktdre sa calkowicie legalne (pod wzgledem spelniania norm i regulacji
prawnych), ale ukrywane przed wtadzami publicznymi z checi uniknigcia:

o placenia podatku dochodowego, podatku od wartoéci dodanej (VAT) i pozosta-
tych podatkéw;

o placenia sktadek na ubezpieczenie spoteczne;

e stosowania wymogow prawa, takich jak placa minimalna, maksymalny czas pracy
czy warunki bezpieczenstwa pracy;

e stosowania procedur administracyjnych, takich jak wypelnianie kwestionariuszy
statystycznych i innych formularzy.

Tego rodzaju naduzyciom sprzyjaja niejasne przepisy dotyczace zakladania i pro-
wadzenia dziatalnoéci gospodarczej, niedoskonaly panstwowy aparat kontrolny -
niska skutecznoé¢ identyfikacji nieprawidlowosci, korupcja, a takze przyzwolenie
spoleczne na unikanie ptacenia podatkow czy sktadek na $wiadczenia socjalne oraz
ukrywanie wynagrodzen (Fundowicz i in., 2019, 2020; Malczewska, 2019). Istotg
szarej strefy sa zatem m.in. ukrywanie czg¢sci dochodu w celu uniknigcia opodatko-
wania, zatrudnianie pracownikow ,na czarno” czy rejestrowanie sie pracujacych
na wlasny rachunek jako bezrobotnych (Gléwny Urzad Statystyczny [GUS], 2014;
Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2002).

Do dziedzin gospodarki najbardziej narazonych na rozwdj szarej strefy zalicza
sie: handel, ustugi budowlane, turystyke, obrét paliwami ciektymi, sektor zaktadow
wzajemnych i gier hazardowych, samozatrudnienie oraz prace domowe (Global
Compact Network Poland, 2015/2016).

Z przegladu literatury wynika, Ze istnienie szarej strefy ma niejednoznaczny zwig-
zek ze wzrostem gospodarczym (Cichocki, 2006; Dymarski, 2016; Malczewska,
2019). Pracujacy w szarej strefie odnosza korzysci finansowe, dzigki czemu zwigksza
sie wplyw z produkcji oraz rozmiar konsumpcji. Korzysci te maja jednak charakter
krotkotrwaly, poniewaz sg uzyskiwane kosztem pozostawania poza systemem zabez-
pieczenia spolecznego. Dlugotrwale funkcjonowanie podmiotéw gospodarczych
w szarej strefie prowadzi do zachowan patologicznych i zachwiania konkurencyj-
nosci przedsigbiorstw, jak réwniez destrukeji Zycia spotecznego i gospodarczego
(Smuga, 2005).

Celem artykulu jest przedstawienie rezultatéw szacowania rozmiaréw szarej strefy
w Polsce na podstawie zidentyfikowanych rozbieznosci miedzy PKB w ujeciu pro-
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dukcyjnym a PKB w ujeciu wydatkowym. Analizg objeto dane przestrzenno-czasowe
opisujace wartosci wybranych wskaznikow makroekonomicznych mierzonych
w skali wojewddztw za lata 2000-2017.

2. Przeglad wybranych metod szacowania szarej strefy

W literaturze przedmiotu podkresla sie (m.in. Cichocki, 2006; Malczewska, 2019;

Mréz, 2002), ze problemem badania szarej strefy jest mozliwo$¢ wystepowania tego

zjawiska w zasadzie w kazdej dziedzinie, wskutek czego funkcjonuje duza liczba

synoniméw oraz definicji stuzacych do okreslenia go. Jednak w praktyce najwigksza
trudnos¢ stanowi ilosciowe oszacowanie szarej strefy nawet po ustaleniu definicji,
ktdra pozwala na zmierzenie skali zjawiska.

Metody pomiaru szarej strefy najogdlniej mozna podzieli¢ na bezposrednie i po-
$rednie. Do pierwszej grupy naleza wszelkie badania ankietowe. Druga grupa spro-
wadza si¢ do analizy danych makroekonomicznych, a jej zaletg jest niewystepowanie
wad typowych dla badan ankietowych (np. subiektywizmu ocen przedsigbiorcow
bezposrednio zaangazowanych w szarg gospodarke, ograniczen wynikajacych z do-
boru i liczebnosci préby itp.).

Do najczeéciej wykorzystywanych metod posrednich naleza:

1. model wielu wskaznikéw i wielu przyczyn typu MIMIC i DYMIMIC (Jéreskog
i Sorbom, 1993), zaliczajacy sie do klasy modeli strukturalnych, ktére umozliwiajg
okreslenie relacji pomiedzy endogeniczng zmienng nieobserwowalng (np. szarg
strefg) a zmiennymi obserwowalnymi stanowiacymi potencjalne przyczyny wy-
stepowania badanego zjawiska (w przypadku uczestnictwa w szarej strefie np. rze-
czywistym i postrzeganym obcigzeniem podatkowym, ci¢zarem regulacji — latwo-
$cig zakladania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, bezrobociem rejestrowa-
nym, placa minimalng czy wskaznikiem skuteczno$ci wymiaru sprawiedliwosci)
oraz obserwowalnymi skutkami wystepowania zmiennej nieobserwowalnej. Moz-
liwo$¢ uwzglednienia wielu potencjalnych przyczyn oraz efektéw istnienia szarej
strefy jest niewatpliwg zaleta tej metody, jednak w literaturze przedmiotu (Breu-
sch, 2005; Dybka i in., 2019; Trebicka, 2014) podkresla si¢ jej ograniczenia. Doty-
cza one w szczegolnosci subiektywizmu w doborze zmiennych oraz przyjmowa-
nych zalozen o relacji miedzy zmiennymi, czego skutkiem jest niestabilno$¢ osza-
cowan, oraz tego, ze wynikiem zastosowania tej metody jest informacja
o wzglednych zmianach wielkosci szarej strefy, a oszacowanie jej wartosci wymaga
dodatkowej techniki wyznaczenia punktéw odniesienia (wielko$ci bazowej) roz-
miaru szarej strefy (np. na podstawie metody popytu na pieniadz);

2. podejscie transakcyjne, polegajace na badaniu popytu na waluty (ang. currency
demand analysis - CDA), koncentrujace si¢ na analizie ilosci gotowki w obiegu.
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Idea tej metody wywodzi si¢ z zalozenia, zZe wigkszos$¢ niezarejestrowanych trans-

akgji jest dokonywana w formie ptatnosci gotéwkowych, aby nie pozostawia¢ $la-

déw dla wladz (Dybka i in., 2019; Feige, 1997; Gutmann, 1977; Schneider

i Enste, 2000; Tanzi, 1980, 1983). Zastosowanie tego podej$cia wymaga znajo-

mosci warto$ci dodanej i zasobdw pieniadza w gospodarce, jak rowniez rozmiaru

samej szarej gospodarki w ustalonym okresie bazowym. Szczegélowe informacje
dotyczace metod monetarnych, wraz z ich zaletami i wadami, mozna znalez¢

w podreczniku OECD (2002) na temat pomiaru gospodarki nieobserwowanej;

3. metody rezydualne — w tym przypadku rozmiar szarej strefy szacowany jest na
podstawie rozbiezno$ci? pomiedzy deklarowanym a rzeczywistym stanem gospo-
darki wyrazanej za pomoca wybranych wskaznikéw, np. rozbieznosci pomiedzy:

o oficjalng a rzeczywista sila robocza mierzonymi za pomoca oficjalnego i fak-
tycznego zatrudnienia lub aktywnosci nierejestrowanej (Schneider i Enste,
2000);

o warto$cia PKB mierzonego w ujeciu dochodéw i w ujeciu wydatkow (Madzarevic-
-Sujster i Mikulic, 2002, za: Cichocki, 2006);

e dochodami a wydatkami, gdzie wychodzi si¢ z zaloZenia, ze poziom uzyskiwa-
nych dochodéw ma odzwierciedlenie w wydatkach (Frey i Pommerehne, 1984;
Frey i Weck-Hanneman, 1984);

4. metoda tzw. fizycznego wkladu, oparta na bilansach zuzycia energii elektrycznej
(ang. electricity consumption method) (Lacko, 1999, 2000), poniewaz zuzycie ener-
gii elektrycznej jest szczegdlnym wskaznikiem ogdlnej aktywnosci gospodarczej —
element tej metody stanowi konstrukcja miernika aktywnosci gospodarczej
(Dymarski, 2016);

5. metody delfickie — wykorzystujace opinie i oceny ekspertow.

Szczegolowy przeglad bezposrednich i posrednich metod wykorzystywanych do
szacowania szarej strefy mozna znalez¢ m.in. w pracach: Adaira (2021), Blasiaka
(2018), Cichockiego (2006), Dybki i in. (2019), Dymarskiego (2016), Fundowicza
iin. (2019, 2020), Grzegorzewskiej-Mischki i Wyrzykowskiego (2015), Malczewskiej
(2019), Mediny i Schneidera (2018), Mroza (2002), Schneidera (2005), Schneidera
i Buehna (2016), Schneidera i Dell’Anno (2005), Schneidera i Enstego (2000). Warto
zwrdci¢ uwage na pierwsze polskie badania szarej strefy prowadzone w ZBSE GUS
i PAN przez zespo6l pod kierunkiem Zienkowskiego (Rajewski i Zienkowski, 1995;
Zienkowski, 1996).

Pomimo wielu prac prowadzonych przez krajowe urzedy statystyczne oraz osrod-
ki naukowe problem opracowania niepodwazalnej metody szacunku szarej strefy,

2Problem estymacji wielkosci szarej strefy na podstawie rozbieznosci miedzy wybranymi wskaznikami
ekonomicznymi (np. sity roboczej albo PKB) polega na tym, ze réznice te moga oprocz istnienia szarej
strefy obejmowac rowniez inne przyczyny (Cichocki, 2006; Malczewska, 2019).
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akceptowanej przez wszystkie srodowiska zajmujace sie tym zagadnieniem, pozostaje

nierozwigzany.

3. PKB jako zrédto informacji o rozmiarze szarej strefy

PKB jest najwazniejszym miernikiem rozmiaréw i zmian poziomu produkeji
(tj. warto$ci nowo wytworzonej) opracowywanym przez krajowe urzedy statystyczne
(Wyznikiewicz, 2017). Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 549/2013 z dnia 21 maja 2013 r. w sprawie europejskiego systemu
rachunkéw narodowych i regionalnych w Unii Europejskiej PKB jest definiowany
jako konicowy rezultat dzialalno$ci produkeyjnej jednostek produkcyjnych bedacych
rezydentami danego kraju. Warto$¢ tego wskaznika utozsamia si¢ z miarg pozio-
mu rozwoju gospodarczego, a jego dynamike - z miarg wzrostu gospodarczego
(Wyznikiewicz, 2017). Pomimo wielu dyskusji nad jego adekwatnoscia (Maczynska,
2014) nadal jest stosowany jako jeden z podstawowych miernikéw efektow pracy
spoleczenstwa danego kraju.

W 1995 r. w dokumentach ESA pojawita si¢ koncepcja wlaczenia szacunkow sza-
rej strefy gospodarczej do PKB. Ze wzgledu na zlozono$¢ problemu szczegdtowe
elementy wdrozenia zmian metodologicznych zostaly opracowane w dokumentach
ogolnoswiatowego SNA 2008 i ESA 2010 z terminem obowigzywania od wrze$nia
2014 r. (Wyznikiewicz, 2017). Rachunki PKB to integralna cze$¢ systemu rachunkow
narodowych. Zgodnie z zasadami metodologicznymi GUS rachunki te ,stanowia
spojny zbidr wskaznikéw makroekonomicznych, dostepnych z niewielkim opéznie-
niem, dajgcych pelny obraz finansowej i niefinansowej dzialalnosci gospodarczej
kraju” (GUS, 2010, s. 5). S3 one prowadzone niezaleznie z dwdch stron: tworzenia
i rozdysponowania, a nastepnie poddawane bilansowaniu tych stron, z wykorzysta-
niem dodatkowo informacji dochodowych.

Na potrzeby omawianego badania przyjeto nastepujace modele obliczania warto-
$ci PKB:

e od strony produkeji — warto$¢ wytworzonych débr i ustug finalnych obliczana jest
jako réznica miedzy produkcja catkowitg a wartoscia débr i ustug zuzytych do tej
produkgji:

PKB = produkcja globalna kraju - zuzycie posrednie, (1)

e od strony wydatkéw - zaklada sie, ze PKB jest w przyblizeniu réwny sumie wy-
datkéw wszystkich nabywcow dobr finalnych wytworzonych w ciggu roku, a obli-
czane s3 nastepujace kategorie:

PKB = konsumpcja + inwestycje + wydatki rzgdowe + eksport netto. (2)
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4. Metoda badania

Przed podjeciem proby szacowania szarej strefy warto zauwazy¢, ze informacje na
temat jej wielko$ci mogg by¢ ukryte w anomaliach pojawiajacych sie¢ w przyrostach
wskaznikéw makroekonomicznych. Bilansowanie wartosci PKB odbywa si¢ na po-
ziomie warto$ci wskaznika, podczas gdy przyrosty nie podlegaja kontroli i korekcie.
W zwigzku z tym istnieje duze prawdopodobienstwo wykrycia nieoczekiwanych
i/lub nietypowych zdarzen w zmianach przyrostéw wskaznika opisujacego badane
zjawisko.

Proponowane podejécie polega na zidentyfikowaniu rozbieznosci miedzy PKB
w dwoch ujeciach: produkeyjnym i wydatkowym. W tym celu wyznacza sie¢ dwa
modele opisujace zaleznosci pomiedzy przyrostami PKB a przyrostami wskaznikow
wykorzystywanych w wymienionych definicyjnych ujeciach PKB. Ponadto za pomo-
cg analizy przyrostow logarytméw danych wskaznikéw makroekonomicznych moz-
na wyeliminowa¢ efekt inflacji.

Rozwazmy zatem dwa modele regresji liniowej, w ktorych zmienng obja$niang sg
roczne zmiany PKB, oznaczone jako P, a zmiennymi objasniajacymi — roczne zmia-
ny odpowiednich sktadowych, na podstawie ktérych wyznacza si¢ PKB. W pierw-
szym modelu zmiennymi objasniajacymi sg przyrosty produkgji globalnej (PG) oraz
przyrosty zuzycia posredniego (ZP), a w drugim modelu — przyrosty: konsumpcji (C),
inwestycji (I), wydatkéw rzadowych (G) oraz eksportu netto (EN). Przy zalozeniu,
ze rozwazane czynniki sg jedynymi skladowymi PKB, w obu modelach przyjmuje si¢
wyraz wolny réwny 0.

W ten sposob model I, ktéry odnosi sie do definicji PKB od strony produkeji, jest
Wyrazony wzorem

P{n =V1PGin +V2ZPey + €t (3)

przy czym t = 1,..., T oznacza lata, natomiast n = 1, ..., 16 indeksuje odpowiednie
replikacje. Zaktadamy, ze &, ,~N (0, 7;.).

Model I, ktéry odnosi si¢ do definicji PKB w ujeciu wydatkéw, przyjmuje postaé
Pt,!In = VlCt,n + VZIt,n +¥3 Gt,n + V4ENt,n + Nens (4)
nt_n~N(0, O'n).

Ze wzgledu na krotki szereg czasowy zalozono, ze wariancje o, oraz gy, sg stale
W czasie.
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Estymacje parametrow modeli I i IT przeprowadzono za pomocg metody najwiek-
szej wiarygodnoéci. Nastepnie, na podstawie ponizszych wzoréw, wyznaczono pro-
gnozowane warto$ci PK B},n oraz PK B%‘In:

PKB!, = PKB}, exp(PL,),

(5)
PRBY, = PRl exp(P
Rozmiar szarej gospodarki zdefiniowano wzorem:
o PKB} — PKB!! ©)
New ™ PKB, |

gdzie PKB} oraz PKB}' - srednia arytmetyczna prognozowanych wartosci PKB
odpowiednio ze wzorow (5).

W badaniu empirycznym wykorzystano dane z Banku Danych Lokalnych (BDL)
GUS zebrane dla wszystkich wojewddztw Polski w latach 2000-2017. Pod uwage
wzieto:

e PKB w mln z;

e produkgeje globalng w mln zi;

e zuzycie posrednie w mln zk;

e konsumpcje (przecigtne miesieczne wydatki na towary i ustugi konsumpcyjne
oraz pozostate wydatki przeznaczone na zaspokojenie potrzeb gospodarstwa do-
mowego w przeliczeniu na osobe) w zl;

o inwestycje (naklady inwestycyjne na mieszkanca ogétem) w zk;

o wydatki rzadowe (w przeliczeniu na mieszkanca) w zl;

o eksport netto (w przeliczeniu na mieszkanca) w zl.

Na wykr. 1 przedstawiono zmiany w czasie wartoéci: PKB, produkcji globalnej
i zuzycia posredniego oraz réznicy miedzy produkcja globalng a zuzyciem posred-
nim, wyznaczonych jako $rednie z danych dla 16 wojewddztw.

Jak nalezalo si¢ spodziewal, warto$ci analizowanych zmiennych rosng w czasie.
Wzrost produkcji globalnej jest wigkszy niz wzrost zuzycia posredniego, o czym
$wiadczy wykres roznicy tych dwoch wskaznikéw. Ponadto przebieg zmieniajacych
sie w czasie warto$ci analizowanych wskaznikéw sugeruje brak stacjonarnosci ana-
lizowanych szeregdw czasowych. Niestacjonarno$¢ zostala potwierdzona testem
ADF, w wyniku ktérego dla kazdego rozwazanego szeregu czasowego uzyskano
p-value < 0,01.
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Wykr. 1. Zmiany w czasie wartosci PKB, produkgji globalnej (Pglob), zuzycia posredniego (Zpos)
oraz réznicy pomiedzy produkcja globalng i zuzyciem posrednim (Pglob - Zpos)

min zt
300 000 -

1 ----- PKB
250000 1

] —— Pglob
200000 Zpos
150000 { == Pglob-Zpos
100 000 ] _ SIS I
50000 sT=T=TETE oS s

0+ : : : — — : : ‘

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych z BDL GUS.

Z kolei metoda wydatkowa konstrukeji wskaznika PKB bazuje na wielko$ci: kon-
sumpcji, inwestycji, wydatkéw rzadowych i eksportu netto. W analizie jako wskaznik
konsumpcji przyjeto przecietne miesieczne wydatki na towary i ustugi konsumpcyj-
ne oraz pozostale wydatki przypadajace na osobe. Wydatki na towary i ustugi kon-
sumpcyjne obejmuja towary zakupione za gotowke, rdwniez przy uzyciu karty ptat-
niczej lub kredytowej, na kredyt i otrzymane bezplatnie oraz spozycie naturalne,
czyli towary i ustugi konsumpcyjne pobrane na potrzeby gospodarstwa domowego
z dzialalno$ci rolniczej badz dziatalno$ci gospodarczej na wlasny rachunek. Pozosta-
te wydatki obejmuja m.in. kwoty przekazane innym gospodarstwom domowym
i instytucjom niekomercyjnym, w tym dary. Jako wskaznik inwestycji przyjeto dane,
ktére uwzgledniaja informacje dotyczace rzeczowego majatku trwatego — warto$é
brutto srodkéw trwalych w gospodarce narodowej oraz dane o naktadach inwesty-
cyjnych (nakladach finansowych lub rzeczowych), ktérych celem jest stworzenie
nowych $rodkéw trwalych albo rozbudowa lub modernizacja istniejacych obiektow
majatku trwatego. Wskaznik ten zostal podany w cenach biezacych przeliczonych na
mieszkanca’®. Jako wydatki rzadowe (w réwnaniu (2)) przyjeto wydatki budzetow
wojewoddztw na mieszkanca. Wydatki budzetéw jednostek samorzadu terytorialnego
grupuje si¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w ustawie o finansach publicznych.

Eksport netto w zl zostal przeliczony na mieszkanca.

3 Wskazniki odnoszace sie do liczby i struktury ludnosci (pte¢, grupy wieku) od 2010 r. zostaty przeliczone
zgodnie z bilansem sporzadzonym na podstawie wynikéw NSP 2011.
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Wykr. 2. Zmiany w czasie wskaznika konsumpcji (Kon), wskaznika inwestycji (Inw),
wydatkdéw rzadowych (Wyd) oraz réznicy pomiedzy eksportem i importem (Enetto)
w przeliczeniu na mieszkanca

S
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-1000

LTl

_2000 T T T T T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z BDL GUS.

Na wykr. 2 przedstawiono zmiany w czasie wskaznika konsumpcji (Kon),
wskaznika inwestycji (Inw), wydatkdéw rzadowych (Wyd) oraz réznicy pomiedzy
eksportem i importem przypadajacej na mieszkanca (Enetto). Wartosci analizowa-
nych wskaznikéw rosng w czasie. ROwniez dla tych szeregéw czasowych niestacjo-
narno$¢ zostala potwierdzona testem ADF, w wyniku ktérego dla kazdego rozwaza-
nego szeregu czasowego uzyskano p-value < 0,01.

Celem omawianego badania jest zmierzenie szarej gospodarki w skali kraju. Jed-
nak ze wzgledu na to, Ze w rachunkach narodowych ,rachunki produktu krajowego
brutto sg prowadzone niezaleznie z dwdch stron: tworzenia i rozdysponowania,
a nastepnie poddawane bilansowaniu tych stron, z wykorzystaniem dodatkowo in-
formacji dochodowych” (GUS, 2005, s. 1), do oszacowania réznicy miedzy wartoscia
PKB od strony produkcji a jego wartoscig od strony wydatkow wykorzystano dane
roczne z poziomu wojewodztw. Takie rozwigzanie umozliwia doktadniejszg identy-
fikacje ewentualnego $ladu istnienia szarej strefy w gospodarce. Zatem replikacje
w modelach opisanych wzorami (3) i (4) beda tworzone wedlug wojewddztw.

W analizie wykorzystano logarytmiczne przyrosty rozwazanych szeregdéw czaso-

Bin )
In| ——|, (7)
(Bt—l,n

wych, definiowanych jako
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gdzie:
Bin - warto$¢ danego czynnika w roku ¢, dla n-tego wojewo6dztwa,
Bi_1 n — wskazanie tego czynnika w roku poprzednim.

Przeksztalcenie to pozwala zaréwno wychwyci¢ anomalig, ktéra moze by¢ niepro-
porcjonalny przyrost, jak i uzyska¢ stacjonarne szeregi czasowe. Stacjonarnos¢ szere-
gow zostala potwierdzona testem ADF (dla wszystkich analizowanych szeregéw
czasowych uzyskano p-value > 0,1).

W tabl. 1 przedstawiono podstawowe statystyki opisowe dla analizowanych
zmiennych z poziomu wojewddztw za lata 2000-2017.

Tabl. 1. Statystyki opisowe zmiennych? wykorzystanych do oszacowania szarej strefy
w latach 2000-2017

Zmienne aryfrr:jt?/icazna Mediana Sz?]cdgﬁg\iie Wariancja Skosnos¢ Kurtoza
S 0,055 0,051 0,028 0,505 0,588 0,264
o — 0,057 0,048 0,037 0,658 0,575 -0,300
Y/ 0,058 0,054 0,049 0,851 0,260 -0,455
Cip wevrvereesssssnsensssssnnens 0,039 0,037 0,040 1,020 0,299 0,146
iy coovevsssnnsissseesssssssinn 0,046 0,055 0,134 2,903 -0,361 0,993
R — 0,079 0,087 0,248 3,152 -0,293 1,850
ENgp .. 0,098 0,086 0,041 0,419 0,672 -0,378

a Zmienne z poziomu wojewddztw.

Uwaga. P, ,, — roczne zmiany PKB, PG, ,, — przyrosty produkgji globalnej, ZP, ,, — przyrosty zuzycia posred-
niego, C;,, - przyrosty konsumpgji, I, ,, — przyrosty inwestycji, G, ,, - przyrosty wydatkéw rzadowych, EN, ,, -
przyrosty eksportu netto.

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z BDL GUS.

Podczas analizy statystyk opisowych przedstawionych w tabl. 1 mozna zauwazy¢
pewng asymetrie prezentowanych danych. Dla przyrostéw: PKB, produkgji global-
nej, zuzycia posredniego, konsumpcji oraz eksportu netto warto$¢ sredniej arytme-
tycznej jest wieksza niz wartos¢ mediany, a wskaznik sko$nosci - dodatni. Oznacza
to, ze dla tych szeregéw czasowych jest znacznie wigcej zmian stosunkowo niewiel-
kich niz duzych. Natomiast w przypadku inwestycji i wydatkéw rzadowych zalez-
no$¢ przedstawia si¢ odwrotnie. Wartos$¢ $redniej arytmetycznej nizsza od mediany
oraz ujemna skosnos¢ wskazujg na czestsze wystepowanie duzych przyrostow tych
wskaznikéw z roku na rok w skali kraju.
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5. Wyniki badania

W celu wyznaczenia rozmiaru szarej strefy rozwazono podejscie bazujace na réznicy
pomiedzy warto$cig PKB mierzonego w ujeciu dochoddéw i w ujeciu wydatkdw. Ana-
lizie poddano zatem modele opisane wzorami (3) i (4), dla ktérych estymatory zosta-
ly wyznaczone metodg najwigkszej wiarygodnosci. Uwzgledniono w nich przyrosty
logarytméw analizowanych wartoéci, a replikacje byly tworzone wedlug woje-
wodztw.

W wyniku obliczen uzyskano nastepujgce relacje*:

Pl =1,925"" PG,, — 0,942*** ZP, , + &, (8)
oraz:
Pl =0,791"* Cy, + 0,341 I, ,— 0,062% G, + 0,558" ENyy + 1. (9)

Odchylenie standardowe bledu dla modelu I wyniosto 62 = 0,005, a dla modelu
II- g7 = 0,025.

Z analizy wynikéw uzyskanych dla modeli I i II mozna wyciagna¢ wniosek, ze
model I lepiej opisuje przyrosty PKB niz model II. Wariancja btedu losowego dla
tego modelu jest zdecydowanie mniejsza.

Po uzyskaniu parametréw modeli konstruowanych dla przyrostow dokonano
transformacji odwrotnej, w wyniku ktérej obliczono szacowang wartos¢ PKB jako

PKB,, = PKB;_1 nexp(P; ). (10)

Jako warto$¢ PKBy ,, przyjeto pierwsze obserwacje szeregéw czasowych (dla kaz-
dego wojewodztwa), ktére byty analizowane. Na podstawie modeli I i IT wyznaczono
prognozowane wartosci PKB. Nastepnie obliczono $rednie arytmetyczne prognoz
z wojew6dztw, dzieki czemu uzyskano odpowiednio wartosci PKB} oraz PKB}.

Na wykr. 3 zestawiono rzeczywiste warto$ci PKB oraz wartosci uzyskane z modeli
Iill

Analiza wykr. 3 pozwala zauwazy¢, ze o ile model I bardzo dobrze prognozuje
wartosci rzeczywiste PKB, o tyle dla modelu II réznica pomiedzy wartosciami teore-
tycznymi i prognozowanymi jest znaczna.

4Liczba gwiazdek obok wartosci wspotczynnikéw oznacza, ze odpowiadajace im zmienne objasniajace
maja wptyw na zmienng objasniang na poziomie istotnosci: jedna gwiazdka - 0,1, dwie gwiazdki - 0,5, trzy
-0,01.
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Wykr. 3. Przecietne rzeczywiste wartosci PKB oraz wartosci uzyskane na podstawie modelu |
i modelu Il, odpowiednio PKB,I; i PKB Ig

min zt

_\
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o

S

S
J
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Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych z BDL GUS.
W tabl. 2 zestawiono prognozowane warto$ci PKB uzyskane na podstawie obu
modeli oraz wielko$¢ szarej gospodarki oszacowang jako udzial w PKB oraz warto$¢

w mln zl, wyznaczong ze wzoru (8).

Tabl. 2. Rzeczywiste i prognozowane wartosci PKB oraz szacowany rozmiar szarej strefy

PKB PKB} PKB}! Svew
Lata - udziat szarej Szara strefa
strefy w min zt
w min zt w PKB w %
61904,3 61546,8 54931,0 10,7 6615,9
66864,1 66610,0 59627,4 104 6982,6
74225,2 73796,2 66443,8 9,9 7352,4
80379,3 79934,0 72801,8 8,9 7132,2
857629 85382,3 78271,6 8,3 7110,7
90330,9 89377,0 80264,5 10,1 9112,5
97926,6 97239,4 84593,4 129 12646,0
101839,1 101478,2 87859,5 13,4 13618,7
103555,9 103164,2 90180,2 12,5 12984,0
107526,8 106565,1 92527,3 131 14037,9
112515,3 111402,5 98065,7 11,9 13336,8
116321,7 114830,3 99329,3 13,3 15501,0
124334,3 122276,3 103559,7 15,1 18716,6

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych z BDL GUS.
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W tabl. 3 zestawiono uzyskane wyniki oszacowan szarej strefy (Syew) z wiel-
kosciami prezentowanymi w opracowaniach literaturowych (Global Compact
Network Poland, 2015/2016), w szczegdlnosci w pordéwnaniu z odpowiednimi da-
nymi GUS (Sgys), United Nations Global Compact (UNGC - Sypgc) oraz EY (Sgy).

Tabl. 3. Szacunki szarej strefy w Polsce w % PKB w latach 2010-2017
za pomoca réznych metod

Lata Snew Sunce Sey Seus
10,1 20,9 14,6 12,6
12,9 19,3 14,2 12,1
13,4 19,0 14,1 14,0
12,5 18,9 13,8 13,8
13,1 18,1 13,3 13,3
11,9 16,7 12,5 13,5
13,3 15,7 12,2 13,2
15,1 14,4 11,7 12,4

Zrédto: opracowanie witasne na podstawie danych z BDL GUS oraz Global Compact Network Poland
(2018/2019).

Wykr. 4. Poréwnanie rozmiaréw szarej strefy w Polsce w badaniu wtasnym (New)
oraz szacunkéw wedtug UNGC, EY i GUS

% PKB
25
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‘IO :—
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57
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0] ‘ — — —-— S_GUS
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Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych z BDL GUS.

Na podstawie analizy powyzszych wynikéw (tabl. 3 oraz ich graficznej prezentacji
na wykr. 4) mozna stwierdzi¢, ze oszacowanie szarej strefy bazujgce na réznicy po-
miedzy wartoscia PKB mierzonego w ujeciu produkcyjnym i w ujeciu wydatkéw
dato wyniki bardzo zblizone do oszacowan GUS oraz EY. Oszacowanie szarej strefy
w ujeciu UNGC dla lat 2010-2016 bylo znacznie wyzsze od pozostalych, a jedynie
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dla roku 2017 bardzo zblizyto si¢ do oszacowania szarej gospodarki, ktora wyzna-
czono w badaniu omawianym w artykule.

Reasumujgc, zaprezentowana metoda wyznaczenia szarej strefy przyniosta w roz-
patrywanym przypadku bardzo obiecujace wyniki, zblizone do otrzymywanych
dzigki zastosowaniu metody GUS. Jej zaletg jest rowniez tatwos¢ uzycia, poniewaz
nie wymaga dodatkowych zalozen i bazuje na stosunkowo prostych obliczeniach.

6. Podsumowanie

Jednym z najwigkszych wyzwan w szacowaniu wielko$ci szarej strefy jest brak moz-
liwosci bezposredniego pomiaru tego zjawiska.

Niezaleznie od zastosowanej definicji szarej gospodarki powszechng praktyka jest
podawanie wielko$ci niezadeklarowanej gospodarki jako jej udzialu w PKB. Takie
podejscie umozliwia przeprowadzanie poréwnan mi¢dzynarodowych i miedzyokre-
sowych.

W artykule przedstawiono metode szacowania szarej strefy skonstruowang na
podstawie zalozenia, ze w pomiarze PKB podejsicie od strony wydatkow jest spdjne
z podejsciem od strony produkcji. A zatem w przypadku gdy warto$¢ PKB okresla
sie wedtug tych dwdch podej$é, réznica pomiedzy nimi moze by¢ traktowana jako
przyblizona warto$¢ rozmiaru szarej gospodarki.

Przyjeto zalozenie, ze informacje na temat rozmiaru szarej strefy moga by¢ ukryte
w anomaliach pojawiajacych sie w przyrostach wskaznikéw makroekonomicznych,
na podstawie ktorych wyznacza si¢ PKB. Zaproponowano podejscie polegajace na
zidentyfikowaniu rozbieznoéci migdzy PKB w ujeciu produkcyjnym a PKB w ujeciu
wydatkowym. W tym celu wyznaczono dwa modele opisujace zaleznosci pomiedzy
przyrostami PKB a przyrostami wskaznikéw wykorzystywanych w wymienionych
ujeciach definicyjnych PKB. Wyniki uzyskane na podstawie zaprezentowanej meto-
dy byly zblizone do oszacowan szarej strefy podawanych przez GUS oraz EY, a cze¢-
$ciowo takze do wynikéw UNGC. Szacowany udzial szarej strefy w polskiej gospo-
darce wynosit w 2017 r. okoto 15% PKB.

Przedstawiona metoda oprocz zalet — stosunkowo prostej konstrukcji modelu
i wykorzystania powszechnie dostepnych danych — ma réwniez wady. Istnieje praw-
dopodobienstwo, ze oszacowana réznica miedzy PKB w ujeciach produkeji i wydat-
kéw moze wynika¢ nie tylko z istnienia szarej strefy, ale w pewnej mierze z btedow
w statystykach wykorzystywanych do wyznaczenia PKB. Kolejng niedogodnoscig jest
wykorzystywanie w modelu wylacznie danych historycznych.

W zwigzku z powyzszym obecnie w Osrodku Gospodarki Nieobserwowanej
w Urzedzie Statystycznym w Kielcach trwaja prace nad takg modyfikacjg zaprezen-
towanego podejscia, ktéra umozliwi jednoczesne uchwycenie w modelu efektu ist-
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nienia szarej strefy i zakldcen natury losowej w wartosciach zmiennych objasniaja-
cych. Rownolegle podjeto prace nad adaptacjg proponowanych metod do progno-
zowania rozmiaru szarej strefy w Polsce. Adaptacja ta bedzie polega¢ m.in. na kon-
strukcji modelu wieloréwnaniowego, w ktérym uwzglednione zostang zmienne do-
tyczace uszczuplen publicznoprawnych, asymetrii handlu i innych dostepnych baz
danych.
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