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Od redakgji / From the editorial team

OD REDAKCJI

Pazdziernikowe wydanie ,,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” zawiera arty-
kuly z zakresu zastosowan statystyki w praktyce oraz recenzje ksigzkowa.

Dr Dorota Zebrowska-Suchodolska w artykule Calendar anomalies among food sector
Szaraniec listed on the Warsaw Stock Exchange bada anomalie wystepujace na rynku kapita-
fowym, ktére wynikajg z czynnika o charakterze kalendarzowym i znajduja odzwierciedlenie
w stopach zwrotu. Sprawdza mianowicie, czy w przypadku spotek z branzy spozywczej oraz
indeksu WIG-spozywczy zachodzi efekt dnia tygodnia, miesigca w roku i polowy roku.
W tym celu wykorzystuje dane ze strony stooq.pl za okres od grudnia 2007 do stycznia 2019 r.
(podzielony na trzy podokresy) dotyczace 14 spdlek z branzy spozywczej oraz indeksu
WIG-spozywczy. Na podstawie analizy procentowych dziennych logarytmicznych stép zwro-
tu, przy zastosowaniu modelu regresji liniowej, stwierdza istnienie efektu dnia tygodnia dla
dwdch podmiotéw (dla kazdego w jednym z badanych podokreséw) i efektu miesigca w roku
réwniez dla dwéch podmiotéw (w jednym podokresie), natomiast nie obserwuje efektu po-
towy roku. Wyniki badania wskazujg na zanikanie badanych efektow z okresu na okres.

Dr hab. Renata Grochowska, prof. IERiGZ-PIB, i dr hab. Aldona Skarzyriska, prof.
IERIGZ-PIB, w artykule Zréznicowanie wynagrodzenia pracy najemnej i oplaty pracy wlasnej
rolnikéw w krajach UE podejmujg zagadnienia dotyczace korzystania w rolnictwie unijnym
z najemne;j sity roboczej. Za cel badania stawiaja okreslenie roznic w poziomie zaangazowania
najemnej sily roboczej w gospodarstwach rolnych w krajach UE oraz stopnia oplaty pracy
rolnika i cztonkéw jego rodziny, jaka zapewnia dochdd z gospodarstwa. Oceniajg takze wplyw
doptat do dzialalnosci operacyjnej gospodarstw - przystugujacych w ramach Wspélnej Poli-
tyki Rolnej — na oplacenie pracy rolnikéw. Autorki wykorzystuja wyniki standardowe FADN
EU i za pomocy analizy poziomej i pionowej poréwnuja srednie wyniki uzyskane przez go-
spodarstwa towarowe w 28 krajach UE w dwoch okresach: 2015-2017 1 2018-2019. Z badania
wynika, ze zapotrzebowanie na najemng sile robocza w gospodarstwach rolnych w UE rosnie,
co zwieksza udzial kosztu wynagrodzen pracownikow najemnych w kosztach ogélem gospo-
darstwa, oraz ze oplata pracy wlasnej rolnikéw jest w duzym stopniu uzalezniona od wsparcia
publicznego.

W artykule Wykorzystanie rozkladu Cauchy’ego do opisu zmian cen ustug finansowych
swiadczonych przez banki mgr Norbert Duczkowski i mgr Lubomir Stowik sprawdzaja, czy
empiryczny rozklad wartoéci wskaznika cen mozna opisa¢ rozkladem Cauchy’ego. Jest to
o tyle wazne, ze przyjmowane dla kluczowych modeli rynkéw finansowych zalozenie o moz-
liwoéci scharakteryzowania szeregéw czasowych przy uzyciu rozkladu Gaussa czesto jest
niespelnione, poniewaz stopy zwrotu z aktywow finansowych charakteryzujg sie przewaznie
asymetrig oraz leptokurtycznoscig. Autorzy analizuja publikowane przez GUS wartosci
wskaznika cen ustug finansowych $wiadczonych przez banki w Polsce za okres od stycznia
2010 r. do grudnia 2020 r. oraz stope referencyjng NBP za ten sam okres. Stwierdzajg przy-
datno$¢ rozktadu Cauchy’ego do opisu zmian cen ustug finansowych. Dodatkowo pozytywnie
weryfikujg hipoteze o zalezno$ci zmian cen ustug bankowych od poziomu stopy referencyjnej
publikowanej przez NBP.

Dr Marek Cierpial-Wolan omawia ksigzke Grzegorza Konczaka Nieklasyczne metody staty-
styczne w badaniach ekonomicznych, po$wiecona metodom, ktére nie nalezg do klasycznych,
a ktére moga by¢ szczegdlnie przydatne w przypadku analizowania danych uzyskanych np.
metodami niezapewniajacymi losowosci czy big data. Recenzent podkresla przystepnosc
i jasno$¢ przekazu informacji, zwlaszcza tych dotyczacych srodowiska R. W jego ocenie lektu-
ra ksigzki pozwoli nawet poczatkujacym statystykom stosunkowo szybko stac si¢ badaczami
danych i autorami prac badawczych, a czytelnikom bardziej zaawansowanym - z innej per-
spektywy spojrze¢ na wnioskowanie statystyczne czy predykcje, co moze si¢ przyczyni¢ do
efektywniejszego wykorzystywania dostepnych danych.

Wydanie zamyka przedstawienie nowosci wydawniczych GUS opracowane przez Justyne
Gustyn.

Zapraszamy do lektury.
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FROM THE EDITORIAL TEAM

The October issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician contains articles on the
practical applications of statistics and a book review.

Dorota Zebrowska-Suchodolska, PhD, in her article Calendar anomalies among food sector
companies listed on the Warsaw Stock Exchange researches anomalies which occur on the
capital market as a result of a calendar-type factor and are reflected in the rates of return. The
author checks whether the day of the week, the month of the year, and the half of the year
effects take place for food companies and the WIG-food index. She uses data from the
stooq.pl website for the period from December 2007 to January 2019 (divided into three sub-
periods), relating to 14 companies from the food sector and to the WIG-food index. On the
basis of the analysis of daily logarithmic percentage rates of return, and with the application
of the linear regression model, the author observes the occurrence of the day of the week
effect for two companies (for each of them in one of the analysed sub-periods), and the
month of the year effect, also for two companies (in the same sub-period), but does not
observe the half of the year effect. The results moreover demonstrate that the analysed
calendar effects are diminishing from period to period.

Renata Grochowska, PhD, DSc, Professor at the Institute of Agricultural and Food
Economics — National Research Institute, and Aldona Skarzynska, PhD, DSc, Professor at the
same institute, in their paper entitled Variability of hired labour wages and farmers’ own
labour remuneration across EU countries examine issues related to the use of hired labour in
EU agriculture. The aim of the study is to define the differences in the participation of hired
labour in the workload of farms in particular EU member states, and to identify the
discrepancies in the remuneration of farmers and the members of their families, generated by
the income of the farms. The authors also assess the influence of subsidies to the operational
activity of farms, granted in the framework of the Common Agricultural Policy, on the level
of the remuneration for farmers’ labour. They use FADN EU standard results, and by means
of horizontal and vertical analyses compare the average results obtained by commercial farms
in 28 EU member states over two periods: from 2015 to 2017 and from 2018 to 2019. The
study shows that EU farms’ demand for hired labour is growing, which in turn increases the
share of hired labourers’ wages in the total costs of the farms, and that the remuneration of
farmers’ labour depends to a large extent on public aid.

In Application of the Cauchy distribution to describe changes in the prices of financial
services provided by banks by Norbert Duczkowski, MSc, and Lubomir Stowik, MSc, the
authors check if it is possible to describe the empirical distribution of the values of the price
index by the Cauchy distribution. This is important given the fact that the assumption made
for key models of financial markets about the possibility of describing time series by means of
the Gauss distribution is often not fulfilled, as the rates of return on financial assets are
predominantly assymetrical and leptokurtic. The authors analyse the indices of prices of
financial services offered by banks in Poland in the period from January 2010 to December
2020, published by Statistics Poland, and the National Bank of Poland’s reference rate for the
same period. They conclude that the Cauchy distribution is useful in describing changes in
the prices of financial services, and positively verify the hypothesis of the relationship
between changes in prices of banking services and the reference rate published by the
National Bank of Poland.

Marek Cierpial-Wolan, PhD, discusses a book by Grzegorz Konczak entitled Non-classical
statistical methods in economic research, devoted to non-classical methods that can be useful
in the analyses of data obtained e.g. in ways which do not guarantee their randomness or of
big data. In the reviewer’s opinion, the book’s arguments are delivered in a clear and reader-
friendly manner, which is particularly true with regard to information on the R environment.
He believes that the book will help even beginning statisticians become data researchers and
authors of scientific papers in a relatively short time. As regards more advanced readers, the
book might motivate them to look at statistical reasoning and predicting from a different
perspective and in result contribute to the more effective use of the available data.

In the last section of the journal, Justyna Gustyn presents Statistics Poland’s new publications.

We wish you pleasant reading.
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Calendar anomalies among food sector companies
listed on the Warsaw Stock Exchange

Dorota Zebrowska-Suchodolska?

Abstract. One of the types of anomalies in the capital market are calendar anomalies. They are
associated with the occurrence of various calendar relationships in the rates of return. The aim
of this study is to examine whether calendar effects occur for companies in the food industry
and the WIG-food index. More specifically, the article examines the occurrence of such
anomalies for 14 companies in the food industry and the WIG-food index. It focuses on the
effects of the day of the week, the month of the year and the half of the year. The study covers
the period from December 2007 to January 2019, divided into three shorter sub-periods, and
uses daily percentage logarithmic return rates. The method applied is a linear regression
model, and the data was drawn from the stooq.pl website. The day of the week effect was
found for Wawel in the 1st examined sub-period and for Astarta in the 2nd sub-period. The
effect of the month of the year was observed for Pamapol and Seko in the 1st sub-period. The
effect of the half of the year did not occur for any of the surveyed companies. Particular
statistically significant variables indicate the presence of variability over time, both in the case
of days of the week and months of the year. What was also observed was diminishing of the
above-mentioned effects from period to period.

Keywords: stock exchange, food sector, calendar effects, regression model
JEL: C01,C12,C22,G14

Anomalie kalendarzowe branzy spozywczej
na Gietdzie Papieréw Wartosciowych w Warszawie

Streszczenie. Jednym z rodzajéw anomalii wystepujacych na rynku kapitatowym sg anomalie
kalendarzowe. Wiazg sie one z istnieniem réznych zaleznosci o charakterze kalendarzowym
w stopach zwrotu. Celem badania omawianego w artykule jest sprawdzenie, czy efekty kalen-
darzowe zachodza w przypadku spétek z branzy spozywczej oraz indeksu WIG-spozywczy.
Zbadano wystepowanie tych anomalii w 14 spétkach z branzy spozywczej oraz indeksie WIG-
spozywczy. Skupiono sie na trzech efektach kalendarzowych: dnia tygodnia, miesigca w roku
i potowy roku. Wykorzystano dane pobrane ze strony stooq.pl, obejmujace okres od grudnia
2007 do stycznia 2019, podzielony na trzy podokresy. W badaniu wykorzystano procentowe
dzienne logarytmiczne stopy zwrotu. Zastosowano model regresji liniowej. Stwierdzono wy-
stepowanie efektu dnia tygodnia dla spotek Wawel w | badanym podokresie oraz Astarta
w Il podokresie. Efekt miesigca w roku zaobserwowano dla spotek Pamapol i Seko w | podokre-

@ Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Ekonomii i Finanséw, Katedra Ekonometrii
i Statystyki, Polska / Warsaw University of Life Sciences, Institute of Economics and Finance, Department of
Econometrics and Statistics, Poland. ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1230-6413.

E-mail: dorota_zebrowska_suchodolska@sggw.edu.pl.
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sie. Efekt potowy roku nie wystapit wsrdd badanych spétek. Poszczegdlne statystycznie istotne
zmienne wskazujg na istnienie zmiennosci w czasie zaréwno dni tygodnia, jak i miesiecy
w roku. Mozna réwniez zaobserwowac zanikanie badanych efektéw z okresu na okres.

Stowa kluczowe: gietda papieréw wartosciowych, sektor spozywczy, efekty kalendarzowe,
model regresji

1. Introduction

The concept of calendar effects is understood as the systematic occurrence of various
regularities in rates of return. They can appear both for individual stocks and stock
market indices. Due to the existence of numerous anomalies, they are a frequent
subject of research in many markets and for various research periods. The calendar
anomalies include the effects of the day of the week, the week of the month, the
month of the year (especially of January and December), or the effect of the half of
the year.

Studies of calendar anomalies can also be carried out in the context of
informational efficiency. Their existence could contradict efficiency in a weak form.
Information efficiency of the market means that the price incorporates all available
information (Fama, 1970). Depending on the type of information, three forms of
information efficiency are distinguished: weak, medium and strong. If the market is
efficient in a weak form, then current prices reflect all the information contained in
historical prices. Therefore, they cannot be used to forecast future price changes and
investors cannot achieve above-average profits on the basis of historical data. It is
not possible, therefore, to consistently achieve better rates of return, because prices
follow the random walk process of Brealey and Myers (2006).

The research focuses on companies that are part of the food sector represented on
the Warsaw Stock Exchange (WSE) by the WIG-food index. In addition to food
industry companies, the research also examines the WIG-food index. It is an index
published since 1998, which consists of companies from the food industry that are
present on the WIG index (WIG is an index encompassing all companies from the
Main Market of the Warsaw Stock Exchange). The WIG index has mechanisms
which prevent any sector to claim more than 30% of it.

As studies of anomalies tend to focus on major market indices, sectoral studies are
lacking in this respect. Sectoral analyses accurately reflect the situation of individual
branches of the economy. The food sector, despite its relatively small share in the
market, is an important element of it due to the fact that it determines internal
consumption, which in turn influences the generation of GDP. Hence, the paper
focuses on the food sector, but the adopted methodology can also be applied to other
sectors of the economy. The aim of the research is therefore to verify whether
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calendar effects occur in the case of companies from the food industry and the
WIG-food index. The research focused on three calendar effects: the effect of the day
of the week, the effect of the month of the year and the half-year effect.

2. Literature review

Anomalies occurring in the capital market can be divided into calendar anomalies,
anomalies related to delayed market reactions to incoming information, deviations
related to market overreaction, and anomalies concerning the size of companies
(Szyszka, 2003, p. 61). Due to the fact that the information efficiency of the market in
a weak form has been the subject of numerous studies for a considerable number of
years, research on anomalies, especially calendar anomalies, is an inseparable
element of it (Dragota & Oprea, 2014; Muhammad & Rahman, 2010; Rossi, 2015).

The effect of the day of the week depends on the occurrence of a higher or lower
average rate of return on one of the days of the week. Depending on the country, this
average may fall on a completely different day. The effect of the day of the week was
first observed for the American market in the studies of French (1980), Gibbons and
Hess (1981), Harris (1986), Rogalski (1984) and Smirlock and Starks (1986). They
pointed to the lowest rate of return on Mondays and the highest on Fridays. In the
case of Japan and Australia, the lowest daily rate of return was observed on Tuesdays
(Jaffe & Westerfield, 1989).

The effect of the month of the year is associated with the existence of a higher or
lower rate of return in one of the months. This effect applies especially to such
months as January and December, hence the literature often refers to the effect of
January or December. In December, prices fall most often, after which they increase
in January. The effect of the month of the year was observed for the US market by
e.g. Rozeft and Kinney Jr. (1976) and Tinic and West (1984), and concerned mainly
small companies. As regards the markets of other countries, this effect is described
by e.g. Gultekin and Gultekin (1983), Kohers and Kohli (1991), Ritter and Chopra
(1989), and Roll (1983).

Half-year effect was documented for e.g. the Japanese market. Sakakibara et al.
(2013) noted that the results of return rates in the first half of the year were higher
than in the second. Another variation of this anomaly was the occurrence of a lower
rate of return from May to October compared to the period from November to April
(Abu Zarour, 2007, pp. 68-76). Half-year effect is also called the mid-year effect.
This anomaly is less frequently studied in the literature compared to the effects of
the day of the week or the month of the year.

The study of calendar anomalies initiated by the aforementioned authors
continues until today. Studies conducted in recent years often focus on alternative
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investments such as cryptocurrencies (Caporale & Plastun, 2019; Qadan et al,
2021), on African markets (Bashir & Adeleke, 2019; Obalade & Muzindutsi, 2019),
or on Asian markets (Abraham, 2016; Kumar & Rachna, 2017; Singh & Das, 2020).
One can also find studies for G20 (Mishra, 2017) or BRIC countries (Kinateder et al.,
2019). Many of these studies are conducted using regression and GARCH models
(Kumar & Rachna, 2017; Mishra, 2017; Singh & Das, 2020).

In the case of the Polish market, extensive anomaly research was carried out by
e.g. Buczek (2005), Skrodzka and Wlodarczyk (2004), and Szyszka (2003). Szyszka’s
studies for companies and indices from 1994-1999 indicated a higher, and in most
cases statistically significant average for Monday. He also pointed to the regularities
occurring for Tuesday. For 25 of the 29 companies, Tuesday’s daily rates of return
were on average negative, but not always the lowest. In the breakdown into annual
sub-periods, in the most of them the highest average rates of return were observed
on Mondays. However, other days were found, such as Wednesday, for which there
also was a sub-period with the highest average value. Buczek’s research concerned
a different period, i.e. 2001-2004. It was conducted for 65 companies and the entire
market represented by the WIG index. Its results show that the effect of Monday was
disappearing, and Friday became the day with the highest price change. Other
studies on anomalies include the works of Kompa and Matuszewska (2007) and
Landmesser (2006). Depending on the research period and values adopted, the days
on which the highest rates of return occurred were changing. Kompa and
Matuszewska’s research carried out for 6 WSE indices and 7 WIG sub-indices in the
years 2002-2006 confirmed the occurrence of the Friday effect. Landmesser’s
research, on the other hand, carried out for four WSE indices and five companies in
the years showed the effect of Monday and Friday. Calendar anomalies of one of
companies from the food sector were examined by Budka et al. (2017). The research
was conducted for the period 2013-2015 and analysed the effect of the day of the
week and month. The results indicated that there was no anomaly for that particular
company.

Due to the fact that calendar anomalies change over time, they are subject to
research all the time. From among more recent studies concerning the Polish
market, works by Borowski (2018), Keller (2015), Liziiska (2017) or Szymanski and
Wojtalik (2019) should be mentioned in this context.

The day-of-week effect for WIG20, mWIG40, sWIG80 indices was studied by
Keller (2015) using regression and ARCH models. Borowski (2018) studied returns
for the months of December and January using linear regression for his research.
Liziska (2017) looked for calendar anomalies (mid-month effect, January effect,
turn of the month effect) using cumulative returns and comparing them with buy-
and-hold returns. Szymanski and Wojtalik (2019) focused on alternative market
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indices in Warsaw and London using regression and GARCH class models.
Anomalies based on company characteristics or fundamental anomalies were
studied by Zaremba and Zmudzinski (2014) and Zaremba et al. (2016).

3. Research methodology

The division of the entire market into particular sectors enables investors to select
the industry first, and then to choose the company which is worth investing in. The
main market of the Warsaw Stock Exchange encompasses 464 companies. It would
be difficult to directly select one of them. The concept of division into branches
appeared at the end of 1998, when 198 companies were listed, including 132 on
the primary market (Gielda Papieréw Wartos$ciowych w Warszawie, 1999). They
were then grouped into 5 industries: banks, construction, IT, food and telecom-
munication.

The food industry is key for the Polish economy. However, this does not translate
into the results of the WIG-food index, which is dominated by Ukrainian companies
(accounting for almost 70% of the index). What significantly affects the value of this
index is therefore the exchange rate of the Ukrainian hryvnia and financial results of
Kernel, Ukrainian large food producer.

The capitalization of the food sector represents about 0.9% of the capitalization of
companies from the WIG index. As of 22 March 2019, the capitalization of
companies encompassed in the WIG-food amounted to 10.84 billion PLN (and the
capitalization of those in the whole WIG 118.73 billion PLN). The WIG-food index
currently consists of 22 companies, 14 of which (Table 1) have been there since the
end of 2007. Our study concentrates on these 14 companies. They are mostly Polish
businesses, but due to low capitalization (between EUR 5-50 million), their share in
the WIG-food index is small. The only large Polish company listed in the WIG-food
is Wawel. It has an over 15%-share in the whole index, which makes it the second
largest company there, with just Kernel ahead. Kruszwica and Ambra, both
medium-sized companies, should also be mentioned here, with the shares of 2.74%
and 3.99% of the WIG-food index, respectively. Among the 14 surveyed companies,
two are Ukrainian (including Kernel that represents over 54% of the index). Most of
the analysed companies deal with food production, three of them are beverage
producers, and one (Astarta), deals with agricultural production and fishing.

The research for the WIG-food index and companies from this sector was carried
out in the period from December 2007 to January 2019. The secondary data was
taken from the stooq.pl website. The calculations were made in Excel and Gretl.
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Table 1. Analysed companies from the food sector

Company Share.in the.WIG—food
index in %
Ambra 3.99
Astarta 6.07
Atlantapl 0.28
Gobarto 0.87
Helio 0.30
Indykpol 2.04
Kernel 54.49
Kruszwica 2.74
MaKaronpl ...eeeeeeseceessseeeesneeens 0.38
Mbws 0.03
Pamapol 0.25
Pepees 0.43
Seko 0.62
Wawel 15.30

Source: author’s work based on data from stooq.pl.

The study of calendar effects can be carried out using various types of methods,
for example statistical tests or econometric methods, including a regression model
that was used in this work. The research was based on logarithmic rates of return,
which were set for daily closing prices. They were an explanatory variable in the
created linear regression models. In order to study the effect of the day of the week,
the model based on French (1980), Gibbons and Hess (1981) and Keim and
Stambaugh (1986) was applied:

= amonxmon,t + atuextue,t + awedxwed,t + Athy xthu,t + afrixfri,t + €t (1)

where:

1, - daily logarithm of rate of return at the moment;

X;¢—a dummy variable satisfying the condition x;, = 1, where ¢ is the i-th day of
the week (i = mon, tue, wed, thu, fri), and 0 otherwise;

Amon» Atyer Awed Aehus Ari — regression coefficients for subsequent days of the week;

e, - error term.

Model parameters (3) were estimated using the linear least square method, for
which a null hypothesis was made:

Hy: @Gmon = Qtye = Awed = Appy = Arri) (2)
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to the alternative hypothesis that at least one of the parameters is different from the
others. The hypothesis that there was no effect of the day of the week was verified
using F-statistics on the Fisher-Snedecor distribution:

R?/m

TA-R)/(T-m-1° ©)

F

Then, when model coefficients (1) were present, individual variables were
verified. The following hypothesis was proposed:

HO: a; = 0. (4)
where i is the day of the week.

The ¢ statistic has (assuming true zero hypothesis) the t-Student distribution with
T — (m + 1) degrees of freedom.

a.
t=—r, (5)
SE,,

where SE,, is average error of estimation of parameter a;.

To assess the occurrence of the effect of the month of the year, analogical
reasoning was repeated. The following model was verified:

e = ajanxjan,t + afebxfeb,t + AmarXmar,t + aaprxapr,t + amayxmay,t +
+ajunxjun,t + ajulxjul,t + aaugxaug,t + AsepXsep,t + AoctXoct,t + (6)
+ anovxnov,t + adecxdec,t + €y

where:

Xjan,t» Xfeb,t> Xmar,t» Xapr,t> Xmay,t» Xjun,t» Xjul,t» Xaug,t» Xsep,t» Xoct,t» Xnov,t» Xdec,t -
a dummy variable satisfying the condition x;, = 1, where t is the i-th month of
the year (i = jan, feb, mar, apr, may, jun, jul, aug, sep, oct,nov, dec), and 0
otherwise;

Qjan) Afeb) Amar) Aapr» Amayr Gjun» Gjul Aaugr Asepr Aoctr Anovs Adec — regreSSion coef-
ficients for subsequent months;

e, — error term.

The last analysed anomaly was the effect of the half of the year, where the verified
model was:



8 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2021 | 10

T = QX t+ AnXie + € (7)

where:

aj,ay - regression coefficients for the relevant half of the year;

X1t X e — a dummy variable that satisfies the condition x;, = 1, where ¢ is the i-th
half of the year, and 0 otherwise;

e; - error term.

The models presented above, estimated by OLS, might yield incorrect estimations
of model parameters due to the fact that they operate on the basis of financial data.
Therefore, in order to take into account the presence of autocorrelation and
heteroscedasticity, the study was extended by using GARCH class models for
companies in which the anomaly was found. As the most commonly used model is
GARCH(1,1) (Piontek, 2004), equations (1), (6) and (7) were extended by adding
a lag for the rate of return and an equation describing the conditional variance o
They took the following forms:

T =ari—q + amonxmon,t + atuextue,t + awedxwed,t + athuxthu,t + (8)
t apriXprie + €t
2 2 2
of =aptae;q+pi0iq,
Tt =ar-1 + ajanxjan,t + afebxfeb,t + AmarXmar,t + aaprxapr,t +

+ amayxmay,t + ajunxjun,t + ajulxjul,t + aaugxaug,t + AsepXsep,t + (9)
+ QoctXoct,t + AnovXnov,t + AgecXdec,t + et,

2 _ 2 2
of =ag+ ae;_q + p10iy,

Te = are_y + aixpe + apXye + ey, (10)

2 _ 2 2
of = ag + ae_q + B10{_q,
whereay > 0,a; = 0,5, = 0.

4, Results

The trading history of the WIG-food index (Figure) indicates that during the audited
period there was a change in the stock market situation. After a period of crisis
between 2007 and 2009, there was a growth, followed by a relapse of the crisis from
2011 onwards due to several factors, including problems of the eurozone. For this
reason, the whole period was divided into three shorter sub-periods. These were: the
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Ist sub-period from 3 December 2007 to 9 March 2011, the 2nd sub-period from
10 March 2011 to 13 November 2014, and the 3rd sub-period from 14 November
2014 to 31 January 2019. In Figure, vertical lines separate individual sub-periods
from each other. The first sub-period is the period of the financial crisis and just
after it. The second sub-period is the time of the economic upturn, and the third one
is the time characterised by the volatility of the economic situation, including
a significant economic upturn. The research ends in early 2019, as the author did not

want to include another crisis caused by a pandemic outbreak in the research.

Figure. Quotations of the WIG-food index in the years 2007-2019
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Source: author’s work based on data from stooq.pl.

Logarithmic rates of return were determined for daily closing prices of food
companies and the WIG-food index. They were divided into particular days of
the week and average rates of return were calculated for the three sub-periods
(Tables 2-4).

The first sub-period of the research, due to the financial crisis occurring at that
time, was characterized by a high volatility of price quotations and return rates.
Analysing extreme values for each company, it could be observed that the highest
average rates of return occurred on Wednesdays, and the lowest on Mondays and
Tuesdays. In the case of the WIG-food index, the highest rates were observed on
Fridays, and the lowest on Mondays. In the whole first sub-period, the most positive
average rates of return occurred on Wednesdays, and the most negative ones on
Mondays.
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Table 2. Average daily rates of return in % results in the first sub-period

Company Mon Tue Wed Thu Fri
-0.1140 0.0045 -0.0386 -0.3622 0.3375
Astarta . 0.0053 0.1687 0.0780 0.6395 —-0.0657
Atlantapl . 0.2479 —0.4658 0.2798 0.1340 -0.1072
Gobarto -0.5151 0.1643 0.1503 -0.3820 -0.3699
Helio 0.1640 -0.1949 -0.0606 0.2868 0.2866
Indykpol . -0.0171 -0.0780 -0.2432 -0.2397 0.0504
Kernel 0.0886 0.0659 0.1419 0.2488 0.2080
Kruszwica -0.0637 0.1432 0.0569 0.0082 0.2006
Makaronpl . -0.2156 -0.0011 -0.0533 0.3317 0.1495
Mbws ... 0.0412 -0.2095 0.2352 -0.5367 -0.0319
Pamapol . -0.3353 -0.1509 0.2769 -0.4142 -0.3292
-0.2244 -0.4095 0.1654 0.1371 -0.0193
—-0.0032 -0.0975 0.0699 -0.1066 -0.2197
-0.3933 0.1771 0.1916 —-0.0466 0.4800
-0.0736 0.0448 0.0757 0.0239 0.1608

Source: author’s work based on data from stooqg.pl.

In the second analysed sub-period, where negative average rates of return
prevailed, the largest number of extremely high rates of return for the surveyed
companies occurred on Tuesdays, and the largest number of extremely low rates of
return on Mondays. This result coincides with the maximum value of 0.39% for
Tuesday and the minimum of -0.82% for Monday. However, considering the
number of positive and negative returns for companies on particular days of the
week, the most positive values appeared on Tuesdays and Fridays, and the most
negative ones on Mondays and Wednesdays. In the case of the WIG-food index, the
extremely high average rate of return occurred on Tuesdays and the lowest on
Thursdays (Table 3).

Table 3. Average daily rates of return in % results in the second sub-period

Company Mon Tue Wed Thu Fri
Ambra -0.2833 0.2515 0.0289 -0.1730 0.2583
Astarta -0.1985 0.3617 -0.0535 -0.5729 -0.3501
Atlantapl -0.5970 0.3884 0.0147 0.0719 0.0328
Gobarto .. -0.3200 0.1436 -0.0590 -0.2254 0.0201
Helio ... -0.4096 0.1029 -0.0892 -0.2223 0.0952
Indykpol . -0.1211 -0.0345 -0.0299 0.1057 -0.0293
Kernel -0.0341 0.0346 -0.2620 -0.2984 -0.1105
Kruszwica 0.0248 0.0534 -0.2137 -0.0408 0.0667
Makaronpl . 0.1915 0.0476 -0.2853 -0.2423 0.1892
Mbws -0.3827 0.3290 -0.0490 -0.7730 -0.0396
Pamapol -0.8165 -0.2062 -0.1734 -0.0826 0.0204
Pepees -0.1637 -0.1773 0.1085 -0.2154 0.3765
Seko . -0.1530 -0.2458 -0.3483 0.3753 0.1045
Wawel . 0.0899 0.0833 -0.0300 0.1809 0.1081
WIG-food index .......... -0.0326 0.0751 -0.1670 -0.2089 -0.0597

Source: author’s work based on data from stooq.pl.
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In the third sub-period, the largest number of extremely high average rates of
return for individual companies occurred on Wednesdays and Thursdays. Extremely
low values usually occurred on Tuesdays. This did not translate into a number of
positive and negative rates of return. Most positive values were observed on Fridays
and most negative ones on Mondays. The maximum value for the considered
companies in the whole period amounted to 0.35% and occurred on Thursdays, and
the minimal value, equal to —-0.38%, on Tuesdays. In the case of the WIG-food index,
the highest values occurred on Tuesdays and the lowest on Wednesdays, as
demonstrated in Table 4.

Table 4. Average daily rates of return in % results in the third sub-period

Company Mon Tue Wed Thu Fri
AMDIa oo 0.0150 0.1495 0.0927 0.0656 -0.0047
Astarta -0.0165 0.0458 -0.0916 0.1476 0.0091
Atlantapl . -0.1326 -0.0833 -0.0808 -0.0872 0.2011
Gobarto -0.0696 -0.0777 0.0703 0.1524 -0.0525
Helio 0.1677 -0.3847 0.2554 -0.0139 0.1511
Indykpol . -0.0289 0.0261 -0.0552 -0.0927 0.3074
Kernel .. 0.0163 -0.1928 0.3057 0.2479 0.0213
Kruszwica ... 0.2084 -0.1232 -0.0325 -0.1380 0.0665
Makaronpl -0.2956 0.0937 -0.1721 0.3539 -0.0548
Mbws -0.2386 -0.0301 -0.1525 -0.1808 -0.1568
Pamapol . 0.1307 -0.2705 0.2542 -0.0872 0.0351

-0.0814 0.1092 0.1225 0.1727 0.0655
-0.0793 -0.1101 -0.0499 0.2174 0.3180
-0.0009 0.0267 0.1100 -0.0651 -0.0899

0.0196 -0.0815 0.1881 0.1080 -0.0354

Source: author’s work based on data from stoog.pl.

The next step was to estimate the parameters of model (1) to indicate the
companies and sub-periods in which the hypothesis of the total equality of the
model parameters was rejected. The research was carried out using Gretl software
for the significance level 0,05. Only two such cases were found in all sub-periods
examined (Table 5). All parameters of model (1) that were significantly different
from each other for individual days of the week occurred for Wawel in the first sub-
period and Astarta in the second sub-period.

Table 5. Cases of rejection of the null hypothesis about the significance of model (1) parameters

Company Sub-period F p-value
Wawel 1st 2.7742 0.0171
Astarta 2nd 3.0133 0.0105

Source: author’s work based on data from stooq.pl.
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Then, individual variables of model (1) were verified. Table 6 presents the results
of the statistical study of the significance of the impact of particular days of the week
on the value of daily rates of return. For the 14 companies and one stock exchange
index in the three sub-periods examined, individual variables of the model were
relevant only in seven cases. It should be remembered, however, that the null
hypothesis (2) was rejected only for two companies: Astarta in the second sub-period
and Wawel in the first sub-period. In the case of these companies, statistically
significant factors occurred on Thursdays (for Astarta) and on Mondays and Fridays
(for Wawel). Considering all the sub-periods, it can be concluded that the most
statistically significant single model variables occurred for Thursday.

Table 6. Cases of rejection of the hypothesis about the significance of individual variables
(amon' Atue) Aweds Athus afri) in model (1)

Company Sub-period Mon Tue Wed Thu Fri
AStarta ...ceeeeeeeeeeeennns 1st 0.0053 0.1687 0.0780 0.6395* -0.0657
Wawel . 1st -0.3933* 0.1771 0.1916 -0.0466 0.4800*
Astarta . 2nd —-0.1985 0.3617 -0.0535 -0.5729* -0.3501
Mbws ... 2nd -0.3827 0.3290 —-0.0490 -0.7730* -0.0396
Pamapol .. 2nd -0.8165* -0.2062 -0.1734 -0.0826 0.0204
Kernel ....... 3rd 0.0163 -0.1928 0.3057* 0.2479 0.0213
WIG-food index ........ 3rd 0.0196 -0.0815 0.1881% 0.1080 -0.0354

Note. * — statistically significant value at the significance level of 0.05.
Source: author’s work based on data from stooq.pl.

By performing a similar reasoning as in the case of the effect of the day of the
week, model (6) was verified. The hypothesis about the total equality of the
parameters of model (6) was rejected in two cases (Table 7). Parameters of model (6)
significantly different from each other for individual months of the year occurred for
Pamapol and Seko in the first sub-period.

Table 7. Cases of rejection of the null hypothesis about the significance of model (6) parameters
in the first sub-period

Company F p-value
Pamapol .......ccoecevrreens 2.3331 0.0061
Y=o T 1.8196 0.0414

Source: author’s work based on data from stooq.pl.

Considering individual model (6) coefficients, statistically significant parameters
appeared in 19 cases (Table 8). Most of them occurred in the first sub-period. March
turned out to be the month with the largest number of rejections of the null
hypothesis about the lack of significance of individual parameters.



Table 8. Cases of rejection of the hypothesis about the significance of individual variables

(ajanr afeb' Amar, Qapr» Amay, ajun' ajul' aaugJ Asepr Aoctr Anovs adec) in model (6)

Sub-

Specification period Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Astarta ... 1st| -0.1549 0.2184 0.9469* | 0.4988 0.4199| -0.3178| 0.4705 0.1845| -0.3536 -0.2833 0.3540 0.0686
Helio oo 1st| -0.3245 0.3663 | -0.1458 0.7518* 0.0620 | -0.3031| 0.6898 | -0.2394| 0.1812 | -0.1847| 0.0069 0.2299
Indykpol .....cccceen 1st| -0.2497 | -0.1972 0.1504 0.9392* | -0.5103| -0.4246| 0.1326 0.2758 | -0.3379 -0.4939 | -0.0282 -0.4095
LGT1 1] [— 1st| 0.3864 0.6489 | -0.2390 0.8360* 0.6811| -0.1682| 0.0560 0.0127 | -0.5692 | -0.6976| 0.1198 0.5715
Makaronpl .............. 1st| -0.1333 | -0.0091 0.3519 0.4102 0.7013| -0.3211| -0.1588 0.0852 | -0.0164 | -0.3579| -0.2600 0.2282
Pamapol ... 1st| -1.2216%| -0.4113 1.2200*% | 0.2327 -0.6032| -0.4307 | -0.1894 0.4690 | -0.2884 -0.3861 | -0.3456 -0.1410

1st| -0.5196 | -0.3655 1.2374* | -0.4359 0.2206 | -0.4932| 0.2701 -0.0669 | -0.1743 | -0.1144| -0.1280 | -0.1979
1st| —0.1325 0.1557 0.3126 0.0910 0.0109 | -0.3733| 0.6288* 0.1869 | —0.1681 0.1825 0.3534 -0.1879
1st| 0.0127 0.0794 0.0892 0.4321* 0.3439| -0.3223 0.1610 0.1052| -0.1142 -0.2564 | 0.0390 0.0198
2nd| 02767 0.0651 | -0.5743 | -0.4206 0.2292 0.0721| 02328 | -0.1250| -0.1500 | -0.4328 | -0.9310* | -0.2314
2nd 1.0999*% | 0.6133 | -0.2952 | -0.1762 -0.0826 0.2795 0.1383 0.0037 | -0.9121* | -0.0199 0.1798 -0.8630
2nd 0.4024 | -0.1783 | -1.0230* | -0.3882 -0.3384| -0.3970| -0.6255 0.2843 0.2898 0.1049 | -0.3504 0.1944
2nd| 04875 0.2309 | -0.0337 | -0.3374 0.4084| -0.0962| -1.1579*| -0.2403| 0.1514 0.0307 | 0.5663 -0.5016
2nd 0.1244 | -0.0410 | -0.3514* | -0.1318 -0.1130| -0.0622 0.0618 -0.1609 | -0.0310 0.0147 | -0.0949 -0.1755
Atlantapl .....c....... 3rd | -0.1159 | -0.6301* | -0.1758 0.0374 0.2705| -0.4289| 0.0603 0.1763 | -0.1022 -0.1535 | -0.0453 0.5592*
Gobarto ... 3rd 0.1122 0.1235 | -0.2137 0.0386 0.3904| -0.0615 0.0526 0.2248 | -0.5325* 0.2811| —0.0538 -0.2722
Kruszwica .....cooeceeuee 3rd 0.0868 | -0.1336 0.3199 0.1346 0.3439| -0.2188 0.1247 -0.2960 | -0.4501* 0.1072 0.0963 -0.1740

Note. * - statistically significant value at the significance level of 0.05.

Source: author’s work based on data from stooq.pl.
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The last examined anomaly was the half-year effect. Model (7), whose parameters
were verified, became the starting point. It turned out that there was no company or
a sub-period in which the hypothesis of the total equality of the model parameters
would be rejected. While considering individual variables of the model (Table 9),
only two cases of their relevance occurred in the whole period of the study. One of
them occurred in the first half of the year (Kernel, 1st sub-period), and the second,
when it occurred in the second half of the year (Mbws, 3rd sub-period).

Table 9. Cases of rejection of the hypothesis about the significance
of individual variables (ay, aj;) in model (7)

. | half Il half
Company Sub-period of the year of the year

1st 0.3557* -0.0657

3rd -0.0185 -0.2762*

Note. * - statistically significant value at the significance level of 0.05.
Source: author’s work based on data from stooq.pl.

The basis for further analysis of companies for which anomalies were found were
the residuals of models (1), (6), (7) and the squares of their residuals. The occurrence
of the first-order autocorrelation (Ljung-Box test) and the ARCH effect (verified by
the LM test) resulted in the use of the GARCH(1,1) model for companies in which
the anomalies were found. The results are presented in Table 10. The OLS estimation
results are also included for comparison. In the case of Pamapol, Seko and Mbws,
the results are not presented due to the fact none of the conditions underlying the
application of the GARCH model were met.

The estimation of the models (8)-(10) gave similar results. However, the use of
a conditional variance in the model resulted in smaller error estimates of individual
parameters, which improved the quality of the models. Sums of alpha and beta
parameters were smaller than unity but close to 1. Past information is therefore
important in explaining current values.

Individual statistically significant variables indicate that there is variability over
time, both in the case of days of the week and months of the year. For the Polish
market, this volatility is also visible for earlier years (although to a lesser extent).
Buczek (2005) emphasizes the disappearance of the effect of Monday in favour of
Friday. Also in the case of the Turkish market, Balaban (1995) claims that the effect

of the day of the week changes over time.



Table 10. Estimation results of models (1), (7), (8) and (10) for selected companies

Sub-period

Company and model Results e alpha: beta;
Day of the week
Mon Tue Wed Thu Fri
Wawel ....ccsssssssnnnnns Ist: (1) -0,3933 0,1771 0,1916 -0,0466 0,4800
(0,1802)* (0,1785) (0,1752) (0,1845) (0,1832)*
(8)? -0,3575 0,1422 0,1540 0,0188 0,4079 0,0190 0,0395 0,9571
(0,1658)* (0,1596) (0,1577) (0,1678) (0,1646)* (0,0364) (0,0113)* (0,0153)*
DAY [ - R 2nd: (1) -0,1985 0,3617 0,0535 -0,5729 -0,3501
(0,2042) (0,2042) (0,2015) (0,2031)* (0,2036)
(8)° -0,0800 0,4532 0,0275 -0,4136 -0,0172 0,0732 0,3299 0,4396
(0,1640) (0,1633)* (0,1638) (0,1750)* (0,1740) (0,0407) (0,0649)* (0,0842)*
Half of the year
| Il
Kernel (7) 0,3557 -0,0657
(0,1601)* (0,1635)
(10)° 0,3310 0,1131 —-0,0782 0,1053* 0,8620*
(0,1476)* (0,1339) (0,0405)

Note. Standard errors of the parameter estimates are given in brackets. * - statistically significant value at the significance level of 0.05. a LB = 6.18%, LM(1) = 5.29%.
b LB =19.43*% LM(1) = 59.51* c LB = 19.43% LM(1) = 59.51*.
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The observed calendar effects may result from different relationships between
companies. Studies by Dudek (2008) show the influence of past price changes of
a dominant company in a given industry on price changes of other companies from
that industry. This could explain the observed effects of Wawel, Astarta, Kernel and
Mbws.

5. Conclusions

The research concerned companies belonging to one of the industry indices, i.e. the
food sector and the WIG-food index. The aim of the research was to verify whether
the calendar effects occur in the case of companies from the food industry and WIG-
food index. The research focused on the effects of the day of the week, the month of
the year, and the half of the year. Regarding daily rates of return on the particular
days of the week, the lowest of them were observed on Mondays in the 1st and 2nd
sub-period. In the 3rd sub-period, the lowest rates of return occurred on Tuesdays.
The highest rates of return varied depending on the period considered.

The effect of the day of the week was observed, using the regression model, for
Wawel in the first sub-period and for Astarta in the second. In the case of Wawel,
the results for Mondays and Fridays turned out to be statistically significant, whereas
in the case of Astarta statistically significant results occurred on Thursdays. The
effect of the month of the year was observed for Pamapol and Seko, both in the first
sub-period. The month where statistically significant results of return rates occurred
was March and additionally January (for Pamapol). The half of the year effect did
not occur among the surveyed companies. It should be noted, however, that for the
majority of the analysed companies, higher average rates of return occurred in the
first half of the year, although they were not statistically significant. In addition, the
studied effects were disappearing from period to period.
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Zréznicowanie wynagrodzenia pracy najemnej
i optaty pracy wtasnej rolnikow w krajach UE

Renata Grochowska?, Aldona Skarzyrska®

Streszczenie. Utrzymujaca sie od wielu lat tendencja spadkowa liczby rolnikéw i cztonkéw ich
rodzin pracujacych w gospodarstwach rolnych zmusza do korzystania z najemnej sity roboczej,
co istotnie wptywa na kwestie optaty pracy w rolnictwie unijnym. Celem badania omawianego
w artykule jest okredlenie réznic w poziomie zaangazowania najemnej sity roboczej w gospo-
darstwach rolnych w krajach UE oraz stopnia optaty pracy rolnika i cztonkédw jego rodziny, jaka
zapewnia dochéd z gospodarstwa. Osiaggniecie tego celu wymagato ustalenia diugosci czasu
pracy najemnej w gospodarstwach rolnych i wysokosci wynagrodzenia za godzine pracy na-
jemnej. Zbadano takze wptyw doptat do dziatalnosci operacyjnej gospodarstw — przystuguja-
cych w ramach Wspélnej Polityki Rolnej — na optacenie pracy rolnikéw. Przedmiotem badania
byty gospodarstwa towarowe prowadzace rachunkowos¢ rolng FADN w 28 krajach UE. W analizie
wykorzystano wyniki standardowe FADN EU. Ocenie poddano $rednie wyniki z dwdch okreséw
obejmujacych lata 2015-2017 i 2018-2019. Do poréwnania parametréw charakteryzujacych
gospodarstwa w poszczegdlnych krajach oraz w obu okresach badania zastosowano analize pozio-
ma i pionowa.

Przeprowadzone badanie wskazuje na rosnace zapotrzebowanie na najemng site robocza
w gospodarstwach rolnych w UE, co zwieksza udziat kosztu wynagrodzen pracownikéw najem-
nych w kosztach ogétem gospodarstwa. Wskazane jest wiec kontynuowanie wsparcia publicz-
nego w ramach polityki rolnej, ktére przyczynia sie do generowania dochodéw gospodarstw
rolnych na akceptowalnym poziomie. Jak bowiem wynika z badania, godzinowe stawki wyna-
grodzenia pracownikéw najemnych w wiekszosci krajow UE przewyzszaty dochéd bez doptat
przypadajacy na godzine pracy wiasnej rolnika, a taka sytuacja — z punktu widzenia rolnikéw —
podwaza ekonomiczna zasadnos$¢ kontynuacji produkgji rolnej.

Stowa kluczowe: praca najemna, optata pracy wiasnej, dochdd z rodzinnego gospodarstwa
rolnego, doptaty
JEL: D24, D33, J43,Q18

Variability of hired labour wages
and farmers’ own labour remuneration
across EU countries

Abstract. The consistent downward trend in the number of farmers and their family members
working on farms, observed for many years, forces farmers to use hired labour, which signifi-
cantly affects issues related to the payment for labour in EU agriculture. The aim of the study
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discussed in the article is to assess the differences in the level of hired labour on farms in EU
countries and the remuneration of farmers and their family members, which is provided for by
the income of the farm. In order to achieve this goal, it was necessary to determine the amount
of time of hired work on farms and the remuneration per hour of hired work. The article also
examines the effect the Common Agricultural Policy subsidies supporting the farms’ operating
activity have on farmers’ remuneration. The subject of the study focused on commercial farms
keeping FADN agricultural accounting in 28 EU countries. Standard results of the FADN EU
were used in the analysis. The average results of two periods which included the years 2015-
2017 and 2018-2019 were assessed. Horizontal and vertical analyses were used to compare the
parameters characterising farms in individual countries in both periods of the study.

The conducted research indicates a growing demand for hired labour on farms in the EU,
which increases the share of the cost of hired workers in the total costs of a farm. Therefore, it is
advisable to continue public support in the framework of the agricultural policy, which contrib-
utes to the generation of farm income at an acceptable level. As the study shows, the hourly
wages of hired workers in most EU countries exceeded the per hour, unsubsidised income
resulting from a farmer’s own labour, and such a situation - from the farmers’ point of view —
undermines the economic viability of continuing agricultural production.

Keywords: hired labour, remuneration of own labour, family farm income, subsidies

1. Wprowadzenie

Zjawiska zachodzace na rynku pracy doczekaly sie wielu interpretacji z punktu wi-
dzenia dwoch przeciwstawnych nurtéw ekonomii: neoklasycznego i keynesowskie-
go. W wyniku wieloletnich dociekan powstaty liczne teorie dotyczace np. naturalne;j
stopy bezrobocia, poszukiwan na rynku pracy, kapitatu ludzkiego, kontraktéw do-
mniemanych czy segmentacji rynku pracy, ktére w odmienny sposob prébuja wyjas-
ni¢ zachodzace na nim zjawiska (Kotlorz, 1995). Dynamiczne zmiany warunkéw
gospodarczych prowadza do modyfikacji i rozwijania istniejagcych lub tworzenia
nowych koncepcji i podej$¢ badawczych. Wspélczesne teorie rynku pracy opieraja
sie na analizie zmian na poziomie makroekonomicznym, z uwzglednieniem powia-
zan pomiedzy procesami zachodzacymi na rynku pracy i innych rynkach funkcjonu-
jacych w gospodarce, jak tez mikroekonomicznym, zwigzanym z zachowaniami
podmiotéw gospodarczych (Dylkiewicz, 2014; Zigbakowski, 2019).

W Unii Europejskiej obserwuje sie znaczace zréznicowanie funkcjonowania ryn-
kéw pracy, wynikajace z poziomu rozwoju gospodarczego, jednostkowych kosztow
pracy, znaczenia poszczegdlnych sektoréw w gospodarce (w tym rolnictwa) czy sfery
instytucjonalnej. Postepujaca globalizacja i integracja miedzynarodowa, wdrazanie
nowych technologii i organizacji systeméw produkcyjnych stajg sie dodatkows przy-
czyng zmian na rynku pracy.

W rolnictwie unijnym od wielu lat utrzymuje sie tendencja spadkowa dotyczaca
liczby oséb pracujacych. W latach 2005-2020 $redni wskaznik spadku nakladéw
pracy wynosil rocznie 2,5%. W 2020 r. w poréwnaniu z 2019 r. spadek wzrést do
2,8%. Zasoby pracy w rolnictwie gwaltownie maleja w prawie wszystkich krajach
cztonkowskich. W latach 2005-2020 najwigksze spadki odnotowano w Bulgarii ($red-
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nio na rok -8,0%), na Stowacji (-5,5%), w Estonii (-4,9%) i na Lotwie (-4,5%).
Wryjatkiem od tej tendencji byly Malta i Irlandia, gdzie zasoby sily roboczej nie-
znacznie si¢ zwigkszyly (odpowiednio +1,5% i +0,5%; Eurostat, 2021).

Zmniejszanie si¢ zasobéw pracy w rolnictwie spowodowane jest w duzej mierze
znaczacymi zmianami strukturalnymi w tym sektorze. Wéréd gléwnych zidentyfi-
kowanych czynnikéw zmian wymienia si¢: postep technologiczny, akcesje do UE,
luke dochodowg miedzy alternatywnymi sektorami gospodarki oraz wiek i wyksztal-
cenie (European Parliament, 2019). Prognozy Komisji Europejskiej dla rolnictwa
unijnego do 2030 r. przewiduja, ze odplyw sily roboczej bedzie postepowal, cho¢
w wolniejszym tempie niz dotychczas (European Commission, 2020). Wedlug sza-
cunkéw w 2030 r. zasoby pracy w rolnictwie unijnym mogg wynosi¢ ok. 7,7 mln
pracujacych, przy rocznym spadku o 2%.

Obecnie w rolnictwie intensywnie wykorzystuje si¢ nowe technologie zwigzane
z takimi innowacjami cyfrowymi, jak czujniki zdalne, pojazdy zrobotyzowane, au-
tomatyczne systemy nawadniajgce oraz inne inteligentne technologie rolnicze. Kon-
centracja sektora rolnego wraz z rosngca wielko$cig gospodarstw rolnych i malejaca
ich liczbg przyspiesza stosowanie praktyk rolniczych wymagajacych nowoczesnych
technologii. Wynika to z wigkszych mozliwosci ich finansowania przez duze gospo-
darstwa. Komisja Europejska przewiduje jednak, ze obecny trend zorientowany na
zwiekszone wykorzystanie nowych technologii w rolnictwie spowoduje wzrost kosz-
tow pracy, poniewaz sektor ten bedzie wymagal wykwalifikowanych pracownikéw
najemnych (European Commission, 2020; European Parliament, 2019).

Badacze analizujacy kwestie zatrudnienia w rolnictwie w niewielkim stopniu sku-
piaja si¢ na najemne;j sile roboczej. Dzieje si¢ tak gtownie dlatego, ze rolnictwo unij-
ne opiera si¢ przede wszystkim na samozatrudnieniu w gospodarstwach rodzinnych,
w ktorych dochéd uzyskiwany przez rolnika i cztonkéw jego rodziny w duzej mierze
odzwierciedla dochody gospodarstw rolnych. Liczne badania wskazujg jednak na
zroznicowanie zdolnoéci generowania dochodéw zapewniajacych oplate pracy rolni-
ka i cztonkow jego rodziny, a takze pokrycia kosztu pozostatych czynnikéw wytwor-
czych (np. Coppola i in., 2020; Parzonko i Borawski, 2020; Wojewodzic i in., 2015).
Wplyw Wspolnej Polityki Rolnej (WPR) na dochody gospodarstw rolnych nie jest
jednoznaczny (np. Ciliberti i Frascarelli, 2018; Minviel i Latruffe, 2017; Rizov i in.,
2013). Takze instrumenty stosowane w ramach tej polityki w rézny sposéb oddziatu-
ja na site robocza w rolnictwie — czasami przynoszg odwrotne skutki, w zaleznosci od
charakteru i skali inwestycji, wykorzystania doplat przez prowadzacych gospodar-
stwa (np. zatrudnianie dodatkowych pracownikéw lub mechanizacja zastepujaca
prace ludzka) oraz innych czynnikéw sektorowych, podatkowych, spolecznych
i érodowiskowych (Dupraz i Latruffe, 2015; European Parliament, 2019).
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Zmiany strukturalne zachodzace w rolnictwie (spadek liczby gospodarstw i wzrost
ich powierzchni) wydaja si¢ korzystne dla zapewnienia oczekiwanej podazy Zywno-
$ci, mogg jednak znaczaco wplywaé na rodzinny model rolnictwa w UE. Wprawdzie
badania Mikotajczyka i Sroki (2018) przeprowadzone wsrod polskich gospodarstw
wykazaly, ze najwyzsze wynagrodzenie za prace najemng (na poziomie poréwnywal-
nym ze $rednim wynagrodzeniem w gospodarce) wystepowalo w gospodarstwach
bardzo duzych ekonomicznie!, ale zapotrzebowanie na pracownikéw najemnych
w rolnictwie moze mie¢ istotne reperkusje dla dalszego funkcjonowania gospodarstw
rodzinnych.

W tym kontek$cie warto jako problem badawczy postawi¢ pytanie, czy uzyskanie
przez pracownikow najemnych wynagrodzenia wyzszego niz dochéd z gospodarstwa
bez doplat w ramach WPR przypadajacy na godzing pracy wlasnej bedzie sprzyjaé
kontynuacji dziatalnosci rolniczej. Nalezy przypuszczaé, ze ze wzgledu na znaczace
zroznicowanie rolnictwa w krajach UE zjawisko to bedzie niejednakowo oddziaty-
wac na gospodarstwa rolne.

Celem badania omawianego w artykule jest zbadanie réznic w poziomie zaanga-
zowania najemne;j sily roboczej w gospodarstwach rolnych w krajach UE oraz stop-
nia oplaty pracy rolnika i cztonkéw jego rodziny, jaka zapewnia dochéd z gospodar-
stwa. Osiggniecie tego celu wymagalo ustalenia dlugosci czasu pracy najemnej
w gospodarstwach rolnych i wysoko$ci wynagrodzenia za godzing pracy najemne;.
Zbadano takze wplyw doptat do dzialalnosci operacyjnej na stopien optaty pracy
rolnika i czlonkdéw jego rodziny.

2. Metoda badania

Przedmiotem badania byly gospodarstwa prowadzace rachunkowos¢ rolng FADN
(Farm Accountancy Data Network) w 28 krajach UE. FADN to europejski system zbie-
rania danych rachunkowych z gospodarstw rolnych. Dane gromadzone w tym systemie
opisujg sytuacje ekonomiczng i finansowg gospodarstw rolnych. Rachunkowos¢ FADN
jest realizowana w konwencji rachunkowosci zarzadczej. Informacje zbiera sie wedtug
jednolitych zasad (zdefiniowanych w dokumentach Komisji Europejskiej), a gospodar-
stwa tworza statystycznie reprezentatywng probe towarowych gospodarstw rolnych
funkcjonujacych na obszarze UE.

! Wielkos¢ ekonomiczna gospodarstwa rolnego jest okreslana jako suma wartosci standardowych produkgji

(ang. standard output — SO) wszystkich dziatalnosci rolniczych wystepujacych w gospodarstwie i wyrazana
wartoscig SO w euro. Na podstawie tak ustalonej wielkosci ekonomicznej dane gospodarstwo rolne zali-
czane jest do odpowiedniej klasy wielkosci ekonomicznej.
SO to srednia warto$¢ produkgji okreslonej dziatalnosci rolniczej (roslinnej lub zwierzecej) uzyskana z 1 ha
lub od jednego zwierzecia w ciggu roku, w przecietnych dla danego regionu warunkach produkcyjnych.
W celu wyeliminowania wahan wartosci produkgcji (powodowanych np. warunkami pogodowymi czy
zmianami cen produktéw) do obliczer przyjmowane sg srednie z pieciu lat odpowiedniego okresu, na
podstawie usrednionych danych rocznych z okreslonego regionu (Pawtowska-Tyszko i in., 2020).
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W analizie wykorzystano wyniki standardowe FADN EU (European Commission,
b.r.). Wybér zakresu czasowego badan umozliwil pokazanie zmian, jakie odnotowano
w latach 2018-2019 w poréwnaniu z trzyleciem 2015-2017 (oba okresy mieszcza si¢
w jednej perspektywie finansowej obejmujacej lata 2014-2020). Takie ujecie niweluje
wplyw wahan mozliwych przy uwzglednieniu danych jednorocznych i pozwala z wiek-
sz pewnoscia okresli¢ kierunek zmian. W celu poréwnania parametréw charakteryzu-
jacych gospodarstwa w poszczegolnych krajach oraz w okresach podlegajacych badaniu
zastosowano analiz¢ poziomg i pionowa. W badaniu postuzono si¢ nastepujacymi
kategoriami ekonomicznymi uwzglednionymi w wynikach standardowych FADN EU
wraz z ich symbolami obowiagzujacymi w FADN (European Commission, b.r.):
x1 - wielko§¢ ekonomiczna gospodarstw w euro (SE 005);

X, - powierzchnia uzytkéw rolnych (UR) w ha (SE 025);

x3 - naklady pracy ogétem w AWU? (SE 010);

X, - czas pracy ogotem w h (SE 011);

X5 - czas pracy najemnej w h (SE 021);

X¢ - czas pracy wlasnej w h (SE 016);

xy - produkcja ogétem w euro (SE 131);

Xg - wynagrodzenie pracownikéw najemnych w euro (SE 370);
X9 - koszty ogolem gospodarstwa w euro (SE 270);

X419 — dochdd z rodzinnego gospodarstwa rolnego w euro (SE 420);
x11 — doptaty do dziatalnoéci operacyjnej w euro (SE 605).

W badaniu okreslono stopien oplaty pracy wiasnej (tj. rolnika i czlonkéw jego ro-
dziny), jakg zapewnit dochoéd z gospodarstwa bez doplat oraz Iacznie z doptatami do
dzialalnosci operacyjnej. Nalezy zauwazy¢, ze w rachunkowosci FADN ewidencji pod-
legaja naklady pracy wiasnej® w ujeciu ilosciowym wydatkowane w procesie produk-
cyjnym gospodarstw, natomiast nie wystepuje kategoria placy za t¢ prace. Z uwagi na
brak danych dotyczacych rzeczywistej oplaty wycena ma zawsze charakter szacunko-
wy. W badaniu za miare kosztu godziny pracy wlasnej przyjeto stawke wynagrodzenia
pracownikow najemnych w poszczegolnych krajach. Zostata ona obliczona jako iloraz
wynagrodzenia pracy najemnej i liczby przepracowanych godzin. Przyjecie takiego
sposobu wyceny pracy wlasnej jest zasadne, odpowiada bowiem stawce wynagrodzenia
pracownikéw najemnych w danej grupie gospodarstw w poszczegdlnych krajach
i w badanych latach.

W procedurze ustalania kosztow wiasnych czynnikéw wytworczych (np. pracy)
stosuje sie metode kosztu utraconych mozliwosci (ang. opportunity cost). Ten rodzaj

2 Nakfady pracy ogétem (ang. annual work unit — AWU) to catkowite naktady pracy ludzkiej w ramach dzia-
falnosci operacyjnej gospodarstwa rolnego, wyrazone w jednostkach przeliczeniowych pracy = osobach
petnozatrudnionych (w Polsce od 2011 r. jest to 2120 h/rok).

3 Naktady pracy wiasnej (ang. family work unit — FWU) to naktady pracy w ramach dziatalnosci operacyjnej
gospodarstwa rolnego oséb nieoptaconych (gtéwnie cztonkdw rodziny), wyrazone w jednostkach przeli-
czeniowych pracy rodziny = osobach petnozatrudnionych rodziny (Pawtowska-Tyszko i in., 2020).
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kosztu jest czegsto nazywany kosztem alternatywnym. Wartos¢ uzycia wlasnych
czynnikéw wytworczych wycenia sie wedlug odpowiednich cen kalkulacyjnych (ang.
shadow prices; Goraj i Manko, 2011).

Stopien oplaty pracy wlasnej (w %) okreslono wedtug formut:
e przez dochédd z gospodarstwa bez doplat:

[x10 = %11 / ((xg / X5) * x6)] - 100; (1)

o przez dochéd z gospodarstwa z doptatami:

[x10 / ((xg / x5) - x¢)] - 100. ()

Ocenie poddano takze dochdd z gospodarstwa (bez doptat i tacznie z doplatami do
dzialalnosci operacyjnej) w przeliczeniu na godzing pracy wiasnej. Jego poziom byt
podstawg do poréwnania z wynagrodzeniem pracownikdéw najemnych.

Przedmiotem badania byl ponadto poziom dochodu z gospodarstwa rolnego (bez
doptat oraz tacznie z doptatami do dziatalnosci operacyjnej). Do oceny stopnia jego
zréznicowania zastosowano pozycyjny wspdtczynnik zmiennosci Vyy, rozumiany jako
iloraz odchylenia ¢wiartkowego Q oraz mediany Me:

Vo = % 100. ®3)

Pozycyjny wspdlczynnik zmiennosci jest wyrazany w procentach; im wyzsza jego
warto$¢ bezwzgledna, tym wieksze zréznicowanie (zmienno$¢) danej cechy. Moze to
sugerowa¢ zbiorowo$¢ niejednorodng z punktu widzenia badanej cechy (Sobczak,
2007).

Zbadano takze uzaleznienie gospodarstw od wsparcia w postaci doplat do dziatal-
nosci operacyjnej otrzymywanych w ramach WPR.

3. Wyniki badania

W krajach UE wielko$¢ ekonomiczna gospodarstw wyrazona w SO jest bardzo zrézni-
cowana. Wyniki badania pokazujg, ze wérdd krajow UE-15* najmniejszg sitg ekono-
miczng charakteryzowaly si¢ gospodarstwa greckie, a najwigksza — holenderskie.
Z poréwnania tych skrajnych wartosci wynika, ze te pierwsze byly stabsze w latach
2015-2017 $rednio 20,8 razy, a w latach 2018-2019 - §rednio 26 razy. Takze wsrdd

“ Kraje tworzace UE przed 2004 r.
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krajow UE-13° rdznice okazaly sie duze: w pierwszym badanym okresie wyniosty
49,9 razy, a w drugim - 24,6 razy. Najmniejsza wielko$¢ ekonomiczng odnotowano
w przypadku gospodarstw rumunskich, a najwigkszag — w przypadku stowackich.
Srednio w latach 2018-2019 w poréwnaniu z trzyleciem 2015-2017 wielko$¢ ekono-
miczna gospodarstw w prawie wszystkich krajach si¢ zwigkszyla; wyjatkiem byty tylko
gospodarstwa greckie, maltanskie i stowackie, w ktorych wielkos¢ ta si¢ zmniejszyta

(tabl. 1).

Tabl. 1. Wielko$¢ ekonomiczna, powierzchnia UR i naktady pracy w gospodarstwach rolnych
w krajach UE w prébie badawczej FADN

W|e|k(?sc Powierzchnia UR Naktady pracy Udz!al pracy
ekonomiczna 3 najemne;j
gospodarstwa ogdétem w AWU f
) gospodarstwa ha na 100 ha UR w godzinach pracy
Kraje w tys. euro SO W ogdtem w %
2015- 2018- 2015- 2018- 2015- 2018- 2015- 2018-
2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019
UE-15
PAYUE - RO 61,2 76,8 29,79 33,24 5,36 4,48 6,9 8,6
Belgia ...coccoveeuurernnnee 309,0 3143 50,41 52,67 4,01 4,00 19,0 21,3
Dania ..coveneennennne 353,8 407,4 101,47 111,47 1,77 1,74 51,5 56,0
Finlandia 88,4 95,3 60,75 66,20 2,06 1,84 20,1 20,7
Francja .. 181,6 202,7 86,69 88,48 2,34 2,23 32,1 31,4
Gregja ... . 20,7 19,5 10,17 9,47 10,39 10,88 194 19,8
Hiszpania ......cccoouu.. 80,2 90,3 48,15 46,83 3,34 3,65 353 40,3
Holandia ......ccoouuu... 430,6 506,2 35,97 39,42 7,75 7,48 45,8 48,2
Irandia .....coocevevvnnee 52,7 63,8 48,86 47,38 2,37 2,37 6,5 7,7
Luksemburg ......... 195,5 248,9 82,52 86,73 2,09 1,92 19,8 20,4
Niemcy .......... 235,2 257,2 88,63 92,18 2,50 2,42 36,0 37,2
Portugalia 36,4 38,0 24,26 22,00 6,57 7,23 22,6 26,1
Szwecja 160,7 1829 109,03 104,88 1,44 1,45 24,7 24,8
Wielka Brytania ... 217,0 240,4 159,24 159,15 1,40 1,37 41,9 42,9
Wiochy ...cceeennnnnne 80,5 89,1 20,46 21,35 6,37 6,25 21,8 22,5
UE-13
Butgaria ... 40,7 68,4 47,79 68,52 5,24 4,23 51,5 57,7
Chorwacja 22,1 23,7 16,15 15,40 10,32 10,29 14,0 13,0
Cypr ... 36,5 49,1 10,91 10,39 13,08 13,63 24,5 27,7
Czechy 252,0 285,3 204,78 192,98 2,71 2,67 75,0 74,1
Estonia ... 89,7 109,1 127,71 138,87 1,47 1,31 58,6 58,6
Litwa .oeeeerererenrennee 28,0 32,8 47,40 48,26 3,49 3,24 17,5 19,0
totwa . 38,8 50,6 63,21 66,39 3,09 3,00 36,9 394
Malta ....ooeevrerrrenees 38,8 35,0 2,75 2,62 49,27 48,37 12,5 11
Polska ... 28,2 31,8 18,73 19,62 8,67 7,90 12,0 11
Rumunia 9,6 17,4 9,34 17,71 11,53 7,40 9,3 18,0
Stowadja ... . 478,7 428,2 518,20 447,82 2,37 2,28 93,5 91,8
Stowenia ....ccccuueen. 20,5 23,9 9,80 10,57 12,66 11,59 4,0 3,2
WEGTY .couveeevvrna 54,1 56,3 48,30 44,61 3,29 3,27 58,7 56,2

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: European Commission (b.r.).

® Kraje przyjete do UE w 2004 r. i pdzniej.
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Rolnictwo w krajach unijnych jest silnie zréznicowane takze pod wzgledem pod-
stawowego czynnika produkgji, jakim jest ziemia. Wérod krajow UE-15 najmniejsze
obszarowo gospodarstwa wystepowaly w Grecji (w analizowanych okresach odpo-
wiednio 10,17 i 9,47 ha UR), a najwigksze - w Wielkiej Brytanii (odpowiednio
159,24 i 159,15 ha UR). Wérdd krajow UE-13 najmniejsze pod wzgledem zasobow
ziemi byly gospodarstwa maltafiskie ($rednia powierzchnia - odpowiednio 2,75
i 2,62 ha UR), a najwieksze — stowackie (odpowiednio 518,20 i 447,82 ha UR). Sred-
nio w latach 2018-2019 w poréwnaniu z trzyleciem 2015-2017 w wigkszo$ci krajow
UE powierzchnia UR gospodarstw si¢ zwiekszyta; jej zmniejszenie si¢ odnotowano
w szesciu krajach UE-15 i szesciu krajach UE-13 (tabl. 1).

W wigkszosci krajow nie stwierdzono zaleznoéci migdzy powierzchnig UR a wiel-
koscig ekonomiczng gospodarstw rolnych. Przykladem sg gospodarstwa holender-
skie, w ktérych powierzchnia UR nie byla duza - w analizowanych okresach wynosita
35,971 39,42 ha - a mimo to jednostki te okazaly si¢ bardzo silne ekonomicznie (SO
odpowiednio 430,6 i 506,2 tys. euro). Wynika to gtéwnie ze specjalizacji tych gospo-
darstw i kierunkéw produkeji (uprawa kwiatow, warzyw).

Wyniki badania wskazujg na znaczne zrdéznicowanie nakladdow sily roboczej
w krajach UE. Najczesciej stosowanym wskaznikiem nakladéw pracy ogédlem
w gospodarstwach jest liczba pracujacych wyrazona w jednostkach pelnozatrudnio-
nych (AWU) na 100 ha UR. W krajach o najmniejszej powierzchni UR w gospodar-
stwach, tj. w Grecji i na Malcie, naklady pracy byly najwigksze (w Grecji - odpo-
wiednio w badanych okresach - 10,39 i1 10,88 AWU/100 ha UR, a na Malcie - 49,27
i 48,37 AWU/100 ha UR). Relatywnie duze naklady pracy zanotowano réwniez
w Chorwacji, Rumunii, Stowenii i na Cyprze. Natomiast w krajach, w ktérych funk-
cjonowaly gospodarstwa o duzej powierzchni UR (w Danii, Szwecji, Wielkiej Brytanii,
Czechach, Estonii i na Slowacji), naklady pracy w przeliczeniu na 100 ha UR byly
niewielkie, zawieraly si¢ w granicach 1,31-2,71 AWU. Wynika to z wiekszego zaan-
gazowania kapitalu (w tym nowoczesnych technologii) w gospodarstwach o duzym
obszarze. W Grecji i na Malcie wigksze zaangazowanie nakladéw pracy wynika
prawdopodobnie z tego, Ze w gospodarstwach obszarowo matlych czesto prowadzone
sg bardziej pracochlonne kierunki produkeji, co przeklada si¢ na wielko$¢ zatrud-
nienia.

Zaobserwowano, ze gospodarstwa rolne znaczaco réznily si¢ pod wzgledem udzia-
tu pracy najemnej w godzinach pracy ogdétem. Zaangazowanie obcej sily roboczej
w gospodarstwie rolnym zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to po-
wierzchnia gospodarstwa, poziom jego mechanizacji i rodzaj prowadzonej produkeji
rolnej. W obu okresach objetych badaniem najwigkszym udzialem pracy najemnej -
przekraczajacym 90% godzin pracy ogoétem - charakteryzowaly si¢ gospodarstwa
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stowackie (odpowiednio 93,5 i 91,8%). Mniejszy udzial pracy najemnej — wynoszacy
50-90% - odnotowano w gospodarstwach dunskich, bulgarskich, czeskich, eston-
skich i wegierskich. Zdecydowanie najmniejszy udziat pracy najemnej — nieprzekra-
czajacy 10% godzin pracy ogotem — w pierwszym badanym okresie cechowal gospo-
darstwa w Austrii, Irlandii, Rumunii i Stowenii, natomiast w drugim - gospodarstwa
w Austrii, Irlandii i Stowenii. Biorac pod uwage dynamike zmian w czasie, rednio
w latach 2018-2019 stwierdzono wzrost udzialu pracy najemnej we wszystkich kra-
jach UE-15 z wyjatkiem Francji. W krajach UE-13 wigkszy udzial pracy najemnej
odnotowano w gospodarstwach pieciu krajéw: Bulgarii, Rumunii oraz Cypru, Lotwy
i Litwy, przy czym w Rumunii - prawie dwukrotnie wigkszy (tabl. 1).

Rdznice miedzy krajami w korzystaniu z pracy najemnej mozna tlumaczy¢ po-
ziomem rozwoju rolnictwa w poszczego6lnych krajach, a w konsekwencji — popytem
na prace najemng. W tym kontekscie nalezy zwroci¢ uwage na bardzo duze znacze-
nie uwarunkowan historycznych, szczegélnie w przypadku rolnictwa bytych krajow
bloku wschodniego, gdzie przeprowadzono kolektywizacj¢ rolnictwa. W przewazaja-
cej wiekszosci przypadkéw gospodarstwa po okresie transformacji ustrojowej nie
zostaly w pelni odtworzone, a ich funkcjonowanie opiera si¢ na obcych czynnikach
produkcji, szczegdlnie ziemi i pracy. Pewng role odegralo tez upanstwowienie nie-
ktérych gospodarstw. W konsekwencji uwarunkowania te majg znaczacy wplyw na
wysoko$¢ wynagrodzenia pracownikéw najemnych. Dla gospodarstwa jest to koszt,
ktérego wysokos¢ zalezy od liczby przepracowanych godzin oraz od wynagrodze-
nia za godzing pracy.

Z analiz wynika, Ze poziom wynagrodzenia pracownikéw bardzo silnie determi-
nuje stawka godzinowa. Miedzy krajami UE wystepuja znaczace réznice pod wzgle-
dem jej wysokosci. W pierwszym okresie badania najnizsza odnotowana stawka byta
11,6 razy mniejsza od najwyzszej, a w drugim okresie — 10,9 razy mniejsza. Najwyzsze
wynagrodzenie za godzing pracy otrzymywali pracownicy najemni w Danii,
a najnizsze - w Rumunii. Srednio w latach 2018-2019 w poréwnaniu z trzyleciem
2015-2017 wynagrodzenie za godzing pracy najemnej wzrosto w prawie wszystkich
krajach, a niewielki spadek odnotowano tylko w Szwecji i na Cyprze.

Stawki wynagrodzenia pracownikéw najemnych w krajach UE-15 byly znacznie
wyzsze niz w krajach UE-13. W Danii i Szwecji przewyzszaly 20 euro/h, a tylko
w czterech krajach: w Grecji, we Wloszech, w Portugalii i Hiszpanii nie przekraczaly
10 euro/h (zawieraly si¢ w granicach 3,31-9,83 euro/h). Natomiast we wszystkich
krajach UE-13 godzinowa stawka wynagrodzenia pracownikéw najemnych nie prze-
kraczala 10 euro. Najnizsze wynagrodzenie uzyskali pracownicy najemni w gospo-
darstwach rumunskich (w analizowanych okresach odpowiednio 2,06 i 2,28 euro/h),
a najwyzsze — w czeskich (odpowiednio 7,23 i 8,96 euro/h).
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Zréznicowanie nakladéw pracy najemnej oraz godzinowych stawek wynagrodze-
nia pracownikéw najemnych w krajach UE mialo wplyw na udzial kosztu wynagro-
dzen tych pracownikéw w kosztach ogélem gospodarstw rolnych. W obu analizowa-
nych okresach najwigkszy udzial wykazaly gospodarstwa slowackie (odpowiednio
20,2 1 19,8%), a najmniejszy — stowenskie (odpowiednio 1,6 i 1,3%), co mialto zwig-
zek z relatywnie niewielkimi nakltadami pracy najemnej. W latach 2015-2017 udziat
kosztu wynagrodzen pracy najemnej w kosztach ogétem gospodarstwa na poziomie
10% i wigkszym odnotowano $rednio w 11 krajach, a w latach 2018-2019 - $rednio
w 13 krajach. W przypadku pozostalych krajéw udzial ten byl mniejszy, w anali-
zowanych okresach badania zawieral si¢ w granicach odpowiednio 1,6-9,8%
i 1,3-9,9%. Srednio w latach 2018-2019 w poréwnaniu z trzyleciem 2015-2017
w wigkszoéci krajow wzrdst udzial kosztu wynagrodzen pracownikéw najemnych
w kosztach ogoétem gospodarstwa. Odmienny kierunek zmiany, czyli zmniejszenie
udziatu, zaobserwowano w siedmiu krajach: wéréd UE-15 - w Finlandii, we Francji
i w Luksemburgu, a wéréd UE-13 - na Cyprze, w Polsce, na Slowacji i w Slowenii

(tabl. 2).

Tabl. 2. Wynagrodzenie pracownikéw najemnych oraz stopien optaty pracy wtasnej rolnika
zapewnionej przez dochdd z gospodarstwa w krajach UE w probie badawczej FADN

Udziat kosztu wyna- Optata pracy wtasnej
grodzen pracowni- |zapewniona przez dochéd z gospodarstwa
Wynagrod.zelnie kéw najemnych
) pracownikéw w kosztach ogotem bez doptat z doptatami
Kraje najemnych w euro/h gospodarstwa
w %
2015- 2018- 2015- 2018- 2015- 2018- 2015- 2018-
2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019
UE-15

AUSEA coovvveeenninnnaee 10,53 10,98 34 3,5 20,2 32,6 711 94,6
Belgia «..ovevevureverennee 11,05 11,99 4,5 51 78,0 102,4 130,3 150,5
Dania .eeevinnns 23,94 24,95 9,7 10,6 -32,2 -14,1 61,4 88,0
Finlandia .....cccoeeeee 15,38 16,11 57 55 -108,2 -100,6 51,4 67,7
Francja ... 13,93 14,32 78 74 12,1 36,5 103,9 130,3
Gregja .eveeuennne 3,31 3,69 89 9,9 67,5 45,4 164,1 1334
Hiszpania ......ccco.... 8,06 8,55 15,6 17,9 128,6 142,4 203,2 213,0
Holandia .......coeecc. 16,29 17,57 10,3 10,9 108,6 132,1 141,5 162,0
[T ETaTe - E— 11,52 12,24 3,0 3,1 36,3 20,7 105,0 92,3
Luksemburg ......... 12,67 13,42 4,4 4,0 -6,5 6,8 125,7 146,7
NIeMCY v 13,67 14,70 9,8 10,0 10,7 10,1 95,2 94,6
Portugalia ....cccco.... 4,65 5,31 12,6 151 71,5 89,7 148,3 153,4
SZWeECja cueeerrernes 21,19 20,96 7,0 73 -36,6 -42,8 41,9 42,5
Wielka Brytania ... 12,04 12,39 10,1 10,4 -9,2 3,3 96,5 111,6
Wiochy ...veeeeeeennne 9,35 9,83 13,5 13,9 109,5 105,4 150,5 148,5
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Tabl. 2. Wynagrodzenie pracownikéw najemnych oraz stopien optaty pracy wtasnej rolnika
zapewnionej przez dochéd z gospodarstwa w krajach UE w prébie badawczej FADN (dok.)

Udziat kosztu wyna- Opfata pracy witasnej
grodzen pracowni- |zapewniona przez dochéd z gospodarstwa
Wynagrod;epie kéw najemnych
. pracownikéw w kosztach og6tem bez dopfat z doptatami
Kraje najemnych w euro/h gospodarstwa
w %
2015- | 2018- | 2015- | 2018- | 2015- | 2018- | 2015- | 2018-
2017 2019 2017 2019 2017 2019 2017 2019
UE-13

Butgaria .....ccoomeeer 2,49 3,09 11,8 12,7 -16,3 -10,1 2151 259,1
Chorwacja .....cooe..e. 4,20 5,15 8,2 8,4 15,2 25,4 71,0 79,7
4,48 4,10 9,7 9,5 40,2 63,7 92,2 121,5
7,23 8,96 17,2 18,4 -235,6 -216,8 190,4 173,6
7,15 8,57 13,2 13,2 -133,5 -107,3 68,6 103,8
3,97 4,98 6,7 7,8 14,1 -2,3 105,3 78,4
4,70 6,09 10,9 12,0 -14,0 -15,6 1279 100,2
5,62 6,45 6,1 6,6 61,7 57,0 79,4 72,2
Polska .......cccerreeeens 3,33 4,08 58 5.7 26,6 27,1 79,1 78,0
Rumunia .....ccoveeuueee 2,06 2,28 59 8,0 59,2 75,6 97,5 144,9
Stowacja ....ccomeeeeee 6,90 8,19 20,2 198 | -1097,6 -951,6 401,3 186,0
Stowenia ... 4,51 517 1,6 1,3 -17,2 -1,3 52,9 57,8
Wegry .eeeenne 4,44 4,97 12,6 12,7 54,0 78,4 3134 315,0

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: European Commission (b.r.).

Przyjmujac stawke wynagrodzenia pracownikéw najemnych za miare kosztu go-
dziny pracy rolnika i cztonkéw jego rodziny, zbadano, na jakim poziomie mozliwa
byta optata pracy wlasnej rolnika przez dochéd z gospodarstwa (dochdd ten stanowi
oplate za prace rolnika i jego rodziny oraz zaangazowang ziemie i kapital) w po-
szczegdlnych krajach UE.

Z analiz wynika, ze wynagrodzenie pracownikéw najemnych za godzine pracy
w przewazajacej wiekszosci krajow byto wyzsze od dochodu z gospodarstwa bez
doplat w przeliczeniu na godzing pracy wlasnej (tj. rolnika i cztonkéw jego rodziny).
Dochéd ten przewyzszal stawke wynagrodzenia pracownikéw najemnych tylko we
Wloszech, w Holandii i Hiszpanii, a w latach 2018-2019 - takze w Belgii. Nalezy
doda¢, ze w niektdrych krajach dochdd bez doptat na godzing pracy wtasnej przyjat
wartosci ujemne, co bylo konsekwencja niekorzystnej sytuacji dochodowej gospo-
darstw (dochdéd z gospodarstwa bez doplat byl wartoscig ujemna). Po uwzglednieniu
doptat do dzialalnodci operacyjnej dochdd z gospodarstwa przypadajacy na godzing
pracy wlasnej byl znacznie wyzszy. Jego poziom w wigkszosci krajow przewyzszal
godzinowsa stawke wynagrodzenia pracownikéw najemnych, w pierwszym badanym
okresie — w 15 krajach, a w drugim — w 17 (tabl. 2i 3).
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W kontekscie uzyskanych wynikow nalezy sie zastanowi¢, czy strategie zarzadcze
stosowane w gospodarstwach bylyby takie same, gdyby nie funkcjonowal system
doplat. Rolnictwo w poszczegdlnych krajach UE ma swojg specyfike, odrozniajaca je
od innych krajéow europejskich, co czgsto znajduje odzwierciedlenie w tworzeniu
niektérych pozycji kosztow. Przykladem moze by¢ rézny zakres korzystania z ob-
cych czynnikéw produkeji czy wdrazanie innowacji i innych rozwigzan proefektyw-
no$ciowych. Strategie zarzadcze przyjmowane przez producentdéw rolnych, gdyby nie
istniata WPR, bylyby z pewnoscig odmienne. Priorytetem jest uzyskanie dochodu, tak
wiec dla podejmowanych dziatan bylby to cel nadrzedny.

Dochdd z gospodarstwa jest wymiernym, ekonomicznym efektem prowadzonej
dzialalnosci gospodarczej. Jego poziom determinuje mozliwosci rozwojowe gospo-
darstwa oraz ma wplyw na stopien zaspokojenia potrzeb konsumpcyjnych rodziny
rolnika. Wysokos$¢ dochodu zalezy od wielu czynnikéw (Skarzynska i Grochowska,
2021), jednak szczegoélny wplyw na dochéd z gospodarstwa bez doplat, a w rezultacie
takze na dochdd przypadajacy na godzine pracy wlasnej, wywiera kosztochlonno$¢
produkcji. Obcigzenie produkeji kosztami jej wytworzenia w krajach UE bylo bardzo
zréznicowane. Koszt wytworzenia 1 euro produkcji we Wloszech i w Hiszpanii nale-
zal do najnizszych w UE, a w takich krajach, jak Finlandia, Czechy, Estonia i Stowa-
cja byl znacznie wyzszy.

Tabl. 3. Dochéd z gospodarstwa rolnego na godzine pracy wiasnej rolnika w krajach UE
w prébie badawczej FADN

Dochéd z gospodarstwa na godzine pracy wiasnej w euro
Kraje bez dopfat z doptatami
2015-2017 2018-2019 2015-2017 2018-2019
UE-15
Austria 2,12 3,58 7,48 10,39
Belgia 8,62 12,27 14,40 18,04
Dania -7,70 -3,51 14,69 21,94
Finlandia .......cooeceeememeceremmmecerinnne -16,64 -16,22 7,90 10,91
Francja 1,68 5,23 14,47 18,66
Grecja 2,23 1,68 543 4,93
HiSZPaNia .....oceeeeemreeeneerrenssennnennns 10,37 12,17 16,38 18,21
Holandia ....cocecemeeeenecemneceiseeeineens 17,69 23,22 23,04 28,46
Irlandia 4,18 2,54 12,10 11,30
Luksemburg ......ccoeeeeeemeeeevneeeuneens -0,83 0,92 15,93 19,69
Niemcy 1,47 1,48 13,01 13,91
Portugalia .......coeeemeeemeeeseeeseeessenenne 3,33 4,76 6,90 8,14
Szwecja -7,75 -8,97 8,88 8,91
Wielka Brytania ......coocoeeeeneceneens -1,11 041 11,62 13,83
Wiochy 10,24 10,36 14,08 14,60
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Tabl. 3. Dochéd z gospodarstwa rolnego na godzine pracy wiasnej rolnika w krajach UE
w prébie badawczej FADN (dok.)

Dochéd z gospodarstwa na godzine pracy wiasnej w euro
Kraje bez dopfat z doptatami
2015-2017 2018-2019 2015-2017 2018-2019
UE-13
Butgaria -0,41 -0,31 5,35 8,01
ChOrwagja ....coeeeneeeeecenreeiseriseeeeens 0,64 1,31 2,98 4,10
Cypr 1,80 2,61 4,13 4,98
Czechy -17,04 -19,43 13,77 15,56
Estonia -9,55 -9,20 4,90 8,90
Litwa 0,56 -0,12 4,18 3,90
totwa -0,66 -0,95 6,01 6,10
Malta 3,47 3,68 4,46 4,66
Polska 0,88 1,10 2,63 3,18
RUMUNIA coouiiiniiniincinniinne 1,22 1,72 2,01 3,30
SIOWACJA ceoreevenecenmeensmecensnensssseeens -75,76 -77,98 27,70 15,24
SIOWENIA .onveenirinncirnnicsinnicsssasisinns -0,78 -0,07 2,39 2,99
Wegry 2,40 3,89 13,93 15,64

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: European Commission (b.r.).

Z analiz wynika, ze §rednio w latach 2015-2017 dochdd z gospodarstwa bez do-
plat byl wartoscia ujemng w 11 krajach, co oznacza, ze naklady pracy rolnika
i cztonkdw jego rodziny nie zostaly optacone. Oplata pracy wlasnej zostala zrealizo-
wana w pelni tylko w trzech krajach UE: we Wtoszech, w Holandii i Hiszpanii,
a w pozostalych - czesciowo (od 10,7% w Niemczech do 78,0% w Belgii). Natomiast
$rednio w latach 2018-2019 oplata pracy wlasnej nie zostala zrealizowana w 10 krajach
UE (dochdd z gospodarstwa bez doplat byt wartoscig ujemng). W czterech krajach:
w Belgii, we Wloszech, w Holandii i Hiszpanii mozliwa byta pelna oplata pracy wlasne;j,
a w pozostalych - tylko czgéciowa (od 3,3% w Wielkiej Brytanii do 89,7% w Portugalii).

Po uwzglednieniu wsparcia gospodarstw przez doptaty do dzialalnosci operacyj-
nej w pierwszym okresie badania pelng optate pracy rodziny rolniczej zrealizowano
w gospodarstwach 15 krajow, a w pozostalych krajach oplata zostata zrealizowana
cze$ciowo: na najnizszym poziomie w gospodarstwach szwedzkich (41,9%), a na
najwyzszym — w rumunskich (97,5%). W drugim okresie badania dochéd z gospo-
darstwa z doplatami zapewnil pelng oplate pracy rolnika i cztonkéw jego rodziny
w gospodarstwach 17 krajow. W pozostalych 11 krajach mozliwa byla jej czesciowa
oplata — wynosila od 42,5% w gospodarstwach szwedzkich do 94,6% w austriackich
i niemieckich.

Wyniki badania potwierdzajg znaczenie instrumentéw WPR we wspieraniu do-
chodéw gospodarstw rolnych. Doplaty maja fundamentalne znaczenie dla funkcjo-
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nowania gospodarstw. W pierwszym analizowanym okresie w gospodarstwach
11 krajéw: Danii, Finlandii, Luksemburga, Szwecji, Wielkiej Brytanii, Bulgarii,
Czech, Estonii, Lotwy, Stowacji i Stowenii, a w drugim okresie — 10 krajéw: Danii,
Finlandii, Szwecji, Bulgarii, Czech, Estonii, Lotwy, Litwy, Stowacji i Stowenii dochéd
bez doplat byt wartoscig ujemna. W tej sytuacji doplaty do dziatalnosci operacyjnej
pokryly strate z produkcji, a nadwyzka, ktéra pozostala, generowala okreslony
poziom dochodu z gospodarstwa oraz oplaty pracy wlasnej (tabl. 2).

Wspodlczynnik zmiennosci obliczony dla dochodu z gospodarstwa pokazuje, ze
rozproszenie dochodu z doptatami bylo znacznie mniejsze niz dochodu bez doptat.
Oznacza to, ze doplaty przyczynialy si¢ do zmniejszenia réznic pomiedzy krajami
UE w poziomie dochodu uzyskanego z produkgji rolnej (bez doplat), co jest widocz-
ne zaré6wno w odniesieniu do krajow UE-15, jak i UE-13. Wsroéd krajow UE-13 uwa-
ge zwraca szczegolnie duze rozproszenie dochodu bez doptat srednio w latach 2018-
2019. Zmiennos$¢ tej cechy byla bardzo silna, ale na poziomie dochodu z doptatami
okazala sie wielokrotnie mniejsza. Oznacza to, ze transfery finansowe wynikajace
z realizacji WPR nie tylko zwigkszaja dochody gospodarstw rolnych, lecz takze ograni-
czaja ich zréznicowanie w UE (tabl. 4).

Tabl. 4. Wspétczynnik zmiennosci dochodu z gospodarstw bez doptat
z doptatami w krajach UE w prébie badawczej FADN

Wspotczynnik zmiennosci dochodu z gospodarstwa w %
Wyszczeg6lnienie bez dopfat z doptatami
2015-2017 2018-2019 2015-2017 2018-2019
UE-28 172,7 157,7 53,7 60,1
UE-15 202,0 144,6 23,3 27,3
UE-13 141,8 23311 25,3 35,5

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: European Commission (b.r.).

Reasumujac, nalezy zauwazy¢, ze wzrostowa tendencja angazowania najemne;j sily
roboczej w gospodarstwach rolnych ma wplyw na coraz wiekszy udzial kosztu wyna-
grodzen pracownikéw najemnych w kosztach ogdtem gospodarstwa. Oznacza to
coraz wicksze obcigzenie gospodarstw kosztem wynagrodzenia pracownikéw na-
jemnych. Wydaje si¢ wiec wskazane kontynuowanie wsparcia publicznego, ktore
przyczynia si¢ do generowania dochodéw gospodarstw rolnych na akceptowalnym
poziomie.

Wyniki badania pokazuja, ze miedzy krajami UE wystepuja bardzo wyrazne nie-
réwnosci w poziomie dochodéw. Przyczyn tego zréznicowania jest wiele (Runowski,
2017), m.in. réznice w wielkosci i strukturze produkeji rolnej, w tym w plonach ro-
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$lin i wydajnos$ci jednostkowej zwierzat oraz wielkosci i strukturze ponoszonych
naktadow. Wérdd czynnikéw powodujacych zréznicowanie dochodéw coraz wigksza
role odgrywajg takze rozne instrumenty polityki rolnej poszczegdlnych krajow.

Wartoé¢ dochodu z rodzinnego gospodarstwa rolnego jest ekonomicznym rezul-
tatem decyzji podejmowanych przez rolnika. W kategoriach ekonomicznych dochdd
nalezy traktowac¢ jako $rodek do realizacji celow gospodarstwa, ktéry decyduje o jego
mozliwosciach rozwojowych. Jednak dochdd ten powinien zapewnié takze optlate
za prace wykonywang przez rolnika i cztonkéw jego rodziny (w tym za ryzyko
podejmowane przez prowadzgcego gospodarstwo) oraz za zaangazowanie pozosta-
tych wtasnych czynnikow produkgji, tj. ziemi i kapitatu.

4, Podsumowanie

W krajach UE utrzymuje sie spadkowa tendencja nakladéw pracy nieoplacanej
wzgledem pracy najemnej. Dotyczy to szczegdlnie rolnikéw i czltonkoéw ich rodzin,
uzyskujacych dochody z prowadzenia gospodarstw rolnych. Coraz wigksze zapo-
trzebowanie na najemng sile robocza oraz konsekwencje tego zjawiska dla rolnictwa
sa rzadko omawiane w literaturze przedmiotu. W artykule podjeto probe zbadania
poziomu i przyczyn zréznicowania kosztow pracy najemnej w krajach UE oraz moz-
liwosci oplaty pracy wlasnej rolnikow przez dochéd uzyskany z prowadzonej dzia-
talnosci rolnicze;j.

Przeprowadzone badanie potwierdzilo postepujacy trend wzrostu wielkosci eko-
nomicznej gospodarstw rolnych w krajach UE. Srednio w latach 2018-2019 w od-
niesieniu do okresu 2015-2017 w wigkszoéci krajow UE odnotowano takze wzrost
powierzchni UR gospodarstw. W krajach, w ktorych funkcjonowaly gospodarstwa
o duzej powierzchni UR, naklady pracy ogdlem (tj. wlasnej i najemnej) w przeliczeniu na
100 ha UR byly relatywnie male. Ocenia si¢, ze wynika to z wigkszego zaangazowania
kapitatu (w tym nowoczesnych technologii) w proces produkcyjny. Natomiast w krajach,
w ktérych powierzchnia UR w gospodarstwach byta niewielka, zaangazowanie sily robo-
czej okazalo sie znacznie wigksze. Prawdopodobnie ma to zwigzek z prowadzeniem bar-
dziej pracochlonnych kierunkéw produkeji.

Wyniki badania wskazujg na wzrost udzialu najemnej sity roboczej w nakladach
pracy ogoélem; jest to szczegdlnie widoczne w gospodarstwach rolnych w krajach
UE-15. W przypadku UE-13 ten kierunek zmiany nie jest tak wyrazny, bowiem
wzrost odnotowano tylko w pieciu krajach. Nalezy przypuszczaé, ze jest to spo-
wodowane odmiennym stopniem rozwoju rolnictwa w poszczegélnych krajach,

a w konsekwencji - ré6znym popytem na najemng site robocza.
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Biorac pod uwage godzinowe stawki wynagrodzenia pracownikéw najemnych,
stwierdzono znaczny ich wzrost w latach 2018-2019 w odniesieniu do okresu 2015-
2017. Wyniki analiz wskazujg na duze ich zréznicowanie — w krajach UE-15 ksztal-
towaly si¢ na poziomie znacznie wyzszym niz w UE-13. Godzinowe stawki wynagro-
dzenia pracownikéw najemnych w wigkszosci krajow byly wyzsze od dochodu bez
doptat, jaki przypadal na godzine pracy wlasnej. Jednak wsparcie gospodarstw poprzez
doptaty do dzialalnosci operacyjnej spowodowato, ze dochdd z gospodarstwa (lacznie
z doplatami) liczony na godzine pracy wlasnej w wigkszosci krajow przewyzszat go-
dzinows stawke wynagrodzenia pracownikéw najemnych.

Konkludujac, mozna stwierdzié, ze ekonomicznym skutkiem specyficznych cech
rolnictwa w poszczegoélnych krajach jest zrdznicowana zdolnos¢ do generowania
dochodéw, w réznym stopniu zapewniajaca oplate pracy rolnika i czlonkéw jego
rodziny na poziomie poréwnywalnym z wynagrodzeniem pracownikéw najemnych.
Wryniki analiz wskazuja na duze uzaleznienie poziomu optaty pracy wiasnej rolni-
kéw od wsparcia publicznego, realizowanego poprzez stosowanie doplat do dziatal-
no$ci operacyjnej gospodarstw. Doplaty nalezne producentom rolnym pokrywaly
strate wynikajaca z procesu produkgji rolnej, natomiast nadwyzka, jaka pozostala,
generowala dochdd z gospodarstwa, a w rezultacie takze cze$ciowa lub pelng oplate
pracy rolnika i cztonkéw jego rodziny.

Przedstawione rozwazania moga stanowic¢ istotny wkiad w ocene efektywnosci
wykorzystania zasobéw pracy w rolnictwie krajow UE. Rozwdj rolnictwa i jego
zmiany strukturalne w coraz mniejszym stopniu sa uzaleznione od endogenicznych
uwarunkowan tego sektora, a coraz bardziej zalezg od czynnikéw makroekonomicz-
nych. Dlatego lepsze zrozumienie dynamiki zmian na rynku pracy w rolnictwie
moze dostarczy¢ waznych informacji dla ksztaltowania skuteczniejszych instru-
mentéw WPR wspierajacych rodzinne gospodarstwa rolne.

Rzetelna ocena sytuacji ekonomicznej gospodarstw rolnych wymaga wielo-
aspektowych badan. Rachunkowo$¢ FADN dostarcza cennego materiatu do analiz,
gromadzonego wedlug wymogéw Komisji Europejskiej gléwnie na potrzeby WPR.
Badania te nie umozliwiaja jednak dokonania doglebnej oceny sytuacji ekonomicz-
nej wybranych grup gospodarstw rolnych, ktére znajduja si¢ w polu zainteresowania
o$rodkéow naukowych, organdéw administracji rzadowej, stuzb doradczych oraz
innych instytucji. W wielu obszarach wystepuja trudnosci z uzyskaniem danych,
np. dotyczacych dochodéw gospodarstw, ktére nie znajduja si¢ w polu obserwacji
FADN, dochoddéw rolnika i jego rodziny spoza gospodarstwa czy rachunkéow kosz-
tow i dochodéw z wybranych dziatalnosci produkeji rolniczej. Podjecie tych kierun-
kéw badawczych byloby cennym przyczynkiem do rozwoju polskiej statystyki,
a takze mialoby wymiar praktyczny. Wykorzystanie wynikéw badan w praktyce
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daje bowiem podstawy do przewidywania konsekwencji dzialalno$ci rolniczej,
a takze podjecia dzialan o charakterze naprawczym lub strategicznym.
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Wykorzystanie rozktadu Cauchy’ego do opisu zmian
cen ustug finansowych swiadczonych przez banki

Norbert Duczkowski2, Lubomir Stowik®

Streszczenie. Kluczowe modele rynkéw finansowych zakfadaja, ze analizowane szeregi czaso-
we mozna scharakteryzowaé przy uzyciu rozktadu Gaussa, jednak to zatozenie bardzo czesto
jest niespetnione. Gtéwnym celem badania omawianego w artykule jest weryfikacja mozliwosci
zastosowania rozktadu Cauchy’ego do opisu zmian cen ustug finansowych swiadczonych przez
banki w Polsce. Dodatkowo zweryfikowano hipoteze o zaleznosci zmian cen ustug bankowych
od poziomu stopy referencyjnej publikowanej przez NBP. W pracy wykorzystano dane wtorne:
wartosci wskaznika cen ustug finansowych za okres styczeri 2010 — grudziert 2020 publikowane
przez GUS oraz stope referencyjng NBP za ten sam okres. Badanie potwierdzito, ze empiryczny
rozktad wartosci wskaznika cen mozna opisac¢ rozktadem Cauchy’ego. Wykazato takze jednokie-
runkowa przyczynowos¢ w sensie Grangera wptywu stopy referencyjnej na ceny ustug finan-
sowych swiadczonych przez banki w Polsce.
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Application of the Cauchy distribution to describe
changes in the prices of financial services
provided by banks

Abstract. Key models of financial markets assume that time series can be characterised by
means of the Gaussian distribution. However, this assumption is often unfulfilled. The aim of
this paper is to verify the possibility of using the Cauchy distribution to describe changes in the
prices of financial services provided by banks in Poland. Additionally, the research examines
a hypothesis assuming that the changes in the prices of banking services depend on the level
of the reference rate published by the National Bank of Poland (NBP). The work uses secondary
data: price indices of financial services published by Statistics Poland from January 2010 to
December 2020 and the NBP reference rate for the same period. The research confirmed that
the empirical distribution of price indices can be described by the Cauchy distribution. The
study also confirmed a one-direction causality in the Granger's sense between the reference
rate and the prices of financial services provided by banks in Poland.
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1. Wprowadzenie

System bankowy stanowi cze$¢ systemu finansowego i odgrywa bardzo istotng role
w gospodarce m.in. dzigki budowie narzedzi oraz catego otoczenia do akumu-
lacji $rodkéw finansowych (Jaworski i Zawadzka, 2007), a takze ich inwestowania
(Dropia i Duczkowski, 2021). Bezpo$rednio stwarza réwniez warunki do transfor-
magcji §rodkéw pienigznych wzgledem czasu i ryzyka (Jaworski i Zawadzka, 2007),
a takze stanowi infrastrukture dla transferu pienigdza (przelewy i platnosci, karty
platnicze). Poza tym dostarcza podmiotom dzialajacym na rynku finansowym in-
formacji cenowej, zwlaszcza w kontekscie kosztu pienigdza (Jaworski i Zawadzka,
2007), ktoéry z kolei wplywa na decyzje podejmowane zaréwno przez gospodarstwa
domowe, jak i podmioty gospodarcze. Jedng z kluczowych determinant popytu na
ustugi finansowe $wiadczone przez banki jest ich cena (Stodulny, 2009), bedaca im-
manentng cechg produktu czy ustugi. Analiza rozkladéw wskaznikéw cen ustug
finansowych $wiadczonych przez banki moze zatem dostarczy¢ wiele informacji na
temat tego rynku oraz proceséw, jakim podlegaja ceny ustug finansowych.

Kluczowe modele rynkéw finansowych, a takze modele cenowe zakladajg, ze ana-
lizowane szeregi czasowe mozna scharakteryzowaé przy uzyciu rozkladu Gaussa,
zwanego takze rozkladem normalnym. Takie zalozenie wynika bezposrednio z cen-
tralnego twierdzenia granicznego. Jednak analizujac dane empiryczne, mozna zaob-
serwowac, ze zalozenie o normalnosci rozktadow finansowych szeregdéw czasowych
bardzo czgsto jest niespetnione (Duczkowski, 2021). Ta obserwacja przyczynita si¢
do sformulowania wielu modeli niegaussowskich proceséw stochastycznych. Bada-
nia empiryczne wskazuja, ze stopy zwrotu z aktywow finansowych charakteryzujg si¢
bardzo czgsto asymetrig oraz leptokurtycznoscig. Stanowi to podstawe do dyskusji
nad zasadnoscig stosowania modeli gaussowskich do proceséw cenowych. Rozwig-
zaniem w tym przypadku okazujg si¢ inne rozklady, ktore uwzgledniajg wyszczegol-
nione powyzej obserwacje empiryczne (Duczkowski, 2021). Wymieni¢ tu nalezy
m.in. calg klas¢ rozkladéw a-stabilnych (stabilnych), do ktdrej zalicza sie¢ m.in. roz-
ktad Cauchy’ego. W przypadku tego rozkladu, jako jednego z trzech w klasie rozkla-
dow stabilnych, nie ma istotnego ograniczenia (Nolan, 1997, 2018), jakim jest brak
$cisle okreslonych postaci funkeji definiujgcych rozklady a-stabilne. Pozostate dwa
przypadki to rozktady Lévy’ego oraz wspomniany wczesniej rozkltad Gaussa (Nolan,
2018).

Gléwnym celem badania omawianego w artykule jest weryfikacja mozliwosci
zastosowania rozkladu Cauchy’ego do opisu zmian cen ustug finansowych $wiad-
czonych przez banki w Polsce. Mozliwo$¢ zastosowania tego rozktadu jest zarazem
gléwna hipoteza badawcza. Na podstawie przegladu literatury mozna stwierdzi¢, ze
ceny ustug bankowych, w odréznieniu od cen aktywéw finansowych na réznych
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rynkach, nie byly dotad przedmiotem badania weryfikujacego mozliwos¢ stosowania
tzw. rozktadéw gruboogonowych. Dodatkowo w ramach badania zweryfikowano
hipotez¢ o zaleznosci zmian cen ustug bankowych od poziomu stopy referencyjne;j
publikowanej przez Narodowy Bank Polski.

2. Ceny ustug bankowych - przeglad literatury

Znaczenie cen w uslugach, w tym w szczegélnosci w ustugach bankowych, byto wie-
lokrotnie analizowane przez wielu badaczy, zaréwno polskich (Korzusznik i Michal-
ska, 2013; Przybylska-Kapuscinska, 1997; Stodulny, 2009), jak i zagranicznych
(Mandal, 2017; Oliveira i in., 2019), w réznych aspektach oraz przekrojach. Badania
dotyczyly cen ustug $wiadczonych przez banki bezposrednio (oplaty, prowizje)
i posrednio (wplyw stopy procentowej). Weryfikacji poddawano hipotezy dotyczace
roznych typéw produktéw i ustug bankowych: produktéw kredytowych (wycena
ryzyka), produktow transakcyjnych (koszty przelewéw i prowadzenia rachunkéw)
czy produktow inwestycyjnych (koszty zarzadzania).

Ze wzgledu na cel badania omawianego w artykule przeglad literatury zostat
ograniczony do najwazniejszego, zdaniem autoréw, aspektu analizy cen ustug ban-
kowych, jakim jest ewentualne niezadowolenie klientéw z cen ustug, a przez to chec
zmiany ustugodawcy. Najwazniejsze badania w tym zakresie wraz z wnioskami
przedstawiono w zestawieniu 1.

Zestawienie 1. Wybrane badania w zakresie znaczenia cen ustug bankowych
i ich wptywu na niezadowolenie klientéw

Autorzy i data publikacji

Whioski z badania

Hirschman (1980), Ennew i Binks (1996), Levesque
i McDougall (1996b), Stewart (1998), Colgate
i Hedge (2001), Vyas i Raitani (2013), Mandal
(2017)

ceny produktéw bankowych (optaty oraz stopy pro-
centowe) odgrywaja kluczowag role w rozwazaniu
ewentualnej zmiany banku lub w podjeciu ostateczne;j
decyzji w tym zakresie przez klienta

Colgate i Hedge (2001), Szypszak (2012)

klienci okreslajg ceny jako obszar pozwalajacy na
zwiekszenie zadowolenia ze swojego banku

Bolton i Bronkhorst (1995), Barnes (1997), Boote
(1998)

niezadowolenie z cen ustug finansowych moze skut-
kowac¢ zmiang postawy klienta wobec firmy (nie musi
sie to od razu wigzac ze zmiang dostawcy)

Bejou i Palmer (1998), Hocutt (1998), Stewart
(1998), Colgate i Hedge (2001)

decyzja o zmianie banku poprzedzona jest najczesciej
stopniowym i czasami diugotrwatym rozluznianiem
relacji migedzy klientem a bankiem i zazwyczaj wynika
zistnienia wielu problemoéw (ceny sa jednym z nich)

Limbrick (1993), Colgate i Hedge (2001)

podczas korzystania z ustug finansowych przez klienta
zdarzaja sie incydenty skutkujace decyzjg o natychmia-
stowej zmianie banku

Andreasen (1977), Solnick i Hemenway (1992),
Bolton i Bronkhorst (1995), Levesque i McDou-
gall (1996a), Stewart (1998)

decyzje o zmianie dostawcy ustug finansowych po-
przedza co najmniej jedna reklamacja
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Zestawienie 1. Wybrane badania w zakresie znaczenia cen ustug bankowych
i ich wptywu na niezadowolenie klientéw (dok.)

Autorzy i data publikacji Whnioski z badania

Rust i Zahorik (1993), Holmlund i Kock (1996), | proces zmiany dostawcy ustug finansowych, w tym

Colgate i Hedge (2001) w zakresie bankowosci detalicznej, jest wyjatkowo
ztozony
Keaveney (1995), Colgate i in. (1996), Ennew |zmiana ustugodawcy moze wynika¢ z konkretnych
i Binks (1996), Levesque i McDougall (1996b), | probleméw, zdarzenn i czynnikdw niezwigzanych
Colgate i Hedge (2001) z ustugami (ceny ustug finansowych sa jednym z nich)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Colgate i Hedge (2001).

Wymienione w zestawieniu 1 badania podkreslaja znaczenie cen ustug finanso-
wych i dowodza aktualno$ci problemu badawczego. Prace te zyskuja na znaczeniu
zwlaszcza dzi$, w dobie rosnacej presji cenowej, konkurencji fintechéw, a takze hi-
storycznie niskich stép procentowych.

To wlasnie obecny poziom stép procentowych jest jednym z gtéwnych czynni-
kow, ktére sprawiaja, ze banki detaliczne w Europie, w tym w Polsce, znajduja si¢
pod duza presja kosztows i dochodowa. Skoncentrowanie dziatalnosci wielu instytu-
cji finansowych na bankowosci detalicznej oraz pojawienie si¢ nowych konkurentéw
$wiadczacych ustugi platnosci mobilnych zaostrza rywalizacje w sektorze finanso-
wym. Zalezno$¢ miedzy stopa procentowg a kosztami ustug bankowych byta przed-
miotem wielu artykutéw, czego przykladem moze by¢ praca Stodulnego (2009).
Autor wskazuje na aktualny poziom stép procentowych NBP jako jeden z gléwnych
czynnikow egzogenicznych wplywajacych na polityke cenowa bankéw i zauwaza, ze
na skutek obnizania stop procentowych oraz rosnacej konkurencji w bankowosci
mozemy obserwowa¢ spadek marzy odsetkowej, ktory skutkuje wzrostem znaczenia
oplat i prowizji. Obserwacje zwigzane ze znaczeniem poziomu stép procentowych
NBP dla kosztéw ustug finansowych $wiadczonych przez banki zawierajg takze
inne prace badawcze (Golec, 2012; Korzusznik i Michalska, 2013; Przybylska-
-Kapuscinska, 1997; Szyszko, 2010). Wskazuja one posrednio lub bezposrednio na
stopy procentowe jako determinanty cen ustug bankowych, ale nie weryfikuja staty-
stycznej zaleznosci miedzy stopami a cenami ustug.

Rozklad Cauchy’ego nalezy do grupy rozktadéw stabilnych (Nolan, b.r.). Ze
wzgledu na szeroki zakres stosowania cala grupa rozkladow stabilnych jest przed-
miotem wielu badan i artykuléw naukowych, gtéwnie ze wzgledu na (co do zasady)
tzw. ciezsze ogony, niz przewiduje rozklad Gaussa, powszechnie stosowany w finan-
sach (Krezotek, 2013; Nolan, b.r.). Analiza literatury dotyczacej zastosowania roz-
kladéw stabilnych w ekonomii i finansach pokazuje, zZe najwiecej prac skupia sie na
zastosowaniu rozkltadow stabilnych do modelowania rozkladéw zwrotow z aktywow
(Duczkowski, 2021; Nolan, b.r.). W zestawieniu 2, zaczerpnietym z pracy Nolana
(b.r.) oraz opublikowanym takze w artykule Duczkowskiego (2021), wymieniono
wybrane badania w zakresie zastosowania rozkladu stabilnego w ekonomii i finan-
sach opublikowane od 2000 r.



42 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2021 | 10

Zestawienie 2. Wybrane badania w zakresie zastosowania rozktadu stabilnego w ekonomii
i finansach opublikowane od 2000 r.

Tematyka badawcza Autorzy i data publikacji®

Rynek gietdowy Belkacem (2000), Rachev i Mittnik (2000), Hardy (2003),
Kozubowski (2003), Nolan (2003), Rachev (2003), Borak (2005),
Haas (2005), Lombardi i Calzolari (2005), Ortobelli i Rachev
(2005), Martin (2006), Frain (2007, 2009), Dominicy (2010),
Kaplan (2012)

Wycena opcji oraz analiza ryzyka (VAR) Hauksson i Rachev (2001), Khindanova (2001), Vollert (2001),
Carr i Wu (2003), Cartea i Howison (2003), Lamantia (2006),
Marinelli (2006), Sy (2006), Cartea i Howison (2007), Frain (2009)

Rynek walutowy oraz kryptowaluty Fofack i Nolan (2001), Bastereld (2003, 2005), Lan i Tan (2007),
Zhao i Wu (2009), Kakinaka i Umeno (2020)

Rynek nieruchomosci Brown (2000, 2004, 2005), Young (2006, 2008)

Rynek towarowy Jin (2005), Weron (2005, 2006), Chinhamu (2015), Gnunay

i Khaki (2018), Rodriguez-Aguilar (2019, 2020)

Ubezpieczenia oraz pozostate badania De Vany (2003), De Vany i Walls (2004), Walls (2005),
Duczkowski (2021)

a Petny opis bibliograficzny prac znajduje sie w: Nolan (b.r.).
Zrédto: Duczkowski (2021) i Nolan (b.r.).

Z przegladu literatury przedmiotu wynika, ze ceny ustug finansowych $wiadczo-
nych przez banki nie byly dotad przedmiotem badania weryfikujacego mozliwo$¢
stosowania rozkladu stabilnego, w tym jego szczegélnej postaci — rozkladu Cau-
chy’ego, co w polaczeniu ze znaczeniem cen ustug finansowych i czynnikéw je de-
terminujacych (m.in. stopy procentowe) przyczynito si¢ do przeprowadzenia niniej-
szego badania i wypelnienia luki badawcze;j.

3. Metoda badania

W badaniu wykorzystano dane miesigczne za okres styczen 2010 — grudzien 2020
dotyczace wskaznika cen ustug finansowych swiadczonych przez banki, publikowane
przez Gléwny Urzad Statystyczny. Analizie statystycznej poddano szereg czasowy
wartoéci wskaznika opisanych stosunkiem wartosci cen ustug finansowych $wiad-
czonych przez banki z(i) w miesigcu m roku r do wartosci ceny ustugi finansowej
w analogicznym miesigcu roku poprzedniego (r - 1), tzw. wskaznik r/r, co mozna
wyrazi¢ za pomoca formuly

z(i) = INDEXi = P(m;r) / P(m;r - 1), (1)
gdzie:
r —rok,
m - miesiac,
P - cena uslugi finansowe;j,
i - i-ta obserwacja w szeregu czasowym.
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Zmiany warto$ci zmiennej z(i) przedstawiono na wykr. 1. W ramach badania
wykorzystano takze dane publikowane przez NBP (b.r.) w zakresie warto$ci stopy
referencyjnej, oznaczonej jako zmienna a(i), ktore przedstawiono na wykr. 2.

Wykr. 1. Wskaznik cen ustug finansowych swiadczonych przez banki
w okresie styczer 2010 - grudzien 2020
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: GUS (2021).

Wykr. 2. Stopa referencyjna NBP w okresie styczen 2010 — grudzieri 2020
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: NBP (b.r.).
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Analizujac przebieg szeregu czasowego zmiennej z(i), mozna stwierdzi¢, ze
wskazniki cen ustug finansowych $wiadczonych przez banki czasowo utrzymuja si¢
na bardzo podobnym poziomie, a nastgpnie ich wartosci zmieniaja si¢ w wyniku
znaczgcej zmiany cen ustug finansowych, po czym znéw nastepuje okres matych
fluktuacji, ktory poprzedza kolejng duza korekte wartoéci. Ten schemat jest bardzo
podobny do przebiegu stochastycznego procesu Cauchy’ego (schemat 1), a wynika
bezposrednio z tego, ze sektor bankowy dostosowuje ceny swoich ustug do otocze-
nia, by nastepnie dokonywa¢ jedynie nieznacznych korekt lub wprowadzaé¢ promo-
cje.

Schemat 1. Przyktadowa realizacja stochastycznego procesu Cauchy’ego

100

: -y j

w
o

1
wn
o

wartos$¢ hipotetycznej zmiennej
podlegajacej procesowi Cauchy’ego

-100

_‘I 50 T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

i-ta obserwacja

Zrédto: Kwasnicki (2014).

Jezeli realizacje w czasie zmiennej z(i) moga by¢ opisane procesem Cauchy’ego, to
jej rozktad bedzie podlegal rozktadowi Cauchy’ego. Jest to ciggly rozktad prawdopo-
dobienstwa, ktory w literaturze przedmiotu (gtéwnie z zakresu fizyki) zwany jest
takze rozkladem Lorentza (Weisstein, b.r.; Zalewski, 2004) lub rozkladem Breita-
-Wignera (Nowak, 2002; Zalewski, 2004). Wsrdéd jego wielu zastosowan mozna
wskaza¢ m.in. opis ksztattu linii widmowych w fizyce jadrowej czy rocznych maksy-
malnych jednodniowych opadéw deszczu i ptywéw rzecznych (Nowak, 2002). Roz-
klad Cauchy’ego ma niezdefiniowang wartos¢ oczekiwang oraz wariancje, jak row-
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niez wspotczynnik asymetrii i ekscesu (Nowak, 2002). Warto jednak podkresli¢, ze
jest to jeden z trzech rozktadéw z rodziny rozktadéw stabilnych, ktéry ma analitycz-
nie okreslong funkcje gestosci prawdopodobienstwa. W trakcie omawianego badania
fakt ten stal u podstaw weryfikacji, czy wskazniki cen ustug finatowych $wiadczo-
nych przez banki podlegaja rozktadowi normalnemu oraz stabilnemu, po wczesniej-
szym ich dopasowaniu do danych empirycznych.

Schemat 2. Model wartosci wskaznika cen ustug finansowych swiadczonych przez banki

wartos¢
wskaznika cen °
(i) o
LY e
Lo e
! R RGN )
| @"fz ! @' @ @%e >
100 T ] @I T T T T >
t . ( &} ta ts fs t crasld
Ty
o

Zrédto: opracowanie wiasne.

Jezeli zatem proces stochastyczny zmian cen ustug finansowych $wiadczonych
przez banki bedzie procesem Cauchy’ego, a co za tym idzie warto$¢ zmiennej z (i)
bedzie podlega¢ rozkltadowi Cauchy’ego, to do opisu tej zmiennej mozna zastosowac
model opisany ponizej i przedstawiony na schemacie 2. Jest to model dyskretny,
ktéry dzieli caly szereg czasowy na osobne trojkaty prostokatne o diugosci bokéw
przyprostokatnych odpowiednio z(i) oraz (t;;1-t;). Przy zalozeniu, Ze rozklad
kata a jest rozkladem jednostajnym, mozemy stwierdzié, ze odleglos¢ (€;41—¢;)
bedzie podlega¢ rozkladowi Cauchy’ego (Weisstein, b.r.). Zmieniajac zatem perspek-
tywe i przyjmujac, ze odleglos¢ (t;,.1-t;) jest stala, tak aby odpowiadato to modelo-
wi zaprezentowanemu na schemacie 2, a takze bylo zgodne z praktyka badawcza
(regularne, cykliczne publikowanie wskaznikéw przez GUS), stwierdzamy, ze kat f
bedzie podlegat takiemu samemu rozkladowi przy zalozeniu zmiennosci boku z (7).
Rozktad zmiennej z(i) bedzie wigc takze podlega¢ rozktadowi Cauchy’ego. Hipoteze
badawczg uprawdopodobnia réwniez analiza danych empirycznych i poréwnanie
wykresu przebiegu szeregu czasowego warto$ci wskaznika cen uslug finansowych



46 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2021 | 10

$wiadczonych przez banki (wykr. 1) ze sztucznie wygenerowang realizacja procesu
stochastycznego Cauchy’ego (schemat 1).

W ramach prac badawczych za pomoca pakietu R-Studio (funkcja fitdistr()

w bibliotece MASS oraz funkcja stableFit() w bibliotece fBasics) dopasowano rozktad
Cauchy’ego oraz - dla poréwnania - rozklad normalny i rozklad a-stabilny i wyzna-
czono ich parametry. Nastepnie zweryfikowano hipoteze¢ w zakresie dopasowania
rozktadu o okreslonych parametrach do danych empirycznych. Weryfikacja wyko-
nywana byla przy uzyciu testu statystycznego Andersona-Darlinga, dostgpnego
w R-Studio (funkcja ad.test() w bibliotece ADGofTest).
W kolejnym kroku, takze przy uzyciu pakietu R-Studio, zweryfikowano zalezno$¢
przyczynowa w sensie Grangera pomiedzy zmiennymi a i z. W tym celu wykorzy-
stano test przyczynowosci Grangera (funkcja grangertest() w bibliotece Imtest).
Oprocz tego wyznaczono wartosci wspolczynnika korelacji tych dwoéch zmiennych
za pomocg trzech metod: Pearsona, Kendalla oraz Spearmana, aby unikna¢ pozornej
przyczynowoséci w rozumieniu Grangera. Z tego tez wzgledu test przyczynowosci
wykonywano dwukierunkowo w celu okredlenia przyczynowosci zmiennych a na z
oraz wplywu z na a.

Nalezy zaznaczy¢, ze wskaznik cen ustug finansowych $wiadczonych przez banki,
obliczany przez GUS w ramach wyznaczania indeksu cen konsumpcyjnych CPI
(Consumer Price Index), obejmuje bardzo szeroka grupe ustug (GUS, 2021). GUS
odnotowuje w tej pozycji ceny oplat za przelewy pieniezne, wplaty na konta oraz
sam koszt prowadzenia konta. Szeroki zakres analizowanego wskaznika podkresla
jego kompleksowo$¢ i syntetyczno$¢ (uwzglednia najbardziej popularne produkty
transakcyjne) oraz powoduje, ze jego obserwacja moze stanowi¢ swoisty barometr
rynku najpowszechniejszych ustug finansowych. Z tego tez wzgledu analiza rozktadu
zmiennej z, okreslonej wzorem (1), moze dostarczy¢ istotnych informacji na temat

zmian cen na tym rynku.

4. Wyniki badania

Podstawowe statystyki opisowe wyznaczone dla rozktadu empirycznego warto$ci
zmiennych z i a przedstawia tabl. 1.

W tabl. 1, a takze na wykr. 3, ktdre prezentuja m.in. empiryczne funkcje gestosci
prawdopodobienstwa, wida¢ wyraznie, ze rozklad zmiennej z charakteryzuje sie
smuklejszym ksztaltem w poréwnaniu z rozkladem normalnym i wiekszg liczba
obserwacji skoncentrowanych woko! s$redniej/modalnej, a takze wystepowaniem

wigkszej liczby obserwacji z ogonéw rozktadu (tzw. grube ogony).
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Tabl. 1. Podstawowe statystyki opisowe rozktadu empirycznego wskaznika cen ustug
finansowych swiadczonych przez banki oraz stopy referencyjnej NBP

Zmienne
Parametry
z a
MiNIMUM e 82,67 0,10
I kwartyl 94,12 1,50
Mediana . 100,69 1,50
Srednia .. 101,25 2,34
Il kwartyl ... 104,72 3,50
Maksimum ... 147,95 4,75
Odchylenie standardowe ........ 13,15 1,29
Skosnos¢ 1,62 0,48
Kurtoza 3,37 -0,85

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: GUS (2021) i NBP (b.r.).
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Nastepnie dopasowano rozklad Cauchy’ego oraz rozklady normalny i a-stabilny

i wyznaczono ich parametry. Wyniki zawarte sa w tabl. 2 oraz na wykr. 3.

Tabl. 2. Oszacowane parametry rozktadéw wskaznika cen ustug finansowych
Swiadczonych przez banki

Rozkfad
Parametry
Cauchy'ego normalny a-stabilny
Pozycja 100,33
Skala 4,29 .
Srednia 101,25
Odchylenie standardowe 13,10 .
a 1,07
B 0,40
[« 5,01
u 99,83

Uwaga. Parametry rozktadu stabilnego: parametr stabilnosci a, a € (0,2], parametr skos$nosci 3, 8 € [-1,1],
parametr skali ¢, ¢ € (0,00), parametr lokalizacji y, y € (—eo, o).

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (2021) i NBP (b.r.) i wtasnych obliczen.

Wyniki przedstawione w tabl. 2 s3 potwierdzeniem wnioskéw wyptywajacych

z otrzymanych statystyk opisowych rozktadu zmiennej z (tabl. 1).

Po wyznaczeniu parametréow rozkladéw wskazanych w tabl. 2 zweryfikowano

hipoteze dotyczacg dopasowania wyznaczonego rozkladu, o zadanych parametrach,
do danych empirycznych. Weryfikacje wykonywano przy uzyciu testu statystycznego
Andersona-Darlinga, a jej wynik zamieszczono w tabl. 3. Wartos¢ p-value dla roz-
ktadu Cauchy’ego jest wigksza od 0,05, zatem nie ma podstaw do odrzucenia hipote-
zy mowiacej, ze rozklad zmiennej z jest rozkladem Cauchy’ego. Dla rozktadu nor-

malnego oraz a-stabilnego hipoteze zerowa nalezy odrzucié.
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Wykr. 3. Empiryczna i teoretyczna (dopasowana) funkcja rozktadu wartosci wskaznika cen
ustug finansowych swiadczonych przez banki
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (2021).

Tabl. 3. Wyniki testu Andersona-Darlinga dla wyznaczonych funkcji rozktadéw
wartosci wskaznika cen ustug finansowych $wiadczonych przez banki

Hipotezy Rozktad
i parametry Cauchy’ego normalny a-stabilny
Hipotezy: Ho ........ rozklad zmiennej z jest roz- | rozktad zmiennej z jest roz- | rozktad zmiennej z jest roz-
ktadem Cauchy'ego, gdzie | kladem normalnym, gdzie | kladem a-stabilnym, gdzie
parametry rozktadu sa zgod- | parametry rozktadu sg zgod- | parametry rozkladu sa zgod-
Ha o ne ztabl. 3 neztabl.3 ne ztabl. 3
rozktad zmiennej z nie jest | rozktad zmiennej z nie jest | rozklad zmiennej z nie jest
rozktadem Cauchy’ego, gdzie | rozktadem normalnym, gdzie | rozkladem a-stabilnym, gdzie
parametry rozktadu sa zgod- | parametry rozktadu sg zgod- | parametry rozkladu sg zgod-
ne ztabl. 3 ne ztabl. 3 ne ztabl. 3
AD e 1,91 6,66 3,93
p-value ....nen. 0,10 <0,01 < 0,01
Komentarz .......... brak podstaw do odrzuce- | nalezy odrzuci¢ Ho na rzecz | nalezy odrzuci¢ Ho na rzecz
nia Ho Ha Ha

Uwaga. Parametry AD oraz p-value oznaczaja odpowiednio wartosc statystyki testujacej i prawdopodobien-
stwa w ramach stosowanego testu statystycznego.

Zrédto: opracowanie wasne na podstawie: GUS (2021) i NBP (b.r.).

O jakosci dopasowania rozkladu teoretycznego Cauchy’ego do danych empirycz-

nych moga $wiadczy¢ nie tylko wysokie wartosci p-value uzyskane w ramach testu
Andersona-Darlinga, lecz takze empiryczny ksztalt funkcji rozkladu oraz dystrybu-
anty na tle funkgcji teoretycznej (dopasowanej), co przedstawiono na wykr. 3 i 4.
Dowodzi to, ze rozklad Cauchy’ego o oszacowanych parametrach moze bardzo do-
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brze opisywaé zmiany cen ustug finansowych $wiadczonych przez banki, co po-
twierdza hipoteze badawczg oraz zasadnos¢ przedstawionego modelu. Takich wnio-
skow nie mozna wysnué w przypadku rozkladéw normalnego i stabilnego. Nie sg to
zatem dystrybucje, ktére w odpowiedni sposoéb opisywalyby wskazniki cen ustug
finansowych $wiadczonych przez banki.

Wyker. 4. Empiryczna i teoretyczna (dopasowana) dystrybuanta rozktadu wartosci wskaznika
cen ustug finansowych swiadczonych przez banki

10 —
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0,0 ‘ ‘ T T
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Dystrybuanta:
empiryczna rozktadu Cauchy’ego
e 0zktadu normalnego e rozktadu stabilnego

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: GUS (2021).

Wryniki weryfikacji zaleznosci przyczynowej w sensie Grangera pomiedzy zmien-
nymi a i z oraz wspétczynniki korelacji przedstawia tabl. 4.

Tabl. 4. Wyniki testu Grangera oraz wartosci wspdtczynnika korelacji stopy referencyjnej NBP
i wskaznika cen ustug finansowych swiadczonych przez banki

Wyniki
Wyszczegdlnienie
(a; 2) (z;a)
Parametry: F 4,3597 0,1949
Pr(F) 0,03878 0,6596
Komentarz wystepuje przyczynowosc nie wystepuje przyczynowos¢
zmiennych aiz zmiennych aiz
Wspotczynnik korelacji (a; z): Pearsona ...... -0,06
Kendala ....... 0,17
Spearmana 0,18

Uwaga. Parametry F i Pr(F) oznaczaja odpowiednio warto$¢ statystyki testujacej i prawdopodobienstwa
w ramach stosowanego testu statystycznego.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (2021) i NBP (b.r.).
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Brak korelacji lub niskie wartosci wspoélczynnika korelacji zmiennych a i z
w polaczeniu z wartoécig Pr(F) < 0,05 dla testu wplywu zmiennej a na zmienng z
(przy jednoczesnym braku wplywu z na a) statystycznie potwierdzajg hipoteze ba-
dawcza, czyli zaleznos¢ przyczynowa wplywu stopy referencyjnej NBP na ceny ustug
finansowych. Wida¢ zatem - co jest zgodne z praktyka biznesows, a takze wynika
z literatury przedmiotu - ze stopa referencyjna NBP posrednio i bezposrednio sta-
nowi istotng determinante cen ustug bankowych. Stopa referencyjna NBP wplywa
bowiem na marze odsetkows, ktorej spadek jest rekompensowany przez instytucje
finansowe zmiang oplat i prowizji.

5. Podsumowanie

W ramach badania omoéwionego w artykule zweryfikowano rozklad empiryczny
wskaznikow cen ustug finansowych $wiadczonych przez banki w Polsce publikowa-
nych przez GUS. Badanie potwierdzilo, ze empiryczny rozktad wartosci wskaznika
cen mozna opisa¢ rozkltadem Cauchy’ego, co pozwala na stosowanie modelu przed-
stawionego w pracy. Dodatkowo w ramach badania pozytywnie zweryfikowano
hipoteze o zaleznoéci zmian cen ustug bankowych od poziomu stopy referencyjnej
publikowanej przez NBP, to znaczy potwierdzono jednokierunkowa przyczynowosé
w sensie Grangera. Przeprowadzone badanie pozwolito takze wskaza¢ cechy charak-
terystyczne rozkladéw zmian cen ustug finansowych, takie jak grube ogony i wyzszy
szczyt funkcji gestosci w poréwnaniu z rozktadem normalnym. Prawdopodobien-
stwo wystapienia nietypowych zmian cen jest zatem wieksze, niz w przypadku gdyby
mialy one rozklad normalny.

Wryniki zyskuja na aktualnosci zwlaszcza w kontekscie decyzji Rady Polityki Pie-
nieznej z 6 pazdziernika 2021 r., ktora podniosta stopy procentowe w Polsce, obni-
zone do historycznie niskiego poziomu na poczatku pandemii COVID-19. Wyniki te
moga mie¢ takze praktyczne zastosowanie. Znajac rozkltady, jakim podlegaja zmiany
cen ustug finansowych, mozna stosunkowo latwo modelowaé wplyw zmiany cen na
inne parametry rynku, jak np. rentowno$¢ sektora bankowego. Przeprowadzone
badanie moze by¢ uznane za istotny wklad w rozwdj nauki o finansach poprzez
okreslenie parametréow rozkladu, jakim podlegaja warto$ci wskaznika cen ustug
finansowych w Polsce oraz potwierdzenie zasadnosci stosowania funkcji Cau-
chy’ego. Wedlug wiedzy autoréw brakuje bowiem opracowan w tym zakresie. Dalsze
badania moga dotyczy¢ rynkéw miedzynarodowych i poréwnania otrzymanych
wynikéw miedzy krajami. Interesujace byloby réwniez pordwnanie rozktadow
zmian cen ustug finansowych na tle innych produktéw, np. ubezpieczen.
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Recenzja ksigzki Grzegorza Konczaka Nieklasyczne metody
statystyczne w badaniach ekonomicznych

Review of Grzegorz Konczak’'s book Non-classical statistical
methods in economic research

Jezyk/Language: polski/Polish

Grzegorz KONCZAK Wydawnictwo/Publisher: Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego w Katowicach
Nieklasyczne Miejsce i rok wydania / Place and year of publication:
metody statystyczne Katowice 2020
w badaniach ekonomicznych Liczba stron / Number of pages: 135

Dynamiczny wzrost mozliwoéci obliczeniowych

komputeréw spowodowal, ze w ostatnich latach
w statystyce czesciej siega si¢ po metody symula-
cyjne. W publikacji Grzegorza Konczaka Niekla-

;’!H!!!!Hgm

syczne metody statystyczne w badaniach ekono-

micznych scharakteryzowane zostaly wybrane

- metody statystyczne, ktérych ze wzgledu na ich

specyfike nie mozna zaliczy¢ do klasycznych.

Autor zwrdcit uwage przede wszystkim na moz-

liwosci wykorzystania tych metod statystycznych, ktére nie wymagaja rygorystycz-

nych zalozen, np. dotyczacych postaci rozkltadu. Takie podejscie moze si¢ okazaé

szczegOlnie przydatne w przypadku uzycia danych uzyskanych np. metodami nieza-

pewniajacymi losowosci czy big data. Warto takze podkresli¢, Ze autor przedstawit

symulacyjne wersje zaréwno parametrycznych, jak inieparametrycznych klasycz-
nych testow statystycznych.

Praca sklada si¢ z czterech rozdziatow. W pierwszym wyjasniono podstawowe
pojecia zwigzane z badaniami statystycznymi, a takze opisano pokrétce R, czyli
interpretowany jezyk programowania oraz $rodowisko do obliczen statystycznych
i wizualizacji wynikow. Ta cze$¢ zawiera takze informacje o wykorzystanych zbio-
rach danych i bibliotekach, dzigki czemu czytelnik moze samodzielnie przetestowa¢
metody przedstawione w dalszej cz¢sci opracowania.

W rozdziale drugim dokonano charakterystyki wybranych klasycznych metod
statystycznych. Przedstawiono typowe zalozenia wymagane przy ich wykorzystaniu,
w szczego6lnosci dotyczace normalnoéci rozkladu badanych zmiennych. Warto, by
w nastepnych wydaniach ksigzki autor podal wzory uwzgledniajace liczebno$¢ proby
czy opracowane poprawki, a nie tylko ich podstawowe wersje.
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Rozdzial trzeci stanowi swego rodzaju prezentacje nieklasycznych metod staty-
stycznych. Autor przyblizyl czytelnikom model permutacyjny Fishera-Pitmana, kilka
wariantow testow pustych cel, a takze kilka metod symulacyjnych. Przedstawil row-
niez metody bootstrap i jackknife oraz zalozenia testéw permutacyjnych. W dalszej
czedci opisal narzedzia generowania liczb losowych oraz kilka rozszerzen klasycz-
nych metod statystycznych, np. wielowymiarowy wspdtczynnik korelacji rang.

W rozdziale czwartym, zamykajacym opracowanie, podano przyklady zastosowa-
nia metod nieklasycznych w analizach ekonomicznych, m.in. wykorzystanie testu
permutacyjnego do poréwnania bezrobocia w dwéch wojewddztwach czy wyznacze-
nie przedzialu ufnosci metoda bootstrap dla zmiennych charakteryzujacych sie duza
asymetria, a wiec o rozkladzie istotnie réznym od rozktadu normalnego.

W recenzowanej publikacji informacje o jezyku R przekazano w jasny i przystep-
ny sposob, dzigki czemu po lekturze nawet poczatkujacy statystyk moze stosunkowo
szybko sta¢ si¢ badaczem danych i bazujac na wlasnej wiedzy, sprobowaé wykorzy-
sta¢ w pracy zaprezentowane metody. Bardziej zaawansowanym czytelnikom cenne
informacje zawarte w ksigzce pozwolg z innej perspektywy spojrze¢ na statystyke,
wnioskowanie statystyczne czy predykcje, co by¢ moze zaowocuje efektywniejszym
wykorzystaniem dostepnych danych. Oméwione metody mogg si¢ okaza¢ szczegdl-
nie przydatne w sytuacji, gdy zdarzenia losowe, takie jak pandemia COVID-19, dia-
metralnie zmieniajg obraz szeregdéw czasowych, a takze mogg by¢ sposobem na zni-
welowanie problemu utraty czesci danych wskutek niemoznosci przeprowadzenia
badan statystycznych tradycyjnymi metodami.
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W ofercie wydawniczej Gléwnego Urzedu Statystycznego z ubiegtego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujacg publikacje:
Among Statistics Poland’s last month’s publications, we would like to recommend:

Tytuk: Satelitarny rachunek ochrony socjalnej
Title: Social Protection Satellite Account

scvs o Jezyk: polski
Language: Polish
Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne
Raport z pracy metodologicznej 3.240 W we I’Sji elekt ronicznej
Satelitarny rachunek ochrony socjalnej Additional information: publication available

in the electronic version

Raport z pracy badawczej nad metodologig satelitar-
nego rachunku ochrony socjalnej, ukazujgcego wie-
lowymiarowy obraz wielkosci i rodzajow $wiadczen
z tytulu ochrony socjalnej w powigzaniu z systemem
rachunkéw narodowych. Dzigki precyzyjnemu okres-

leniu obszaréw faczacych rozne dziedziny statystyki

spolecznej i przedstawieniu ich w szerszym kontekscie spoleczno-ekonomicznym

rachunek ten dostarcza poglebionych informacji o ochronie socjalnej, m.in. pozwala

na dokonanie dodatkowych podzialéw wydatkéw i wplywoéw przeznaczonych na

ochrone¢ socjalng w rachunkach narodowych. W raporcie przedstawiono wyniki

wstepnego szacunku rachunku satelitarnego w Polsce za 2015 r., dokonanego na

podstawie wypracowanej metodologii. Ponadto zamieszczono zestaw tablic wydat-

kow i wplywow wedlug wykazu systemdéw ochrony socjalnej funkcjonujacych

w Polsce i innych cech klasyfikacyjnych.

We wrze$niu br. ukazaly sie ponadto:

Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci [folder dla rodzin biorgcych udziat
w badaniu aktywnosci ekonomicznej ludnosci] - I kwartat 2021 r.;

Bezrobocie rejestrowane. I-II kwartat 2021 r.;

»Biuletyn statystyczny” nr 8/2021;

Budzety gospodarstw domowych w 2020 r.;

Ceny robét budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (lipiec 2021 r.);
Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach 2000-
2021 (wrzesien 2021);


https://stat.gov.pl/statystyki-eksperymentalne/jakosc-zycia/satelitarny-rachunek-ochrony-socjalnej,7,1.html
https://stat.gov.pl/en/experimental-statistics/quality-of-life/social-protection-satellite-account,5,1.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/badanie-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-folder-dla-rodzin-bioracych-udzial-w-badaniu-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-i-kwartal-2021-r-,17,10.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/badanie-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-folder-dla-rodzin-bioracych-udzial-w-badaniu-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-i-kwartal-2021-r-,17,10.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/badanie-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-folder-dla-rodzin-bioracych-udzial-w-badaniu-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-i-kwartal-2021-r-,17,10.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-bezrobotni-bierni-zawodowo-wg-bael/badanie-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-folder-dla-rodzin-bioracych-udzial-w-badaniu-aktywnosci-ekonomicznej-ludnosci-i-kwartal-2021-r-,17,10.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/bezrobocie-rejestrowane/bezrobocie-rejestrowane-i-ii-kwartal-2021-roku,3,45.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/biuletyn-statystyczny-nr-82021,4,115.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/warunki-zycia/dochody-wydatki-i-warunki-zycia-ludnosci/budzety-gospodarstw-domowych-w-2020-roku,9,15.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/ceny/ceny-robot-budowlano-montazowych-i-obiektow-budowlanych-lipiec-2021-r-,5,111.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/koniunktura/koniunktura/koniunktura-w-przetworstwie-przemyslowym-budownictwie-handlu-i-uslugach-2000-2021-wrzesien-2021,4,53.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/koniunktura/koniunktura/koniunktura-w-przetworstwie-przemyslowym-budownictwie-handlu-i-uslugach-2000-2021-wrzesien-2021,4,53.html
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o Naklady i wyniki przemystu w I-II kwartale 2021 r.;

o Pomoc spoteczna i opieka nad dzieckiem i rodzing w 2020 r.;

e Produkcja wazniejszych wyroboéw przemystowych w sierpniu 2021 r.;

e  Statistics in Transition new series” nr 3/2021;

o Sytuacja makroekonomiczna w Polsce na tle procesow w gospodarce swiatowej
w20207.;

o Sytuacja spoleczno-gospodarcza kraju w sierpniu 2021 r.;

o Sytuacja spoleczno-gospodarcza wojewddztw nr 2/2021;

o Telekomunikacja 2020 [folder];

o Transport - wyniki dziatalnosci w 2020 r.;

e ,Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 9/2021;

o Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w pierwszym potroczu 2021 r.

Wersje elektroniczne wszystkich publikacji GUS s3 dostepne na stronie
stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z.
Electronic versions of all the publications by Statistics Poland are available at
stat.gov.pl/en/publications.
Justyna Gustyn

Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych
Statistics Poland, Statistical Products Department
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/warunki-zycia/ubostwo-pomoc-spoleczna/pomoc-spoleczna-i-opieka-nad-dzieckiem-i-rodzina-w-2020-roku,10,12.html
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https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/sytuacja-spoleczno-gospodarcza-wojewodztw-nr-22021,3,42.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/sytuacja-spoleczno-gospodarcza-wojewodztw-nr-22021,3,42.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/transport-i-lacznosc/lacznosc/telekomunikacja-w-2020-roku,2,5.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/transport-i-lacznosc/lacznosc/telekomunikacja-w-2020-roku,2,5.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/transport-i-lacznosc/transport/transport-wyniki-dzialalnosci-w-2020-roku,9,20.html
https://ws.stat.gov.pl/Issue/2021/9
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/pracujacy-zatrudnieni-wynagrodzenia-koszty-pracy/zatrudnienie-i-wynagrodzenia-w-gospodarce-narodowej-w-pierwszym-polroczu-2021-roku,1,43.html
https://stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z/
https://stat.gov.pl/en/publications/
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym poswiecone teorii i praktyce statystycznej, ktére prezentujg wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazuja si¢ rowniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publiko-
wane sg prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajdujg si¢ na liScie polskich punktowanych czasopism naukowych
MEIN. Zgodnie z komunikatem Ministra Edukacji i Nauki z dnia 9 lutego 2021 r. w sprawie
wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji migdzynarodowych
»WS” otrzymaty 40 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” sg udostepniane w nastepujacych bazach
indeksacyjnych i repozytoriach: Agro, BazEkon, Central and Eastern European Academic
Source (CEEAS), Central and Eastern European Online Library (CEEOL), Central European
Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH), EBSCO Discovery Service, European
Reference Index for the Humanities and Social Sciences (ERIH Plus), ICI Journals Master List,
ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals and Publishers (The Nordic
List) oraz POL-index.

Za publikacje artykutéw na famach ,WS” autorzy nie otrzymuja honorariéw ani nie wno-
szg oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace nalezy przesyta¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykut powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawiera¢ streszczenie, stowa klu-
czowe, kod/kody JEL oraz ORCID, adres e-mail i afiliacje autora. Tytul, streszczenie i stowa
kluczowe powinny by¢ podane w jezykach polskim i angielskim.

Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci ar-
tykulu. W osobnym pliku (najlepiej w formacie Excel) nalezy poda¢ dane do wykresow.

Autor jest zobowigzany do podania w artykule wszelkich Zrédet finansowania badan beda-
cych podstawg pracy. Jezeli doszlo do zaprezentowania podobnych materialéw podczas kon-
ferencji lub sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” nalezy
poinformowa¢ o tym redakcje.

Prosimy o niestosowanie stylow i ograniczenie formatowania do wymogéw redakcyj-
nych. Wiecej informacji w rozdziale Wymogi redakcyjne.

Razem z artykulem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony internetowej
czasopisma) o oryginalnosci pracy i nieztozeniu jej w innym wydawnictwie, zawierajacego
zgode na przeniesienie autorskich praw majatkowych, numer ORCID, afiliacje lub afiliacje
oraz dane kontaktowe autora, wraz ze wskazaniem proponowanego dziatu czasopisma. Ory-
ginal o$wiadczenia nalezy wysta¢ na adres: Redakcja ,, Wiadomosci Statystycznych. The Polish
Statistician”, Gléwny Urzad Statystyczny, al. Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa.

Zalaczenie skanu o$wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skie-
rowania do recenzji.
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2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykulu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogéw redakcyjnych, a takze
zgodno$ci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykut stosownie
do uwag redakgji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Razem z poprawionym artykulem autor przesyla w osobnym pliku zanonimizo-
wang wersje pracy, przeznaczona do recenzji. Anonimizacja polega na utajnieniu na-
zwiska autora (takze we wtasciwosciach pliku), usunieciu podziekowan i informacji
o zrodlach finansowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozli-
wiajacych zidentyfikowanie autora. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest po-
twierdzenie oryginalno$ci tekstu uzyskane za pomoca systemu antyplagiatowego Similari-
ty Check. W przypadku wykrycia znacznego podobienistwa do innych prac artykul zosta-
nie odrzucony.

2. Ocena recenzentow, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykut oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktorej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce za-
granicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentow powolywany jest trzeci recen-
zent. Recenzenci kieruja sie kryteriami oryginalnosci i jako$ci opracowania zaréwno w od-
niesieniu do tresci, jak i formy.

Autorzy artykuléw, ktére otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentéw i przesylaja do redakcji zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie
réznica zdan dotyczgca zasadnosci proponowanych zmian, autorzy sg zobligowani do uza-
sadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest
dokonywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule
stosownie do uwag recenzentéw. KR ocenia artykut pod wzgledem poprawnosci i spdjno-
$ci merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli sg one konieczne,
aby praca spelniala wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwolania od de-
cyzji o niepublikowaniu artykulu. W takim przypadku powinien on skontaktowac sig z re-
dakcja ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redak-
tora naczelnego.

W ,,WS” publikowane sa wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocen¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba ze autor przedstawi argumenty uzasadniajace nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej cza-
sopisma w zaktadce Early View. Znajduja si¢ tam do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykul zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
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do zmiany tytutu i $rédtytutéw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania tresci bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykut jest przesylany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po skladzie i tamaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne sg opracowywane na podstawie danych przekazanych przez autora i poddawane ko-
rekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza si¢ na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” podejmuje wszelkie starania w celu utrzymania najwyzszych standardéw
etycznych zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostepnymi na
stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki
majgce na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnoéci autorskiej. Przyjete zasady postepo-
wania obowigzujg autoréw, Rade Naukows, Kolegium Redakcyjne, redakcje, pracownikow
Wydziatu Czasopism Naukowych, recenzentéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuly naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykutu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoréw wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w artykutach. W razie zglaszania przez czytelni-
kow zastrzezen odnoszacych sie do tych tresci autorzy sa zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedtozonych prac.
Redakgja nie toleruje przejawdw nierzetelnosci naukowej autordw, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

o plagiat — przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji
o zrodle;

o fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) - nieujawnianie wspotautoréw, mimo ze wnie$li oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) - podawanie jako wspotautoréw osob o zniko-
mym udziale lub niebioracych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wktad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.
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Autorzy deklarujg w stosownym o$wiadczeniu, ze zglaszany artykul nie narusza praw
autorskich osdb trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzielem, i okreslaja swoj wklad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materiatéw podczas konferencji lub
sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowiazani poinformowac o tym redakgje.

3. Autorzy sa zobowigzani do podania w tresci artykulu wszelkich Zrédet finansowania badan
bedacych podstawa pracy.

4. Gléwna odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, tacznie z informacja na
temat wkladu poszczegdlnych wspotautorow w powstanie artykutu, ponosi zgtaszajacy ar-
tykul.

5. Autorzy zgtaszajacy artykuly do publikacji w ,,WS” biorg udzial w procesie recenzji double-
-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwdch niezaleznych ekspertow z da-
nej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzajg zalecane przez
recenzentow poprawki i dostarczaja redakeji zaktualizowang wersje opracowania wraz
z pisemnym po$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi sie réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaly uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia - uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypad-
ku korekty artykutu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie in-
ternetowej ,, WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

3.2. Odpowiedzialnos¢ Rady Naukowej, Kolegium Redakcyjnego
i Wydziatu Czasopism Naukowych GUS

1. Rada Naukowa (RN) ksztalttuje profil programowy czasopisma, okresla kierunki jego roz-
woju i konsultuje jego zakres merytoryczny.

2. Kolegium Redakcyjne (KR) podejmuje decyzje o publikacji danego artykulu z uwzglednie-
niem ocen recenzentéw oraz opinii zespolu redakcyjnego. W swoich rozstrzygnieciach
czlonkowie KR kierujg sie kryteriami merytorycznej oceny wartosci artykulu, jego orygi-
nalnodci i jasnoéci przekazu, a takze $cistego zwiazku z celem i zakresem tematycznym
»WS”. Oceniajg artykuly niezaleznie od plci, rasy, pochodzenia etnicznego, narodowosci,
religii, wyznania, §wiatopogladu, niepelnosprawnosci, wieku lub orientacji seksualnej ich
autorow.

3. Zespdt redakcyjny, wyodrebniony z KR, tworzg redaktor naczelny i jego zastepca, redakto-
rzy tematyczni i redaktor merytoryczny. Czlonkowie zespolu redakcyjnego weryfikuja nad-
sylane artykuly pod wzgledem merytorycznym, oceniajg ich zgodno$¢ z celem i zakresem
tematycznym ,WS” oraz sprawdzaja spelnienie wymogéw redakcyjnych i przestrzeganie
zasad rzetelno$ci naukowej. Ponadto wybierajg recenzentéw w taki sposdb, aby nie wysta-
pit konflikt interesow, i dbaja o zapewnienie uczciwego, bezstronnego i terminowego pro-
cesu recenzowania.

4. Za sprawny przebieg procesu wydawniczego, poinformowanie wszystkich jego uczestni-
koéw o koniecznosci przestrzegania obowiazujacych zasad i przygotowanie artykuléw do
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publikacji odpowiadaja pracownicy Wydzialu Czasopism Naukowych (WCN) GUS.
W celu uzyskania obiektywnej oceny oryginalnosci nadsytanych artykutéw przed skiero-
waniem ich do recenzji WCN wykorzystuje system antyplagiatowy. Informacje dotyczace
artykulu mogg by¢ przekazywane przez WCN wylgcznie autorom, recenzentom, czton-
kom RN i KR oraz wydawcy.

. Zmiany dokonane w tekécie na etapie przygotowania artykutu do publikacji nie moga

narusza¢ zasadniczej mysli autorow. Wszelkie modyfikacje o charakterze merytorycznym
s z nimi konsultowane.

. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu artykutu nie moze on zosta¢ w zaden

sposob wykorzystany przez wydawce lub uczestnikéw procesu wydawniczego bez pisem-
nej zgody autoréw. Autorzy moga sie odwota¢ od decyzji o niepublikowaniu artykutu.
W tym celu powinni si¢ skontaktowa¢ z redaktorem naczelnym lub sekretarzem redakeji
»WS” i przedstawi¢ stosowng argumentacje. Odwolania autoréw s3 rozpatrywane przez
redaktora naczelnego.

. Czlonkowie RN i KR ani pracownicy WCN nie moga pozostawa¢ w jakimkolwiek kon-

flikcie intereséw w odniesieniu do artykutow zgtaszanych do publikacji. Przez konflikt in-
tereséw nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktdrej jakiekolwiek interesy lub zaleznosci (stuzbo-
we, finansowe lub inne) moga mie¢ wpltyw na ocene artykutu lub decyzje o jego publika-
cji.

. W celu przeciwdzialania nierzetelnosci naukowej wymagane jest zlozenie przez autorow

o$wiadczenia, w ktorym deklaruja, ze zglaszany artykul nie narusza praw autorskich osob
trzecich, nie byt dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzietem, a takze okreslaja
swoj wktad w opracowanie artykutu.

. W celu zapewnienia wysokiej jakosci recenzji wymagane jest zfozenie przez recenzentow

o$wiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recenzowania COPE i niewystepowaniu kon-
fliktu interesow.

W przypadku uzasadnionego podejrzenia na jakimkolwiek etapie procesu wydawniczego,
ze autorzy dopuscili si¢ nierzetelnosci naukowej (zob. pkt 3.1. Odpowiedzialnos¢ auto-
row), zespot redakceyjny skrupulatnie zbada sprawe ewentualnego naduzycia. Jesli nierze-
telno$¢ autoréw zostanie udowodniona, to zgloszony przez nich artykut zostanie odrzu-
cony przez KR, a autorzy otrzymajg informacje¢ o podjetej decyzji wraz z jej uzasadnie-
niem.

Czytelnicy, ktorzy maja wobec autoréw opublikowanego artykutu uzasadnione podejrze-
nia o nierzetelno$¢ naukowsa, powinni powiadomi¢ o tym redaktora naczelnego lub sekre-
tarza redakcji. Po zbadaniu sprawy ewentualnego naduzycia czytelnicy zostana poinfor-
mowani o rezultacie przeprowadzonego postepowania. W przypadku potwierdzenia nad-
uzycia, na famach czasopisma zostanie zamieszczona stosowna informacja.

3.3. Odpowiedzialnos¢ recenzentow

1.

Recenzenci przyjmujg artykut do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

e posiadajg odpowiednig wiedze¢ w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace;

e zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autoréw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w o$wiad-
czeniu

e moga wywiazac si¢ z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdznia¢ publikacji.
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2. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnosci i poufnosci oraz powstrzymania
sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swoja ocene, przedstawiajac stosowng
argumentacje.

3. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktére w ich
ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbiezno$ci tresci recenzowanej pracy z innymi
opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawdw nierzetelnosci naukowej
recenzenci sg zobowigzani poinformowa¢ o tym redakcje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-
kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentow jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialnos¢ wydawcy

1. Materialy opublikowane w ,,WS” s3 chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia pelng tres¢ wszystkich artykutéw w Internecie w trybie otwartego
dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkownicy mogg czytaé, pobierac,
kopiowa¢, drukowaé i wykorzystywa¢ do innych celéw artykuly zamieszczone online,
zgodnie z wlasciwymi przepisami o dozwolonym uzytku, pod warunkiem wskazania Zré-
dfa pochodzenia artykulu. Inne sposoby wykorzystania tresci artykuléw ,,WS” wymagaja
zgody wydawcy.

3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4, Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel badania, precyzyjny opis badanych
zjawisk 1 stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie
wnioski.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul.

2. Dane autora: imie i nazwisko, ORCID, adres e-mail, afiliacja. Wsréd autoréw artykutu
wieloautorskiego nalezy wskazaé autora korespondencyjnego.

3. Streszczenie (zalecana objetos¢ — do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykutu opisujacego badanie empiryczne powinno zawiera¢: cel, przedmiot, okres
i metode badania, zrédta danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artyku-
téw o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel pracy, jej przedmiot i najwazniejsze
wnioski.

Streszczenie to podstawowe Zrddlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-

telnika o zapoznaniu si¢ z cala praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegdélna
starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.
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4. Stowa kluczowe - najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy).

Powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

5. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
6. Tlumaczenie tytulu, streszczenia i stow kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-
kulu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego

w jezyku angielskim).

7. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sg nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie
do literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego te-
matu jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej sie w literaturze, przeglad lite-
ratury moze stanowic¢ odrebna czes¢ artykutu;

e metoda badania, uwzgledniajaca przedmiot i okres badania, zrédta danych i zastosowa-
ne metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

¢ wyniki badania - analiza danych oraz interpretacja wynikéw i odniesienie ich do rezul-
tatow wczesniejszych badan (dyskusja). W uzasadnionych przypadkach dyskusja moze
stanowi¢ odrebng czes¢ artykutu;

e podsumowanie, ktore powinno by¢ zwigzle i odzwierciedla¢ istote problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koncowe wnioski
powinny odnosi¢ sie do tresci artykulu, a w szczegoélnosci do celu badania.

Wszystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.

8. Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-
towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

1. Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;j.

2. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem laciniskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane
innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

3. Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogéw redakcyjnych.

4. Objeto$¢ artykulu Iacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia, tablicami,
wykresami i innymi materialami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ma-
szynopisu ani przekracza¢ 20 stron.

5. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

6. Kroj czcionki:
e Arial - tytul, autor, streszczenia, stowa kluczowe, kody JEL, $rodtytuty, elementy gra-

ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;

e Times New Roman - tekst gléwny, bibliografia.

7. Wielkos¢ czcionki:
e 14 pkt - tytul, autor, tytuly rozdzialow;
e 12 pkt - tekst gtéwny, tytuly podrozdziatow;
e 10 pkt - pozostale elementy.

8. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.

9. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy — 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-
dzialéw oraz po nich - pusty wiersz.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

Weciecie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowang z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakoniczone $rednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) musza by¢ przywolane w tekscie.
Wykresy, mapy i schematy nalezy zamiesci¢ w tekscie gtéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorows). Dane, na podstawie ktdrych opra-
cowano wykresy, nalezy przekaza¢ osobno w pliku programu Excel (lub innym edytowal-
nym w pakiecie Microsoft Office), ewentualnie wykresy powinny dawa¢ mozliwos¢ od-
czytania z nich danych.

Tablice muszg by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowad rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.

Wskazoéwki dotyczace opracowywania map znajdujg sie w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasni¢ uzyte w nich skréty i symbole.

Literowe symbole liczb i innych wielkoéci niezlozonych nalezy zapisywa¢ mata lub duza
literg i pismem pochylym (np. g, A, y(x), a;); wektoréw — pismem pochylym i pogrubio-
nym (np. a, A, w, y(x), wi); macierzy — pismem prostym i pogrubionym (np. A, a, M,
Y(x), Mi).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapilo; zero (0)
- zjawisko istnialo w wielko$ci mniejszej od 0,5; (0,0) — zjawisko istnialo w wielkos$ci
mniejszej od 0,05; kropka (.) — brak informacji, konieczno$¢ zachowania tajemnicy staty-
stycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,w tym” - oznacza, ze nie
podaje si¢ wszystkich skladnikéw sumy.

Stosowane sg nastepujace skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Wszystkie zawarte w artykule informacje, dane i stwierdzenia wykraczajace poza wiedze
powszechng — np. wyniki badan innych autoréw, zaréwno o charakterze empirycznym,
jak i koncepcyjnym - musza by¢ opatrzone przypisem bibliograficznym. Przez wiedze
powszechng nalezy rozumie¢ informacje ogdlnie znane i niebudzace watpliwosci ani kon-
trowersji w danej grupie spolecznej, np. utworzenie GUS w 1918 r. lub powstanie UE
w 1993 r. na podstawie traktatu z Maastricht. Natomiast dane statystyczne udostepniane
lub publikowane np. przez GUS lub Eurostat nie naleza do takich informacji. Charakteru
wiedzy powszechnej nie majg réwniez stwierdzenia odnoszace sie do idei, zjawisk i proce-
séw spolecznych, politycznych czy gospodarczych. Nawet pozornie zdroworozsagdkowe
idee zmieniaja bowiem swdj sens w zaleznosci od kultury, jezyka lub dyscypliny nauko-
wej, a takze bywaja w rozmaity sposob konceptualizowane, jak np. pojecie poznania
w naukach spotecznych.

Podanie Zrodla jest konieczne niezaleznie od tego, czy informacje lub stwierdzenia
s3 ujete w ramy cytatu, czy przedstawione bez dostownego przytoczenia, np. w formie
parafrazy. Jezeli stwierdzenie moze budzi¢ jakiekolwiek watpliwosci odbiorcow, autor
powinien wskazac stosowne zrédlo podawanej informacji.
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22. Przypisy rzeczowe, slownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie glownym.

23. Bibliografie nalezy przygotowac zgodnie ze standardem APA.

4.3, Zasady przywolywania publikacji w tresci artykutu

Przyktad przywotania
Wyszczegdlnienie
w odsytaczu w tredci zdania
Autor indywidualny
Jeden autor (Iksinski, 2001) Iksinski (2001)
Dwéch autorow (Iksinski i Nowak, 1999) Iksinski i Nowak (1999)
Trzech autoréw lub wiecej (Jankiewicz i in., 2003) Jankiewicz i in. (2003)

Autor instytucjonalny

Nazwa funkcjonuje jako powszechnie znany | (International Labour Organ- | International Labour Organ-

skrétowiec: pierwsze przywotanie w tekscie | ization [ILO], 2020) ization (ILO, 2020)
kolejne przywotanie (ILO, 2020) ILO (2020)
Petna nazwa (Stanford University, 1995) | Stanford University (1995)
Typ publikacji
Publikacja bez ustalonego autorstwa (Skrocony tytut ..., 2015) Petny tytut (2015)
Publikacja bez roku wydania (Iksiniski, b.r.) lksinski (b.r.)
Akt prawny (Petny tytut) Petny tytut
Strona internetowa / Zbiér danych:
znana data publikacji (Iksirski, 2020) / (Nazwa insty-| Iksiriski (2020) / Nazwa insty-
tucji, 2020) tucji (2020)
nieznana data publikacji (Iksinski, b.r.) / (Nazwa insty- | Iksiriski (b.r.) / Nazwa insty-
tugcji, b.r.) tugji (b.r.)

Rodzaj przywotania

Przywotywanie kilku prac (porzadek prac -

- . (Iksinski, 1997, 1999, 2004a, | Iksinski (1997, 1999, 2004a,
chronologiczny, porzadek autoréw - alfa-

betyczny) 2004b; Nowak, 2002) 2004b) i Nowak (2002)
Prz(iljvv\:lz’fy;/\'/awe b’?gﬁg k?acf,:izi:er;ym\l:ur:i’;?g (Nowakowski, 1990, za: Nowakowski (1990, za:
ga: 9 y Wy Zieniecka, 2007) Zieniecka, 2007)

tylko prace czytana)

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

4.4. Przyklady opisu bibliograficznego

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy poda¢ alfabe-
tycznie wedlug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwdch lub wiecej prac tego same-
go autora / tych samych autoréw trzeba je uporzagdkowa¢ chronologicznie wedlug roku pu-
blikacji. Jesli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostalo opublikowanych
w tym samym roku, nalezy ulozy¢ je alfabetycznie wedtug tytulu i odpowiednio oznaczy¢
literami a, b, ¢ itd.
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Typ publikacji

Przykfad opisu bibliograficznego

Artykut w czasopi$mie

W wersji drukowane;j

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik
(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

Dostepny w internecie, z DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut czaso-
pisma, rocznik(zeszyt), strona  poczatku-strona  konca.
https://doi.org/xxx.

Dostepny w internecie, bez DOI

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu.
Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona konca.
https://xxx.

Maszynopis

Niepublikowany / przygotowywany przez
autora / zgtoszony do publikacji, ale
jeszcze niezaakceptowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut [maszynopis niepublikowany / w przy-
gotowaniu / zgtoszony do publikacji].

Zaakceptowany do publikacji

Nazwisko, X. (w druku). Tytut artykutu. Tytuf czasopisma.

Opublikowany nieformalnie
stronie internetowej autora)

(np. na

Nazwisko, X., Nazwisko 2, Y. (rok). Tytut artykutu. https://xxx.

Opublikowany w trybie early view / ahead
of print/ online first

Nazwisko, X. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma. Early view /
Ahead of print / Online first. https://xxx.

Ksiazka

W wersji drukowanej

Nazwisko, X. (rok). Tytuf ksiqzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

Dostepna w internecie, z DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksiqzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.
https://doi.org/xxx.

Dostepna w internecie, bez DOI

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.
https://xxx.

W przekfadzie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksiqzki (ttum. Y. Nazwisko). Miejsce
wydania: Wydawnictwo.

Wydanie wielotomowe:
tom zatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksiqzki: nr tomu. Tytut tomu. Miejsce
wydania: Wydawnictwo.

tom niezatytutowany

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksigzki (nr tomu). Miejsce wydania:
Wydawnictwo.

Kolejne wydanie

Nazwisko, X. (rok). Tytut ksiqzki (nr wydania). Miejsce wydania:
Wydawnictwo.

Pod redakcja: w jezyku polskim

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

w jezyku angielskim

Nazwisko, X. (Ed.). (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

Rozdziat w pracy zbiorowej

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, Z. Nazwisko 2
(red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku-strona korca). Miejsce
wydania: Wydawnictwo. https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Inne prace

Raport: autor indywidualny

Nazwisko, X. (rok). Tytut raportu. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

autor instytucjonalny

Nazwa instytucji. (rok). Tytuf raportu. Miejsce wydania: Wydaw-
nictwo.

Working Papers

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy (nazwa serii i numer).

https://doi.org/xxx lub https://xxx.

Materiaty z konferencji: nieopublikowane

Nazwisko. X. (rok, dzien i miesigc). Tytut pracy [typ wystapienia,
np. referat]. Nazwa konferencji, miejsce konferencji.

opublikowane

Nazwisko. X. (rok). Tytuf pracy. Nazwa konferencji, miejsce kon-
ferencji.
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Typ publikacji

Przykfad opisu bibliograficznego

Inne prace (dok.)

Rozprawa doktorska: nieopublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [niepublikowana rozprawa dok-
torskal. Nazwa instytucji nadajacej tytut doktorski.

opublikowana

Nazwisko, X. (rok). Tytut pracy [rozprawa doktorska, nazwa insty-
tucji nadajacej tytut doktorskil. https://xxx.

Akt prawny

Peiny tytut aktu prawnego wraz z data publikacji w dzienniku
urzedowym.

Strona internetowa

Znana data publikacji, zawartos¢ strony sie
nie zmienia

Nazwisko, X. (rok, dzie i miesigc). Tytuf. https://xxx.

Nieznana data publikacji, zawartos¢ strony
sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Tytut. Pobrane dzien, miesiac i rok po-
brania z https://xxx.

Zbior danych

Surowe dane nieopublikowane

Nazwisko, X. (rok wydania pracy, w ktérej dane sg wykorzysty-
wane) [opjs danych, np. surowe dane nieopublikowane doty-
czace...]. Zrédto danych (np. nazwa uniwersytetu).

Dane opublikowane:
znana data publikacji, zawarto$¢ zbio-
ru sie nie zmienia

Nazwisko, X. (rok). Nazwa zbioru danych [zbiér danych]. Wydaw-
ca. https://xxx.

nieznana data publikacji, zawartos¢
zbioru sie zmienia

Nazwa instytucji. (b.r.). Nazwa zbioru danych [zbiér danych].
Wydawca. Pobrane dzien, miesiagc i rok pobrania z https://xxx.

Zrédto: opracowanie na podstawie: American Psychological Association. (2020). Publication manual of the
American Psychological Association (7th edition). https://doi.org/10.1037/0000165-000.

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami bedzie odestana

do Autora z prosba o dostosowanie formy artykulu do wymogoéw redakcyjnych.
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ZAKRES TEMATYCZNY DZIALOW
THEMATIC SCOPE OF SECTIONS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/AimScope)

Studia metodologiczne

W tym dziale zamieszczane sg artykuty naukowe przedstawiajgce teoretyczne rozwigzania metodolo-
giczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace przegladowe i poréwnawcze oraz
dotyczace etyki w statystyce. Poruszane w nich zagadnienia obejmuja rézne dziedziny statystyki, eko-
nomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane rezultaty badawcze moga znalez¢ efektywne zastoso-
wanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢ podnoszeniu ich jakosci, jak
rowniez powiekszeniu zasobu informacyjnego.

Statystyka w praktyce

Dziat ten zawiera artykuty poswiecone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych i in-
nych; zamieszczane tu prace opierajg sie w szczegdlnosci na danych pochodzacych z zasobdw staty-
styki publicznej. Zastosowania w praktyce obejmujg réwniez wykorzystanie narzedzi informatycz-
nych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich
prezentacji i rozpowszechniania. Moze to tez dotyczy¢ opracowan stosujacych nowoczesne techniki
programistyczne pozwalajace na efektywna komunikacje z systemami informacyjnymi oraz utatwia-
jace wykorzystanie danych wynikowych. Publikowane sa takze artykuty sygnalizujace problemy
zwigzane z projektowaniem badan statystycznych, uzyskiwaniem, integracja i przetwarzaniem da-
nych oraz generowaniem wynikowych informacji statystycznych i kontrola ich ujawniania wraz
z propozycjami efektywnych rozwigzan w tym zakresie.

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze

To blok tematyczny zawierajacy artykuty wskazujace i podejmujace wyzwania badawcze, ktore sa
szczegolnie istotne ze wzgledu na rosnace potrzeby wspotczesnych uzytkownikéw danych staty-
stycznych i wymagaja zaangazowania znacznych naktadéw pracy, srodkéw oraz rozwigzan z réznych
dziedzin nauki i techniki. W dziale tym publikowane sg réwniez opracowania dotyczace: wykorzysta-
nia technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, przeptywu informacji we wspétczesnym spoteczenstwie oraz przetwarzania i analizy
zagadnien zwigzanych z data science i big data, a zatem problematyki bardzo czesto powigzanej
z dziataniami interdyscyplinarnymi.

Edukacja statystyczna

W tym dziale zamieszczane sq artykuty dotyczace metod i efektéw nauczania statystyki oraz popula-
ryzacji myélenia statystycznego. Odnosi sie to zwtaszcza do probleméw zwiagzanych z ksztatceniem
w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do wyko-
rzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz pomocy naukowych w nauczaniu
statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki, badaniach
z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu do tej dziedziny wie-
dzy, jak rowniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sg problemy zwigzane
z prezentacja danych statystycznych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym,
np. w srodkach spotecznego przekazu.

Z dziejow statystyki

Prace publikowane w tym dziale poswiecone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych oraz
rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sa tu informacje dotyczace zycia i osiagnie¢
zawodowych wybitnych statystykéw, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizacji statystycznych
w Polsce i za granica.

Dyskusje. Recenzje. Informacje

Jedyny dziat zawierajacy teksty nierecenzowane i niemajgce charakteru artykutéw naukowych.
Obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach dotyczacych statystyki polskiej i miedzynaro-
dowej, a takze sprawozdania z konferencji naukowych, recenzje ksigzek i opracowan z zakresu staty-
styki i jej zastosowan, rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych z tego
obszaru wiedzy, jak réwniez odpowiedzi autoréw na recenzje oraz polemiki, dyskusje i sprostowania
dotyczace artykutéw zamieszczonych na tamach czasopisma.



	STRONA REDAKCYJNA
	SPIS TREŚCI
	OD REDAKCJI
	Statystyka w praktyce
	Calendar anomalies among food sector companieslisted on the Warsaw Stock Exchange – Dorota Żebrowska-Suchodolska
	Zróżnicowanie wynagrodzenia pracy najemnej i opłaty pracy własnej rolników w krajach UE – Renata Grochowska, Aldona Skarżyńska
	Wykorzystanie rozkładu Cauchy’ego do opisu zmian cen usług finansowych świadczonych przez banki – Norbert Duczkowski, Lubomir Słowik

	Dyskusje. Recenzje. Informacje
	Recenzja książki Grzegorza Kończaka Nieklasyczne metody statystyczne w badaniach ekonomicznych – Marek Cierpiał Wolan
	WYDAWNICTWA GUS. WRZESIEŃ 2021 – Justyna Gustyn

	DLA AUTORÓW
	ZAKRES TEMATYCZNY DZIAŁÓW



