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Od redakcji / From the editorial team

OD REDAKCIJI

We wrze$niowym wydaniu ,,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” przedsta-
wiamy studium metodologiczne, prace z zakresu praktycznych zastosowan statystyki i recen-
zje ksigzkowa.

Artykut Strata informacji wskutek przeprowadzenia kontroli ujawniania danych wyniko-
wych dr. hab. Andrzeja Mlodaka, prof. AK, zawiera krytyczng analize metod oceny straty
informacji w wyniku zastosowania kontroli ujawniania danych (ang. statistical disclosure
control, SDC) oraz nowatorskie propozycje majace na celu uzyskanie efektywnych i dobrze
interpretowalnych miernikéw. Autor przedstawia m.in. nowa mozliwos¢ wykorzystania funk-
¢ji cyklometrycznej (arcus tangens) do wyznaczenia odchylenia warto$ci od danych oryginal-
nych po przeprowadzeniu SDC, a do oceny wptywu SDC na site zwigzkéw miedzy zmienny-
mi stosuje odwrocong macierz korelacji. Empiryczna weryfikacja potwierdza przewage funk-
¢ji cyklometrycznej w zakresie uwypuklania odchylent od danych oryginalnych, ale tez potrze-
be umiejetnej korekgji jej sptaszczenia przy duzej wartosci argumentow.

Skutecznosé systemow emerytalnych w krajach postradzieckich jest przedmiotem pracy
Dawida Banasia. Autor bada skuteczno$¢ systemdéw emerytalnych za pomoca stopy zastgpie-
nia i wspolczynnika obcigzenia systemu emerytalnego, opierajgc si¢ na danych za lata 2007-
2017, ktérych zrédlem byly publikacje instytucji statystycznych krajéw powstatych po upadku
ZSRR (z wylaczeniem Turkmenistanu). Wykorzystuje miary statystyki opisowej, analize
wskaznikoéw oraz korelacje rang Spearmana. Z badania wynika, ze najwyzsza skuteczno$é
systemu emerytalnego mierzona stopg zastapienia cechowata Biatorus, Estonie, Litwe i Lotwe,
najnizsza za$ — Gruzje, Armenie i Tadzykistan. Z kolei wysokimi warto$ciami wspotczynnika
obcigzenia systemu emerytalnego charakteryzowaly sie Uzbekistan, Kirgistan i Azerbejdzan,
a najnizszymi — Ukraina, Estonia i Litwa.

Dr hab. Jadwiga Bozek i dr inz. Janina Szewczyk w artykule Struktura obszarowa gospo-
darstw rolnych w Polsce na tle innych krajow Unii Europejskiej prezentuja wyniki badania
majacego na celu okre$lenie miejsca Polski wérod krajow UE pod wzgledem struktury obsza-
rowej gospodarstw rolnych w grupach wielkosciowych uzytkéw rolnych. Na podstawie da-
nych Eurostatu oraz GUS za 2016 r., za pomoca metody klasyfikacji rozmytej, autorki grupuja
kraje UE w cztery zbiory ztozone z obiektéw o podobnej strukturze obszarowej gospodarstw.
Wykazuja, ze Polska nalezy do grupy krajéow o duzym rozdrobnieniu gospodarstw, w ktorej
znajduj si¢ tez Chorwacja, Grecja, Hiszpania, Portugalia, Stowacja, Stowenia i Wtochy. Bar-
dziej rozdrobniong strukture gospodarstw maja jedynie Bulgaria, Cypr, Rumunia i Wegry.

Dr hab. Grazyna Dehnel, prof. UEP, omawia ksigzke dr. Arkadiusza Kozlowskiego i prof.
dr. hab. Mirostawa Szredera Informacje spoza préby w badaniach statystycznych, wydana
w tym roku nakltadem Uniwersytetu Gdanskiego. W publikacji poruszono zagadnienia badan
statystycznych pelnych i prébkowych, roli dodatkowych informacji w prébkowaniu niepro-
babilistycznym, znaczenia informacji spoza préby w badaniach reprezentacyjnych, brakow
odpowiedzi i skutecznosci technik imputacji oraz zastosowania technik wazenia danych i ka-
libracji wag. Autorzy zaproponowali rozwigzania metodyczne stuzace poprawie jakosci wnio-
skowania, ktora jest warunkiem nie tylko uzytecznosci wynikoéw badania, lecz takze efektyw-
noéci podejmowanych decyzji. W ocenie recenzentki omawiana praca stanowi wazny wklad
w problematyke badan czg$ciowych.

Wybrane nowosci wydawnicze GUS poleca Justyna Gustyn.

Zapraszamy do lektury.
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FROM THE EDITORIAL TEAM

The September issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician features a methodo-
logical study, papers on practical application of statistics and a book review.

The article Information loss resulting from statistical disclosure control of output data by
Andrzej Mlodak, PhD, DSc, Professor at the President Stanistaw Wojciechowski Academy in
Kalisz, presents a critical analysis of methods of assessment of information loss caused by
applying statistical disclosure control (SDC), as well as novel ideas on how to obtain effective
and easily-interpretable measures. Among other innovative solutions, the author proposes
a new way of applying a cyclometric function (arcus tangent) to determine the extent of the
deviation of values, resulting from the performance of SDC, from the original values. He also
applies inverse correlation matrix to assess the influence of SDC on the stability of relation-
ships between variables. The empirical verification confirms cyclometric function’s higher
effectiveness in curving deviations from the original data, but also signals the necessity of
a skilfull correction of its flattening when large value arguments are involved.

In The effectiveness of pension systems in post-Soviet countries, author Dawid Bana$ exam-
ines the effectiveness of pension systems by means of the replacement rate and the depend-
ence ratio of a pension system, utilising data for 2007-2017 obtained from the publications of
statistical institutions of countries created after the collapse of the Soviet Union (except
Turkmenistan). He uses measures from descriptive statistics, indicator analysis and the
Spearman rank correlation for this purpose. According to the research, the pension systems
of Belarus, Estonia, Lithuania and Latvia appear to be the most effective, while those of Geor-
gia, Armenia and Tajikistan least so. Moreover, the research indicates that Uzbekistan,
Kyrgyzstan and Azerbaijan are characterised by high values of the dependency ratio, while
Ukraine, Estonia and Lithuania by low ones.

Jadwiga Bozek, PhD, DSc, and Janina Szewczyk, BEng, PhD, in their article entitled Area
structure of farms in Poland against the background of other European Union countries, pre-
sent the results of research aimed at establishing which group of EU countries determined
according to the area structure of farms Poland belongs to. On the basis of Eurostat and Sta-
tistics Poland’s data for 2016, and by means of the fuzzy classification method, the authors
classified all EU countries into 4 groups, each determined by a particular area structure of
farmland. According to the results of the research, Poland belongs to the group of countries
with a high level of fragmentation of farms, jointly with Croatia, Greece, Spain, Portugal,
Slovakia, Slovenia and Italy. Among all EU states, only Bulgaria, Cyprus, Romania and
Hungary are characterized by a more fragmented area structure of farms than the group
Poland belongs to.

The subject of a review by Grazyna Dehnel, PhD, DSc, Professor at Poznan University of
Economics and Business is a book by Arkadiusz Koztowski, PhD, and Mirostaw Szreder,
PhD, DSc, ProfTit, entitled Out-of-sample information in statistical research, published this
year by Gdansk University Press. The book features issues related to full and sample statistical
research, the role of additional information in non-probabilistic sampling, the significance of
information from outside the sample in sample surveys, non-response, the effectiveness of
imputation methods as well as data weighing techniques and the calibration of weights. The
authors propose methodological solutions aimed at enhancing the quality of reasoning, which
is of key importance from the point of view of not only the utility of research results, but also
the efficiency of decision-making. In the reviewer’s opinion, the work is an important contri-
bution to the development of the sample research segment.

The issue closes with Justyna Gustyn’s recommendation of selected new publications of
Statistics Poland.

We wish you pleasant reading.
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Strata informacji wskutek przeprowadzenia
kontroli ujawniania danych wynikowych

Andrzej Mtodak®

Streszczenie. W pracy omdéwiono najwazniejsze metody, za pomocg ktérych mozna ocenic
strate informacji spowodowanga przeprowadzaniem kontroli ujawniania danych (ang. statistical
disclosure control, SDC). Kontrola ta ma na celu ochrone przed identyfikacja jednostki i dotar-
ciem do dotyczacych jej wrazliwych informacji przez osoby nieupowaznione. Zastosowanie
metod zaréwno opartych na ukrywaniu okreslonych danych, jak i prowadzacych do ich znie-
ksztatcania powoduje strate informacji, ktéra ma wptyw na jakos¢ danych wynikowych, w tym
rozktadéw zmiennych, ksztatt ich zwigzkéw oraz estymacji. Celem artykutu jest krytyczna anali-
za mocnych i stabych stron metod oceny straty informacji na skutek zastosowania SDC. Przed-
stawiono réwniez nowatorskie propozycje prowadzace do uzyskania efektywnych i dobrze
interpretowalnych miernikéw, m.in. nowa mozliwos¢ wykorzystania funkcji cyklometrycznej
(arcus tangens) do wyznaczenia odchylenia wartosci od tych oryginalnych po przeprowadzeniu
SDC. Ponadto zastosowano odwrécong macierz korelacji do oceny wptywu SDC na site zwigz-
kéw miedzy zmiennymi. Pierwsza z przedstawionych metod umozliwia uzyskanie efektywnych
i dobrze interpretowalnych miernikéw, druga — maksymalne wykorzystanie wzajemnych po-
wigzan miedzy zmiennymi (takze tych trudno uchwytnych za pomoca klasycznych metod sta-
tystycznych) w celu lepszej analizy skutkow kontroli w tym zakresie.

Empiryczna weryfikacja uzytecznosci sugerowanych metod potwierdzita m.in. przewage
funkcji cyklometrycznej w pomiarze odlegtosci w zakresie uwypuklania odchylert od danych
oryginalnych, a takze potrzebe umiejetnej korekgji jej sptaszczenia przy duzej wartosci argu-
mentow.

Stowa kluczowe: kontrola ujawniania danych, SDC, strata informacji, funkcja cyklometryczna,
odwrécona macierz korelacji

JEL: C19, C63, C80, D82

Information loss resulting from statistical
disclosure control of output data

Abstract. The most important methods of assessing information loss caused by statistical
disclosure control (SDC) are presented in the paper. The aim of SDC is to protect an individual
against identification or obtaining any sensitive information relating to them by anyone unau-
thorised. The application of methods based either on the concealment of specific data or on
their perturbation results in information loss, which affects the quality of output data, including
the distributions of variables, the forms of relationships between them, or any estimations. The
aim of this paper is to perform a critical analysis of the strengths and weaknesses of the par-
ticular types of methods of assessing information loss resulting from SDC. Moreover, some

@ Akademia Kaliska im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, Miedzywydziatowy Zaktad Matematyki
i Statystyki; Urzad Statystyczny w Poznaniu, O$rodek Statystyki Matych Obszaréw.
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6853-9163.

© Gtéwny Urzad Statystyczny
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novel ideas on how to obtain effective and well-interpretable measures are proposed, includ-
ing an innovative way of using a cyclometric function (arcus tangent) to determine the devia-
tion of values from the original ones, as a result of SDC. Additionally, the inverse correlation
matrix was applied in order to assess the influence of SDC on the strength of relation-
ships between variables. The first presented method allows obtaining effective and well-
-interpretable measures, while the other makes it possible to fully use the potential of the mu-
tual relationships between variables (including the ones difficult to detect by means of classical
statistical methods) for a better analysis of the consequences of SDC.

Among other findings, the empirical verification of the utility of the suggested methods
confirmed the superiority of the cyclometric function in measuring the distance between the
curved deviations and the original data, and also heighlighted the need for a skilful correction
of its flattening when large value arguments occur.

Keywords: statistical disclosure control, SDC, information loss, cyclometric function, inverse
correlation matrix

1. Wprowadzenie

Whasciwa i efektywna ochrona tajemnicy statystycznej polega m.in. na dokonaniu
weryfikacji danych statystycznych przed ich udostepnieniem w celu wyeliminowania
- lub przynajmniej zminimalizowania - ryzyka ujawnienia badz odtworzenia przez
uzytkownikéw udostepnianych zasobéw wrazliwych informacji o jednostkach staty-
stycznych, czego konsekwencja moglaby by¢ identyfikacja konkretnych jednostek.
Immanentng ceche postepowania prowadzacego do osiggniecia tego celu, ktore zna-
ne jest powszechnie jako kontrola ujawniania danych (ang. statistical disclosure
control, SDC), stanowi wprowadzanie niepewno$ci w odniesieniu do prawdziwej
wartoéci udostepnianych zmiennych. Niepewnos$¢ ta w naturalny sposob wiaze si¢
z ukryciem lub zmiang wartosci w rekordzie zbioru mikrodanych czy w komoérce
tablicy. W konsekwencji na skutek zastosowania SDC powstaje okreslona strata
informacji zrodlowej. Taka strata moze wplynaé na jako$¢ udostepnianych danych
oraz obliczen i szacunkéw dokonywanych przez ich uzytkownika. Méwigc bardziej
precyzyjnie, strata stanowi — niekiedy istotng - skladowa obciazenia wynikéw uzy-
skiwanych przez uzytkownika (np. estymacji okreslonych wielkosci). Dotyczy ona
wprawdzie bezposrednio informacji zrédtowych (poniewaz strata wynika z usunigcia
lub znieksztalcenia okreslonych danych), ale moze mie¢ znaczny wplyw na ksztalt
rozkladéw okreslonych zmiennych i zwigzkéw pomiedzy nimi. Uzytkownik powi-
nien wiec razem z danymi otrzymywa¢ informacje na temat oczekiwanej wielkosci
rozpatrywanej straty spowodowanej przez SDC. Minimalizacja tej straty jest kluczo-
wym - obok minimalizacji ryzyka identyfikacji jednostki i ujawnienia informacji
wrazliwych - kryterium optymalizacji SDC. Optymalizacja ta oznacza bowiem udo-
stepnianie mikrodanych oraz publikowanie tablic i analiz w mozliwie najwi¢kszym
niezmienionym zakresie. Ma to duze znaczenie nie tylko dla bezposredniej wartosci
informacyjnej udostepnianych zasobdw, lecz takze dla zapewnienia odpowiedniej
jakosci szacunkéw i analiz. Konieczny staje si¢ wiec efektywny pomiar wielko$ci
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straty informacji spowodowanej zastosowaniem SDC. Problem ten badany jest sto-
sunkowo rzadko. Podwaliny pod badania polozyli i pierwszych kompleksowych
analiz dokonali Domingo-Ferrer, Mateo-Sanz i Torra (2001). Wszechstronnie takie
metody scharakteryzowali m.in. Shlomo i Young (2006) oraz Hundepool i wspélpra-
cownicy (2012).

Celem artykutu jest krytyczna analiza mocnych i stabych stron metod oceny straty
informacji na skutek zastosowania SDC. Przedstawiono réwniez nowatorskie propo-
zycje prowadzace do uzyskania efektywnych i dobrze interpretowalnych miernikdéw,
ktére obejmuja wykorzystanie funkcji cyklometrycznej (arcus tangens) do wyzna-
czenia odchylenia wartosci od tych oryginalnych po przeprowadzeniu SDC oraz
zastosowanie odwrdconej macierzy korelacji do oceny wplywu takiej kontroli na site
zwigzkéw miedzy zmiennymi. Pierwsza z nich umozliwia uzyskanie efektywnych
i dobrze interpretowalnych miernikéw przy zachowaniu klarownego, z punktu wi-
dzenia potencjalnego uzytkownika, przekazu dotyczacego oczekiwanej straty infor-
magji, druga - maksymalne wykorzystanie wzajemnych powigzan miedzy zmienny-
mi (takze tych trudno uchwytnych za pomocg klasycznych metod statystycznych)
w celu lepszej analizy skutkow kontroli w tym wymiarze.

2, Istota straty informagji

Pojecie straty informacji na skutek zastosowania metod ochrony poufnosci ma cha-

rakter subiektywny. Wazne w tym konteks$cie staja si¢ cele analiz, w jakich znajda

zastosowanie wynikowe mikrodane i opublikowane tablice. Strata informacji moze
by¢ oceniana w rdzny sposob przez pryzmat decyzji, ktére musza zostaé podjete

w celu zachowania poufnosci, oraz konsekwencji ich wyboru. Shlomo i Young

(2006) wskazujg na trzy gtéwne grupy ocen straty wyodrebnione w zaleznosci od

statystycznego aspektu rozpatrywanych danych. Czynig to wprawdzie w odniesieniu

do tablic czestosci, ale klasyfikacje te bez trudu mozna zastosowa¢ réwniez do innego
rodzaju informacji statystycznych (mikrodanych, tablic wielkosci, prezentacji wyni-
kowych itp.). Wyrdznia sie nastepujace grupy miar oceny straty informacji:

e miary zaklécenia rozkladu, ktdére sg oparte na metrykach odlegto$ci pomiedzy
rzeczywistymi a zmienionymi wartosciami zmiennych. Jesli jednostka podstawo-
wa jest obszar przestrzenny, to dla kazdego takiego obszaru z osobna mierzy si¢
odleglos¢ pomigdzy nimi, po czym oblicza si¢ $rednig z tych odlegtosci;

e miary wplywu na wariancje szacunkow, w przypadku ktérych pod uwage bierze
sie roznice wariangji dla przecigtnych wartosci okreslonych podzbioréw lub cale-
go zbioru (w przypadku tablic — kolumn, wierszy lub calej tablicy). Innym sposo-
bem jest wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA dla wybranej zmiennej za-
leznej wzgledem wybranych niezaleznych zmiennych kategorialnych. Miarg straty
jest poréwnanie, jak zmieniajg si¢ komponenty wspétczynnika determinacji R?
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(poprzez podzial na wariancje wewnatrzgrupowa i miedzygrupows) dla zbioru
zrédlowego opartego na danych rzeczywistych oraz dla zbioru zmienionego po-
przez zastosowanie danej metody ochrony poufnosci (lub dla tablicy Zrédtowej
opartej na danych rzeczywistych oraz dla tablicy zmienionej w wyniku zastosowa-
nia danej metody ochrony poufnoéci). Zastosowanie to moze spowodowaé utrate
homogenicznosci grup, co oznacza, zZe wariancja migdzygrupowa moze maled,

a wewnatrzgrupowa — rosngé. Mozliwa jest tez sytuacja odwrotna, czyli wzrost

wariancji miedzygrupowej przy spadku wariancji wewnatrzgrupowej, np. w przy-

padku mikroagregacji': gdy w kazdym skupieniu jednostek kazda oryginalna war-
to$¢ zastepowana jest przez $rednig grupowa odpowiedniej zmiennej dla tego
skupienia, wéwczas zmienno$¢ w takim skupieniu jest rowna 0 (jednakowe war-
tosci zmiennej), podczas gdy rozne skupienia moga by¢ miedzy sobg bardzo zréz-

nicowane (zob. np. Hundepool i in., 2012);

e miary wplywu na sile zwigzku, ktére bazujg na analizie oddzialywania SDC na
kierunek i site zwigzku miedzy okreslonymi zjawiskami w poréwnaniu z tymi ce-
chami dla oryginalnych zmiennych. W tym celu mozna wykorzysta¢ wspdlczyn-
niki korelacji, czgsto jednak wykonuje sie takze test niezaleznosci pomiedzy od-
powiednimi wymiarami w stosownych przekrojach. Oznacza to badanie niezalez-
nosci przy uzyciu pewnej tablicy kontyngencji. Mozliwe sa takze inne podejscia
w tym zakresie.

Mozna zauwazy¢, ze mierniki zakldcenia rozkladu sg uzyteczne, gdy osobe korzy-
stajaca z udostepnionych danych interesuja rozklady okreslonych zjawisk, np.
w czasie i przestrzeni. Wpltyw SDC na wariancj¢ szacunkéw ma istotne znaczenie
w przypadku estymacji okreslonych wielkosci dla populacji. Z kolei ocena zmiany
sily zwigzkéw na skutek zastosowania narzedzi SDC moze by¢ szczegdlnie wazna
podczas analizy wspdlzaleznosci zjawisk. Warto jednak zauwazy¢, ze niektdre rodza-
je badan moga wymaga¢ miernikéw straty ukierunkowanych nie tylko w jedna stro-
ne (np. podczas estymacji dokonywanej z wykorzystaniem estymatordéw regresyj-
nych pozadany bedzie pomiar straty informacji w kierunku wplywu zaréwno na
wariancje szacunkow, jak i na site zwigzku miedzy okreslonymi zjawiskami). W ko-
lejnych czgsciach pracy szczegélowo ukazane zostang konkretne metody oceny straty
informacji nalezace do tych grup.

" Mikroagregacja (ang. microaggregation) - rodzina zaktéceniowych narzedzi SDC zapewniajgcych ochrone
poufnosci danych w ujeciu makro poprzez odpowiednie dziatania na poziomie mikro. U podstaw stoso-
wania mikroagregacji lezg zasadnicze reguty publikacyjne, dopuszczajace publikowanie zbioréw mikro-
danych, gdy zawieraja one co najmniej k rekordéw, a zaden z nich nie dominuje pod danym wzgledem
(tzn. jego udziat w danej wielkosci ogétem dla grupy nie jest wiekszy niz p%). Parametry naturalne k i p
(0 < p <100) sa zazwyczaj arbitralnie ustalone. Ich wspdlng ceche stanowi podziat obiektéw na we-
wnetrznie jednorodne, co najmniej k-elementowe podzbiory. Dla kazdej takiej grupy obliczane sg srednie
wartosci zmiennych z danymi wrazliwymi — i tymi Srednimi zastepuje sie oryginalne wartosci (zob. np.
Hundepooliin., 2012).
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3. Miary zaktocenia rozktadu

Pomiar straty informacji w kontekscie zakldcenia rozkladu oryginalnych zmiennych
wskutek zastosowania SDC opiera si¢ na unormowanych réznicach miedzy odpo-
wiednimi warto$ciami w zbiorze danych oryginalnych oraz w zbiorze danych znie-
ksztalconych. Nalezy przy tym uwzgledni¢ skale pomiarows, na jakiej mierzone sg
poszczegolne obserwacje, oraz dopuszczalno$¢ wykonywania na nich odpowiednich
dziatan arytmetycznych.

Niech zatem zbiory danych licza n obserwacji i m zmiennych (gdzie n i m to licz-
by naturalne). Oznaczmy przez x;; warto$¢ obserwacji zmiennej X; dla jednostki i,

ij
metod SDC, i =1,2,..,n, j=1,2,..,m. Ogdlna posta¢ miary straty moze by¢

a przez x;; — odpowiednig wartos¢ w zbiorze powstalym w efekcie zastosowania

zatem nastepujaca:

1= ;'n:1 Zln:1 d(xij: xi*j)
- )

mn

(1)

gdzie d () — miara odlegloéci spelniajaca klasyczne warunki zwrotnosci, symetrii
i nieréwnoéci trdjkata, przyjmujaca wartosci nalezace do przedziatu [0, 1].

Wartoséci wskaznika A takze nalezg wtedy do tego przedzialu, przy czym im wyz-
sza warto$¢, tym bardziej dotkliwa strata informacji. Sytuacja, gdy 4 = 0, tzn. gdy
w zbiorze nie ma zZadnych zmian, jest w SDC oczywiscie tylko teoretyczna.

Definicja miary d zalezy od skali pomiarowej, na ktérej obserwowane sg wartosci
zmiennej X;. Jesli obserwacje tej zmiennej mierzone s3 na skali nominalnej, to odleg-
to$¢ ta wynosi

0,gdy x;; = x;j,
( Y ”) {1, gdy x;; # xj.
Jezeli wartoéci zmiennej X; mierzone s3 na skali porzagdkowej, wéwczas rzeczong
miarg jest relacja

/"'(xijvx;j)
d(x'-,xf‘-) =—" (3)
b ki —1

gdzie:
7 (x5, %{;) - liczba tych kategorii zmiennej X;, o ktérg réznig si¢ wartodci x;; i x;;
w danym porzadku (np. jezeli zmienna przyjmuje kategorie 4, B, C, D



12 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2020 | 9

- porzadek < jest tu alfabetyczny: A < B < C < D - to kategoria C
rézni sie od kategorii A o dwie pozycje, natomiast od B - o0 jedna),
j - liczba kategorii, ktére moze przyjmowac zmienna X;.

Dla zmiennej ciaglej odlegto$¢ ta moze by¢ np. znormalizowana wartoscia bez-
wzgledna lub znormalizowanym kwadratem réznicy miedzy wartoscig ze zbioru
oryginalnego a odpowiedniag wartoscig ze zbioru uksztaltowanego w wyniku SDC,

czyli
I 1
d(xij, xj7) = maXU B ‘U_ o (4)
k=1,2,..,n kj kj
lub
\2
Xji — X1
d(xyj,xjy) = Gy ) (5)

2’
(X n(xkj )

gdziei =1,2,..,n, j=1,2,...,m.

Stosowanie tych miar pocigga za sobg pewne problemy. Jednym z narzedzi SDC
dla zmiennych kategorialnych jest przekodowywanie. Liczby kategorii przekodowy-
wanej zmiennej w zbiorze oryginalnym i w nowym, powstaltym w efekcie SDC, beda
rozne. Nalezy wiec zadba¢ przede wszystkim o to, aby numery kategorii pozostawio-
nych bez zmian byly identyczne w obu wariantach. Na przykfad jesli przed przeko-
dowaniem zmienna X; liczyta k; = 8 kategorii oznaczonych jako 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
a w wyniku przekodowania pofaczono kategorie 2 i 3 oraz 6 i 7, to nowe kategorie
powinny mie¢ odpowiednio numery 1, 2, 4, 5, 6, 8. Wtedy podejscie (3) stosuje si¢
i w tym przypadku.

Miary (4) i (5) majg tez inny znamienny mankament. Miernik straty informacji
powinien by¢ funkcja rosnaca ze wzgledu na poszczegdlne czastkowe straty informa-
cji. Oznacza to, ze np. jesli dla pewnego i € {1,2, ..., n} warto$é |xl-j — xi*jl zwigkszy
sie, a wszystkie wartosci |xhj - x,*l]-| dla h # i pozostang takie same, to warto$¢
miernika powinna wzrosng¢. Tymczasem w przypadku formut (4) i (5) tak nie be-
dzie. Jesli bowiem dla i wskazana bezwzgledna réznica (lub kwadrat réznicy, odpo-
wiednio) miedzy wartoscig oryginalng a wartoscig po przeprowadzeniu SDC osiag-
nie maksimum, to czgstkowa strata informacji dla i pozostanie bez zmian - wyniesie
1, a dla pozostatych okaze si¢ mniejsza. W efekcie otrzymamy mniejszag warto$¢
miernika, podczas gdy strata informacji tak naprawde sie zwiekszyla.
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Mozna temu zaradzié, korzystajac z tego, ze wspomniane odlegtoéci sg nieujemne,
i oprze¢ sie na ograniczonej i rosngcej funkcji arcus tangens. Przyjmujemy zatem

2
d(xij, xi*]-) = ;arctg|xl~j - xi*]-|, (6)

gdziei =1,2,..,n, j=1,2,..,m.

Kolejny problem pojawia si¢ w przypadku ukrywania, w zbiorze poddanym SDC
powstaja bowiem luki w danych. Gdy dane o zmiennej X; wyrazone s3 na skali
nominalnej, to jezeli obserwacja x;; w (2) jest ukryta, wéwczas przypisuje-
my d(x; X j) = 1. Jesli obserwacje zmiennej X; wyrazaja si¢ na skali porzagdkowej,
wtedy dla celéw obliczeniowych we wzorze (3) ukrytej wartosci x;; przyporzadko-
wujemy arbitralnie x;; := 1, gdy x;; jest blizsze k; lub x;; := kj, gdy x;; jest blizsze 1,
a gdy zmienna X; ma charakter ciggly, wtedy w obliczeniach podstawiamy

* .— * — 4
Xjj = max xg, gdy xS med x; oraz ;= min Xy, gdy
=1,2,..,Mn k=1,2,..,n k=1,2,..,n
Xij > . rlnzed Xkj» J=1,2,..,m. Pozwala to na uzyskanie wyraZznego obrazu
=1,2,.,1n

powstalych réznic, zaréwno w przypadku zmiennych kategorialnych, jak i ciaglych.
Oczywiécie pewien wplyw na poziom straty informacji w tym kontekscie mogiby
mie¢ takze charakter stosowanego algorytmu SDC (ktdry decyduje o postaci i zakre-
sie ukry¢), jednak ze wzgledu na to, ze propozycja ta nie odnosi si¢ don bezposred-
nio, wplyw ten nie powinien by¢ znaczny. Podejscie oparte na réznicach jednostko-
wych jest mniej przydatne do oceny wplywu rozpatrywanej kontroli na wartosci
zagregowane, m.in. ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia kalibracji.

Koncepgja (1) jest uogoélnieniem i normalizacja miar proponowanych przez Do-
mingo-Ferrera i in. (2001). Dla zmiennych ciaglych sugeruja oni takze miary (nieko-
niecznie ograniczone od gory) oparte na réznicy miedzy srednimi:

m
1 = —%
A:EEM — % %
j=1
lub
1 m
_ _x\2
/1=EZ(xj—xj (8)
=1
albo
1% -5
a=—>E ©)
mé |%]

Jj=1
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gdzie x; =YL, x;/n, a X =X, x{;/n stanowig $rednie arytmetyczne war-

tosci zmiennej X; odpowiednio przed zastosowaniem i po zastosowaniu SDC,
j=12,..,m

Do miar nieznormalizowanych moze naleze¢ tez miara oparta na formule (1),

w ktorej?
|x-- —x;
) _ ij i
d(xij xij) = = —— =
kj
k=1,2,..,n

przy zalozeniu, ze zmienna X; przyjmuje wylacznie wartosci nieujemne, nie wszyst-
kieréwne0, i =1,2,..,n, j=1,2,...,m.

Z kolei Mlodak (2019) zaproponowal wykorzystanie jako miary straty informacji
miernika kompleksowego wyznaczonego przy uzyciu metody TOPSIS (opartej na
wzorcu i antywzorcu rozwojowym), ktorego konstrukeja opiera si¢ na czastkowych
odleglosciach miedzy obserwacjami dla poszczegdélnych zmiennych traktowanych
jako cechy diagnostyczne.

Warto tez wspomnie¢, ze w przypadku stosowania metody postrandomizacyjnej
(ang. post-randomization method, PRAM)? strate informacji mozna oblicza¢ takze za
pomoca wskaznika entropii postaci (zob. np. Domingo-Ferrer i in., 2001)

n
EBIL; = Z}[(X,-|X,* =q),
i=1

gdzie:
* * kj * *
HX|X = xi) = = E,.L, P(X; = r|X} = q) log P(X; = 7[X = q),
k; - liczba kategorii zmiennej X;,
P, = [P(X]- = r|Xj* = q)], r,q = 1,2, .., k;j - macierz prawdopodobienstw przejs¢
Markowa w PRAM dla tej zmienne;j.

Nazwa EBIL pochodzi od anglojezycznego okreslenia entropy-based information
loss measure, ktore oznacza miare straty informacji oparta na entropii. Im wyzsza
warto$¢ entropii, tym wigksza jest strata informacji. Szerzej o miarach entropii
w kontekscie oceny straty informacji na skutek SDC pisze np. Antal (2016).

2 Miare te zaproponowata w dyskusji Karolina Warno.

3 Jest to probabilistyczna metoda SDC generujaca okreslone zaktécenia. Wartosci zmiennych kategorial-
nych dla pewnych rekordéw zostaja tutaj zamienione na inne z wykorzystaniem specyficznego mechani-
zmu probabilistycznego, a konkretnie — macierzy przejs¢ Markowa. PRAM taczy w sobie dodawanie tzw.
szumu, ukrywanie danych oraz przekodowywanie (zob. np. Hundepool i in., 2012).
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Wszystkie opisane wyzej podej$cia maja mocne i stabe strony. Do tych pierwszych
nalezy przede wszystkim pelne odzwierciedlenie odmiennoéci migdzy danymi orygi-
nalnymi a tymi udostepnianymi po przeprowadzeniu SDC, zwlaszcza przez miare
postaci (1). Dzigki bezwzglednym réznicom miedzy poszczegélnymi obserwacjami
kazde ukrycie badz znieksztalcenie informacji staje si¢ istotnym skfadnikiem straty
tacznej. Jest to bardzo uzyteczne do oceny skali wprowadzonych ingerencji oraz ich
wplywu na rozklady poszczegoélnych zmiennych. Jednak w szacowaniu okreslonych
wielkosci dla populacji oraz — dla danych wyrazonych na skali ilorazowej — w wyzna-
czaniu wskaznikow strata w tym ujeciu najczesciej bedzie przeszacowana. Wynika to
z tego, ze jednostkowe rdznice w procesie sumowania mogg si¢ w okreslonym stop-
niu wzajemnie niwelowaé, wskutek czego faktyczne odchylenia szacunkéw od ich
wielkosci, ktére moglyby zosta¢ uzyskane, gdyby nie zastosowano SDC, beda niezbyt
duze. Podobnie rzecz ma si¢ w przypadku wskaznikow: analogiczne straty jednost-
kowe dla obu zmiennych stanowigcych podstawe wyznaczania wskaznika powoduja,
ze wartosci tego wskaznika beda bardzo bliskie wartosciom, ktére mozna by otrzy-
macé przy uzyciu danych oryginalnych. Dobrze to wida¢ cho¢by na przykladzie miar
(7)-(9), ktore w pewnym stopniu ten problem redukujg (mimo istotnych odchylen
indywidualnych $rednie mogg rozni¢ sie od siebie tylko nieznacznie), ale nie dajg
zbyt duzo informacji o wplywie straty na jakos$¢ estymacji.

Inny problem w stosowaniu tych miar dotyczy brakéw danych. Wiele metod SDC
(np. w ramach mikroagregacji) moze wypelnia¢ takie luki w mikrodanych informa-
cjami przez siebie generowanymi, co w istocie stanowi pewng forme imputacji. Po-
miniecie tego rodzaju sytuacji w ogélnym rozrachunku straty moze okaza¢ si¢ zbyt
kosztowne. Najlepszym rozwigzaniem byloby zatem przyjecie takich oryginalnych
wartosci rozpatrywanych cech, aby odpowiednie jednostkowe straty d(xl- i Xi j) byly
mozliwie najwigksze (minimalizuje to ryzyko utraty istotnej wiedzy w tym zakresie).
Beda one zaleze¢ od skali pomiarowej, na ktérej wyrazone sa dane dotyczace rozpa-
trywanej zmienne;j. I tak:

e dla danych wyrazonych na skali nominalnej: oryginalna kategoria x;; powinna
by¢ inna niz otrzymana w SDC (x;;);

e dla danych wyrazonych na skali porzagdkowej: oryginalna kategoria x;; powinna
by¢ odlegla od natozonej w SDC (x;;) o maksymalng mozliwg liczb¢ kategorii
w mysl danej kategoryzacji;

e dla danych wyrazonych na skalach réznicowej lub ilorazowej: jesli wartos¢ otrzy-
mana z SDC (x;;) jest blizsza maksymalnej wartosci zmiennej dla danych wej-
$ciowych, to jako oryginalng wielkos¢ x;; przyjmujemy minimum faktycznych
zgromadzonych wartosci zmiennej (kmelzr]l Xkj), W przeciwnym razie — maksimum
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(I]?E%X Xk;j)> gdzie Z; € {1, 2, ...,n} jest zbiorem tych jednostek, dla ktérych otrzy-
j

mano dane z zakresu zmiennej X;.

Podobnie postepujemy w przypadku, gdy znamy dane oryginalne. W SDC dla
mikrodanych zastosowano metody niezakltoceniowe, wskutek czego dane wrazliwe
zostaly ukryte. Wtedy musimy przyja¢ robocze wartosci odpowiednich danych po
przeprowadzeniu SDC, ktére umozliwig otrzymanie mozliwie najwiekszych indywi-
dualnych strat d(xl- i x; j). Oznacza to, ze:

e dla danych wyrazonych na skali nominalnej: robocza kategoria x;; w danych
po przeprowadzeniu SDC powinna by¢ inna niz oryginalna (x;;);

e dla danych wyrazonych na skali porzagdkowej: robocza kategoria x;; w danych
po przeprowadzeniu SDC powinna by¢ odlegta od oryginalnej (x;;) o maksymal-
ng mozliwg liczbe kategorii w mysl danej kategoryzacji;

e dla danych wyrazonych na skali réznicowej lub ilorazowej: jesli wartos¢ oryginal-
na jest blizsza maksymalnej wartoéci zmiennej dla danych wejsciowych, to jako
roboczg wielko$¢ x;; po SDC przyjmujemy minimum faktycznych zgromadzo-
nych wartoéci zmiennej (min xy ;), w przeciwnym razie — maksimum (max x ).

keZ; keZ;

Z kolei gdy stosujemy SDC dla tablic, to w przypadku metod opartych na ukry-
waniu komorek trzeba do poréwnan stworzy¢ tablice, w ktorej dla brakujacych ko-
morek ich warto$ci zostang zaimputowane. W przypadku ukrywania komorek strata
informacji zostanie wyrazona jako suma kosztéw poniesionych wskutek wtornego
ukrycia komorek. Problemem pozostaje to, czy waga kazdej komdrki w tablicy jest
taka sama, czy tez komorki o wyzszej wartosci maja wicksza wage. W praktyce ukry-
cie zbyt duzej liczby komoérek o wysokich wartoéciach moze znacznie obnizy¢ uzy-
teczno$¢ publikowanych danych. W zaleznosci od preferencji i potrzeb uzytkowni-
kéw zagadnienie straty informacji moze by¢ wyrazone réznie. W ten sposéb da si¢
wplynaé na dzialanie algorytmu wyboru komdrek do wtornego ukrycia. Hundepool
i wspolpracownicy (2012) wskazuja najpopularniejsze kryteria brane pod uwage przy
formutowaniu funkcji kosztu dla ukrywania komorek:

e jednakowa waga dla wszystkich komorek, ktdrej celem jest minimalizacja liczby
wtérnie ukrytych komorek;

e liczba jednostek w agregacie, ktéry komoérka reprezentuje, prowadzaca do poszu-
kiwania mozliwosci ukrycia tylko takich komorek, ktdre tacznie beda reprezento-
wa¢ jak najmniejszg liczbe jednostek;

e warto$¢ komorki, w przypadku ktérej optymalnym rozwigzaniem bedzie pozo-
stawienie jak najwigkszej liczby komoérek o najwyzszych warto$ciach.

W sytuacji wystepowania silnej asymetrii danych preferowanie zachowania ko-
morek o najwyzszej warto$ci moze prowadzi¢ do zbyt duzej nieréwnowagi dla funk-
cji kosztu. W tym wypadku zalecana jest transformacja funkcji kosztu. Jednym
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z mozliwych i czesto stosowanych podej$¢ w tym zakresie jest transformacja pote-
gowa (zob. Box i Cox, 1964):

Y= x*  dlad#0,
log(x) dlax = 0.

W ochronie tablicy, w ktdrej wartosci komodrek s3 modyfikowane metodami
zakldceniowymi, proponuje si¢ miary straty oparte na odlegtosci migdzy zmienio-
nymi a pierwotnymi warto$ciami komorek. Dla ukladu tablica pierwotna - tablica
zmieniona strata informacji bedzie mierzona suma odleglosci pomiedzy wartoscia-
mi komorek zmienionych i pierwotnych; odlegtosci te s3 wyznaczane wedlug formu-
ty (4) lub (5) albo (6) badz podobnej. Braki danych maja wtedy mniejsze znaczenie
- podczas wyznaczania warto$ci w komorkach mozna je poming¢ lub wczesniej
dokona¢ imputacji. Problem moze wystepowa¢ jedynie w przypadku braku jakich-
kolwiek danych dotyczacych kategorii wyznaczonej przez dang komoérke. Wtedy
trzeba albo zrezygnowaé z przyjetej konstrukcji tablicy (np. poprzez polaczenie
pewnych jej kategorii w inng), albo tez miare straty informacji oprze¢ na dokona-
nym w opisany wczesniej sposéb pomiarze straty na poziomie mikrodanych odpo-
wiadajacych tej komorce.

4, Miary wptywu na wariancje szacunkow

Druga grupa miar straty informacji jest oparta na wplywie zmian dokonywanych
w efekcie uzycia metod SDC na zmienno$¢ rozpatrywanych wielkosci statystycz-
nych. Wplyw ten mozna oceni¢ np. za pomocg wieloczynnikowej analizy wariancji
ANOVA. Jednak ma ona do$¢ ograniczony zakres stosowania, poniewaz opiera si¢
na podziale jednostek na grupy w mysl okreslonej klasyfikacji i badaniu zmiennosci
w tych grupach. W SDC podzialu na grupy dokonuje si¢ przede wszystkim w przy-
padku zastosowania mikroagregacji.

Przyklad takiego podejscia prezentujg Mateo-Sanz i Domingo-Ferrer (1998). Za-
ktadamy zgodnie z nim, ze zbiér n jednostek zostal podzielony na p (gdzie p jest
liczbg naturalng, p < n) grup Gy, Gy, ..., Gy, z ktérych kazda liczy n; jednostek, n; to
liczba naturalna, [ = 1,2, ...,p, Z?ﬂ n; = n. Kazda jednostka i opisana jest zatem
przez wektor x; = (X1, Xi2, o) Xim)> i = 1,2,...,n. Zgodnie z regula minimalne;j
liczby respondentéw przyjmuje sie tez, ze n; = k, 1 = 1,2, ...,p, gdzie liczba natu-
ralna k, k < n, oznacza arbitralnie ustalong minimalng liczbe jednostek, ktére moga
naleze¢ do kazdej grupy.

Wewnatrzgrupowa suma kwadratéw SSE (ang. sum of squared errors of all obser-
vations vs respective means — suma kwadratow bledow dla wszystkich obserwacji
wzgledem ich odpowiednich $rednich grupowych) jest wtedy dana wzorem
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SSE = i Z (x; — %) (x; —x)"

=1 je{1,2,..,n},i€G

gdzie X; = Yic1 2, . ny ic, Xi/T1 — wektor $rednich arytmetycznych badanych
zmiennych dla grupy G;, [ = 1,2, ..., p.

Miedzygrupowa suma kwadratéw SSA (ang. sum of squared errors of all treatment
means vs grand mean — suma kwadratow bledow dla wszystkich srednich grupowych
w odniesieniu do $redniej globalnej) to

p
sS4 =) m(@ - DE - D"
=1

gdzie X¥ = )", x;/n — wektor $rednich arytmetycznych badanych zmiennych 0gé-
tem.

Suma kwadratéw ogoélem TSS = SSA + SSE (TSS - ang. total sum of squares) ma
zatem postac

p
TSS = Z (x; — ) (x; — BT

=1 je{1,2,..,n},i€G;

Miara straty informacji stanowi wowczas udzial wewnatrzgrupowej sumy kwadra-
tow SSE w sumie kwadratow ogotem, czyli

_ SSE SSA

e B i) 10
Tss 1T Tss (10)

A

Miara dana wzorem (10) przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1]. Im wyzsza war-
to$¢, tym powazniejsza strata informacji, poniewaz zastgpienie faktycznych wartosci
dla jednostek nalezacych do danej grupy przez stosowng $rednig arytmetyczng
zmniejsza zréznicowanie wewnatrzgrupowe. Efektywne zastosowanie SDC zmierza
do minimalizacji tej redukcji. Miara (10) moze by¢ uzyta tylko do zmiennych wyra-
zonych na skali roznicowej lub ilorazowe;.

Oceny wplywu metod SDC na zmienno$¢ rozpatrywanych informacji mozna tez
dokonywa¢, opierajac si¢ na poréwnaniu wariancji/kowariancji badanych zmien-
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nych przed i po SDC. Domingo-Ferrer i wspélpracownicy (2001) podaja nastepujace

przyklady takich miar:

e miary oparte na macierzy kowariancji zmiennych Xi,X,, ..., X;, lub tylko na ich
elementach diagonalnych:

0 A=23" Yiacja v — vii|/ (m(m + 1)),

0 A=2%"1Yjusjsi (sz - vj*l)z/(m(m + 1)),

0 2 =231 Njasj=t v = viil/(vpu| - mm + 1)),

0 A =3 |v; —vjjl/m,

0 =31 (v —vj) /m,

0 A =37y |v; — vjjl/ vyl - m),

gdzie vj; i v}; to kowariancja zmiennych X; i X przedi po SDC, j,l = 1,2, ..., m;

e miary oparte na macierzy korelacji zmiennych X4, X5, ..., X;,

0 1=23 Yjasj<lon — pil/(mm + 1)),

12

0 A=237" Yacja (P —pj)"/(mim + 1)),

0 2 =231 Njasj=t | — Pjl/(pji| - m@m + 1)),

gdzie pj; i pj; to wspotczynniki korelacji zmiennych X; i X; przed i po SDC,

j, =12, ..,m

Mozna takze zaproponowa¢ znormalizowang na [0, 1] miare straty na wariancji
W postaci

m
A= iz arctg|v-- — v
m 4 7~ Yji

j=1

Warto zauwazy¢, ze miary oparte na macierzy korelacji zmiennych - zasadniczo
przeznaczone do stosowania dla zmiennych ciaglych o ilorazowej lub réznicowej
skali pomiaru — mogg zosta¢ uzyte takze do danych wyrazonych na skali porzadko-
wej. W tym celu nalezy oprze¢ je na wspolczynniku korelacji 7-Kendalla. Ponadto
wspolczynniki bazujace na kowariancji i korelacji odnoszg si¢ w znacznej mierze
takze do zwigzkéw miedzy okreslonymi zjawiskami, zatem moga by¢ zaliczone row-
niez do miar wplywu na sile zwiagzku.

5. Miary wptywu na site zwiazku

Dla praktycznych skutkéw zastosowania SDC bardzo istotne jest zachowanie kie-
runkow i sily zwigzkéw miedzy badanymi zjawiskami, ktére odzwierciedlajg zebrane
dane, a przynajmniej mozliwie najmniejszy ubytek w tym zakresie. Tylko wtedy
bowiem postugiwanie si¢ takimi danymi ma sens i istnieje szansa na adekwatnos¢
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wnioskow sformutowanych na podstawie analizy udostepnionych danych w stosun-
ku do faktycznych realiéw. Strate informacji pod tym wzgledem mozna oceniaé
rozmaicie. Najbardziej oczywistym narzedziem stuzacym do tej oceny wydaje si¢
wspodtczynnik korelacji, np. wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona. Jednak ma
on zastosowanie tylko do danych wyrazonych na skali réznicowej lub ilorazowej,
a w przypadku wystepowania zaleznosci innego typu niz liniowa moze nie by¢ dosta-
tecznie uzyteczny. Dlatego warto w tym kontekécie rozwazy¢ takze alternatywne
uzycie wspétczynnika korelacji 7-Kendalla.

Dokladny ksztalt miar straty informacji opartych na wspdétczynniku korelacji
moze by¢ taki sam, jak przedstawiono w poprzedniej czeéci artykutu. Oznacza to, ze
rzeczone miary moga stanowi¢ funkcje wartosci bezwzglednych lub kwadratéw réz-
nic miedzy wspoétczynnikami korelacji odpowiednich zmiennych przed i po SDC.
Inna mozliwos¢ to analiza macierzy odwrotnych do macierzy korelacji: wejsciowej
R = [pﬂ] i po dokonaniu SDC R* = [p;l]. Macierze odwrotne to odpowiednio
Rl = [pﬂ 1)] i (R)™1= [p*( 1)] j,1 =1,2,..,m. Diagonalne elementy kazdej

z takich macierzy p( Dy p;]( 1), j=1,2,..,m, odpowiednio, nalezg do przedziatu

[1,00) i pokazuja site zwigzku informacyjnego odpowiedniej zmiennej z pozostaly-
mi, z uwzglednieniem takze powigzan nieuchwytnych formalnie. Tym samym suma
warto$ci bezwzglednych réznic miedzy tymi elementami moze by¢ dobrym mierni-
kiem straty informacji:

A= Z|p( Db, (11)

Mozna tez oczywiscie rozwaza¢ taki miernik w postaci znormalizowanej, opartej
na sferze jednostkowej i odleglosci euklidesowe;:

2
=D *(=1)
(o i)
Z J J € [0,1]. (12)
1 *(—1
\\/Zl 1 pl(l ) \/Zz 1 pu( )

W kazdym z tych przypadkéw wyzsza wartos¢ miernika $wiadczy o wigkszej stra-

cie informacyjnej dotyczacej zwigzkéw miedzy obserwowanymi zjawiskami.
Inne podejscie, szczegdlnie przydatne w przypadku zmiennych kategorialnych,
polega na konstrukeji tablic kontyngencji dotyczacych poréwnywanych zmiennych.
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Na podstawie tych tablic wykonuje sie test niezaleznosci pomiedzy odpowiednimi
zmiennymi. Test niezaleznosci dla tablicy dwuwymiarowej tego rodzaju jest oparty
na wspoélczynniku zgodnosci chi-kwadrat pomiedzy warto$ciami obserwowanymi
a teoretycznymi. Alternatywnie mozna tu skorzystac z testu ilorazu wiarygodnosci
chi-kwadrat lub testu Mantela-Haenszla. Miare zwigzku ocenia wspdtczynnik V Cra-
mera, ewentualnie wspolczynnik ¢ czy wspdtczynnik kontyngencji Pearsona. Ocena
straty opiera sie na wzglednej, procentowej réznicy pomiedzy wartosciami danego
wspolczynnika obliczonymi dla tablicy zrédlowej oraz dla tablicy opracowanej na
podstawie danych, dla ktdrych zastosowano ochrone poufnoséci. W przypadku tablic
wielowymiarowych zaleznosci warunkowe oraz wartosci teoretyczne mozna wyrazi¢
za pomocy modeli log-liniowych.

Kolejne mozliwosci w tym kierunku rodzi poréwnywanie parametrow struktural-
nych (tzn. parametréow funkcji regresji) oraz parametréw struktury stochastycznej
(czyli cech rozkladu czynnika losowego) wraz z ocenami ich jakoéci w odpowiednich
modelach ekonometrycznych. Wéwczas mozna uzyskaé obraz potencjalnego znie-
ksztalcenia informacyjnego wnioskowania o wspolzaleznosci zjawisk, powstalego na
skutek zastosowania SDC.

6. Przyklad zastosowania miar straty informacji

Zatézmy, ze w wyniku pewnego badania zgromadzono dane o 25 pracujacych oso-

bach. Dane te dotycza nastepujacych zmiennych:

e STC - stan cywilny prawny: 1 — kawaler/panna, 2 - zonaty/zamezna, 3 - wdo-
wiec/wdowa, 4 - rozwiedziony/rozwiedziona, 9 - nieustalony;

e WYN - wynagrodzenie miesieczne brutto w ztotych;

o STAZ - staz pracy w latach;

e ODL - odleglos¢ od miejsca zamieszkania do miejsca pracy w kilometrach.

Sa to informacje bardzo wrazliwe, a zatem konieczna jest ich ochrona. W tabl. 1
ukazano oryginalng posta¢ danych oraz ich ksztalt po zastosowaniu jednej z metod
SDC, a mianowicie wymiany rang®*. Wybdr tego wlasnie narzedzia motywowany byt
mozliwoscig jego stosowania do zmiennych zaréwno kategorialnych, jak i ciaglych,
a oba te typy sa reprezentowane w analizowanym zbiorze.

4 Jest to zakléceniowa metoda SDC, ktérg mozna stosowac do danych wyrazonych zaréwno na skali po-
rzadkowej, jak i na skalach silniejszych. Polega ona na uporzadkowaniu wartosci zmiennej X w kolejnosci
rosnacej. Nastepnie kazda zrangowana w ten sposdb warto$¢ zmiennej X jest zamieniana z inng war-
toscia, losowo wybrana sposrod tych wartosci, ktérych rangi zawieraja sie w pewnym ograniczonym prze-
dziale - np. sposrdd tych, ktérych rangi nie réznig sie od rangi danej wartosci wiecej niz o p% catkowitej
liczby rekordéw, gdzie p € (0,100) jest ustalonym parametrem. Zob. np. Hundepool i wspétpracownicy
(2012).
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Tabl. 1. Dane oryginalne i dane po wymianie rangowe;j

ID STC O | WYN_O | STAZO | ODL_O STC_R WYN_R | STAZR | ODL_R
2| 285234 5 2 2| 225833 8 3
2| 3927,55 7 5 2| 3263,22 3 3
1| 225833 4 8 1| 285234 8 10
2| 259417 8 1 2| 2074,88 4 2
3| 3263,22 10 4 4| 3927,55 1" 6
1] 2965,84 11 3 1] 355211 10 4
2| 3552,11 3 7 1| 296584 7 10
1| 3147,53 19 2 1| 347512 17 1
1| 2074,88 9 9 1| 259417 13 12
1| 347512 6 12 1| 3147,53 4 9
2| 402144 21 3 2| 441082 16 5
4| 2384,65 15 10 4| 220459 10 8
2| 521351 17 2 2| 421539 19 1
3| 4100,89 8 3 4| 431527 12 5
4| 2003,77 4 5 2| 2551,28 6 3
4| 2551,28 12 15 3| 2003,77 8 15
1| 3571,19 16 1 1| 312873 21 8
2| 312873 23 1 4| 357119 17 2
1| 421539 28 8 2| 5213,51 28 11
3| 4521,76 13 3 3| 4056,83 9 2
2| 441082 10 1 2| 4021,44 15 2
2| 6017,94 25 6 2| 6017,94 18 4
2| 4056,83 17 10 2| 4521,76 23 7
4| 2204,59 8 4 3| 2384,65 5 3
3| 431527 18 2 3| 4100,89 25 1

Uwaga. xxxx_O — wartosci oryginalne zmiennej xxxx przed wymiana rangowa, xxxx_R — wartosci zmiennej
XXXX pO Wymianie rangowe;j.
Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu u-Argus 5.1 (dane fikcyjne).

Zastosujemy najpierw miare zakldcenia rozktadu (1). W przypadku zmiennej STC
- jako zmiennej wyrazonej na skali nominalnej — zastosowano odleglo$¢ czastko-
wa (2). Pozostale zmienne: WYN, STAZ i ODL to zmienne ciagle. Wykorzystano
tutaj trzy warianty pomiaru odleglosci: normalizacje z uzyciem wartosci maksymal-
nej odchylen bezwzglednych (moduldéw) (4), normalizacje bazujaca na maksimum
kwadratéw odchylen (5) i znormalizowang funkcje arcus tangens odchylen (6).
W tabl. 2 uwidoczniono - dla celéw pogladowych — podstawowe statystyki opisowe
sum odchylen wartosci po przeprowadzeniu SDC od oryginalnych dla tych trzech
zmiennych i kazdego wariantu wedlug rekordéw oraz wartosci miernika straty in-
formacji w kazdym z tych trzech przypadkéw (przy czym miernik uwzglednia takze
odchylenia dla zmiennej STC).
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Tabl. 2. Sumy miar odlegtosci dla zmiennych ciagtych oraz wartosci miernika straty informacji

Wariant pomiaru odchylen dla zmiennych ciagtych
Statystyki opisowe
dla sum odchyler normalizaq:a max normalizacj? max arcus tangens
modutéw kwadratow

Minimum 0,9423 0,3005 1,6145
Pierwszy Kwartyl ........cecnnecerncnnns 1,4250 0,7083 2,2042
Mediana 1,5614 1,0423 2,3934
Srednia arytmetyczna ......veecirneinenns 1,5990 1,0582 2,3456
Trzeci kwartyl 1,8332 1,2140 2,5479
Maksimum 2,3229 2,0000 2,6887
Wspotczynnik zmiennosci w % ............. 22,8123 43,5248 11,8531
Wspotczynnik asymetrii c....oeeeeereceennne 0,0833 0,4113 -1,1069
Sumaryczny miernik straty informacji 0,4797 0,3446 0,6664

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z tabl. 1.

Zauwazmy, ze rezultaty uzyskane za pomoca wariantu opartego na funkcji arcus
tangens roznia sie od pozostalych. Otrzymane w ten sposéb wyniki sg wyzsze niz
w przypadku normalizacji opartej na maksymalnym odchyleniu bezwzglednym czy
na maksymalnym kwadracie odchylen. Wynika to z faktu, ze zastosowanie funkeji
cyklometrycznej nie splaszcza obrazu skali najbardziej istotnych odchylen, co ma
miejsce w przypadku opcji (4) i (5). Przektada si¢ to takze na ksztalt rozkladu:
sposob z wykorzystaniem funkcji arcus tangens daje wyniki czastkowe o rozkla-
dzie wyraznie lewostronnie asymetrycznym, podczas gdy dla innych rozklad jest
lekko prawostronnie asymetryczny. Warto$¢ wspélczynnika zmiennosci w wariancie
z funkcja cyklometryczng okazuje si¢ do$¢ wyraznie nizsza niz w innych przypad-
kach. Przyczyna tego stanu rzeczy tkwi w réznorodnosci analizowanych zmiennych,
zmienna WYN przyjmuje bowiem wartoéci znacznie wyzszego rzedu niz STAZ
i ODL, w konsekwencji czego odchylenia sg dla niej — co do wartosci bezwzglednej -
na ogot wyzsze. Tym samym, zwazywszy na malejacy wzrost wartosci funkeji arcus
tangens dla coraz wigkszych argumentéw, mozna doj$¢ do wniosku, ze zréznicowa-
nie odleglosci mierzonych przy jej uzyciu jest mniejsze, a konicowa zmiennos¢ -
nizsza.

Z uwagi na natur¢ wymiany rang wariancje zmiennych nie ulegaja zmianie. Jej
zastosowanie nie wywiera wiec wplywu na wariancje szacunkdw, przynajmniej pod
tym wzgledem. Mozliwe jest za$ oddzialywanie na site zwigzku miedzy zmiennymi.
Aby to oceni¢, zastosujemy podejscie oparte na odwrdconej macierzy korelacji oraz
miernikach (11) i (12). Macierze korelacji 7-Kendalla dla zmiennych przed kontrolg
i po kontroli dla zmiennych ciggtych maja odpowiednio postaci uwidocznione
w tabl. 3.



24 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 2020 | 9

Tabl. 3. Macierze korelacji -Kendalla przed zastosowaniem
i po zastosowaniu wymiany rang

Zmienne WYN_O STAZ_ O OoDL_O
Przed wymiana rang
1,0000 0,3435 -0,1481
0,3435 1,0000 -0,1079
-0,1481 -0,1079 1,0000
Po wymianie rang
1,0000 0,4849 -0,1550
0,4849 1,0000 -0,0661
-0,1550 -0,0661 1,0000

Zrédto: opracowanie wiasne z wykorzystaniem danych z tabl. 1 oraz programu

SAS Enterprise Guide 4.3.

Tablica 4 obrazuje odpowiednie macierze do nich odwrotne.

Tabl. 4. Macierze odwrotne do macierzy korelacji T-Kendalla
przed zastosowaniem i po zastosowaniu wymiany rang

WYN_O STAZ_O OoDL_O
Przed wymiana rang
1,1500 -0,3810 0,1292
-0,3810 1,1380 0,0663
0,1292 0,0663 1,0263
Po wymianie rang
1,3338 -0,6358 0,1647
-0,6358 1,3075 -0,0121
0,1647 -0,0121 1,0247

Zrédto: opracowanie wiasne z wykorzystaniem danych z tabl. 1.

Tym samym warto$¢ wspétczynnika straty informacji w postaci ,,surowej” wynosi
0,3549, a w postaci znormalizowanej — 0,0318. Oznacza to, Ze zastosowanie wymiany
rangowej spowodowalo strate 3,18% informacji o zwigzkach pomiedzy badanymi
zmiennymi. Ubytek ten mozna uznaé za niewielki.

7. Podsumowanie

Metodologia kontroli ujawniania danych oferuje wiele réznorodnych narzedzi pro-
wadzacych do mozliwie najlepszej ochrony danych wrazliwych (czyli wyeliminowa-
nia lub absolutnego zminimalizowania ryzyka ich ujawnienia) przy jednoczesnej
minimalizacji straty informacji spowodowanej tego rodzaju dzialaniem. Warto przy
tym zauwazy¢, ze zastosowanie takich narzedzi nie tylko skutkuje poniesieniem stra-
ty informacji, lecz takze zostawia $lad na agregacji danych w przypadku badan pet-
nych lub na estymacji - i jej jako$ci — wybranych parametréw populacji w przypadku
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badan reprezentacyjnych. Trzeba mie¢ to na wzgledzie, gdy dane zabezpieczone
wspomnianymi metodami udostepniane sa do celéw naukowych. Zaréwno dla ge-
stora, jak i dla uzytkownika danych wazne jest, aby pomimo zastosowania metod
niezakldceniowych lub zakléceniowych na mikrodanych mozliwe bylo uzyskanie
agregatow lub ocen parametréw populacji (lub w bardziej szczegétowych przekro-
jach) tozsamych z tymi, ktore moglyby zosta¢ otrzymane na podstawie oryginalnych
danych jednostkowych badz niewiele si¢ od nich rdznigcych. Z jednej strony uzyt-
kownik danych chce jak najlepiej pozna¢ badane zjawisko, z drugiej — gestor danych
udostepniajacy okreslone informacje bedzie kojarzony z kazdymi wynikami opraco-
wywanymi i publikowanymi przez osoby ze $rodowiska naukowego. Dlatego infor-
macja o oczekiwanej stracie informacji na skutek zastosowania SDC i metodzie jej
wyznaczenia powinna by¢ tatwo dostepna dla uzytkownika.

W artykule przedstawiono trzy najwazniejsze grupy miernikéw straty informacji
oraz ich mocne i stabe strony. Do tych pierwszych nalezy przede wszystkim -
zwlaszcza w przypadku miar zaklcenia rozkladu — moznos¢ dostosowania czastko-
wego sposobu pomiaru straty do skali pomiarowej, na ktorej wyrazona jest zmienna.
Gl6éwna niedogodnoscia taczaca wszystkie te miary jest problem normalizacji, ktéra
zapewnilaby przejrzysta interpretacje uzyskanych ocen. Znane z literatury podejécia
nie daja wynikéw nalezacych do przedziatu [0, 1], a wykorzystywanie w tym celu
ilorazu danego odchylenia i statystyki opisowej odchylen (np. sumy albo wartosci
maksymalnej) prowadzi do niewrazliwosci lub znikomej wrazliwosci na zmiany
najwiekszych odchylen. Dlatego w pracy zaproponowano alternatywne rozwigzania,
oparte na ograniczonej funkcji cyklometrycznej, jaka jest arcus tangens. W znacznej
mierze redukujg one wyzej wskazane utomnosci. Ponadto mozna przypuszczaé, ze
wrazliwos$¢ funkeji cyklometrycznej na zmiany odchylen bedzie zachowana réwniez
w wiekszej skali. Do stabszych stron tego podejscia nalezy — zrozumiate w przypadku
funkeji ograniczonych na prostej rzeczywistej — znaczne zblizenie do granicy dla
dostatecznie duzych argumentdw, co w rozpatrywanych realiach moze prowadzi¢ do
pewnego przeszacowania straty informacji. Recepta na to mogtoby by¢ np. odpo-
wiednie przeskalowanie funkcji arcus tangens, czyli przyjecie jako odleglosci miedzy
odpowiednimi wartoéciami przed i po SDC (y i y*) wartoséci arctg(c|y — y*|), gdzie
c € (0,1) jest pewna stala ,przesuwajaca” znormalizowane wartosci do obszaru,
gdzie beda mogty by¢ potencjalnie bardziej zréznicowane. Wyzwaniem badawczym
jest tu jednak takie wskazanie tej stalej c, aby z jednej strony nie dawalo ono uzyt-
kownikom danych powodu do posadzen o manipulacje, a z drugiej — by oryginalne
zrdznicowanie dystanséw zostalo w jak najwiekszym stopniu zachowane. Oprocz
tego funkcja arcus tangens jest bardzo zalezna od poziomu zréznicowania poszcze-
golnych zmiennych, dlatego wskazane byloby najpierw znormalizowanie ich w jed-
nolity sposéb.
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W przypadku oceny wptywu SDC na site zwigzku zaproponowano metode oparta
na diagonalnych elementach odwrdconej macierzy korelacji. Umozliwia ona trakto-
wanie zbioru danych jak nierozerwanej calosci i uwzglednienie réwniez takich
zwigzkow, ktore nie zawsze dadzg si¢ formalnie wyrazi¢. To jest niewatpliwie jej
duza zaleta. Natomiast za wade mozna uznaé nie zawsze latwa praktyczng interpre-
tacje owych elementéw diagonalnych, mimo ze finalny wskaznik daje czytelng in-
formacje.

Warto w tym miejscu wspomnieé jeszcze o wplywie na jako$¢ estymacji straty
informacji spowodowanej SDC. Skutkiem zastosowania metod niezaktéceniowych
(czyli prowadzacych albo do ukrycia danych, albo zachowania ich w oryginalnej
postaci) do danych jednostkowych moze by¢ zmniejszenie szczegétowosci (np. po-
przez zastapienie dokladnych wartosci zmiennej przedzialami, w jakich one sie
mieszcza, przejscie na stabsza skale pomiarowa czy faczenie kategorii zmiennej)
bedzie zmniejszenie szczegdlowosci mozliwych do uzyskania agregatéw, jak rowniez
wezszy zakres estymacji punktowej badz przedzialowej okres$lonych parametrow.
Strata informacji na estymacji dla calej populacji bedzie wowczas zaleze¢ takze od
sposobu ustalenia stosownych wag uogolniajacych lub — w przypadku badania repre-
zentacyjnego — metody odpowiedniego skalibrowania wag z losowania albo narzedzi
imputacyjnych. Z kolei metody zakléceniowe (gdy wrazliwe wartosci zostaja jedynie
odpowiednio znieksztalcone) maja w zalozeniu pozwala¢ na uzyskanie agregatéw
badz szacunkow parametréow populacji niewiele réznigcych sie od estymat bazujg-
cych na danych oryginalnych. Jednak w bardziej szczegétowych przekrojach ta bli-
sko$¢ moze nie by¢ zachowana, a zapotrzebowanie dotyczy wlasnie coraz bardziej
szczegdtowych informacji statystycznych. Warto tez, aby uzytkownik - w takim
zakresie, w jakim nie stwarza to ryzyka ujawnienia danych wrazliwych - byt poin-
formowany o parametrach zastosowanych metod zakléceniowych (np. rozkladu,
z ktorego losowane sg liczby dodawane do wielkosci oryginalnych, tworzace szum).
Oczywiscie istnieje ryzyko, ze nie kazdy uzytkownik wlasciwie zrozumie istote pro-
cedur SDC i moze oskarzac statystyke o manipulowanie danymi. Zagrozenie mylng
interpretacjg lub nadinterpretacja okreslonych informacji mozna zminimalizowac,
formulujac przekazywany uzytkownikowi komunikat w mozliwie najbardziej zro-
zumialy, zwiezly i nieskomplikowany sposob.

Bez wzgledu na zastosowang metode kontroli ujawniania mikrodanych konieczne
jest kazdorazowe dokladne zbadanie jej wplywu na jakos$¢ estymacji — na precyzje
estymatora, jego obcigzenie oraz dokladnos¢. Dla przykladu w ksigzce Biemera
i wspdtpracownikéw (2017) opisano wplyw metod ograniczajacych ryzyko ujawnie-
nia — m.in. dodawania szumu oraz wymiany rang - na calkowity blad estymacji.
Niemniej kwestia wypracowania efektywnych i w miare¢ uniwersalnych metod oceny
wplywu straty informacji spowodowanej przeprowadzeniem SDC na jako$¢ estyma-
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cji danych populacyjnych, w tym zachowania ich okreslonych wlasnoéci w szerszej
skali, wymaga dalszych poglebionych studiéw i analiz.
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Skutecznos¢ systemow emerytalnych
w krajach postradzieckich

Dawid Banas?

Streszczenie. Skutecznos$¢ systemu emerytalnego informuje o realizacji jego podstawowego
przeznaczenia, jakim jest zapewnienie dochodu osobom w wieku poprodukcyjnym. Organiza-
cje miedzynarodowe zalecaja zagwarantowanie minimalnego poziomu emerytury, ktéry okre-
sla sie przy uzyciu stopy zastapienia, co utatwia analizy komparatywne. Celem badania przed-
stawionego w artykule jest okreslenie skutecznosci systeméw emerytalnych w krajach postra-
dzieckich za pomoca stopy zastapienia i wspdtczynnika obcigzenia systemu emerytalnego.
W badaniu uwzgledniono 14 krajéw powstatych po upadku Zwigzku Radzieckiego (pominieto
Turkmenistan). Na podstawie uzyskanych wynikéw uszeregowano analizowane systemy eme-
rytalne pod wzgledem badanych cech. Analiza dotyczyta lat 2007-2017, a dane pochodzity
z publikacji instytucji statystycznych poszczegélnych krajéw. Wykorzystano miary statystyki
opisowej, analize wskaznikéw oraz korelacje rang Spearmana.

Z badania wynika, ze najwyzsza skuteczno$¢ systemu emerytalnego mierzonego stopg za-
stapienia cechowata Biatorus, Estonie, Litwe i Lotwe, najnizsza zas — Gruzje, Armenie i Tadzyki-
stan. Z kolei wysokimi warto$ciami wspotczynnika obcigzenia systemu emerytalnego charakte-
ryzowaty sie Uzbekistan, Kirgistan i Azerbejdzan, a najnizszymi - Ukraina, Estonia i Litwa. Istotna
korelacja pomiedzy stopa zastapienia a wspotczynnikiem obcigzenia systemu emerytalnego
istnieje w zaledwie trzech analizowanych krajach: Azerbejdzanie, Estonii i Motdawii.

Stowa kluczowe: system emerytalny, kraje postradzieckie, stopa zastapienia, wspdtczynnik
obciazenia systemu emerytalnego

JEL: H55, H75, C49, 057, P52

The effectiveness of pension systems
in post-Soviet countries

Abstract. The effectiveness of a pension system depends on whether it fulfills its basic purpose,
which is to provide retired people with income. International organisations recommend ensur-
ing a minimum level of a pension, possible to determine by means of a replacement rate, which
facilitates comparative analyses. The aim of the research presented in the article is to determine
the effectiveness of pension systems in post-Soviet countries using the replacement rate and
the dependency ratio of the pension system. The study examined 14 countries created after the
collapse of the Soviet Union (excluding Turkmenistan). On the basis of the results, the analysed
pension systems were ranked according to the examined features. The analysis covers the years
2007-2017 for which data were obtained from publications of the statistical institutions of each
individual country. Descriptive statistics measures, indicator analysis and Spearman rank cor-
relation were applied.
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The research indicates that Belarus, Estonia, Lithuania and Latvia have obtained the highest
effectiveness of the pension system measured by the replacement rate, while the lowest
effectiveness was observed in Georgia, Armenia and Tajikistan. On the other hand, Uzbekistan,
Kyrgyzstan and Azerbaijan had high values of the dependency ratio, while the lowest were
noted in Ukraine, Estonia and Lithuania. A significant correlation between the replacement rate
and the dependency ratio of the pension system occurred in only three of the analysed coun-
tries, namely Azerbaijan, Estonia and Moldova.

Keywords: pension system, post-Soviet countries, replacement rate, dependency ratio of the
pension system

1. Wprowadzenie

Systemy emerytalne funkcjonujg w wiekszosci krajow na $wiecie. Ich celem jest
przede wszystkim ochrona przed ubdstwem, a takze rozlozenie konsumpcji w cyklu
trwania zycia (Barr i Diamond, 2010). Ze wzgledu na problemy ze stabilno$cig finan-
sowa i wyplacalno$cig systemdéw emerytalnych wprowadza si¢ reformy stuzace ich
dostosowaniu do aktualnych warunkéw, m.in. demograficznych'.

Do rozpadu Zwigzku Socjalistycznych Republik Radzieckich (ZSRR) we wszyst-
kich republikach obowigzywal jednolity system emerytalny. Po rozpadzie, wraz
z procesem transformacji, w poszczegolnych krajach nastepowaly reformy systemow
emerytalnych. W duzej mierze opieraly si¢ one na zaleceniach organizacji migdzyna-
rodowych, m.in. Banku Swiatowego. Nalezy zaznaczy¢, ze zmiany demograficzne,
tj. spadek liczby urodzen, zwigkszanie si¢ dtugosci zycia, a takze migracje zarobkowe,
negatywnie wplywaja na funkcjonowanie systeméw emerytalnych.

Takie dzialania, jak wprowadzenie systeméw wielofilarowych, a takze zmiany
formul obliczeniowych $wiadczen byly nastawione na rozbudzanie wigkszej zapo-
biegliwosci oraz samodzielnoéci ludzi aktywnych zawodowo, jednak wiekszo$¢ oby-
wateli krajow postradzieckich nie rozumiafa tych proceséw. System socjalistyczny
nie wspieral polegania na sobie ani indywidualno$ci, wrecz odwrotnie - afirmowat
opiekunczos$¢ ze strony panstwa oraz ksztaltowal postawe roszczeniows. Wskutek
tego wiele oséb, ktére obecnie konczg aktywnos¢ zawodows, zyje w przeswiadczeniu,
ze odprowadzane przez nie skladki w zupelnosci wystarcza na emeryture, ktéra po-
zwoli im utrzyma¢ odpowiedni poziom zycia. Media w krajach postradzieckich
ostrzegaja przed niskimi emeryturami, ale mato kto zdaje sobie sprawe z tego pro-
blemu badz jest juz za p6ézno na wprowadzenie zmian, ktdre istotnie wptynelyby na
sytuacje finansowg ludzi w okresie emerytalnym. W zwigzku z tym przeprowadza si¢
analizy funkcjonowania systeméw emerytalnych, aby zapobiec ubdstwu oséb star-
szych.

" Nalezy mie¢ na uwadze, ze reformy emerytalne s3 procesami dtugoletnimi, zwlaszcza te zwiekszajace
ustawowy wiek uprawniajacy do pobierania $wiadczenia. Zazwyczaj nie obejmuja one catej populacji.
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Celem badania przedstawionego w artykule jest okreslenie skutecznosci systemow
emerytalnych w krajach postradzieckich za pomocg stopy zastapienia i wspolczynni-
ka obcigzenia systemu emerytalnego. Wybdr tych miernikéw byl zdeterminowany
dostepnoscig danych?, ktére zostaly przedstawione w publikacjach instytucji staty-
stycznych poszczegdlnych krajow oraz umozliwialy przeprowadzenie analizy kom-
paratywnej. W badaniu uwzgledniono 14 krajéw powstatych po upadku ZSRR (ze
wzgledu na brak dostepu do danych pominieto Turkmenistan).

2, Skutecznosc systemow emerytalnych - aspekt teoretyczny

Ocena dzialan, zwlaszcza w polityce spolecznej, zazwyczaj wymaga ustalenia ich
skutecznos$ci oraz efektywnosci. Kawinski (2011) zwraca uwagg, ze kryterium sku-
tecznodci jest pierwotne wobec kryterium efektywnosci. W zwigzku z tym jednym
z pierwszych etapdw analizy powinno by¢ okreslenie stopnia skutecznosdci systemu
emerytalnego. Taka ocena moze si¢ przyczyni¢ do racjonalizacji polityki spolecznej
i wlasciwszego lokowania §rodkéw budzetu panstwa.

Skuteczny — wedtug Stownika jezyka polskiego - to taki, ktory daje pozadane wyniki
i ktorego dziatalno$¢ przynosi efekty?. Z kolei Drucker (1993) definiuje skuteczno$é
jako robienie wlasciwych rzeczy. Z punktu widzenia prakseologii skuteczne dzialanie
to takie, ktore prowadzi do zamierzonego skutku, jakim jest obrany cel (Kotarbinski,
2000). Do podobnych wnioskéw dochodzg Paramonova i Paramonov (2005), ktérzy
uznajg skutecznos$¢ za stopien realizacji zalozonych celéw. W literaturze zwraca sig¢
uwage na to, ze skuteczno$¢ charakteryzuje sie stopniowalnoscig (Kiezun, 1998; Ko-
tarbinski, 2000; Zieleniewski, 1982). Cecha ta pozwala wykaza¢, jak daleko od celu
znajduje sie badany obiekt, a takze umozliwia poréwnywanie jednostek, ktére maja
ten sam cel. Mozna ja réwniez wykorzysta¢ jako punkt odniesienia w badaniach cy-
klicznych, aby zweryfikowa¢, czy dzieki podejmowanym dziataniom wystepuje pro-
gres czy regres.

Oceniajgc skuteczno$s¢ w polityce spolecznej, nalezy uwzgledni¢ zaréwno cel
gléwny, jak i cele pomocnicze. W przypadku systeméw emerytalnych najwazniejszy
jest cel dochodowy, czyli zapewnienie dochodu osobom starszym. Géra (2003) suge-
ruje, aby ostroznie formulowa¢ cele dodatkowe, tak aby nie przystonity zasadniczego
kierunku. Gdy przyblizamy si¢ do celu, mozna méwi¢ o skutecznosci dodatniej,
natomiast gdy si¢ od niego oddalamy - o skutecznosci ujemnej. Jezeli dziatania nie
wplynely na sytuacje wzgledem celu, mozna okresli¢ je mianem nieskutecznych.
W sytuacji gdy poszerzymy zakres analizy i dolgczymy do niej efekty spowodowane

2 Materiat badawczy nie jest ogélnodostepny, inaczej niz w przypadku chociazby krajéw nalezacych do
OECD.
3 https:/sjp.pwn.pl/szukaj/skuteczny.html (dostep: 15.05.2019).
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przez skutki uboczne (moga mie¢ one postaé celdéw, ale nie sg bezposrednio powia-
zane z celem gtéwnym*), mozemy moéwi¢ o dodatkowej korzysci badz stracie. Jezeli
one nie nastapily, méwimy o skutecznosci, nieskutecznosci badz przeciwskutecz-
nosci prostej. Najkorzystniejsze jest osiagniecie skutecznosci i korzysci, tj. skutecz-
nosci dodatniej i pozytywnych skutkéw ubocznych (zestawienie), natomiast najgor-
sza jest sytuacja, w ktdrej wystepuje przeciwskuteczno$¢ wraz ze strata. Pozostale
skutki, jakie moga wynika¢ z dziatan, beda przyczyniaé si¢ do poprawy badz pogor-
szenia skutecznosci przede wszystkim w zaleznosci od uzyskanego wyniku wzgledem
przyjetego celu gtéwnego.

Zestawienie oceny skutecznosci polityki spotecznej

Wynik w zakresie Wynik w zakresie skutkéw ubocznych
celu gtéwnego brak skutki pozytywne skutki negatywne
Skutecznos¢ dodatnia skutecznos¢ prosta  |skutecznosé plus korzy$¢| skutecznosé plus strata
. L . iy nieskuteczno$¢ nieskuteczno$¢
Nieskuteczno$¢ nieskutecznos$¢ prosta )y
plus korzys¢ plus strata
Lo przeciwskutecznos¢ przeciwskutecznos¢ przeciwskutecznos¢
Skutecznos¢ ujemna iy
prosta plus korzys¢ plus strata

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Hesse, Hood i Peters (2003), za: Demmbke i Moilanen (2011,
s.18-19).

W celu poprawy skutecznosci systemow emerytalnych panstwo moze wprowadzi¢
przymus ubezpieczeniowy, co jest czesta praktyka. Polega to na odgérnym przypisa-
niu jednostek do uczestnictwa w ubezpieczeniach spolecznych, w tym takze w sys-
temie emerytalnym. Jest to wazne dzialanie, poniewaz oszczedzanie na emeryture to
proces wieloletni, ktory charakteryzuje sie najdtuzszym okresem akumulacji, zazwy-
czaj trwajacym 30-50 lat (Olejnik, 2016). Jezeli w jego trakcie jednostka podejmie zte
decyzje, to rzadko ma mozliwos¢ odwrdcenia ich skutkdw, dlatego istotne jest za-
pewnienie chociazby minimalnej ochrony ze strony panstwa.

Uzasadnieniem wprowadzenia przymusu ubezpieczeniowego, aby ochroni¢ oby-
wateli przed ubdstwem po zakonczeniu aktywnosci zawodowej, jest powszechne
zjawisko prokrastynacji, czyli odkladania dzialan. Mimo ze emerytura coraz czesciej
postrzegana jest jako konsumpcja przesunigta w czasie (ujecie mikroekonomiczne),
to wiele osdb nie jest wystarczajaco zmotywowanych do oszcz¢dzania na zabezpie-
czenie swojej przysziosci (Barr, 1993; Goéra, 2003). Dotyczy to zwlaszcza os6b mio-
dych, ktére uwazaja, ze maja jeszcze czas na rozpoczecie dlugoterminowego oszcze-
dzania badZ majg pilniejsze wydatki (uzasadniajg to m.in. kosztem wychowywania

* Przyktadowo zgodnie z zamierzeniem zmniejszono poziom ubdstwa wsréd emerytéw, a dodatkowo udato
sie zmniejszy¢ poziom bezrobocia (skutecznos¢ plus korzys¢).
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dzieci®). Czestym argumentem jest takze przekonanie, ze zarabiajg za malo, aby
oszczedza¢ na emeryture. Jednak zdaniem ekspertéw wszyscy, ktoérzy zarabiaja
powyzej poziomu ubdstwa, powinni systematycznie przeznaczaé czg¢$¢ swojego
wynagrodzenia na zabezpieczenie okresu staroéci®. Warto zwroci¢ uwage, ze pro-
blemy te dotycza zdecydowanej wiekszosci panistw na $wiecie, nie tylko krajéw post-
radzieckich. Co wiecej, Kawinski (2011) wskazuje, ze skutecznos¢ przymusu ubez-
pieczeniowego jest wigksza, kiedy jest on realizowany i obstugiwany przez organy
administracji panistwowej, a nie przez podmioty prywatne.

Nalezy mie¢ na uwadze, Ze przymus ubezpieczeniowy moze niekorzystnie wptywaé
na podejscie jednostek do finansowego zabezpieczenia okresu staro$ci. Wynika to
z prze$wiadczenia, ze odprowadzajac sktadki w trakcie aktywnosci zawodowej, mozna
uzbiera¢ odpowiedni kapitat i w zwiazku z tym to panstwo powinno si¢ zatroszczy¢
o emeryture’. Czesto osoby, ktdre przyjmuja takg postawe, nie biorg pod uwage, ze
zwigksza sie dtugos¢ trwania zycia, w tym takze trwania w dobrym zdrowiu, ani ze
moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej zabraknie im $rodkéw do zycia®. Powszechnie
przyjmuje si¢ bowiem, ze emerytura jest $wiadczeniem wyptacanym dozywotnio.

Skuteczno$¢ ochrony ubezpieczeniowej mozna oceni¢ na podstawie dwdch wy-
znacznikow (Kawinski, 2011): powszechnosci, ktdra wskazuje, kto jest objety ochro-
ng, i adekwatnosci, ktdra okresla, w jaki sposob jest mierzona oraz rekompensowana
strata. W przypadku obowigzkowych systemdéw emerytalnych uczestnicza w nich
prawie wszyscy obywatele®. Nalezy pamietal, ze uczestnikami systeméw emerytal-
nych sg zaréwno osoby placace sktadki, jak i beneficjenci $wiadczen. Chociaz naj-
cze$ciej sktadki na zabezpieczenie spoleczne s ptacone przez osoby zatrudnione na
umowe o prace'?, to obowigzek odprowadzania skladek czesto nakladany jest takze
na samozatrudnionych, ktorzy prowadza dzialalnos¢ gospodarcza badz rolnicza.
Moze on przybiera¢ forme kwotowa lub procentu od osigganego dochodu''.

5 Z badan jakosciowych przeprowadzonych przez Olejnik (2016) wynika, ze respondenci gromadziliby
srodki na zabezpieczenie okresu starosci, gdyby nie wydatki przeznaczone na wychowywanie dzieci.

& Wykorzystujac mechanizm procentu sktadanego w okresie aktywnosci zawodowej, ktory zazwyczaj trwa
co najmniej 30 lat, mozna zaoszczedzi¢ kapitat, ktory bedzie stanowit swoistg ochrone przed niskimi
Swiadczeniami finansowanymi z budzetu panstwa.

7 Wida¢ to szczegodlnie w krajach postkomunistycznych, w ktérych mozna byto skorzysta¢ ze znacznych
dodatkéw socjalnych.

8 Szumlicz (2005) wskazuje, ze jest to ryzyko towarzyszace starosci.

° Rolnicy, stuzby mundurowe, a takze pracownicy wymiaru sprawiedliwosci czesto majg odrebne systemy
emerytalne.

19 Bjelawska (2018) zwraca uwage, ze ma to podtoze historyczne.

" Przyktadowo w 2019 r. osoba samozatrudniona na Litwie musiata odprowadzi¢ sktadki w wysokosci
25,3% dochodu, a w Kazachstanie byto to 10%. Z kolei w Motdawii ustalono roczny ryczatt, ktéry wynosit
6372 leje (= 310,74 euro). W Kirgistanie rolnicy odprowadzili sktadki w zaleznosci od posiadanego areatu
- w przypadku pola do 2 ha uiszczali optate w wysokosci 0,5% sredniego wynagrodzenia, posiadacze
ziemi o powierzchni 2-10 ha ptacili 1% $redniego wynagrodzenia, a wtasciciele ponad 10 ha - 2% $red-
niego wynagrodzenia.
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Jesli chodzi o rekompensowanie straty, to w przypadku systemu emerytalnego
wlasnie emerytura ma zastapi¢ dochdd, ktdry zostal utracony z powodu zakonczenia
aktywnosci zawodowej przez osobe starszg. W celu okreslenia poziomu rekompensa-
ty czesto stosuje sie stope zastgpienia. Pozwala ona okresli¢ poziom $wiadczenia
emerytalnego w odniesieniu do wynagrodzenia.

W literaturze wyrdznia sie trzy rodzaje stopy zastgpienia (OECD, 2005, s. 43-45):
¢ indywidualna (ang. individual replacement rate) — pierwsza otrzymana emerytura

i ostatnie wynagrodzenie z tytutu pracy (badanej jednostki);

e wzgledna (ang. relative pension level) — pierwsza otrzymana emerytura w relacji
do $redniego wynagrodzenia;

e ogdlna (ang. average replacement rate) (najczesciej stosowana) — stosunek prze-
cietnej emerytury do przecietnego wynagrodzenia w gospodarce.

Zaleta zastosowania stopy zastgpienia jest intuicyjno$¢ w interpretacji, a takze
mozliwo$¢ dokonywania analiz poréwnawczych réznych systeméw emerytalnych.
Warto mie¢ na uwadze, ze jest ona wymieniana w miedzynarodowych aktach praw-
nych zazwyczaj jako punkt odniesienia ukazujacy, jakie normy powinien spetniaé
system emerytalny, aby zapewni¢ osobom starszym warunki chronigce przed ubo-
stwem. Miedzynarodowa Organizacja Pracy (MOP) zalecita w Konwencji nr 102
z 1952 r., aby minimalny poziom tego wskaznika wynosit 40% (MOP, 1952). Od
czasu wydania tego dokumentu MOP zwigkszyla jego wysokoéé. W Zaleceniu nr 131
wynosi on 55% (MOP, 1967). Bank Swiatowy w jednym z raportéw o sytuacji syste-
moéw emerytalnych rekomendowal, aby stopa zastgpienia byta na poziomie 75%
(World Bank, 1994). Z kolei w Zrewidowanym europejskim kodeksie zabezpieczenia
spolecznego mozemy znalez¢ rozrdznienie ze wzgledu na stan cywilny emeryta'2
Wysoka stopa zastgpienia §wiadczy o poziomie rozwoju spoleczno-gospodarczego,
a takze skuteczno$ci prowadzonej polityki.

Wielu badaczy podkresla, ze emerytura nie musi, a wrgcz nie powinna by¢ na po-
ziomie wynagrodzenia uzyskiwanego w okresie przebywania na rynku pracy. Zwraca
sie uwage, ze osoby starsze, ktore zakonczyly aktywnos¢ zawodowa, maja mniejsze
wydatki. Nie muszg ponosi¢ kosztéw dojazdéw do pracy, a takze przeznaczaja
mniejsze $rodki finansowe na rodzing. Dodatkowo moga korzysta¢ z wielu ulg ofe-
rowanych im w réznorakich instytucjach i organizacjach (Bielawska, 2016; Lel’chuk,
2014). Nieco odmienne zdanie majg Paramonova i Paramonov (2005), ktérzy uwa-
zaja, ze emerytury nie stuza tylko temu, aby chroni¢ osoby starsze przed ubéstwem.
Zdaniem autoréw powinny one pozwoli¢ emerytom zy¢ na godnym poziomie,
a takze uczestniczy¢ w zyciu spotecznym i kulturalnym.

20sobie samotnej powinno przystugiwaé swiadczenie, ktére jest co najmniej potowa wynagrodzenia
uzyskiwanego w trakcie aktywnosci zawodowej.
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Mimo uwzgledniania stopy zastapienia w miedzynarodowych aktach prawnych
jest ona krytykowana przez badaczy. Wedlug Bukowskiej, Kuli i Morawskiego (2011)
staboscia takiego podejscia jest odzwierciedlenie wylacznie udziatu débr i ustug ryn-
kowych, gdyz nie uwzglednia ono wartosci, ktdre sa uzyskiwane nieodplatnie. Biggs
i Springstead (2008) wykazali, Ze stopa zastgpienia moze przyjmowac rézne wartosci
w zaleznosci od przyjetych miar dochodéw, tj. emerytura brutto badz netto w odnie-
sieniu do dochodéw. Ich zdaniem moze to powodowa¢ wiele nie$cistosci w porow-
naniach miedzynarodowych. Chybalski i Marcinkiewicz (2016) proponujg uzywanie
wskaznikéw syntetycznych.

Wirdd innych sposobow oszacowania poziomu skutecznosci systemow emerytal-
nych mozna wyszczegélni¢ podejscie dochodowe. Jego gtéwnym celem jest wykaza-
nie, czy osoby starsze cierpia ubdstwo badz jak ksztaltuja si¢ ich dochody. W litera-
turze mozna takze znalez¢ podejscie konsumpcyjne, ktére pozwala wykazaé, czy
uzyskiwane $wiadczenie umozliwia odpowiedni poziom konsumpcji. W tym celu
stosuje sie chociazby wskaznik poglebionej deprywacji materialnej (ang. severely
materially deprived people)'>.

3. Uwarunkowania skutecznosci systemow emerytalnych

Na skuteczno$é¢ systemoéw emerytalnych wplywa wiele czynnikéw, m.in. aspekty
demograficzne, ekonomiczne i dotyczace rynku pracy. Warto zwrdci¢ uwage na
czynniki demograficzne, wplywajace w dlugiej perspektywie na kondycje finansowa
systeméw emerytalnych. Giéwnym problemem, ktéry obecnie mozna zaobserwo-
wad, jest starzenie si¢ ludnos$ci. Zukowski (2004) zauwaza, ze proces ten nastepuje
dwukierunkowo - od dotu i od gory.

Starzenie od dotu polega na zmniejszaniu si¢ wartoéci wskaznika urodzen'*. Pro-
ces ten obserwuje si¢ juz od polowy lat 70. XX w.; powstaly wtedy pierwsze ekono-
miczne teorie dotyczace rozrodczosci i dzietnosci. Coraz mniejsza dzietno$¢ ma
wplyw nie tylko na system emerytalny, lecz takze na inne aspekty zycia, np. rynek
pracy. Dane Organizacji Narodéw Zjednoczonych (United Nations, UN) za lata

13 Jednostka klasyfikowana jest jako biedna w sytuaciji, kiedy nie moze zapewni¢ sobie co najmniej czterech
z nastepujacych débr: optacenia tygodniowego wyjazdu wszystkich cztonkéw gospodarstwa domowego
na wypoczynek raz w roku; spozywania miesa, ryb (lub wegetariariskiego odpowiednika) co drugi dzier;
ogrzewania mieszkania odpowiednio do potrzeb; pokrycia niespodziewanego wydatku (w wysokosci
odpowiadajacej miesiecznej wartosci granicy ubostwa relatywnego, przyjetej w danym kraju w roku po-
przedzajacym badanie); terminowego regulowania optat zwigzanych z mieszkaniem, ze sptata rat i kredy-
téw; posiadania kolorowego telewizora; posiadania samochodu; posiadania pralki; posiadania telefonu
(GUS, 2019).

4 Problem ten mozna utozsamia¢ z koncepcja drugiego przejicia demograficznego, ktéra zostata stworzo-
na przez van de Kaa (1987).
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2010-2015 pokazuja, ze zaledwie w szeéciu krajach postradzieckich wspétczynnik
dzietnosci byl wyzszy niz wskaznik prostej zastgpowalnosci pokolen (sg to: Azerbej-
dzan, Kazachstan, Kirgistan, Tadzykistan, Turkmenistan i Uzbekistan). W dlugolet-
niej perspektywie przewidywane jest znaczne pogorszenie tej sytuacji. Wedlug pro-
gnozy do 2050 r. prosta zastepowalno$¢ pokolen bedzie wystepowaé jedynie w Ka-
zachstanie, Kirgistanie i Tadzykistanie. Do 2100 r. w zadnym kraju postradzieckim
nie bedzie zachodzito zjawisko reprodukgji prostej (UN, 2015).

Starzenie sie od gory polega na wzroscie przecietnej dlugosci trwania zycia'®. Co-
raz czgsciej jest to zycie w zdrowiu. W latach 2010-2015 tylko w 5 z 15 krajow post-
radzieckich $rednia dlugo$¢ Zycia nie przekraczata 70 lat (w Kazachstanie, Rosji,
Tadzykistanie, Turkmenistanie i Uzbekistanie). Do 2050 r. warunku tego nie bedzie
spetnia¢ tylko Turkmenistan. Do 2100 r. w wigkszosci przypadkéow przewidywana
$rednia dlugo$¢ zycia zwigkszy si¢ co najmniej do 80 lat, z wyjatkiem Turkmenista-
nu, Ukrainy i Uzbekistanu (UN, 2015).

Na skutecznos$¢ systemow emerytalnych wplywa takze okres aktywnosci zawodo-
wej. Badania przeprowadzone w Rosji wykazaly, ze znacznie si¢ on obnizyt. W przy-
padku mezczyzn czas przebywania na rynku pracy zmniejszyl si¢ w przyblizeniu
o 11-13 lat, a w przypadku kobiet — o 10 lat (Maleva i Sinyavskaya, 2011). Zjawisko
to obserwuje si¢ na calym $wiecie. Decydujg o tym przede wszystkim dwa czynniki.
Pierwszym jest dluzszy okres nauki, ktéry prowadzi do tego, ze ludzie pdzniej wcho-
dza na rynek pracy. Chcg uzyskaé wyzsze kwalifikacje, ktére w przyszlosci powinny
przelozy¢ si¢ na wyzsze wynagrodzenie'®. Drugi czynnik to mozliwos¢ weze$niejsze-
go przejécia na emeryture. Cho¢ wiele krajow wycofuje sie z tego rozwigzania badz je
ogranicza, to nadal mozna znalez¢ przypadki, w ktorych wezesniejsze zakonczenie
aktywno$ci zawodowej jest mozliwe'. Danilova i Kuvshinova (2017) zaznaczaja,
ze proces starzenia sie ludnosci, a takze pdzniejsze uniezaleznianie si¢ mtodych ludzi
zmniejsza poziom funduszy emerytalnych i jednoczesnie zwigksza obcigzenia budze-
tu, a takze pelnosprawnych obywateli, ktérzy sg aktywni zawodowo. Wynika to
z presji wywieranej na wyplacalno$¢ systeméw emerytalnych. Aby byla ona zacho-
wana, na osoby odprowadzajace skladki nakladane sa wigksze koszty utrzymania

systemu.

1> Prawdopodobienstwo dozycia wieku emerytalnego jest obecnie blizsze 1 niz 0 (Szumlicz, 2005).

16 Wedtug Mincera jednym z czynnikéw determinujacych rozktad dochodéw ludnosci jest poziom wyksztat-
cenia. W zwiazku z tym diuzszy okres przeznaczony na podnoszenie swoich kompetencji przetozy sie
w przysztosci na wyzsze zarobki (Majchrowska i Roszkowska, 2013).

W krajach postradzieckich istnieje mozliwo$¢ weze$niejszego zakorczenia aktywnosci zawodowej, np.
z powodu bycia ofiarg katastrofy atomowej w Czarnobylu, bycia rodzicem w rodzinie wielodzietnej
(przede wszystkim chodzi o matki co najmniej pieciorga dzieci) czy wykonywania niebezpiecznego za-
wodu.
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Wysoko$¢ otrzymywanej emerytury zalezy takze od plci, co w konsekwencji
przeklada si¢ na skuteczno$¢ systemu emerytalnego®. Duza niejednorodnos$¢ grupy
kobiet na rynku pracy wynika m.in. z korzystania z urlopéw macierzynskich
i wychowawczych, ktére takze wpltywaja na wysokos¢ emerytury. Najwiekszg ak-
tywno$cia zawodowa wykazuja sie¢ najmlodsze grupy wiekowe. Trzeba przy tym
wzig¢ pod uwage, ze kobiety czesto decydujg si¢ na $wiadome macierzynstwo
w momencie, kiedy majg ustabilizowang sytuacje zawodowa, co opdznia moment
urodzenia pierwszego dziecka, a takze ostatecznie przeklada si¢ na liczbe potom-
stwa.

W celu poprawy skutecznosci systeméw emerytalnych wprowadza si¢ reformy,
tak aby lepiej dostosowa¢ te systemy do zmieniajacych si¢ warunkéw ekonomicz-
nych i demograficznych. W literaturze wyréznia si¢ przede wszystkim podziat na
reformy parametryczne i strukturalne'® (Bielawska, 2018). Pierwsze majg na celu
zmiane parametrow wplywajacych na sposéb obliczania $wiadczenia, np. pod-
wyzszenie wieku emerytalnego. Drugi rodzaj to reformy prowadzace do zmiany
zasad finansowania systemu. Z takg reformg mamy takze do czynienia wtedy, kiedy
zmieniana jest formula emerytalna, ktéra pozwala obliczy¢ wysokos¢ $wiadczenia.
Jednak niezaleznie od rodzaju kazda reforma systemu emerytalnego jest trudna do
zaakceptowania przez spoleczenstwo, poniewaz zmienia zasady solidarnosci spo-
tecznej. Mlodsze pokolenia moga mie¢ poczucie niesprawiedliwosci, poniewaz
w celu uzyskania $wiadczenia musza ponie$¢ wyzsze koszty niz pokolenia starsze.

Kotowska (2010) wskazuje, ze m.in. podniesienie wieku emerytalnego i wprowa-
dzenie ograniczen w uprawnieniach do wczesniejszego zakonczenia aktywnosci
zawodowej spowodowaly odwrdcenie niekorzystnej tendencji, jaka wystapita w kra-
jach postradzieckich w latach 90. XX w. Polegala ona na znacznym spadku aktywno-
$ci ekonomicznej 0s6b w wieku niemobilnym, tj. 55-64 lat. Odnoszac sie do kwestii
reform systeméw emerytalnych w krajach postradzieckich, Zukowski (2006) zau-
waza, ze w latach 90. nie byly one traktowane priorytetowo. Nastapily dopiero
z drugg falg reform, jednak - co wazne - byly zauwazalne, a ich efekty sa widoczne
obecnie.

W wigkszosci krajow postradzieckich przeprowadzono reformy systeméw emery-
talnych, ktérych celem bylo odejscie od systemu funkcjonujacego w czasie ZSRR
i wprowadzenie trzech filaréw. Pierwszy filar funkcjonuje na zasadzie repartycyjnej,

tzn. wplacane skladki przeznacza sie na biezgce emerytury. W drugim filarze, okre-

'8 Kwestie rownosci w systemie emerytalnym porusza m.in. Ratajczak (2019).
' Inna typologie reform — klasyfikacje tréjstronng — zaproponowat Hall (1993).
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$lanym jako kapitalowy, skladki sg inwestowane®. Trzeci filar jest dobrowolnym,
dodatkowym zabezpieczeniem emerytalnym?'. Na Biatorusi i w Motdawii obowigzu-
je jeden filar, jak w czasach ZSRR. Dodatkowo, aby zagwarantowaé obywatelom
bezpieczenstwo socjalne, wprowadzane sa tzw. filary zerowe, z ktérych wyptaca sie
emerytury panstwowe??. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w analizowanym okresie i pdz-
niej przeprowadzane byly reformy systeméw emerytalnych, np. zmiany systemu
emerytalnego w Kirgistanie w 2008 r., Armenii w 2011 r., Tadzykistanie w 2013 r.

oraz podwyzszenie wieku emerytalnego w Rosji w 2018 r.

4, Metoda badania

Przedmiotem badania przedstawionego w artykule s3 systemy emerytalne w krajach
postradzieckich (oprécz Turkmenistanu). Analiza obejmuje lata 2007-2017 i opiera
sie na danych z publikacji instytucji statystycznych omawianych krajow?. W bada-
niu postuzono si¢ podstawowymi miarami statystyki opisowej, a takze analizy
wskaznikéw, tj. stopa zastapienia oraz wspoélczynnikiem obcigzenia systemowego
(ang. dependency ratio). W celu sprawdzenia, czy oddzialuja one na siebie, zastoso-
wano korelacje rang Spearmana.

Ogolna stopa zastgpienia jest podstawowym miernikiem okreslajacym skutecz-
no$¢ systemow emerytalnych w krajach postradzieckich. Mimo ze wzbudza ona
wiele kontrowersji, o czym juz wspomniano, wykorzystanie jej umozliwilo przepro-
wadzenie analizy poréwnawczej systeméw emerytalnych w badanych krajach,
a takze pozwolito unikng¢ problemu konwersji wysokosci $wiadczen na jedna walute
(ryzyko kursowe). Wskaznik zostal obliczony jako stosunek $redniej emerytury do
przecigtnego wynagrodzenia — wyzsza warto$¢ oznacza skuteczniejszy system emery-
talny i jednoczesnie wskazuje na mniejsza rozpigto$¢ pomiedzy emeryturami

20 Uczestnictwo w nim nie zawsze jest obligatoryjne, w duzej mierze zalezy od roku urodzenia danej osoby.
Przyktadowo w Gruzji od 1 stycznia 2019 r. jest obowigzkowe dla 0séb, ktére miaty wtedy mniej niz 40 lat.
Réwniez na Litwie obowiagzuje automatyczny zapis. Na Lotwie jest on obligatoryjny dla 0séb urodzonych
po 1 lipca 1971 r. Z kolei w Rosji od 2014 r., z powodu kryzysu finansowego, nie ma mozliwosci odprowa-
dzania sktadek na drugi filar, catos¢ funduszy trafia do pierwszego filara.

2 Tworzone s3 specjalne ulgi podatkowe, ktére majg na celu zachecenie obywateli do dodatkowego
oszczedzania na staro$c.

22 Przyktadowo w Estonii s3 one wyptacane obywatelom, ktérzy przebywali na jej terenie co najmniej pie¢
lat, a nie maja mozliwosci otrzymania emerytury pracowniczej.

2 Byly to: Statistical Committee of the Republic of Armenia, The State Statistical Committee of the Republic
of Azerbaijan, Natsional'nyj statisticheskij komitet Respubliki Belarus’, Statistics Estonia, National Statistics
Office of Georgia (Geostat), Ministerstvo natsional’'noj ehkonomiki Respubliki Kazakhstan Komitet po
statistike, Natsional'nyj statisticheskij komitet Kyrgyzskoj Respubliki, Statistics Lithuania - Oficialiosios
statistikos portalas, Central Statistical Bureau of Latvia, National Bureau of Statistics of the Republic of
Moldova, Federal’'naya sluzhba gosudarstvennoj statistiki (Rosstat), Agency on statistics under President
of the Republic of Tajikistan (TAJSTAT), State Statistics Service of Ukraine, State Committee of the Repub-
lic of Uzbekistan on Statistics.
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a dochodami uzyskiwanymi przez osoby aktywne zawodowo. Uzbekistan nie zostal
uwzgledniony w ocenie stopy zastapienia z powodu znacznych brakéw danych, ktére
utrudnialyby interpretacje uzyskanych wynikow i znieksztalcatyby analize.

W dalszej kolejnosci ustalono wskaznik obcigzenia systemowego, czyli relacje
liczby emerytéw do liczby oséb aktywnych zawodowo. Wyzszy wynik oznacza wiek-
szg liczbe platnikow skladek z tytulu zabezpieczenia spolecznego przypadajaca na
beneficjentéw systemu emerytalnego. Jest to korzystna sytuacja z punktu widzenia
demograficznego, gdyz system emerytalny w tradycyjnym uj¢ciu mozna traktowad
jak swoistg piramide finansowa - tylko duza liczba nowych czlonkéw pozwala na
wyplaty emerytur?’. Dodatkowo wybdr tego wskaznika uzasadniony jest tym, ze to
wlasnie osoby w wieku produkcyjnym przyczyniaja si¢ do rozwoju gospodarczego.
Jego efekty, np. wzrost PKB, s3 dzielone takze na zaspokojenie popytu zglaszanego
przez odbiorcow $wiadczen spotecznych®. Wykorzystanie wskaznika obcigzenia
systemowego pozwolito okresli¢, jak zmienia sie sytuacja demograficzna w krajach
postradzieckich, ktora przeklada si¢ na finansowanie funkcjonujgcych w nich syste-
moéw emerytalnych. Wedlug Kuzinskiej (2011), biorgc pod uwage pule srodkéw
przeznaczonych na $wiadczenia, najwazniejsze jest, by jak najwiecej osob pracowato
i wytwarzalo jak najwyzszy dochoéd, ktdry zostanie rozdzielony, co mozna zobrazo-

wac rOwnaniem

liczba pracownikéw przecigtna roczna emerytura

liczba emerytow  przecigtne nieskonsumowane roczne wynagrodzenie

Na etapie wlasnych analiz przedstawiono wyniki korelacji pomiedzy dwoma
wskaznikami. Ze wzgledu na to, ze proby sa niewielkie (maksymalnie 11 obserwacji
dla kazdego kraju, dane z okresu 2007-2017), zdecydowano si¢ wykorzysta¢ korela-
cje rang Spearmana.

5. Wyniki badania

W latach 1956-1989 przecigtne emerytury stanowily 40-60% $redniego wynagro-
dzenia (Paramonova i Paramonov, 2005). W latach 2007-2017 wzrost stopy za-
stapienia nastapil w 8 z 13 analizowanych krajow (tabl. 1), byly to: Armenia, Azer-

24 Miedzynarodowa Organizacja Pracy stwierdzita, ze w biatoruskim systemie emerytalnym na jednego
emeryta powinno przypadac co najmniej trzech pracownikéw (Mazuruk, 2013).

% Podejscie opierajace sie na zatozeniu, ze system emerytalny jest podziatem wytworzonego PKB, okresla
sie w literaturze mianem makroekonomicznego ujecia systemu emerytalnego (Géra, 2003).
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bejdzan, Gruzja, Kazachstan, Kirgistan, Litwa, Lotwa i Rosja. Natomiast spadek
wskaznika odnotowano w pieciu krajach: na Bialorusi, w Estonii, Moldawii, Tadzy-
kistanie i na Ukrainie. Najmniejszg wartoscia na poczatku analizowanego okresu,
tj. w 2007 r., charakteryzowala sie Gruzja (11,2%). Najwyzszy poziom odnotowano
w Estonii (47,0%) i na Biatorusi (46,9%). Do 2017 r. najnizszy poziom tego wskazni-
ka wzrést do 16,1%, co nalezy oceni¢ pozytywnie.

W analizowanych krajach najwyzsza warto$¢ stopy zastgpienia zmniejszyla sie
w badanym okresie o 0,8 p.proc., z 47,0% do 46,2%. Warto zwrdci¢ uwage, ze w la-
tach 2009-2013 warto$¢ najwyzszej stopy zastgpienia wynosila co najmniej 50% -
w przypadku Estonii. Litwa dwa razy spelnila ten warunek (w latach 2010 i 2011),
a Lotwa i Bialoru$ - raz (odpowiednio w latach 2011 i 2012).

W ciggu 10 lat objetych analiza najwiekszy wzrost stopy zastapienia — ponad
17 p.proc. — odnotowano w Azerbejdzanie, natomiast najmniejszy — na Litwie, zale-
dwie 3 p.proc. Spadki wartosci wskaznika byly niewielkie. W latach 2007-2017
zmniejszenie stopy zastgpienia o co najmniej 2 p.proc. — tylko w trzech krajach -
w Estonii (o0 2,0 p.proc.), w Tadzykistanie (o 2,3 p.proc.) i na Ukrainie (o 2,6 p.proc.).

Odnoszac si¢ do rezolucji miedzynarodowych, w ktérych mowa jest o stopie za-
stapienia, warto zwrdci¢ uwage, ze przez caly analizowany okres Zalecenie nr 102
MOP (stopa zastapienia na poziomie min. 40%) spelnialy zaledwie trzy kraje — Bia-
forus, Estonia i Litwa. Lotwa warunek ten spelniala od 2010 r., a Ukraina w latach
2008-2014. Jedynym analizowanym azjatyckim krajem, ktéremu udato si¢ osiagna¢
ten poziom, byt Kirgistan (w latach 2010 i 2011)?. Jesli chodzi za$ o Zalecenie nr 131
MOP (zwigkszenie stopy zastapienia do co najmniej 55%), to tylko Estonia i Litwa
spetnity ten warunek - w 2010 r.

W przypadku krajéw baltyckich mozna przypuszczaé, ze wysokie wartosci stopy
zastgpienia majg zwigzek z przynaleznoécig do Unii Europejskiej (UE)%. Prawdo-
podobnym uzasadnieniem mogg by¢ dziatania okreslane jako metoda otwartej koor-
dynacji®®. Z kolei dobre wyniki Bialorusi sg najprawdopodobniej efektem sposobu

obliczania $wiadczenia emerytalnego?.

26 W przypadku zaokraglenia do liczb catkowitych réwniez 2012 i 2013 mozna uzna¢ za okres zrealizowania
Zalecenia nr 102 MOP.

“Dla poréwnania $rednia dla UE-27 w latach 2008 i 2009 wynosita odpowiednio 0,49 i 0,51, a dla
UE-28 w okresie 2010-2017 bylo to: 0,52, 0,53, 0,54, 0,56, 0,56, 0,57, 0,58 i 0,58 (Eurostat,
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tespm100/default/table?lang=en).

% Jest to dobrowolny proces wspétpracy majacy na celu zwiekszenie integracji krajow cztonkowskich UE.
Zob. Haar (2008), Trubek i Trubek (2005).

2 Artykut 23 ustawy o zabezpieczeniu emerytalnym (Zakon Respubliki Belarus’ 17 aprelya 1992 g. N
1596-XIl O pensionnom obespechenii) stanowi, ze emerytura wynosi 55% przecietnego wynagrodzenia
uzyskiwanego przez dang osobe, jednak kwota ta nie moze by¢ nizsza niz emerytura minimalna.
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Tabl. 1. Stopa zastgpienia w krajach postradzieckich

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Kraje
w %
Armenia ..eeeeveeeseeneenes 17,2 245| 255| 264| 250| 262| 199| 226| 236| 232 22,9
Azerbejdzan ... 19,1 22,9| 322| 303| 310| 364| 358| 384| 371| 355 36,4
Biatorus .....oceeeveeeveernennne 469 | 44,0| 43,0| 473| 488| 504| 471 | 434| 41,8| 453 46,2
Estonia .. 470| 450| 520| 550| 540| 500(| 500| 470 43,0| 450 45,0
Gruzja W 11,2 11,8 13,4 139| 13,7 13,5| 16,1 185| 16,6| 169 16,1
Kazachstan .| 203| 221 | 254| 274| 304| 293| 292| 298| 309 297 337
Kirgistan . 271 | 346 401 | 401| 398| 397| 379| 369| 353 353
LItWa weveveeeeeieceseeseisesenenns 40,0 | 43,0| 480| 580| 520| 450| 480| 450 46,0| 450 43,0

380| 30,0| 340| 470| 53,0| 490 470| 440| 42,0 420 43,0
. 263 | 292| 282| 282| 284| 279| 26,7| 259| 256 25,6
229| 243 279| 357| 351| 34,0 333| 332| 352| 338 34,0

Rosja ..........
Tadzykistan . .| 255| 203| 287| 250 270| 27,0| 252| 26,7| 252| 231 23,2
UKraina ....cceeeeeenseveneneeens 354 | 43,0| 490| 46,1 | 43,7| 41,4| 450| 439| 37,7| 328

Uwaga. Uzbekistan nie zostat uwzgledniony z powodu znacznych brakéw danych.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z publikacji instytucji statystycznych badanych krajéw.

Najnizszy wspolczynnik obcigzenia systemowego na poczatku analizowanego
okresu odnotowano na Ukrainie — wynosit 1,5 (tabl. 2). Oznacza to, ze na jednego
emeryta przypadalo statystycznie zaledwie 1,5 pracownika, ktéry odprowadzat
sktadki na zabezpieczenie spoleczne. Nieco korzystniej ksztaltowala sie sytuacja
na Litwie i w Estonii, gdzie wskaznik ten przyjmowal warto$¢ odpowiednio 1,63
i 1,74. Najwiecej osob aktywnych zawodowo przypadato na emeryta w 2007 r. w Kir-
gistanie, Uzbekistanie i Azerbejdzanie (odpowiednio 5,74, 4,58 i 3,62). Oprécz tych
trzech krajow powyzej sredniej, ktdra wynosita 2,62, byta Motdawia z wynikiem 2,76.

Tabl. 2. Wspétczynnik obcigzenia systemu emerytalnego w krajach postradzieckich

Kraje 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Armenia ....eceunnens . 2,70 2,71 281 | 283| 279| 269| 297| 283| 262 2,69
Azerbejdzan .| 362| 359 355| 351| 358| 367| 3,74| 3,79| 381| 3,86 3,86
Biatorus ... .| 1,87| 19| 191| 192| 19| 18| 1,81| 1,79 1,75| 1,70 1,69
Estonia .. .| 174| 1,74 157| 147| 1,52 152| 152| 1,52 155| 1,55 1,58
[CTL0 4T R — 228 231 235| 236| 240| 234 231| 229| 231| 225 2,21
Kazachstan ... 248 | 248 250| 270| 252| 256 243| 241| 242| 235 2,29
Kirgistan ... 574| 527| 541| 543| 539| 524 510| 510| 507 | 495 4,75
(] 4717 163 161 161| 159 1,54 155 1,55| 156 157| 1,58 1,56
totwa ... 217 223 221 26| 22| 2,14| 2,11| 205| 203| 1,99 1,96
Motdawia . 276 2,75| 259 | 248| 248 237| 236| 233| 232| 229 2,27
Rosja ......... . %771 178 1,73 1,72| 1,70 168| 166| 164 171| 1,68 1,66
Tadzykistan ... 1,98 192 1,87| 1,81 74| 1,73| 71| 1,77| 175| 1,70 1,67
UKIaina ......cooneeeevvennenens 1,50 1,52 147| 148| 148| 139| 142| 134| 135| 132 1,35
Uzbekistan .......ccoe... 458| 465| 480| 506| 543| 568 573| 575| 567| 553 .
S £=To (o TT- 262| 260| 259| 261| 262| 261 | 258| 259| 258| 253 2,27

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z publikacji instytucji statystycznych badanych krajéw.
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Dziesig¢ lat pdzniej, w 2017 r., sytuacja na Ukrainie nadal byla niekorzystna, gdyz na
jednego emeryta przypadato $rednio 1,35 osoby aktywnej zawodowo. W badanym
okresie warto$¢ wskaznika dla tego kraju obnizyta si¢ o 0,15. Takze Litwa i Estonia od-
notowaly nizsze wyniki (odpowiednio 1,56 i 1,58), a réznica migdzy nimi si¢ zmniejszy-
ta. W przypadku Kirgistanu wynik réwniez si¢ pogorszyl — w 2017 r. wyniost 4,75.

Poprawe odnotowano w Azerbejdzanie — o 0,24 (wynik na koniec okresu badaw-
czego wynosil 3,86) oraz w Uzbekistanie (w 2016 r. wzgledem 2007 r. wspdl-
czynnik obcigzenia systemowego wzrost o 0,95, az do 5,53). W odniesieniu do $red-
niej z 2017 r., ktéra wynosita 2,27 (spadek o 0,35 w badanym okresie), tylko pie¢
panstw postradzieckich byto powyzej lub osiggneto te samg warto$§¢ — Armenia
(2,69), Azerbejdzan (3,86), Kazachstan (2,29), Kirgistan (4,75) i Moldawia (2,27).

Najwiekszy spadek warto$ci wspdtczynnika obcigzenia systemowego w latach
2007-2017 odnotowano w Kirgistanie — az o 0,99. W Moldawii zmniejszyl si¢ on
0 0,49. Natomiast najmniejszy spadek odnotowano w Armenii — wyniost on zaledwie
0,01. Nieco wieksze spadki mozna bylo zaobserwowa¢ w Gruzji i na Litwie — 0 0,07.

Z przedstawionych danych wynika, ze w lepszej sytuacji sa kraje lezace w Azji,
gdyz warto$ci wspdlczynnika obcigzenia systemu emerytalnego wynosity tam powy-
zej 2. Wyjatkiem w tej podgrupie jest Tadzykistan (przez caly analizowany okres
osiggal wartosci ponizej tego poziomu). W przypadku krajow europejskich jedynym
krajem z badanej grupy, ktéry utrzymal wskaznik powyzej 2 w calym analizowanym
okresie, byta Motdawia. W latach 2007-2015 Lotwa takze odznaczala si¢ wartoscia
tego wspotczynnika powyzej 2, dopiero w latach 2016 i 2017 spadfa ona odpowied-
nio do 1,991 1,96.

Uszeregowanie krajow postradzieckich pod wzgledem analizowanych cech wyka-
zalo, ze kraje z wysoka stopa zastapienia nie majg wysokich wspétczynnikéw obcia-
zenia systemu emerytalnego (tabl. 3). Mozna wrecz stwierdzié, ze kraje, ktore zajmu-
ja wysoka pozycje w rankingu pod wzgledem stopy zastgpienia (Bialorus, Estonia
i Litwa), w zestawieniu uwzgledniajacym wspotczynniki obcigzenia systemu emery-
talnego s3 na ostatnim miejscu. Swiadczy to o tym, ze w krajach, w ktérych wyplaca
sie wysokie emerytury w stosunku do przeci¢tnego wynagrodzenia w danej gospo-
darce, w przyszlosci moga wystepowac znaczne problemy z utrzymaniem tego stanu.
Spowodowane jest to zmniejszajaca sie liczbg oséb aktywnych zawodowo, ktére
odprowadzajg skladki, w stosunku do beneficjentow systemdéw emerytalnych. Aby
utrzymac odpowiednie wartosci emerytur, nalezy zwiekszy¢ skladki na zabezpiecze-
nie spoteczne badz podatki. Kraje o najnizszej stopie zastgpienia (Gruzja i Tadzyki-
stan) nie zajmuja wysokich lokat pod wzgledem wspotczynnika obcigzenia systemu

emerytalnego.
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Tabl. 3. Ranking krajow postradzieckich pod wzgledem stopy zastgpienia
i wspodtczynnika obcigzenia systemu emerytalnego

- Wspotczynnik obcigzenia
Stopa zastapienia
Kraje systemu emerytalnego
2008 2012 2016 2008 2012 2016

Armenia 8 12 11 5 4 4
Azerbejdzan 10 7 5 3 3 3
Biatorus 2 1 1 10 9 9
Estonia . 1 2 2 12 13 13
Gruzja 13 13 13 7 7 7
Kazachstan 11 9 9 6 5 5
Kirgistan ... 6 6 6 1 2 2
Litwa 3 4 2 13 12 12

5 3 4 8 8 8
Motdawia . 7 10 10 4 6 6
Rosja 9 8 7 11 11 11
Tadzykistan 12 1 12 9 10 9
Ukraina 3 5 8 14 14 14
Uzbekistan 2 1 1

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z publikacji instytucji statystycznych badanych krajéw.

Odnoszac sie do rownania zaprezentowanego w czesci 4 artykulu, a takze do po-
dejscia, zgodnie z ktérym system emerytalny to podzial PKB pomiedzy pokoleniem
aktywnym zawodowo a pokoleniem oséb bedacych na emeryturze, sprawdzono, czy
zachodzi korelacja pomiedzy stopg zastgpienia a wspoélczynnikiem obcigzenia syste-
mowego. Chociaz lokaty poszczegélnych krajéow byly odmienne dla obu wskazni-
kéw, to spodziewano sie, ze w przypadku zaistnienia korelacji bedzie ona dodatnia.
Zalozenie to oparto na przypuszczeniu, ze wzrost liczby osob pracujgcych zawodowo
przypadajacych na jednego emeryta powinien statystycznie przetozy¢ sie na wyzsze
$wiadczenia, poniewaz zgodnie z makroekonomicznym ujeciem systemu emerytal-
nego do podziatu bedzie wigkszy PKB. Jednak w wyniku obliczen za pomocg korela-
¢ji rang Spearmana wykazano, ze korelacja istotna statystycznie wystapita tylko
w trzech krajach postradzieckich. W dwdch byla ona dodatnia - w Azerbejdzanie
(0,660) i Motdawii (0,703), a w Estonii — ujemna (-0,607; poziom istotnosci w tym
przypadku wynidst az 0,048) (tabl. 4).

Tabl. 4. Korelacja Spearmana pomiedzy stopg zastapienia a wspotczynnikiem obcigzenia
systemowego w krajach postradzieckich w latach 2007-2017

Kraje WSE;{;za ycr;inlk Istotnos¢
Armenia 0,262 0,464
Azerbejdzan 0,660* 0,027
Biatorus .......eeeeeerevnernnnens 0,255 0,449

Uwaga. Jak przy tabl. 1. * - korelacja istotna na poziomie 0,05 (dwustronnie).
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Tabl. 4. Korelacja Spearmana pomiedzy stopa zastapienia a wspétczynnikiem obcigzenia
systemowego w krajach postradzieckich w latach 2007-2017 (dok.)

Kraje Wspo’fczyrlmk Istotnos¢
korelacji
-0,607* 0,048
-0,336 0,313
-0,487 0,128
-0,018 0,957
-0,353 0,287
-0,342 0,303
Motdawia .. 0,703* 0,023
Rosja ...... -0,295 0,379
Tadzykistan .. 0,183 0,591
UKraina ...ceeeeveeeneeenecenenns 0,219 0,544

Uwaga. Jak przy tabl. 1. * - korelacja istotna na poziomie 0,05 (dwustronnie).
Zrédto: obliczenia whasne.

6. Podsumowanie

Zréznicowania w konstrukcji systeméw emerytalnych przekladaja sie na réznice
w wysokosci otrzymywanych $wiadczen. Najwyzszg skutecznoscig systemu emery-
talnego mierzonego stopg zastgpienia wsrod badanych krajéw postradzieckich wy-
roznialy sie Bialoru$ oraz Litwa, Lotwa i Estonia. Najnizsze wartoéci stwierdzono
w przypadku Gruzji, Armenii i Tadzykistanu, co $wiadczy o tym, ze w tych krajach
sytuacja emerytow w odniesieniu do dochodéw uzyskiwanych przez osoby aktywne
zawodowo przedstawiata sie najgorzej. W zwigzku z tym wydaje si¢ zasadne, aby
kraje o niskiej skuteczno$ci systemu emerytalnego rozwazyly przeprowadzenie re-
form, ktore zblizg ich systemy emerytalne do systeméw w krajach baltyckich. Na
Litwie, Lotwie i w Estonii wiek emerytalny jest podwyzszany i zréwnywany do 65 lat.
Wydluzenie aktywno$ci zawodowej przeklada sie na wyzszy zgromadzony kapital,
z ktorego wyliczane s3 wysokosci emerytur. W Estonii i na Litwie do uczestnictwa
w drugim filarze zachecaja dodatkowe doplaty rzadowe. Uzasadnieniem dla skorzy-
stania z rozwigzan przyjetych przez kraje baltyckie moze by¢ chociazby to, ze kraje te
spelnialy warunki zapisane w Konwencji nr 102 MOP (stopa zastgpienia na pozio-
mie min. 40%). W przypadku Estonii i Litwy mozna stwierdzi¢, ze relacja wysokosci
emerytur do wynagrodzenn w 2010 r. umozliwita zrealizowanie Zalecenia nr 131
MOP (stopa zastgpienia na poziomie min. 55%). Zmiany powinny nastgpi¢ przede
wszystkim w azjatyckich krajach postradzieckich, poniewaz cechowaly sie one niz-
szymi warto$ciami stopy zastapienia, nieprzekraczajacymi 40%. Osiagniecie pozio-
mow zalecanych przez MOP nie moze by¢ jednak ostatecznym celem polityki spo-
tecznej w kwestii zabezpieczenia emerytalnego. Rekomendacje zawarte m.in. w Kon-
wengcji nr 102 oraz Zaleceniu nr 131 dotycza bowiem minimalnych pozioméw i po-
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winny by¢ traktowane jako wskazdwka w kwestii relacji emerytury do wynagrodze-
nia, aby zapewni¢ starszym obywatelom godne warunki Zycia. Rzadzacy powinni
dazy¢ do tego, aby ta relacja byla korzystniejsza dla emerytéw, gdyz w ten sposéb
ogranicza si¢ ryzyko ubdstwa.

Najwyzsza skutecznoscig systemu emerytalnego mierzong wspolczynnikiem ob-
cigzenia systemu emerytalnego sposrod analizowanych krajéw cechujg si¢ Uzbeki-
stan, Kirgistan i Azerbejdzan. Najnizsze wartosci tego wskaznika wystepowaly na
Ukrainie, Litwie i w Estonii. Dobrym prognostykiem dla krajéw polozonych w Azji
jest to, ze charakteryzuja si¢ one wysokimi wartosciami wspodlczynnika obcigzenia
systemu emerytalnego. Sprawnie oraz rozwaznie przeprowadzone reformy powinny
obja¢ duza cze$¢ spoleczenstwa, co powinno przelozy¢ sie w przyszlosci na wyzsze
emerytury oraz poprawe skutecznosci systemu. Negatywnym zjawiskiem w krajach
europejskich jest zmniejszanie si¢ liczby ludnosci aktywnej zawodowo w stosunku
do liczby emerytow. W zwigzku z tym oprdécz podwyzszania wieku emerytalnego, co
na pewien czas zwigkszy liczbe 0s6b aktywnych zawodowo, powinny zostaé zinten-
syfikowane dziatania z zakresu polityki prorodzinnej, a takze migracyjnej. Ich celem
powinno by¢ w diugim okresie zwigkszenie odsetka oséb w wieku produkcyjnym,
jak réwniez przedprodukcyjnym, tak by piramidy wieku przyjmowaly ksztalt pro-
gresywny badZz stacjonarny zamiast regresywnego. Dodatkowo wskazane byloby
przeprowadzenie kampanii spolecznej, ktdrej celem bedzie uswiadomienie spole-
czenstwu, zwlaszcza mlodszym pokoleniom, ktére rozpoczynaja kariere zawodows,
koniecznosci dodatkowego, indywidualnego zabezpieczenia finansowego.

Kraje wyrdzniajace si¢ wysoka stopa zastapienia nie charakteryzuja sie wysokimi
wspolczynnikami obcigzenia systemu emerytalnego. Na przykladzie krajéow post-
radzieckich nie mozna wiec jednoznacznie stwierdzi¢, czy istnieje zalezno$¢ pomie-
dzy tymi dwoma wskaznikami. Na podstawie korelacji rang Spearmana wykazano,
ze jest ona istotna statystycznie w zaledwie trzech krajach - Azerbejdzanie, Estonii
i Moldawii. W zwiazku z tym trudno przewidzie¢, czy jezeli uda sie zwiekszy¢ liczbe
0s6b aktywnych zawodowo przypadajacych na emeryta, to przelozy sie to na popra-
we skutecznosci systemow emerytalnych. W dalszych analizach warto rozwazy¢ inne
czynniki, ktére moga wplywaé na skutecznos¢ systemow emerytalnych w krajach
postradzieckich.

W ocenie systemdw emerytalnych nalezy uwzgledni¢ ustawowy wiek emerytalny,
jaki obowigzuje w poszczegolnych krajach, w odniesieniu do $redniej diugosci trwa-
nia zycia, poniewaz sg to zmienne, ktére wplywaja na ksztatt tych systemdéw. Nalezy
mie¢ takze na uwadze, ze kraje postradzieckie caly czas dokonujg reform systemdow
emerytalnych, aby lepiej dostosowa¢ je m.in. do warunkéw demograficznych i eko-
nomicznych. Dotyczg one m.in. wieku emerytalnego, ktéry jest systematycznie pod-
noszony, a takze zréwnywany. Na zmiany funkcjonowania systeméw emerytalnych
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w analizowanych krajach wplywaly tez kryzysy finansowe, ktére zawazyly na decy-
zjach podejmowanych zaréwno przez rzady, jak i przez jednostki (np. w Rosji, gdzie
wstrzymano mozliwo$¢ odprowadzania skladek do drugiego filaru zabezpieczenia
emerytalnego). Z powodu braku danych w badaniu pominieto kwestie rozréznienia
wysokosci $wiadczen ze wzgledu na plec i z tego powodu nie wykorzystano wskazni-
ka poglebionej deprywacji materialnej, ktory jest uzyteczny w okresleniu poziomu
ubostwa. Interesujace byloby takze rozrdznienie wynagrodzenia brutto i netto
w przypadku obliczania stopy zastgpienia, co wptywa na wysoko$¢ tego wskaznika.
W pracy niemozliwe bylo uwzglednienie efektywnego wieku emerytalnego (ang.
average effective age of retirement), poniewaz tego typu dane sg dostepne przede
wszystkim dla panstw cztonkowskich OECD.
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Struktura obszarowa gospodarstw rolnych w Polsce
na tle innych krajow Unii Europejskiej

Jadwiga Bozek?, Janina Szewczyk®

Streszczenie. Celem badania omawianego w artykule jest okreslenie miejsca Polski wsréd
krajow Unii Europejskiej (UE) pod wzgledem struktury obszarowej gospodarstw rolnych. Pod
uwage wzieto liczbe gospodarstw w grupach wielkosciowych uzytkéw rolnych (UR) oraz zaj-
mowang przez nie powierzchnie UR. Sytuacja Polski zostata przedstawiona takze w ujeciu re-
gionalnym ze wzgledu na zréznicowanie rolnictwa. Badanie przeprowadzono na podstawie
danych Eurostatu i danych GUS za rok 2016. Uwzgledniono nastepujace grupy obszarowe
gospodarstw: do 2 ha UR, 2-5 ha, 5-10 ha, 10-20 ha, 20-50 ha, 50 ha i wiecej. Za pomocg me-
tody klasyfikacji rozmytej pogrupowano kraje UE w cztery zbiory ztozone z obiektéw o po-
dobnej strukturze obszarowej gospodarstw. Wyniki badania pokazaly, ze Polska znajduje sie
w grupie krajéw o duzym rozdrobnieniu gospodarstw, razem z Chorwacja, Grecja, Hiszpania,
Portugalia, Stowacja, Stowenig i Wtochami. Bardziej rozdrobniong strukture gospodarstw maja
jedynie Butgaria, Cypr, Rumunia i Wegry. Pod wzgledem powierzchni uzytkéw rolnych skupio-
nej w duzych gospodarstwach sytuacja w rolnictwie polskim przedstawia sie niekorzystnie,
takze w poréwnaniu do nowych krajéw cztonkowskich UE, takich jak Czechy, Stowacja, Wegry
i Bufgaria. W Polsce gospodarstwa najwieksze, o powierzchni co najmniej 50 ha UR, skupiaja
zaledwie ok. 1/3 ogétu URii jest to (po Stowenii) najnizszy odsetek w catej UE.

Stowa kluczowe: struktura obszarowa gospodarstw rolnych, uzytki rolne, klasyfikacja rozmyta
JEL: QO00, C38

Area structure of farms in Poland against the background
of other European Union countries

Abstract. The purpose of the article is to find out which group of EU countires determined on
the basis of the specific features of the area structure of their farms Poland belongs to. Two
aspects of this structure were taken into account: the number of farms in particular size groups
of farmland and the area of farmland they occupy. Poland'’s situation was also presented in the
regional context, taking into consideration the variety of agricultural activity. The research was
based on data obtained from Eurostat and Statistics Poland for the year 2016. The following
groups of farm area were considered: farmland under 2 hectares, 2-5 hectares, 5-10 hectares,
10-20 hectares, 20-50 hectares and 50 hectares and larger. Based on the fuzzy classification
method, EU countries were classified into 4 groups according to the area structure of their
farms. The results of the research demonstrated that Poland belongs to a group of countries
with a high level of fragmentation of farms, jointly with Croatia, Greece, Spain, Portugal, Slova-
kia, Slovenia and Italy. Only 4 countries have a more fragmented farm structure: Bulgaria,
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Cyprus, Romania and Hungary. As regards the proportion of the area of farmland concentrated
in large farms, it is unfavourable in Poland, also when compared to new EU member states,
such as the Czech Republic, Slovakia, Hungary and Bulgaria. In Poland the largest farms, with an
area of at least 50 hectares, account only for about 1/3 of the total farmland, which, except for
Slovenia, is the lowest percentage in the entire EU.

Keywords: area structure of farms, farmland, fuzzy classification

1. Wprowadzenie

W literaturze ekonomiczno-rolniczej czgsto podkresla sie, ze jedna z gléwnych przy-
czyn hamujacych rozwoj polskiego rolnictwa jest rozdrobnienie struktury agrarnej.
Ze wzgledu na wysoki odsetek gospodarstw bardzo matych - do 2 ha uzytkéw rol-
nych (UR), i matych - o powierzchni 2-5 ha, Polska charakteryzuje si¢ jedng z mniej
korzystnych struktur obszarowych gospodarstw wsrdd krajéow Unii Europejskiej
(UE). Dlatego konieczne jest podejmowanie dzialan zmierzajacych do powigkszania
powierzchni gospodarstw z réwnoczesnym zwiekszaniem ich produktywnosci,
zwlaszcza w kontekscie mozliwosci konkurowania polskich gospodarstw rolnych
z gospodarstwami UE.

Od przystapienia Polski do UE w krajowym rolnictwie zachodzg duze zmiany. Ich
sifa napedowa sg instrumenty wspdlnej polityki rolnej (WPR), ale na tempo przemian
maja wplyw takze uwarunkowania makroekonomiczne, zwlaszcza stan koniunktury
ogolnogospodarczej i sytuacja w rolnictwie (Karwat-Wozniak i Chmielinski, 2016).
W okresie 2010-2016 ogélna liczba gospodarstw w Polsce zmniejszyta sie o 7%. Spa-
dek nastapil gléwnie w grupie gospodarstw najmniejszych, do 5 ha URi 5-10 ha (Bo-
zek i Szewczyk, 2019). W tym samym czasie w wigkszosci nowych krajow czlonkow-
skich tempo spadku ogdlnej liczby gospodarstw bylo wigksze niz w Polsce (Bozek,
2018), przy czym zjawisko to dotyczylo gtéwnie gospodarstw najmniejszych, do 2 ha
UR. Ze wzgledu na wage problemu zmiany struktury obszarowej krajow UE sg stale
monitorowane, zwlaszcza w kontekécie WPR (Babiak, 2010; Binderman, Koszela
i Szczesny, 2014; Dzun, 2012; Janovska, Simova, Vlasak i Sklenicka, 2017; Poczta,
Sadowski i Baer-Nawrocka, 2013; Rzeszutko, 2017; Staniko i Mikuta, 2016; Was i Ma-
tazewska, 2012). W Polsce kierunek i nat¢zenie tych przemian sa rézne w poszczegol-
nych wojewddztwach i majg $cisty zwiazek z przestrzennym zréznicowaniem struktu-
ry gospodarstw (Bozek i Bogocz, 2012; Bozek i Szewczyk, 2019). Silne regionalne
zréznicowanie tej struktury wykazuje duza trwalo$¢, a jego przyczyny siegaja jeszcze
czasow zaboréow (Bozek i Bogocz, 2012; Mieszczankowski, 1983). Z tego powodu
struktura agrarna w Polsce powinna by¢ rozpatrywana nie tylko w ujeciu ogoélnokra-
jowym, lecz takze regionalnym'.

" Analize zmian struktury obszarowej gospodarstw rolnych w ujeciu regionalnym w okresie 2010-2016
przedstawiono w pracy Bozek i Szewczyk (2019).
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Celem badania omawianego w artykule jest okreslenie miejsca Polski wsrod kra-
jow UE pod wzgledem struktury obszarowej gospodarstw rolnych. Takie rozpozna-
nie jest przydatne we wskazaniu pozycji konkurencyjnej polskiego rolnictwa.

2. Metoda badania

Badanie przeprowadzono na podstawie danych z dwoch zrédet:

e bazy Eurostatu zawierajacej dane odnoszace si¢ do 2016 r., ktore przedstawiaja
liczbe gospodarstw rolnych wedlug grup obszarowych w krajach UE oraz zajmo-
wang przez nie powierzchni¢ UR. Dane te pochodza z badania struktury gospo-
darstw?, przeprowadzonego w 2016 r. na terenie UE, i zostaly opublikowane
w maju 2019 r. (s3 to najnowsze dostepne dane);

e bazy danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS), ktora zawiera informacje
dotyczace liczby gospodarstw rolnych wedlug grup obszarowych i powierzchni
przez nie skupionej w uktadzie wojewddztw za 2016 r. Sg to wyniki reprezentacyj-
nego badania struktury gospodarstw rolnych przeprowadzonego przez GUS
w2016r.

Biorac pod uwage silne zréznicowanie regionalne rolnictwa, poréwnan dla Polski
dokonano w ujeciu ogdlnokrajowym oraz regionalnym. Podstawg tych poréwnan
jest pogrupowanie krajow UE pod wzgledem rozktadu liczby gospodarstw w grupach
obszarowych UR. Grupowania dokonano za pomocg metody klasyfikacji rozmytej
(Bozek, Sin, Nowak i Kukufa, 2018; Wysocki, 2010). Ze wzgledu na specyfike pol-
skiego rolnictwa, w ktérym przewazaja mate gospodarstwa, przyjeto podzial na gru-
py obszarowe gospodarstw o powierzchni® do 2 ha UR, 2-5 ha, 5-10 ha, 10-20 ha,
20-50 ha oraz 50 ha i wigcej. Nastepnie poréwnano strukture obszarowa gospo-
darstw w krajach UE wedlug grup typologicznych krajow.

Do grupowania krajéow pod wzgledem podobienistwa struktury obszarowej gospo-
darstw zastosowano klasyfikacje rozmyta (Zadeh, 1965), ktdra nastepnie przeksztal-
cono w klasyfikacje klasyczng. Metoda klasyfikacji rozmytej jest jedng z metod pro-
wadzacych do podzialu zbioru obiektéw wielowymiarowych na grupy jednorodne.
Istnieje wiele metod grupowania, przy czym zastosowanie ich do tego samego mate-

2 Miato ono na celu przede wszystkim uzyskanie danych niezbednych do oceny i ksztattowania narzedzi
WPR. Byto to badanie reprezentacyjne, wiec jego wyniki mogg by¢ obcigzone btedem estymacji.

3 W badaniu struktury gospodarstw rolnych przeprowadzonym przez GUS w 2016 r. nie ujeto posiadaczy
UR, ktérzy nie prowadza dziatalnosci rolniczej, oraz posiadaczy UR o powierzchni ponizej 1 ha, ktérzy pro-
wadzg dziatalnos¢ rolnicza o matej skali. Zgodnie z obowigzujaca definicja gospodarstwo rolne osoby
fizycznej to gospodarstwo uzytkowane przez osobe fizyczng, majace powierzchnie 1 ha UR i wiecej lub
gospodarstwo ponizej 1 ha UR prowadzace dziatalno$¢ rolnicza o znaczacej skali, w tym dziaty specjalne
produkgji rolnej. Szczegdtowe informacje dotyczace definiowania gospodarstwa rolnego zawarte sg
w opracowaniu GUS (2017, s. 18).
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rialu statystycznego moze da¢ rézne wyniki pod wzgledem liczby grup oraz ich skta-
du. Problem ten byt wielokrotnie poruszany przez wielu autoréw (Bogocz, Bozek,
Kukula i Strojny, 2010; Jajuga, 1984a; Migdal-Najman i Najman, 2013; Nowak, 1990;
Pluta, 1984; Prus i Krdl, 2017). Wyniki grupowania zaleza przede wszystkim od
stopnia zréznicowania danych statystycznych, ale takze od wyboru metody klasyfi-
kacji. Niektére z metod sg malo stabilne, tzn. niewielka zmiana warunkéw poczat-
kowych (np. danych, wartoéci progu zrdéznicowania) moze spowodowa¢ istotne
zmiany w wynikach grupowania (Bozek, 2013), co utrudnia analizy przestrzenno-
czasowe. W niniejszej pracy zastosowano metode klasyfikacji rozmytej, poniewaz
wczesniejsze badania autoréow wykazaly przydatno$¢ tej metody w badaniu struktury
agrarnej w ujeciu dynamicznym (Bozek, 2013; Bozek i Bozek, 2011; Bozek, Nowak
i Zioto, 2020)*. Metoda ta umozliwia wydzielenie grup krajéw jednorodnych pod
wzgledem badanej struktury oraz syntetyczne przedstawienie badanego zjawiska
w czasie, przy stosunkowo niewielkiej utracie informacji wej$ciowych.

Zagadnienie klasyfikacji rozmytej mozna sformutowaé nastepujaco: zaktada sig, ze
dany jest zbior (2, liczacy n obiektéw (w tym przypadku krajéw): Py, Py, ..., B,. Obiek-
ty te opisane sg przez warto$ci r zmiennych: X;,X,, .. X, (gdzie X; oznacza
udzial liczby gospodarstw z [-tej grupy obszarowej w ogodlnej liczbie gospodarstw
w danym kraju). Na zbiorze 2 nalezy okredli¢ rodzine klas rozmytych
51,82, ... Sk (1 < K <n) oraz dla kazdego obiektu P; € 2 wyznaczy¢ taki wektor

f(p) = ( fs, (P, fs,(Py), - s (Pl-)), aby spelnione byly nastepujace warunki:

LO<f,(P)<1(=1..,m j=1.,K), gdzie fs,-(Pi) oznacza stopien przyna-
leznosci obiektu P; do klasy S;;

2. Z}(qfsj(Pi) =1(@0=1.,n);

3. Obiekty o wysokich stopniach przynaleznoéci do tej samej klasy sa bardzo podob-
ne do siebie, natomiast obiekty, dla ktérych stopnie przynaleznosci do réznych
klas okazujg sie duze — mato podobne.

Znane sg rézne metody tworzenia klasyfikacji rozmytej (Jajuga, 1984b). W niniej-
szej pracy zastosowano metode iteracyjng, rozmytego srodka cigzkosci. W metodzie
tej w kolejnych iteracjach wyznacza sie srodki ciezkosci skupisk i oblicza wartosci
funkcji przynaleznosci poszczegélnych obiektéw do tych skupisk. Obliczenia konty-
nuuje si¢ az do momentu, gdy te wartoéci przestang si¢ zmienia¢ w stopniu znacza-
cym.

Wyszedlszy od rozmytej klasyfikacji poczatkowej: fs(;. P)@E=1,..,nj=1,..,K),
w V-tym kroku iteracyjnym wyznacza sig:

4 W pracy Bozek (2013), na przyktadzie klasyfikacji podregionéw Polski pod wzgledem podobieristwa struk-
tury agrarnej, poréwnano metode klasyfikacji rozmytej z metoda eliminacji wektoréw.
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a) dla kazdej klasy rozmytej $rodki cigzkosci poszczegdlnych zmiennych X; wedlug
wzoru

2
(R @)
gpn = G=1..K1=1,..,r), (1)

=1 (fsz_l(Pi)>2

gdzie:

gj1 — wartos¢ I-tej zmiennej dla rozmytego $rodka cigzkosci j-tej klasy, wyznaczo-
na w v-tej iteracji,

xy = X;(P;) — wartos¢ I-tej zmiennej w i-tym obiekcie;

b) dla kazdego obiektu odlegtosci od rozmytych srodkéw cigzkosci klas, wedtug
wzoru

2 . .
df; = ZLl(x” —g}’l) (i=1.,mj=1.,K), (2)

gdzie d}; - odleglo$¢ i-tego obiektu od $rodka cigzkosci j-tej klasy, wyznaczona
w V-tej iteracji;

c) nowe stopnie przynalezno$ci wedtug wzoru dla kazdego obiektu P;:
° gdyd}’j #0 (G =1,..,K), wtedy
-1
C)

fS];(Pl) = ﬁ (l = 1, W n, ] = 1, ...,K), (3)
l=1(dij

e gdyd}; = 0 dla pewnego t, wtedy

1, gdy j=t¢

v(p,) =
IR {0. gdy j # t.

Procedure opisang w punktach a, b i ¢ kontynuuje sie, az spetniony zostanie wa-
runek: max fs‘j. P) — fs’;_l(Pi)| < g, gdzie ¢ jest liczba dodatnig bliska 0. Przyjmu-
i,j

je sie wowczas, ze ostateczng klasyfikacjg jest klasyfikacja otrzymana w v-tej iteracji.
Za pomocg przedstawionej metody przeprowadzono grupowanie krajéow pod
wzgledem podobienstwa struktury obszarowej gospodarstw rolnych (pominieto
Malte i Luksemburg z powodu zbyt malej liczby gospodarstw, znacznie odbiegajacej
od pozostatych krajéw). Obliczenia wykonano za pomocg autorskiego programu
komputerowego®, ktéry dla danego zbioru obiektéw wielowymiarowych wyznacza

® Program w jezyku C++ oblicza wartosci funkcji przynaleznosci obiektéw do klas rozmytych wedtug przed-
stawionego algorytmu.
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$rodki ciezkosci skupisk i oblicza wartosci funkcji przynaleznosci poszczegdlnych
obiektow do tych skupisk.

Otrzymang w ten sposdb klasyfikacje rozmytg przeksztalcono nastepnie w klasyfi-
kacje klasyczng, przyjmujac, ze obiekt P; nalezy do klasy (grupy typologicznej) S;,
gdy

ij(Pi) = mlaxfsl(Pi)- (5)

Dla kazdej grupy typologicznej wyznaczono $rednie wartoéci wskaznikow (skla-
dowych) struktury gospodarstw krajow (obiektéw) nalezacych do tej grupy, tj. $ro-
dek cigzkosci grupy (I-ta skladowa $rodka cigzkosci i-tej grupy jest srednig arytme-
tyczng I-tych skltadowych obiektéw nalezacych do i-tej grupy).

3. Wyniki badania

Zréznicowanie struktury obszarowej gospodarstw rolnych w krajach UE w 2016 r.
ilustruje tabl. 1, w ktoérej dla kazdego kraju podano ogélna liczbe gospodarstw oraz
jej rozklad w ujeciu procentowym wedlug przyjetych grup obszarowych UR. Naj-
wigksze réznice dotyczg udziatéw liczby gospodarstw najmniejszych i najwigkszych:
gospodarstwa o powierzchni do 2 ha UR stanowig od 1,8% w Irlandii do 75,7% na
Cyprze, czyli réznica udziatéw to 73,9 p.proc. Odsetek gospodarstw o powierzchni
co najmniej 50 ha UR wynosi od 0,5% w Rumunii do 41,3% we Francji. Mniejsze sa
réznice udzialow liczby gospodarstw z pozostatych grup obszarowych: 20-40 p.proc.

Tabl. 1. Gospodarstwa rolne w krajach UE w 2016 r. wedtug grup obszarowych UR

Powierzchnia UR w ha
Kraje O\?/‘i;i'.“ < | 2% | 510 | 1020 | 2050 | =50
w %
AUSEIIA cevereeerereeeeeesisessseaesssesasenns 132,5 11 19,9 16,6 20,7 231 8,5
Belgia 36,9 51 8,7 12,9 17,7 30,2 25,3
Butgaria 202,7 72,6 10,0 49 3,6 4,1 4.8
Chorwacja 134,5 39,1 304 14,9 7,0 4,7 3,8
Cypr 34,9 75,7 13,9 4,8 29 1,7 1,0
CZECHY oo 26,5 11,6 7.1 19,5 16,8 17,9 27,0
Dania 35,1 3,4 1,0 21,6 17,7 20,9 35,3
Estonia 16,7 12,2 19,4 20,9 16,2 13,7 17,7
Finlandia ... 49,7 23 1,8 13,0 20,1 33,0 30,0
Francja 456,5 12,4 11,9 9,2 9,0 16,3 41,3
Niemcy 276,1 5,2 33 16,1 20,7 24,1 30,6
Gregja ... 685,0 51,5 25,8 12,2 6,1 3,4 0,9
Wegry ... 430,0 71,6 98 6,4 4,7 3,8 3,7
Irlandia 137,6 1,8 5,6 11,7 24,4 38,6 18,0
WIOCHY ooonveeecercresecesneceinnes 1145,7 34,1 27,8 15,7 10,4 78 41
totwa 69,9 18,1 171 22,7 20,8 12,5 8,8

a Uporzadkowanie krajow jak w tabelach zrédtowych.
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Tabl. 1. Gospodarstwa rolne w krajach UE w 2016 r. wedtug grup obszarowych UR (dok.)

Powierzchnia UR w ha
Krajer O\?/‘:;if“ < | 2% | 510 | 1020 | 2050 | =50
w %
Litwa 150,3 15,0 35,0 21,8 12,9 8,1 7.2
Luksemburg .......ccveeeneeennennne 2,0 9,1 7.1 8,6 8,1 15,7 51,8
Malta 9,2 83,6 12,9 3,1 0,3 0,1 0,0
Holandia 55,7 10,1 10,0 13,1 15,5 29,7 21,5
Polska ...... 1410,7 21,6 32,7 21,7 14,3 7.2 2,4
Portugalia .. 259,0 45,8 25,7 11,9 74 5,0 4,2
Rumunia . 3422,0 72,5 19,3 5,7 1,5 0,5 0,5
Stowacja . 25,7 28,9 26,8 13,9 9,9 7,5 13,0
Stowenia . 69,9 25,1 34,4 23,0 11,8 49 0,9
Hiszpania 945,0 27,2 24,4 14,9 11,9 10,8 10,8
Szwecja 62,9 2,0 8,5 24,9 20,6 19,3 24,7
Wielka Brytania ... 185,1 4,4 5,7 14,1 15,3 21,9 38,6

a Uporzadkowanie krajow jak w tabelach zrédtowych.
Uwaga. W niektorych wierszach dane nie sumuja sie do 100% z powodu zaokraglenia wartosci.
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu, www.europa.eu/eurostat (dostep: 22.05.2019).

W wyniku grupowania wyodrebniono cztery grupy zlozone z krajéw o podobnej
strukturze gospodarstw. Charakterystyke poszczegélnych grup zawiera tabl. 2,
a obraz struktury grup przedstawia wykres.

Tabl. 2. Podstawowe statystyki dla grup typologicznych krajéw UE w 2016 r.
wedtug struktury obszarowej gospodarstw

Powierzchnia UR w ha
Grupy
<2 [2,5) [5,10) [10, 20) [20, 50) =50

I . $rednia w % 58 6,4 15,6 17,8 25,2 29,2
Std. 3,8 34 4,7 39 6,9 7,1

4 65,4 53,4 29,9 22,2 27,6 24,1

R, Srednia w % 14,1 229 20,5 17,6 14,4 10,5
Std. 2,7 71 2,3 34 55 4,2

v 19,3 31,1 11,3 19,0 38,0 39,6

1| Srednia w % 34,2 28,5 16,0 9,9 6,4 5,0
Std. 9,9 34 39 2,7 2,2 4,2

4 28,9 11,9 24,0 26,9 34,6 83,7

IV icinianns Srednia w % 73,1 13,2 54 3,2 2,5 2,5
Std. 1,5 39 0,7 1,2 1,5 1,8

v 2,1 29,1 12,1 36,8 58,4 70,9

Uwaga. Std. - odchylenie standardowe; V — wspétczynnik zmiennosci.
Zrédio: obliczenia wtasne na podstawie danych Eurostatu, www.europa.eu/eurostat (dostep: 22.05.2019).

Grupa I obejmuje 10 krajow o najkorzystniejszej strukturze gospodarstw: Belgie,
Czechy, Danie, Finlandie, Francje, Holandig, Irlandie, Niemcy, Szwecje i Wielka
Brytani¢. Srednio prawie 30% og6tu gospodarstw w tych krajach to gospodarstwa
najwieksze (o powierzchni co najmniej 50 ha UR), a gospodarstwa liczace 20-50 ha


http://www.europa.eu/eurostat
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UR stanowig 25,2%. Z kolei gospodarstwa do 2 ha UR i 2-5 ha stanowig niewielki
odsetek — odpowiednio 5,8% i 6,4%. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dziewig¢ krajow z tej
grupy to kraje UE-15, a tylko Czechy sa krajem postsocjalistycznymS®.

Grupe II tworzg cztery kraje: Austria, Estonia, Litwa i Lotwa. Trzy z nich to kraje
baltyckie, w ktorych przyjeto podobng strategie prywatyzacji rolnictwa w okresie
transformacji (Alanen, 2017). Gospodarstwa o powierzchni co najmniej 50 ha UR
stanowig 10,5% wszystkich gospodarstw w tych krajach, a 20-50-hektarowe — 14,4%.
Udzial gospodarstw do 2 ha UR wynosi $rednio 14%, a 2-5-hektarowych - niespetna
23%. Jest to struktura o najbardziej rownomiernym rozkladzie (wykres): ok. 37%
stanowig gospodarstwa do 5 ha UR, tyle samo gospodarstwa ze srodkowych grup
obszarowych, tj. 5-10 ha i 10-20 ha, a 25% - Iacznie gospodarstwa najwicksze,
o powierzchni 20-50 ha i co najmniej 50 ha.

Wykres struktury obszarowej gospodarstw rolnych w 2016 r.
w grupach typologicznych krajéw UE

% gospodarstw
80
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Powierzchnia UR w ha:
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostatu, www.europa.eu/eurostat (dostep: 22.05.2019).

6 Opis i przebieg przyjetego modelu reprywatyzacji w rolnictwie Czech przedstawili Homolac i Tomsik
(2016) oraz Jelecek i Kabrda (2015).
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Polska nalezy do grupy III wraz z Chorwacja, Grecjg, Hiszpanig, Portugalia, Sto-
wacja, Stowenig i Wlochami. Sa to kraje o niekorzystnej strukturze gospodarstw,
dalece odbiegajacej od grupy I. Przewazaja tu gospodarstwa male, do 5 ha UR, sta-
nowiace prawie 2/3 ogolnej liczby gospodarstw w tych krajach, przy czym gospodar-
stwa do 2 ha stanowia $rednio 34,2%, a gospodarstwa o powierzchni 2-5 ha - 28,5%.
Gospodarstwa najwieksze, o powierzchni 50 ha UR i wigcej, stanowig $rednio jedy-
nie 5%, niewiele wiecej (6,4%) za$ gospodarstwa 20-50-hektarowe.

Najbardziej rozdrobniona struktura gospodarstw cechuje kraje wchodzace
w sklad grupy IV: Bulgarie, Cypr, Rumuni¢ i Wegry. Dominujg tu gospodarstwa
o powierzchni do 2 ha UR, ktdre stanowig $rednio 73,1% ogoétu gospodarstw. Udziat
gospodarstw o powierzchni 2-5 ha UR wynosi 13,2%, 5-10-hektarowych - 5,4%,
a udzialy pozostalych gospodarstw sa znikome (odpowiednio 3,2%, 2,5% i 2,5%).

Czynnikiem w najwiekszym stopniu determinujacym podzial na grupy jest odse-
tek gospodarstw do 2 ha UR. Grupy II-IV charakteryzuja si¢ najwiekszym zrdznico-
waniem pod wzgledem udziatlu gospodarstw o powierzchni 20-50 ha UR i co naj-
mniej 50 ha: wspolczynnik zmiennosci V' przyjmuje w nich wartosci od 34,6% do
83,7%. Z kolei w przypadku grupy I - pod wzgledem udziatéw gospodarstw do 2 ha
i2-5ha-V=654% i53,4%.

Rolnictwo w Polsce w ujeciu ogélnokrajowym, mimo wyraznych zmian w ostat-
nich latach, kwalifikuje si¢ do grupy krajéw o duzym rozdrobnieniu gospodarstw
i nadal znacznie odbiega od czolowych krajéw UE. Nieco inaczej sytuacja wyglada
w ujeciu regionalnym. Na podstawie wczesniejszych badan wyodrebniono w Polsce
cztery grupy wojewodztw o odmiennym typie struktury obszarowej gospodarstw
(Bozek i Szewczyk, 2019). Strukture grup przedstawia tabl. 3.

Tabl. 3. Struktura obszarowa gospodarstw rolnych w Polsce w 2016 r.
w grupach typologicznych wojewddztw

Powierzchnia UR w ha
Grupy Ogdtem <2 2,5) [5,10) [10,20) | [20,50) 250
w tys.
w %
POISKa ..o 1410,7 21,6 32,7 21,7 14,3 7.2 2,4
3484 12,3 21,0 22,7 23,9 15,0 5,1
132,8 19,3 257 19,4 16,4 11,0 8,2
602,3 17,6 36,7 25,9 13,7 5,1 1,0
3273 36,9 41,9 13,8 45 21 09

Uwaga. Jak przy tabl. 1.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Bozek i Szewczyk (2019).

Do grupy I, o najlepszej strukturze obszarowej, nalezg wojewodztwa: kujawsko-
-pomorskie, podlaskie, pomorskie, warminsko-mazurskie i wielkopolskie, w ktérych
gospodarstwa duze i bardzo duze stanowia $rednio 20,1% wszystkich gospodarstw,
a12,3% ogotu to gospodarstwa do 2 ha UR.
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Grupa II obejmuje wojewodztwa: dolnoslaskie, lubuskie, opolskie i zachodnio-
pomorskie, o relatywnie wysokim udziale gospodarstw o powierzchni 20-50 ha UR
(Srednio 11%) oraz najwyzszym w stosunku do pozostalych grup udziale gospo-
darstw o wielkosci 50 ha i wigcej (ok. 8%).

W wojewddztwach z grupy III - lubelskim, t6dzkim, mazowieckim i $wietokrzy-
skim - przewazaja gospodarstwa o powierzchni 2-10 ha UR (63%). Odsetek gospo-
darstw do 2 ha UR jest na poziomie poréwnywalnym z grupa poprzednig, natomiast
niewielkie s3 udziaty gospodarstw o powierzchni 20-50 ha ($rednio 5,1%) oraz 50 ha
i wiecej (jedynie 1%).

Najbardziej niekorzystng struktura gospodarstw charakteryzuje sie grupa IV,
skupiajaca wojewodztwa: malopolskie, podkarpackie i $laskie. Dominujg tu gospo-
darstwa do 5 ha UR, ktére stanowig 78,8% ogoétu.

Oproécz rozkiadu liczby gospodarstw drugim waznym wyznacznikiem struktury
obszarowej gospodarstw jest powierzchnia UR przez nie zajmowana, gdyz to ona
w duzym stopniu determinuje przecietne ekonomiczne warunki produkeji rolnej
w danym kraju (Babiak, 2010; Poczta, Sadowski i Baer-Nawrocka, 2013). W tabl. 4
przedstawiono powierzchnie UR (w ujeciu procentowym) zajmowang przez gospo-
darstwa z przyjetych wyzej grup obszarowych w poszczegélnych krajach UE.

Tabl. 4. Powierzchnia UR skupiona w gospodarstwach o réznej wielkosci w krajach UE w 2016 r.
wedtug grup typologicznych krajow

Powierzchnia UR w ha
. Ogotem
Kraje wtys. ha <5 [5,10) [10, 20) [20, 50) >50
w %
Grupal
Belgia 1354 0,9 2,6 7,0 27,3 62,2
Czechy 3455 0,3 11 1,8 4,3 92,5
Dania 2615 0,1 2,1 34 9,0 854
Finlandia 2233 0,2 2,1 6,6 24,2 66,9
Francja ... 27814 0,8 11 2,1 9,1 86,9
Holandia 1796 1,3 3,0 7,0 31,2 57,5
Irlandia ... 4884 0,6 2,5 10,2 35,1 51,6
Niemcy .. 16715 0,2 1,9 51 13,3 79,4
Szwedja ... 3013 0,7 37 6,1 13,0 76,5
Wielka Brytania .......coeeeneeeennne 16673 0,3 11 2,4 8,0 88,2
SPEANIA coeeverrreseeneessesensessesseseees . 0,5 2,1 52 17,4 74,7
Grupalll
Austria 2670 3,8 6,1 14,8 36,2 39,1
EStONIa woeoveeeeeeeeereciserienseenseens 995 1,3 2,6 38 7,2 85,1
Litwa 2925 6,9 7,8 9,2 12,8 63,2
totwa 1931 2,8 6,0 10,5 13,7 67,1
(=T 131 RO . 3,7 56 9,6 17,5 63,6
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Tabl. 4. Powierzchnia UR skupiona w gospodarstwach o réznej wielkosci w krajach UE w 2016 r.
wedtug grup typologicznych krajow (dok.)

Powierzchnia UR w ha
. Ogétem
Kraje wiys. ha <5 [5,10) [10, 20) [20, 50) =50
w %
Grupalll
ChOrwWagja ..veeeeeeeeeesseeisesiseeenne 1563 11,4 8,9 8,2 12,5 59,0
Grecja 4554 18,5 12,6 12,4 15,1 41,4
HIiSZPania .......ceveeveunevneessensnenn 23230 4,3 4,3 6,7 13,9 70,8
Polska 14406 13,2 15,0 19,3 20,8 31,6
Portugalia .....ceeoveeenererseeereseenenns 3642 9,1 5,9 7.3 10,8 66,9
Stowacja 1890 1,5 1,3 1,9 3,2 92,1
Stowenia 488 19,9 23,0 23,0 20,4 13,7
Wtochy ... 12598 11,7 10,1 13,2 22,1 42,9
STEANIA wovvvvvrsssssssssssssssssssssssssssssssenes . 11,2 10,1 11,5 14,9 52,3
Grupa lV
BUIGAria c.oeveeeeereesecesesiesesneenns 4469 2,9 1,6 2,3 5,9 87,3
Cypr 112 28,1 10,2 12,4 16,2 33,1
RUMUNIA .o 12503 28,7 10,4 53 4,4 51,1
Wegry 4671 4,8 41 6,0 10,7 744
STEANIA wovvvvvressssssmsssssssssssssssssssssssenes . 16,1 6,6 6,5 9,3 61,5

Uwaga. Jak przy tabl. 1.
Zrédto: obliczenia wasne na podstawie danych Eurostatu, www.europa.eu/eurostat (dostep: 22.05.2019).

Zréznicowanie w tym zakresie, podobnie jak w przypadku liczby gospodarstw,
jest bardzo duze, np. gospodarstwa do 5 ha UR skupiaja od 0,1% powierzchni UR
w Danii do 28,7% w Rumunii. Najbardziej znaczace réznice dotycza najwiekszych
gospodarstw — skupiaja one od 13,7% powierzchni UR w Stowenii do 92,5% w Cze-
chach.

W krajach z grupy I, o najlepszej strukturze gospodarstw, gospodarstwa o po-
wierzchni do 5 ha UR i 5-10 ha Iacznie zajmuja ponizej 5% ogdlnej powierzchni UR
w danym kraju, a w wiekszosci tych krajow ponad 70% UR przypada na gospodar-
stwa najwieksze, o powierzchni 50 ha i wigcej.

W grupie II gospodarstwa do 5 ha UR i 5-10 ha tacznie skupiajg niewiele ponad
9% ogoétu UR w danym kraju, a gospodarstwa najwigksze, liczace 50 ha i wigcej, zaj-
muja 63-85% UR (z wyjatkiem Austrii, gdzie gospodarstwa te zajmujg niespelna
40%).

Grupa III, w ktérej znajduje si¢ Polska, jest bardzo zréznicowana. W Hiszpanii,
Portugalii i na Stowacji struktura uzytkowania ziemi okazuje si¢ zblizona do grupy II
— gospodarstwa o powierzchni co najmniej 50 ha UR w tych krajach skupiajg 66-90%
UR. W Polsce najwieksze gospodarstwa zajmujg niespetna 1/3 powierzchni UR. Pod
tym wzgledem Polska odbiega réwniez od Bulgarii i Wegier (nalezacych do grupy IV,
o najwigkszym rozdrobnieniu gospodarstw), gdzie gospodarstwa do 5 ha UR zajmuja
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tylko, odpowiednio, 2,9% i 4,8% UR, a gospodarstwa najwigksze, o powierzchni co
najmniej 50 ha - 87,3% i 74,4% UR.

Sytuacje Polski w ujeciu regionalnym pod wzgledem struktury uzytkowania ziemi
przedstawia tabl. 5, w ktorej podano réwniez powierzchnie UR ogétem w grupach
wojewddztw. Powierzchnia UR w wyodrebnionych grupach wojewodztw jest zblizona
do ogdlnej powierzchni UR wielu krajow UE, np. grupa I obejmuje 5,5 mln ha UR,
podczas gdy ogdlna powierzchnia UR Wegier wynosi 4,6 mln ha, Grecji - 4,5 min ha,
Portugalii - 3,6 mln ha itd., mozliwe jest zatem poréwnywanie grupy wojewddztw
z krajami UE pod wzgledem badanej struktury.

Tabl. 5. Powierzchnia UR skupiona w gospodarstwach o réznej wielkosci w 2016 r.
w grupach typologicznych wojewddztw

Powierzchnia UR w ha
Ogétem
Grupy wtys. ha <5 [5,10) [10, 20) [20, 50) >50
w %
| 5564,2 55 10,6 20,9 26,3 36,7
1l 2661,5 54 71 11 16,3 60,0
1l 4801,2 17,8 23,2 24,7 20,0 14,3
\" 1516,4 40,5 19,2 11,0 10,8 18,4

Uwaga. Jak przy tabl. 1.
Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie: GUS (2017).

Najkorzystniejsza sytuacje zaobserwowano w wojewddztwach z grupy I i II,
w ktorych gospodarstwa do 5 ha UR zajmuja $rednio mniej niz 6% ogélnej po-
wierzchni UR, a gospodarstwa najwigksze, o powierzchni co najmniej 50 ha, odpo-
wiednio 60% i 36,7% UR. Pod tym wzgledem regiony te maja zblizong strukture do
Hiszpanii, Wegier i Portugalii.

Mniej korzystnie nalezy oceni¢ sytuacje w wojewddztwach z grupy III, w ktérych
gospodarstwa do 5 ha UR skupiajg srednio 18% ogotu uzytkéw, a prawie potowa UR
pozostaje w uzytkowaniu gospodarstw o powierzchni 5-20 ha (przy czym
5-10-hektarowe skupiajg 23% UR, a 10-20-hektarowe — 25% UR). Taka struktura
nie wystepuje w zadnym innym kraju UE oprécz Stowenii. Wojewddztwa poludnio-
we i wschodnie cechujg si¢ specyficzng, bardzo rozdrobniong strukturs, gdzie
ok. 40% UR zajmujg gospodarstwa do 5 ha UR, niespelna 20% - gospodarstwa
5-10-hektarowe, a najwigksze, o powierzchni co najmniej 50 ha - jedynie 18% UR.

4, Podsumowanie

W artykule przedstawiono wyniki analizy struktury obszarowej gospodarstw rolnych
w Polsce na tle innych krajow UE. Badane kraje podzielono na cztery grupy ztozone
z obiektow (krajow) o podobnej strukturze obszarowej gospodarstw. Do grupy I
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nalezy 10 krajéw o najkorzystniejszej strukturze (Belgia, Czechy, Dania, Finlandia,
Francja, Holandia, Irlandia, Niemcy, Szwecja i Wielka Brytania), w ktorych gospo-
darstwa najwieksze, o powierzchni co najmniej 50 ha UR, stanowig $rednio prawie
30% ogdlnej liczby gospodarstw w danym kraju i skupiajg $rednio 75% powierzchni
UR. Gospodarstwa do 5 ha UR stanowia w tej grupie $rednio 12% ogoétu i zajmuja
ponizej 1% UR.

W grupie II (Austria, Estonia, Litwa i Lotwa) gospodarstwa do 5 ha UR stanowia
juz znaczny odsetek ($rednio 37%), ale skupiaja $rednio niespelna 4% UR. Udzial
najwigkszych gospodarstw, co najmniej 50-hektarowych, wynosi w tych krajach
nieco ponad 10% ogdlu, ale zajmujg one $rednio niemal 64% UR.

Polska znajduje si¢ w grupie III, o duzym rozdrobnieniu gospodarstw, wraz
z Chorwacja, Grecja, Hiszpania, Portugalia, Stowacja, Stowenig i Wlochami. Gospo-
darstwa mate, do 5 ha UR, stanowig w tych krajach $rednio ponad 60% ogétu, a go-
spodarstwa bardzo duze - ok. 5%. Pod wzgledem struktury uzytkowania ziemi (roz-
kladu UR wedtug grup obszarowych gospodarstw) jest to grupa bardzo zréznicowa-
na: w Hiszpanii, Portugalii i na Stowacji najwigksze gospodarstwa skupiaja 70-90%
UR, podczas gdy w Polsce - niewiele ponad 30%.

Bardziej rozdrobniona strukture gospodarstw maja jedynie cztery kraje, tworzace
grupe IV: Bulgaria, Cypr, Rumunia i Wegry. Dominuja w nich gospodarstwa o po-
wierzchni do 2 ha UR, ktérych udziatl w ogdlnej liczbie gospodarstw wynosi $rednio
ponad 70%, a 13% przypada na gospodarstwa o powierzchni 2-5 ha. Jednak pod
wzgledem uzytkowania ziemi Bulgaria i Wegry maja strukture bardzo korzystna,
zblizong do grupy II.

W ujeciu regionalnym sytuacja Polski przedstawia sie korzystniej niz w ujeciu
ogolnokrajowym. Wojewodztwa zachodnie i pélnocne majg strukture zblizong do
grupy II krajéow UE, a pozostale wojewddztwa cechuje bardzo duze rozdrobnienie
gospodarstw i niekorzystna struktura uzytkowania ziemi. Mozna zatem stwierdzi¢,
ze struktura obszarowa gospodarstw rolnych w Polsce jest rozdrobniona (szczegdlnie
w wojewddztwach srodkowej i potudniowej Polski) i odbiega znaczaco od struktury
w zachodnich i pétnocnych krajach UE. W odniesieniu do nowych krajéow czton-
kowskich, takich jak Czechy, Stowacja czy Wegry, sytuacja w polskim rolnictwie jest
pod tym wzgledem réwniez mniej korzystna.

Wielkos$¢ gospodarstwa stanowi wazne kryterium jego sily ekonomicznej. Nasila-
jaca si¢ presja konkurencyjna na rynku rolnym wymusza powiekszanie powierzchni
gospodarstw, gdyz jest to jeden z czynnikéw pozwalajacych uzyskaé¢ wigkszg skale
produkcji i zwigzane z tym korzysci (np. obnizenie kosztow jednostkowych produk-
cji, wzrost dochoddw). Istnieje zatem potrzeba dalszych przemian w polskim rolnic-
twie, zmierzajacych w kierunku poprawy struktury obszarowej gospodarstw. Takie
dzialania przyczynia si¢ do zwigkszenia sily ekonomicznej oraz konkurencyjnosci
polskich gospodarstw rolnych w stosunku do gospodarstw zachodnich krajow UE.
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W ostatnim czasie ukazala si¢ monografia Arka-
diusza Kozlowskiego i Mirostawa Szredera pt. In-
formacje spoza préby w badaniach statystycz-
nych, wydana nakfadem Uniwersytetu Gdanskie-
go. Ksigzke poswiecono danym statystycznym,
a w szczegdlnosci zagadnieniom wzbogacania da-

nych pochodzacych z préby o dodatkowe infor-
it | Macje zawarte w dostepnych wtérnych zrodlach

danych. Jak wiadomo, jako$¢ danych jest warun-
kiem nie tylko uzyteczno$ci wynikdéw badania statystycznego, lecz w konsekwencji
takze efektywnos$ci podejmowanych decyzji. Autorzy podjeli wiec temat bardzo waz-
ny i aktualny zaréwno z punktu widzenia badan spolecznych, jak i gospodarczych,
szczegblnie jesli wezmie sie pod uwage obecng relacje pomiedzy wzrastajacym
popytem na informacje a podaza. Wielo$¢ i dostepno$¢ nowych zrédet danych spra-
wiajg, ze jednym z kluczowych probleméw metodycznych staje si¢ ich integracja,
gltownie w celu pozyskania dodatkowych informacji o badanej populacji. Umiejet-
no$¢ doboru narzedzi i metod badawczych pozwalajacych na przygotowanie zinte-
growanej bazy danych, ktéra ma stanowi¢ podstawe prowadzonej analizy, jest trudna
do przecenienia. Poprawne stosowanie w badaniu takich metod, jak imputacja czy
kalibracja, minimalizujacych negatywny wplyw btedéw nielosowych, wymaga jednak
nie tylko przyjecia wlasciwego podejscia, lecz takze dokonania w kazdym konkret-
nym badaniu indywidualnej oceny dotyczacej m.in. dostepu do informacji spoza
proby.

W polskiej literaturze przedmiotu brakuje prac po$wieconych problematyce ba-
dan czesciowych, zwlaszcza o charakterze reprezentacyjnym, ktére poruszalyby
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m.in. zagadnienia wlasciwego wykorzystania dostepnych Zrédel informacji czy uo-
golnien wynikéw badania na poziom populacji. Recenzowana ksigzka wypetnia te
luke. Autorzy oprécz prezentacji metod znanych z literatury przedmiotu potozyli
nacisk na ich praktyczne zastosowanie i siggneli po egzemplifikacje odnoszace si¢ do
praktyki badan statystycznych. Na podkreslenie zastuguje przedstawienie w pracy
autorskich propozycji rozwigzan metodycznych stuzacych poprawie jakosci wnio-
skowania.

Monografia sklada sie z pigciu rozdzialéw. Pierwszy zawiera ogdlne informacje
dotyczace zrddet danych i ich jakosci. Przedstawiono w nim charakterystyke badan
statystycznych z uwzglednieniem podziatu na badania petne i probkowe. Szczegélng
uwage pos$wiecono badaniom niewyczerpujacym, ich specyfice i etapom projekto-
wania. Oméwiono rodzaje zrodel informacji spoza préby i scharakteryzowano bledy
w badaniach statystycznych, zwracajac uwage na role bledéw nielosowych. W ostat-
niej czedci rozdzialu autorzy odniesli sie do najnowszych trendéw badawczych
i podjeli rozwazania na temat szans i wyzwan, jakie niesie big data.

Rozdzial drugi poswigcono préobkowaniu nieprobabilistycznemu w aspekcie roli,
jaka odgrywa w nim informacja dodatkowa. Wskazano przestanki i konsekwencje
stosowania probkowania nielosowego oraz wybrane sposoby nieprobabilistycznego
doboru préby (dobor przypadkowy, celowy, kwotowy, metoda kuli $nieznej). W za-
aczniku do tego rozdzialu poréwnano trzy najwazniejsze interpretacje prawdopodo-
bienstwa: klasyczng, czestoSciowa i personalistyczng oraz ukazano, jak ewoluowata
definicja tego pojecia. Podkreslono znaczenie definicji personalistycznej, odwotujacej
sie do wiedzy ekspertow i badaczy na temat stanowigcy przedmiot badania.

Rozdzial trzeci dotyczy probkowania probabilistycznego, a przede wszystkim
funkgji, jakg petni w nim informacja spoza proby. Omoéwiono znaczenie losowego
wyboru proby badawczej oraz syntetycznie przedstawiono ogolng charakterystyke
badania reprezentacyjnego i wigzacego si¢ z nim wnioskowania statystycznego. Na-
stepnie przyblizono zagadnienie wykorzystania w badaniu informacji wstepnej
o populacji - pochodzacej z dodatkowego zrodla — przy zastosowaniu podstawo-
wych technik losowania, takich jak losowanie systematyczne, warstwowe i zréwno-
wazone oraz zespolowe.

W kolejnym rozdziale poruszono niezwykle istotny i coraz dotkliwszy w bada-
niach statystycznych problem brakéw odpowiedzi. Wprowadzone w ostatnim czasie
uregulowania prawne spowodowaly wzrost liczby zaréwno odmoéw udzialu w bada-
niu, jak i brakéw odpowiedzi. Majg one gléwnie charakter nielosowy, co moze by¢
przyczyng powaznego obcigzenia uzyskanych wynikéw i rzutowaé na jakosé bada-
nia. Warto wiec siega¢ po metody, ktdre pozwalajg tego unikngé poprzez wprowa-
dzenie do badania informacji spoza préby. Autorzy zapoznajg czytelnika z wieloma
metodami zaliczanymi do grupy technik imputacji. Podaja réwniez $cisle teoretycz-
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ne informacje dotyczace brakéw odpowiedzi. Omawiajg rodzaje i przyczyny po-
wstawania brakéw odpowiedzi, metody zapobiegania im oraz wplyw brakéw odpo-
wiedzi na wnioskowanie z préby.

Swego rodzaju uzupelnieniem tej problematyki jest ostatni rozdzial, poswigcony
technikom wazenia i przewazania danych w celu poprawy stopnia reprezentatywno-
$ci proby. Przedstawiono w nim m.in. metody pozwalajace na korekte niektérych
bledow nielosowych oraz podejscie kalibracyjne, w ktérym - dzieki wagom kalibra-
cyjnym wyznaczonym na podstawie informacji spoza proby — mozliwa jest redukcja
bledu losowania i obcigzenia wynikajacego z brakéw odpowiedzi.

Ksigzke opatrzono, oprocz bibliografii, indeksem poje¢ i spisem oznaczen. Warto
zaznaczy¢, ze w pracy podano angielskie odpowiedniki omawianych pojeé, co uta-
twia znalezienie dodatkowych informacji i poszerzenie wiedzy z zakresu porusza-
nych zagadnien.

Publikacje cechuje precyzja i logiczno$¢ wywodow. Autorzy przedstawiajg tresci
w sposob przejrzysty i zrozumialy dla odbiorcéw, do ktorych z pewnoscig mogg sie
zalicza¢ nie tylko statystycy.

Grazyna Dehnel (Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu,
Instytut Informatyki i Ekonomii llosciowej)
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WYDAWNICTWA GUS. SIERPIEN 2020
PUBLICATIONS OF STATISTICS POLAND. AUGUST 2020

W ofercie wydawniczej Gtéwnego Urzedu Statystycznego z ubieglego miesigca warto
zwrdci¢ uwage na nastepujace publikagje:
Among Statistics Poland’s last month’s publications, we would like to recommend:

Tytuk: Rynek producentéw wyrobéw budowlanych

w latach 2015-2018

Title: Market of construction products manufacturers
in2015-2018

Jezyk: polski (dodatkowo przedmowa, spis tresci, synteza

i uwagi metodologiczne w j. angielskim)

Language: Polish (additionally preface, contents, executive
summary and methodological notes in the English version)
Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne

w wersji elektronicznej

Additional information: publication available

in the electronic version

° Rynek

ek prod sw wyrobdw b
; wlatach 2015-2018

Publikacja ma charakter analityczny. Scharakteryzowano w niej kondycje ekono-
miczno-finansowg przedsiebiorstw przemystowych produkujgcych wyroby budow-
lane, a takze efekty rzeczowe ich dzialalnosci w latach 2015-2018. Opracowanie
zawiera rowniez informacje o podazy wyrobéw budowlanych na polskim rynku
przygotowane na podstawie danych o produkcji sprzedanej oraz o eksporcie i im-
porcie. W uzupelnieniu zamieszczono dane ukazujace pozycje Polski na tle krajow
Unii Europejskiej m.in. jako producenta i eksportera wybranych wyrobéw budowla-
nych. Material analityczny wzbogacono wykresami i mapami, a takze danymi tabela-
rycznymi (w tablicach Excel).


https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/rynek-producentow-wyrobow-budowlanych-w-latach-20152018,16,1.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/rynek-producentow-wyrobow-budowlanych-w-latach-20152018,16,1.html
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E $cus Tytuk: Wypracowanie metodologii oraz badanie stopnia

@

dostosowania wybranych przedsiebiorstw do wymogoéw
gospodarczych, jakie stawia czwarta fala rewolucji przemystowej
(Przemyst 4.0)

Title: Development of methodology and survey of the degree

of adjustment of selected enterprises of the economic requirements of
the fourth wave of the industrial revolution (Industry 4.0)

% Jezyk: polski (dodatkowo przedmowa i spis tresci

- w j. angielskim)

Language: Polish (additionally preface and contents

in the English version)

Dodatkowe informacje: opracowanie dostepne
§ i L"M»m""" oot e w wersji elektronicznej
§ crwrts Tala remolech preemysicws (Proemyat L0 Y . . . . .
{ Deveapmentat methecuogy s survey fhe degre o adstmart. Additional information: publication available
in the electronic version

Raport prezentuje wyniki pracy badawczej o charakterze eksperymentalnym, majacej
na celu opracowanie metodologii badania stuzgcego ocenie stopnia dostosowania
przedsigbiorstw do wymogoéw gospodarczych czwartej rewolucji przemystowej. Na
te prace skladaly si¢ réwniez przetestowanie opracowanego podejscia badawczego
oraz analiza zjawisk warunkujacych postep technologiczny wybranych przedsie-
biorstw. W rezultacie mozliwa byla ocena wyposazenia i zastosowania zaawansowa-
nych technologii w przedsiebiorstwach oraz ich wptywu na badane jednostki. Publi-
kacja stanowi pierwszy krok do pelnego opisu zlozonego zagadnienia, jakim jest
czwarta rewolucja przemystowa.

W sierpniu br. ukazaty si¢ ponadto:

»Biuletyn statystyczny” nr 7/2020;

o Ceny robot budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (czerwiec 2020 r.);
Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2020 (sierpiert 2020);

Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych w lipcu 2020 r.;

»Przeglad Statystyczny. Statistical Review”, 1/2020;

Rachunki narodowe wedtug sektoréw instytucjonalnych w latach 2015-2018;
Regiony Polski 2020;

Sytuacja spoleczno-gospodarcza kraju w lipcu 2020 r.;

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” nr 8/2020;

Zeszyt metodologiczny. Pracujgcy w gospodarce narodowej.

Wersje elektroniczne wszystkich publikacji GUS s3 dostepne na stronie
stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z.

Electronic versions of all the publications by Statistics Poland are available at
stat.gov.pl/en/publications.

Justyna Gustyn (Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Opracowan Statystycznych)


https://stat.gov.pl/statystyki-eksperymentalne/badania-i-rozwoj-innowacyjnosc-spoleczenstwo-informacyjne/wypracowanie-metodologii-oraz-badanie-stopnia-dostosowania-wybranych-przedsiebiorstw-do-wymogow-gospodarczych-jakie-stawia-czwarta-fala-rewolucji-przemyslowej-przemysl-4-0,13,1.html
https://stat.gov.pl/statystyki-eksperymentalne/badania-i-rozwoj-innowacyjnosc-spoleczenstwo-informacyjne/wypracowanie-metodologii-oraz-badanie-stopnia-dostosowania-wybranych-przedsiebiorstw-do-wymogow-gospodarczych-jakie-stawia-czwarta-fala-rewolucji-przemyslowej-przemysl-4-0,13,1.html
https://stat.gov.pl/statystyki-eksperymentalne/badania-i-rozwoj-innowacyjnosc-spoleczenstwo-informacyjne/wypracowanie-metodologii-oraz-badanie-stopnia-dostosowania-wybranych-przedsiebiorstw-do-wymogow-gospodarczych-jakie-stawia-czwarta-fala-rewolucji-przemyslowej-przemysl-4-0,13,1.html
https://stat.gov.pl/statystyki-eksperymentalne/badania-i-rozwoj-innowacyjnosc-spoleczenstwo-informacyjne/wypracowanie-metodologii-oraz-badanie-stopnia-dostosowania-wybranych-przedsiebiorstw-do-wymogow-gospodarczych-jakie-stawia-czwarta-fala-rewolucji-przemyslowej-przemysl-4-0,13,1.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/biuletyn-statystyczny-nr-72020,4,102.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ceny-handel/ceny/ceny-robot-budowlano-montazowych-i-obiektow-budowlanych-czerwiec-2020-r-,5,98.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/koniunktura/koniunktura/koniunktura-w-przetworstwie-przemyslowym-budownictwie-handlu-i-uslugach-2000-2020-sierpien-2020,4,40.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/koniunktura/koniunktura/koniunktura-w-przetworstwie-przemyslowym-budownictwie-handlu-i-uslugach-2000-2020-sierpien-2020,4,40.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/przemysl-budownictwo-srodki-trwale/przemysl/produkcja-wazniejszych-wyrobow-przemyslowych-w-lipcu-2020-roku,2,100.html
https://ps.stat.gov.pl/Issue/2020/1
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rachunki-narodowe/roczne-rachunki-narodowe/rachunki-narodowe-wedlug-sektorow-instytucjonalnych-w-latach-2015-2018,4,15.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/miasta-wojewodztwa/regiony-polski-2020,6,14.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/informacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/sytuacja-spoleczno-gospodarcza-kraju-w-lipcu-2020-r-,1,99.html
https://ws.stat.gov.pl/Issue/2020/8
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/rynek-pracy/zasady-metodyczne-rocznik-pracy/zeszyt-metodologiczny-pracujacy-w-gospodarce-narodowej,7,1.html
https://stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z
https://stat.gov.pl/en/publications
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DLA AUTOROW
FOR THE AUTHORS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,, WS”) zamieszczane sg artykuly
o charakterze naukowym po$wiecone teorii i praktyce statystycznej, ktore prezentuja wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki
matematycznej, opisowej badz ekonometrii. Ukazujg si¢ réwniez artykuly przegladowe, re-
cenzje publikacji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publiko-
wane s3 prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajduja sie na liscie polskich punktowanych czasopism naukowych Mi-
nisterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zgodnie z komunikatem MNiSW z dnia 31 lipca
2019 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materialéw z konferencji
miedzynarodowych wraz z przypisang liczba punktéw ,,WS” otrzymaty 20 punktow.

»Wiadomodci Statystyczne. The Polish Statistician” s3 udostepniane w nastepujacych ba-
zach indeksacyjnych i repozytoriach: Agro, BazEkon, Central and Eastern European Online
Library (CEEOL), Central European Journal of Social Sciences and Humanities (CEJSH),
ICI Journals Master List, ICI World of Journals, Norwegian Register for Scientific Journals
and Publishers (The Nordic List) oraz POL-index.

Za publikacje artykutow na tamach ,,WS” autorzy nie otrzymuja honorariéw ani nie wno-
szg oplat.

1. Zgtaszanie artykutow

Prace nalezy przesyla¢ na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawiera¢ streszczenie, stowa klu-
czowe, kod/kody JEL oraz ORCID i afiliacj¢ autora. Tytul, streszczenie i stowa kluczowe
powinny by¢ podane w jezykach polskim i angielskim.

Jezeli w pracy wystepuja tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci ar-
tykutu. W osobnym pliku (najlepiej w formacie Excel) nalezy poda¢ dane do wykresow.

Autor jest zobowigzany do podania w artykule wszelkich Zrédet finansowania badan beda-
cych podstawg pracy. Jezeli doszlo do zaprezentowania podobnych materialéw podczas kon-
ferencji lub sympozjum naukowego, to podczas sktadania tekstu do publikacji w ,,WS” nalezy
poinformowac¢ o tym redakgje.

Prosimy o niestosowanie stylow i ograniczenie formatowania do wymogéw redakcyj-
nych. Wiecej informacji w rozdziale Wymogi redakcyjne.

Razem z artykulem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony internetowej
czasopisma) o oryginalnoéci pracy i niezlozeniu jej w innym wydawnictwie, zawierajacego
zgode na przeniesienie autorskich praw majatkowych, numer ORCID, afiliacje lub afiliacje
oraz dane kontaktowe autora, wraz ze wskazaniem proponowanego dzialu czasopisma. Ory-
ginal o§wiadczenia nalezy wysta¢ na adres: Redakeja ,, Wiadomosci Statystycznych. The Polish
Statistician”, Gtoéwny Urzad Statystyczny, al. Niepodleglo$ci 208, 00-925 Warszawa.

Zalaczenie skanu o$wiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie wstepnej i skie-
rowania do recenzji.


https://ws.stat.gov.pl/ForAuthors
mailto:redakcja.ws@stat.gov.pl
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2. Przebieg prac redakcyjnych

Zgloszony artykul jest oceniany i opracowywany w czteroetapowym procesie:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakeje. Polega na weryfikacji naukowego charakte-
ru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymogéw redakcyjnych, a takze
zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor uzupelnia i poprawia artykul stosownie
do uwag redakcji, a w przypadku nieuwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowi-
sko. Razem z poprawionym artykulem autor przesyla w osobnym pliku zanonimizo-
wang wersje pracy, przeznaczona do recenzji. Anonimizacja polega na utajnieniu na-
zwiska autora (takze we wiasciwosciach pliku), usunieciu podzigkowan i informacji
o zrodlach finansowania, a takze innych informacji wskazujacych na afiliacje lub umozli-
wiajacych zidentyfikowanie autora. Warunkiem skierowania pracy do recenzji jest po-
twierdzenie oryginalno$ci tekstu uzyskane za pomoca systemu antyplagiatowego Similari-
ty Check. W przypadku wykrycia znacznego podobienstwa do innych prac artykut zosta-
nie odrzucony.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Artykul oceniaja
dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, przy ktdrej afiliowany jest autor; w przypadku
pracy w jezyku angielskim co najmniej jeden recenzent jest afiliowany przy jednostce za-
granicznej. W razie sprzecznych opinii dwoch recenzentéw powolywany jest trzeci recen-
zent. Recenzenci kierujg sie kryteriami oryginalnosci i jakoéci opracowania zaréwno w od-
niesieniu do tresci, jak i formy.

Autorzy artykuldw, ktore otrzymaly pozytywne oceny, wprowadzaja poprawki zalecane
przez recenzentéw i przesytaja do redakcji zmodyfikowang wersje pracy. Jesli pojawi sie
réznica zdan dotyczaca zasadnosci proponowanych zmian, autorzy sa zobligowani do uza-
sadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena Kolegium Redakcyjnego (KR), decydujaca o przyjeciu pracy do publikacji. Jest
dokonywana na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tematycznego
i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez autora zmian w artykule
stosownie do uwag recenzentéw. KR ocenia artykul pod wzgledem poprawnosci i spojno-
$ci merytorycznej oraz zaleca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli sa one konieczne,
aby praca spelniala wymogi czasopisma. Autorowi przystuguje prawo do odwotania od de-
cyzji o niepublikowaniu artykutu. W takim przypadku powinien on skontaktowac sie z re-
dakcja ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna decyzja w tej sprawie nalezy do redak-
tora naczelnego.

W ,WS” publikowane s3 wylacznie te artykuly, ktore otrzymaja pozytywna ocene¢ na
kazdym z wymienionych etapow i zostana poprawione przez autora zgodnie z otrzyma-
nymi uwagami (chyba ze autor przedstawi argumenty uzasadniajace nieuwzglednienie
danej uwagi).

Artykuly przyjete przez KR do publikacji sa zamieszczane na stronie internetowej cza-
sopisma w zaktadce Early View. Znajduja si¢ tam do czasu opublikowania w konkretnym
wydaniu ,WS”.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykut zakwalifikowany do druku jest
poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Redakcja zastrzega sobie prawo
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do zmiany tytutu i $rédtytutéw, modyfikowania tablic, wykreséw i innych elementéw gra-
ficznych oraz przeredagowania tresci bez naruszenia zasadniczej my$li autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykut jest przesylany do autoryzacji. Tekst zatwierdzo-
ny przez autora, po skladzie i famaniu, jest poddawany korekcie i rewizji (II korekcie).
Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji. Wykresy i inne materialy gra-
ficzne s3 opracowywane na podstawie danych przekazanych przez autora i poddawane ko-
rekcie i rewizji. Autor dokonuje ich akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na famach
»WS” sprostowanie, a artykul w wersji elektronicznej jest poprawiany i umieszczany na
stronie internetowej ,, WS” ze stosownym wyjasnieniem.

3. Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakecja ,,WS” doktada wszelkich staran, aby utrzymac najwyzsze standardy etyczne, zgodnie
z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostepnymi na stronie internetowe;j
www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszystkie mozliwe $rodki majace na celu zapo-
biezenie naduzyciom i nierzetelnosci autorskiej. Przyjete zasady postepowania obowigzuja
autordéw, zespot redakcyjny, recenzentéw i wydawce.

3.1. Odpowiedzialnos¢ autorow

1. Artykuly naukowe kierowane do opublikowania w ,,WS” powinny zawiera¢ precyzyjny
opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel artykutu
oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej analizy. Prezentacja efektéw badan staty-
stycznych zaprojektowanych i przeprowadzonych przez autoré6w wymaga opisania zasto-
sowanej w nich metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozadane jest po-
danie przyktadu ilustrujacego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy ponosza
odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w artykutach. W razie zglaszania przez czytelni-
kow zastrzezen odnoszacych sie do tych treéci autorzy sa zobligowani do udzielenia odpo-
wiedzi za po$rednictwem redakcji.

2. Na autorach spoczywa obowiazek zapewnienia pelnej oryginalnosci przedlozonych prac.
Redakgja nie toleruje przejawéw nierzetelnosci naukowej autoréw, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji - ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego czesci;

e plagiat - przywlaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania informacji
o0 zrédle;

e fabrykowanie danych - oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wynikach ba-
dan;

e autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspdlautoréw, mimo Zze wniesli oni
istotny wktad w powstanie artykutu;

e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb o zniko-
mym udziale lub niebioracych udzialu w opracowywaniu artykutu;

e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspotautoréw oséb, kto-
rych wktad jest oparty jedynie na stabym powiazaniu z badaniem.


http://www.publicationethics.org/
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Autorzy deklaruja w stosownym o$wiadczeniu, ze zglaszany artykul nie narusza praw
autorskich osob trzecich, nie byl dotychczas publikowany i nie zostal zlozony w innym
wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzietem, i okre$lajg swoj wklad w opracowanie
artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania podobnych materialéw podczas konferencji lub
sympozjum naukowego, to podczas skladania tekstu do publikacji w ,,WS” autorzy sg zo-
bowigzani poinformowac o tym redakgje.

3. Autorzy sg zobowigzani do podania w tresci artykutu wszelkich zrédet finansowania badan
bedacych podstawa pracy.

4. Gléwna odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, tacznie z informacja na
temat wkiadu poszczegdlnych wspotautoréw w powstanie artykutu, ponosi zgtaszajacy ar-
tykul.

5. Autorzy zglaszajacy artykuly do publikacji w ,,WS” biora udzial w procesie recenzji doub-
le-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwdch niezaleznych ekspertéw z da-
nej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji autorzy wprowadzaja zalecane przez
recenzentéw poprawki i dostarczaja redakeji zaktualizowang wersje opracowania wraz
z pisemnym pos$wiadczeniem uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi sie réznica zdan co do
zasadnosci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaly uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

6. Jezeli autorzy odkryja w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym bledy, nie-
$cistosci badz niewlasciwe dane, powinni niezwlocznie poinformowaé o tym redakcje
w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamieszczenia sprostowania. W przypad-
ku korekty artykutu juz opublikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie in-
ternetowej ,, WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

3.2. Odpowiedzialnos$¢ zespotu redakcyjnego

1. Redakcja ,WS” odpowiada za zorganizowanie i sprawny przebieg procesu wydawniczego,
na ktory skladajg sie: wstepna ocena zgloszonego maszynopisu, ocena recenzentow
(w przypadku artykutéw naukowych), ocena KR, redakcja jezykowa, redakcja techniczna,
sklad i famanie oraz korekta.

2. Redakcja ,WS” ustala zasady obowigzujace w procesie wydawniczym, informuje jego
uczestnikéw o koniecznosci ich przestrzegania i egzekwuje je na kazdym z jego etapow
oraz dba o stalg aktualizacje informacji na temat przyjetych zasad na stronie internetowej
i na tamach czasopisma.

3. Redakgja nie moze pozostawa¢ w jakimkolwiek konflikcie intereséw w odniesieniu do przyj-
mowanych artykuléw. Przez konflikt intereséw nalezy rozumie¢ sytuacje, w ktdrej jakiekol-
wiek interesy lub zwigzki (stuzbowe, finansowe lub inne) moga mie¢ wplyw na obiektywna
ocene zgloszonego maszynopisu lub decyzje o jego publikacji.

4. W celu przeciwdzialania nierzetelnosci naukowej redakcja wymaga od autoréw zlozenia
o$wiadczenia, w ktérym deklaruja oni, Ze zglaszany artykut nie narusza praw autorskich
0sob trzecich, nie byl dotychczas publikowany i jest ich oryginalnym dzietem, oraz
okreslaja swoj wklad w opracowanie artykutu.

5. Redaktorzy weryfikujg zgtoszony maszynopis pod wzgledem zgodnosci z celem i zakresem
tematycznym czasopisma oraz spetniania wymogoéw redakcyjnych ,,WS”, a takze ewentual-
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nych przejawéw nierzetelnosci naukowej i mozliwoéci wystapienia konfliktu interesow.
Obiektywna oceng oryginalnosci tekstu zapewnia system antyplagiatowy stosowany przez
redakgje.

. Redakgja jest odpowiedzialna za ustalenie spojnych kryteriéw oceny artykutu oraz wybér

niezaleznych recenzentow, ktorzy sa zobligowani do zlozenia o$wiadczenia o przestrze-
ganiu zasad etyki recenzowania COPE (publicationethics.org/resources/guidelines-new
/cope-ethical-guidelines-peer-reviewers) i niewystepowaniu konfliktu intereséw. Infor-
macje dotyczace maszynopisu moga by¢ przekazywane przez redakcje wylacznie auto-
rom, recenzentom, wydawcy lub doradcom redakcyjnym.

. W przypadku podejrzenia naduzy¢ redakcja postepuje zgodnie z procedurami COPE.
. Redakcja zapewnia, ze zmiany dokonane w tekscie na etapie prac redakcyjnych nie naru-

szaja zasadniczej mysli autoréw.

. Kolegium Redakcyjne, podejmujac decyzje o publikacji artykutu, kieruje sie wylacznie

wynikiem dyskusji dotyczacej zgltoszonego artykulu, w ktorej uwzgledniane sg oceny re-
cenzentéw oraz opinie redaktor6w tematycznego i merytorycznego. Rezultat ten zalezy
od merytorycznej oceny wartosci artykutu, jego oryginalnosci i jasnosci przekazu, a takze
od $cistego zwigzku z celem i zakresem tematycznym miesiecznika.

W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu przestanego materialu redakcja nie
moze go w zaden sposob wykorzystaé bez pisemnej zgody autora.

3.3. Odpowiedzialnos$¢ recenzentéow

1.

Recenzenci przyjmuja artykul do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

¢ posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢ prace;

e zgodnie z ich stanem wiedzy nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autoréw,
przedstawionych w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzaja w oswiad-
czeniu;

e moga wywiazac sie z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdzniaé publikacji.

. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnosci i poufnosci oraz powstrzymania

sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg oceng, przedstawiajac stosowna
argumentacje.

. Recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wynikéw badan opublikowane prace, ktére w ich

ocenie powinny zosta¢ przywolane w ocenianym artykule.

. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej pracy z innymi

opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawdéw nierzetelnosci naukowe;j
recenzenci sg zobowigzani poinformowa¢ o tym redakcje.

. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materiatow (w jakiej-

kolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentow jest niedozwolone.

3.4. Odpowiedzialnos¢ wydawcy

1.
2.

Materialy opublikowane w ,WS” sg chronione prawem autorskim.

Wydawca udostepnia pelng tre$¢ wszystkich artykutéw w internecie na zasadach otwartego
dostepu, tj. bezplatnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkownicy moga czytaé, pobieral,
kopiowa¢, drukowac i wykorzystywaé do innych celéw artykuty zamieszczone online, zgodnie
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z wlasciwymi przepisami o dozwolonym uzytku, pod warunkiem wskazania zrédla pochodze-
nia artykutu. Inne sposoby wykorzystania tresci artykuléw z ,,WS” wymagaja zgody wydawcy.
3. Wydawca deklaruje gotowo$¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz przeprosin.

4, Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy powinien by¢
jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych.
Artykul powinien zawiera¢ wyraznie okre$lony cel badania, precyzyjny opis badanych zjawisk
i stosowanych metod, uzyskane wyniki przeprowadzonej analizy oraz autorskie wnioski.

Zache¢camy do przygotowania pracy z wykorzystaniem szablonu artykutu ,,WS” - do
pobrania ze strony ws.stat.gov.pl/ForAuthors.

4.1. Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytul

2. Dane autora: imi¢ i nazwisko, ORCID, afiliacja.

3. Streszczenie (zalecana objeto$¢ — do 1200 znakow ze spacjami, forma bezosobowa). W przy-
padku artykulu opisujacego badanie empiryczne powinno zawieraé: cel, przedmiot, okres

i metode badania, zrédfa danych i najwazniejsze wnioski z badania. W przypadku artykutéw

o innym charakterze nalezy poda¢ co najmniej cel pracy, przedmiot i najwazniejsze wnioski.
Streszczenie to podstawowe zZrédlo informacji o artykule, warunkujace tez decyzje czy-

telnika o zapoznaniu si¢ z calg praca. Dlatego powinno by¢ przygotowane ze szczegdlna

starannoscia i dbaloscia o umieszczenie w nim wszystkich wymaganych elementéw.
4. Stowa kluczowe - najistotniejsze pojecia lub wyrazenia uzyte w pracy (nie mniej niz trzy).

Powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

5. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
6. Ttlumaczenie tytulu, streszczenia i stéw kluczowych (na jezyk angielski w przypadku arty-
kutu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku artykutu napisanego

w jezyku angielskim).

7. W artykule opisujacym badanie empiryczne wymagane sa nastepujace czesci:

e wprowadzenie, zawierajace: syntetyczne przedstawienie zagadnien teoretycznych, uza-
sadnienie podjecia danego problemu badawczego, cel badania i krytyczne odniesienie
do literatury przedmiotu. W wyjatkowych przypadkach, kiedy istotne dla podjetego te-
matu jest obszerniejsze przedstawienie dyskusji toczacej sie w literaturze, przeglad lite-
ratury moze stanowic odrebna czes¢ artykutu;

e metoda badania, zawierajgca: przedmiot i okres badania, zrédta danych i zastosowane
metody badawcze, w tym uzasadnienie ich wyboru;

e wyniki badania wraz z wnioskami;

e podsumowanie, ktore powinno by¢ zwiezlte i odzwierciedla¢ istote problemu badawcze-
go przedstawionego w artykule, bez podawania danych liczbowych; koncowe wnioski
powinny odnosic¢ sie do tresci artykulu, a w szczegélnosci do celu badania.

Wzystkie czesci powinny by¢ opatrzone numerami.
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Bibliografia, zawierajaca pelny wykaz prac i materialéw przywotanych w artykule, przygo-
towana zgodnie z wymogami czasopisma.

4.2. Przygotowanie artykutu

1. Artykul powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowe;.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem tacinskim. Nazwy wlasne, tytuly itp. oryginalnie zapisane

innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

. Nie nalezy stosowac¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢ do wymogoéw redakcyjnych.
. Objetos¢ artykulu tacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia, tablicami,

wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 stron ma-
szynopisu ani przekracza¢ 20 stron.

. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
. Kréj czcionki:

e Arial - tytul, autor, streszczenia, stowa kluczowe, kody JEL, srodtytuly, elementy gra-
ficzne (tablice, zestawienia, wykresy, schematy), przypisy;
e Times New Roman - tekst glowny, bibliografia.

. Wielko$¢ czcionki:

e 14 pkt - tytul, autor, tytuty rozdzialow;
e 12 pkt - tekst gtéwny, tytuly podrozdzialow;
e 10 pkt - pozostale elementy.

. Marginesy - 2,5 cm z kazdej strony.
. Interlinia - 1,5 wiersza; tablice i przypisy - 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dzialtéw oraz po nich - pusty wiersz.

Woeiecie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wcigcia, wysuniecie 0,4 cm.

Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie lista punktowana z punktorami w postaci kropek
(wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprocz ostatniego) zakonczone $rednikiem.
Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) musza by¢ przywolane w tekscie.
Wrykresy, mapy i schematy nalezy zamieéci¢ w tekécie gtdéwnym. Wykresy powinny by¢
edytowalne (optymalnie wykonane w programie Excel; w przypadku wykonania w pro-
gramie graficznym powinny mie¢ posta¢ wektorowa). Dane, na podstawie ktorych opra-
cowano wykresy, nalezy przekaza¢ osobno w pliku programu Excel (lub innym edytowal-
nym w pakiecie Microsoft Office), ewentualnie wykresy powinny dawa¢ mozliwo$¢ od-
czytania z nich danych.

Tablice muszg by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowac rastréw, cieniowania, pogrubiania
czy tez podwojnych linii itp.

Wskazowki dotyczace opracowywania map znajduja sie w publikacji Mapy statystycz-
ne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na stronie internetowej GUS.

Pod tablicami i kazdym elementem graficznym nalezy poda¢ zrédlo opracowania, a takze
objasni¢ uzyte w nich skréty i symbole.

Oznaczenia literowe nalezy zapisywa¢ nastepujaco: liczby i inne wielkoéci nieztozone -
mate lub duze litery, kursywa, bez pogrubienia (np. a, A, y(x), a:); wektory — mate litery,
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19.

20.
21.

22.

kursywa, pogrubione (np. a, w, y(x), w:); macierze — duze litery, proste, pogrubione
(np. A, M, Y(x), MJ).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: kreska (-) - zjawisko nie wystapito; zero (0)
- zjawisko istniato w wielkosci mniejszej od 0,5; (0,0) - zjawisko istnialo w wielko$ci
mniejszej od 0,05; kropka (.) - brak informacji, konieczno$¢ zachowania tajemnicy staty-
stycznej, wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe; ,,w tym” - oznacza, ze nie
podaje si¢ wszystkich skfadnikéw sumy.

Stosowane sg nastepujace skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszcza¢ na dole strony.
Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American Psychological Associa-
tion), nalezy podawac w tekscie gtownym.

Bibliografi¢ nalezy przygotowac zgodnie ze standardem APA.

4.3. Zasady przywotywania publikacji w tresci artykutu

1.

Jeden autor: bez wzgledu na to, ile razy przywolywana jest praca, zawsze nalezy poda¢
nazwisko autora i date publikacji pracy, a w przypadku wigcej niz jednej pracy danego au-
tora opublikowanej w tym samym roku nalezy doda¢ kolejne litery alfabetu przy dacie (np.
2001a). Przyklad zapisu: Jak stwierdza Iksinski (2001)... Badania wskazuja, ze... (Iksinski,
2001).

. Dwoch autoréw: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze nalezy poda¢

nazwiska obu autoréw i date publikacji pracy, a w przypadku wigcej niz jednej pracy tych
autoréw opublikowanej w tym samym roku nalezy doda¢ kolejne litery alfabetu przy dacie.
Nazwiska autoréw zawsze nalezy laczy¢ spdjnikiem ,,i”, nawet w przypadku przywoly-
wania publikacji obcojezycznej. Przyklad zapisu: Jak sugeruja Iksinski i Nowak (1999)...

Badania wskazuja, ze... (Iksinski i Nowak, 1999).

. Od trzech do pieciu autoréw: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wymieni¢ nazwiska

wszystkich autoréw, rozdzielajac je przecinkami i stawiajac spdjnik ,,i” pomiedzy dwoma
ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych powolaniach na t¢ samg prace nalezy poda¢ nazwi-
sko pierwszego autora, a nazwiska pozostatych autoréw zastapi¢ okresleniem ,,i wspolpra-
cownicy” (gdy wchodza one w sklad zasadniczej czesci zdania) lub ,,i in.” (gdy stanowia
element przypisu podanego w nawiasie). Przyklad zapisu z przywolaniem po raz pierwszy:
Jak sugerujg Nowak, Iksinski i Jankiewicz (2003)... Badania (Nowak, Iksinski i Jankiewicz,
2003) wskazuja, Ze... Przyktad zapisu z kolejnymi przywolaniami: Badania Nowaka i wspot-
pracownikéw (2003)... Badania te wskazuja, ze... (Nowak i in., 2003).

. Szesdciu i wigcej autoréw: nalezy wymienic tylko nazwisko pierwszego autora, zaréwno gdy

praca przywotywana jest po raz pierwszy, jak i w pozniejszych przywolaniach, a nazwiska
pozostalych autoréw zastapi¢ okresleniem ,,i wspotpracownicy” (gdy wchodza one w sktad
zasadniczej czesci zdania) lub ,,i in.” (gdy stanowia element przypisu podanego w nawia-
sie). W bibliografii zalacznikowej nalezy umiesci¢ nazwiska wszystkich autoréw pracy.
Przyktad zapisu: Nowakowski i wspotpracownicy (1997) twierdza, ze... Pierwsze badania
na ten temat sugeruja... (Nowakowski i in., 1997).
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. Przywolywanie jednocze$nie kilku prac: nalezy wymieni¢ je alfabetycznie wedlug nazwiska

pierwszego autora. Przywolania kolejnych prac muszg by¢ oddzielone $rednikiem. Lata
wydania prac tego samego autora / tych samych autoréw muszg by¢ oddzielone przecin-
kiem. Przyklad zapisu: Iksinski (2001)... Nowak i Iksinski (1999, 2005)... (Iksinski, 1997,
1999, 2004a, 2004b; Nowak i Iksinski, 1999).

. Przywolywanie pracy za innym autorem: stosuje si¢ w tekscie, natomiast w bibliografii

nalezy umiesci¢ tylko prace czytana. Przyktad zapisu: Jak wykazal Nowakowski (1990; za:
Zieniecka, 2007)... Badania sugeruja, Ze... (Nowakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

4.4. Przyklady opisu bibliograficznego

1.

Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na konicu opracowania. Prace nalezy podac alfabe-
tycznie wedlug nazwiska pierwszego autora. W przypadku dwoch lub wigcej prac tego sa-
mego autora / tych samych autoréw nalezy je uporzadkowa¢ chronologicznie wedtug roku
publikacji. Jesli kilka prac tego samego autora / tych samych autoréw zostalo opublikowa-
nych w tym samym roku, nalezy ulozy¢ je alfabetycznie wedlug tytutu i odpowiednio ozna-
czy¢, dopisujac przy roku publikacji litery a, b, ¢ itd.

. Artykul w czasopi$émie, w ktérym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue) w ramach jednego

rocznika ma osobng numeracje stron (w kazdym zeszycie pierwsza strona opatrzona jest
numerem 1): Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytul artykutu. Tytut
czasopisma, rocznik(zeszyt), strona poczatku-strona konca.

. Artykul w czasopi$émie, w ktérym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach jednego

rocznika nie majg osobnej numeracji stron (pierwsza strona w kolejnym zeszycie opatrzo-
na jest numerem kolejnym po ostatniej stronie w zeszycie poprzednim): Nazwisko, X., Na-
zwisko 2, X. Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytul artykutu. Tytut czasopisma, rocznik, strona po-
czatku-strona konca. Jesli artykul ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢
go na koncu opisu bibliograficznego: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut artyku-
tu. Tytut czasopisma, rocznik, strona poczatku-strona konca. DOI: xxxxx.

. Ksigzka: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydaw-

nictwo.

. Ksigzka napisana pod redakcja: Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania:

Wydawnictwo.

. Rozdziat w pracy zbiorowej: Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdzialu. W: Y. Nazwisko, B. Na-

zwisko 2 (red.), Tytul ksigzki (s. strona poczatku-strona konca). Miejsce wydania: Wy-
dawnictwo.

. Jesli dany tekst znajduje sie na stronie internetowej i nie jest artykulem w czasopi$mie,

ksigzka ani rozdziatem w ksigzce, nalezy poda¢ autora, date publikacji (jesli jest znana), ty-
tul, a nastepnie zamiesci¢ informacje o stronie, z ktdrej zostal pobrany, oraz - jeéli sa to
materialy informacyjne - date dostepu. Tekst: Nazwisko, X. (rok). Tytuf tekstu. Pobrane z:
adres strony internetowej (dostep: DD.MM.RRRR).

Praca przygotowana w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami bedzie odestana

do Autora z prosba o dostosowanie formy artykulu do wymogoéw redakcyjnych.
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ZAKRES TEMATYCZNY DZIALOW
THEMATIC SCOPE OF SECTIONS

(for the English translation of the information given below, please visit ws.stat.gov.pl/AimScope)

Studia metodologiczne

W tym dziale zamieszczane s artykuty naukowe przedstawiajace teoretyczne rozwigzania metodolo-
giczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace przegladowe i poréwnawcze oraz
dotyczace etyki w statystyce. Poruszane w nich zagadnienia obejmuja rézne dziedziny statystyki, eko-
nomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane rezultaty badawcze moga znalez¢ efektywne zastoso-
wanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢ podnoszeniu ich jakosci, jak
réwniez powiekszeniu zasobu informacyjnego.

Statystyka w praktyce

Dziat ten zawiera artykuty poswiecone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych i in-
nych; zamieszczane tu prace opierajg sie w szczegd6lnosci na danych pochodzacych z zasobdw staty-
styki publicznej. Zastosowania w praktyce obejmuja rowniez wykorzystanie narzedzi informatycz-
nych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich
prezentacji i rozpowszechniania. Moze to tez dotyczy¢ opracowan stosujacych nowoczesne techniki
programistyczne pozwalajace na efektywna komunikacje z systemami informacyjnymi oraz utatwia-
jace wykorzystanie danych wynikowych. Publikowane s takze artykuty sygnalizujace problemy
zwigzane z projektowaniem badan statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem da-
nych oraz generowaniem wynikowych informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania wraz
z propozycjami efektywnych rozwigzan w tym zakresie.

Studia interdyscyplinarne. Wyzwania badawcze

To blok tematyczny zawierajacy artykuty wskazujace i podejmujace wyzwania badawcze, ktére sa
szczegolnie istotne ze wzgledu na rosnace potrzeby wspdtczesnych uzytkownikéw danych staty-
stycznych i wymagaja zaangazowania znacznych naktadéw pracy, sSrodkéw oraz rozwigzan z réznych
dziedzin nauki i techniki. W dziale tym publikowane sg réwniez opracowania dotyczace: wykorzysta-
nia technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, przeptywu informacji we wspotczesnym spoteczenstwie oraz przetwarzania i analizy
zagadnien zwigzanych z data science i big data, a zatem problematyki bardzo czesto powigzanej
z dziataniami interdyscyplinarnymi.

Edukacja statystyczna

W tym dziale zamieszczane sa artykuly dotyczace metod i efektéw nauczania statystyki oraz popula-
ryzacji myslenia statystycznego. Odnosi sie to zwtaszcza do probleméw zwigzanych z ksztatceniem
w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do wyko-
rzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz pomocy naukowych w nauczaniu
statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki, badaniach
z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu do tej dziedziny wie-
dzy, jak réwniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sg problemy zwigzane
z prezentacjg danych statystycznych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym,
np. w $rodkach spotecznego przekazu.

Z dziejow statystyki

Prace publikowane w tym dziale poswiecone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych oraz
rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczace zycia i osiagniec
zawodowych wybitnych statystykéw, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizacji statystycznych
w Polsce i za granica.

Dyskusje. Recenzje. Informacje

Jedyny dziat zawierajacy teksty nierecenzowane i niemajace charakteru artykutéw naukowych.
Obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach dotyczacych statystyki polskiej i miedzynaro-
dowej, a takze sprawozdania z konferencji naukowych, recenzje ksigzek i opracowan z zakresu staty-
styki i jej zastosowan, rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych z tego
obszaru wiedzy, jak réwniez odpowiedzi autoréw na recenzje oraz polemiki, dyskusje i sprostowania
dotyczace artykutéw zamieszczonych na famach czasopisma.


https://ws.stat.gov.pl/AimScope
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