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Od redakgji / From the editorial team

Od redakcji

W listopadowym wydaniu ,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician” za-
mieszczamy dwa artykuly dotyczace praktycznych zastosowan wybranych narzedzi sta-
tystycznych oraz dwie prace z zakresu studiow interdyscyplinarnych i wyzwan badaw-
czych.

Wydanie otwiera artykut Beaty Bieszk-Stolorz i Krzysztofa Dmytrowa Prawdopodo-
bienstwo wyjscia z bezrobocia rejestrowanego na przyktadzie Szczecina. Autorzy postu-
gujg sie metodg analizy trwania; w tym celu budujg drzewa przezycia na podstawie esty-
matoréw Kaplana-Meiera, przyjmujgc za kryterium podziatu wyniki testu log-rank. Przed-
miotem badania sg dwie najczestsze przyczyny wyrejestrowywania osoby bezrobotnej
z urzedu pracy: podjecie pracy oraz wykreslenie z przyczyn lezgcych po stronie osoby
bezrobotnej. Autorzy wykazujg, ze w pierwszym przypadku prawdopodobienstwo wytg-
czenia z ewidencji bezrobotnych w badanym okresie zalezato od wieku i wyksztatcenia,
natomiast w drugim przypadku byto warunkowane réwniez przez ptec.

Dorota Szaban w artykule Poziom zycia w powiatach wojewddztwa lubuskiego doko-
nuje pomiaru poziomu zycia przy uzyciu wybranych wskaznikdw. Autorka grupuje powia-
ty, stosujgc syntetyczng miare taksonomiczng Hellwiga, i wykazuje, ze gtdwne czynniki
cechujgce te grupy majg na ogot charakter ekonomiczny. Nie dotyczy to jednak miast na
prawach powiatu, w przypadku ktérych wiekszego znaczenia w tym kontek$cie nabierajg
czynniki infrastrukturalne, srodowiskowe i spoteczne.

Wyzwania badawcze zwigzane z testowaniem hipotez statystycznych i przedstawia-
niem jego wynikow sg przedmiotem artykutu Mirostawa Szredera Istotnosc statystyczna
w czasach big data. Autor wskazuje szanse i zagrozenia, jakie big data stwarza dla wery-
fikacji hipotez i wnioskowania statystycznego, zaréwno w ujeciu klasycznym, jak i w po-
dejsciu bayesowskim. Przestrzega tez przed zbytnimi uproszczeniami we wnioskowaniu
statystycznym i w prezentowaniu jego wynikéw, spowodowanymi m.in. jakoscig danych
wejsciowych oraz niepetng oceng adekwatnosci stosowanych modeli statystycznych.

Artykut Lestawa Markowskiego Wycena aktywow kapitatowych w klasycznym i dolno-
stronnym podejsciu do ryzyka porusza zagadnienie z pogranicza statystyki i finansow.
W pracy poddano weryfikacji model wyceny aktywow kapitatowych (Capital Asset Pricing
Model, CAPM) na polskim rynku kapitatowym. Z powodu uzyskiwanych w ré6znego rodza-
ju studiach — jak dotgd — niejednoznacznych wynikoéw zaleznosci bezwarunkowych CAPM
w tej pracy przyjeto podejscie badawcze polegajace na zastosowaniu regresji warunko-
wych wzgledem kondycji rynku. Autor wykazuje, ze istotnos$¢ wyceny ryzyka (premia za
ryzyko) w gtdéwnej mierze zalezy od znaku nadwyzki rynkowej i wskazuje na przewage
relacji warunkowych nad bezwarunkowymi.

W dziale Informacje. Recenzje. Dyskusje publikujemy opracowanie Jana Kordosa
Innowacyjno$¢ w historii polskiej statystyki. Autor podejmuje problematyke innowaciji
w polskich badaniach statystycznych w perspektywie historycznej, dzielgc sie wlasnymi
doswiadczeniami i obserwacjami. Jak zawsze omawiamy tez nowosci wydawnicze GUS
z ostatniego miesigca.

Zapraszamy do lektury.
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From the editorial team

The November issue of WiadomoS$ci Statystyczne. The Polish Statistician features two
papers about practical applications of selected statistical tools and two articles from the
section of interdisciplinary studies and research challenges.

The paper by Beata Bieszk-Stolorz and Krzysztof Dmytréw entitled The probability of
exit from registered unemployment, based on the example of Szczecin, opens the issue.
The authors employ the survival analysis method in their study, for the purpose of which
they build survival trees on the basis of the Kaplan-Meier estimators and adopt the statis-
tic of the log-rank test as the splitting criterion. The study focuses on the two most fre-
quent reasons for deregistration: starting a job and getting removed from the unemploy-
ment register due to the unemployed person’s failure to meet the conditions. The authors
demonstrate that in the former case, the probability of deregistration depends on the age
and education of the unemployed person, while in the latter — also on sex, in addition to
the two former determinants.

Dorota Szaban in her article entitied The standard of living in the powiats of Lubuskie
voivodship measures the standard of living using selected indicators. The author groups
the powiats on the basis of Hellwig's synthetic taxonomic measure, and demonstrates
that most often, it is economic factors what distinguishes the groups of powiats to the
largest extent. This rule, however, does not apply to cities and towns with the powiat
status, where in this context, infrastructural, environmental and social factors play a more
important role.

Research challenges connected to verifying statistical hypotheses and presenting the
results of such verification are examined in Statistical significance in the era of big data by
Mirostaw Szreder. The author presents the opportunities provided and challenges posed
by the use of big data to the processes of hypothesis verification and statistical inference,
both in the traditional and Bayesian approaches. The article also warns against adopting
excessive simplifications while performing statistical inference and presenting the results,
which is often caused by poor quality of the data on which the research has been based,
or the incomplete assessment of an adequacy of the applied statistical models.

Capital asset pricing in the classical and downside approaches to risk by Lestaw Mar-
kowski deals with an issue pertaining to both statistics and finance. The paper focuses on
the verification of the functioning of the Capital Asset Pricing Model (CAPM) on the Polish
capital market, in the classical as well as downside approaches to risk. Due to the fact
that previous studies have so far yielded ambiguous results of the unconditional CAPM
relations, the author adopted a research method which involves the application of condi-
tional regressions determined by the market situation. The paper demonstrates that the
significance of risk assessment (risk premium) depends, to the largest extent, on the sign
of the market excess return, and provides evidence for the supremacy of conditional
relations over the unconditional ones.

Jan Kordos explores the history of implementing innovation to statistical studies in Po-
land in his paper entitled Innovativeness in the history of the Polish statistics in the Infor-
mation. Reviews. Discussions section by sharing his own experiences and observations
in this field. Customarily, the November issue presents Statistics Poland’s new publica-
tions from the last month.

We wish you a pleasant reading.
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Prawdopodobienstwo
wyjscia z bezrobocia rejestrowanego
na przykfadzie Szczecina

Beata Bieszk-Stolorz?®, Krzysztof Dmytrow?®

Streszczenie. Celem artykutu jest ustalenie wptywu pfci, wieku i wyksztatcenia na
prawdopodobienstwo wyjécia z bezrobocia rejestrowanego w Szczecinie. Na potrzeby
badania zastosowano metode analizy trwania. W tym celu wykorzystano drzewa przezy-
cia zbudowane w oparciu 0 estymatory Kaplana-Meiera, a za kryterium podziatu przyjeto
statystyki testu log-rank. Analizowano dwie najczestsze przyczyny wyrejestrowywania
z urzedu pracy — podjecie pracy oraz wykreslenie z przyczyn lezacych po stronie osoby
bezrobotnej. Wyodrebniono podgrupy osdb podejmujgcych prace oraz rezygnujgcych
z posrednictwa urzedu pracy w najkrotszym i najdtuzszym czasie. Analize oparto na
danych indywidualnych z Powiatowego Urzedu Pracy w Szczecinie. Dotyczyly one oséb
zarejestrowanych w 2013 r. i obserwowanych do korica 2014 r. Obliczenia przeprowa-
dzono w programie R, korzystajgc z pakietu partykit, funkcji ctree. Z badania wynika, ze
prawdopodobienstwo wytgczenia z ewidencji bezrobotnych z powodu podjecia pracy
zalezato tylko od wieku i wyksztatcenia, natomiast z powodoéw lezgcych po stronie osoby
bezrobotnej byto warunkowane przez pteé, wiek oraz wyksztatcenie.

Stowa kluczowe: drzewa przezycia, estymator Kaplana-Meiera, test log-rank, bezro-
bocie rejestrowane

The probability
of exit from registered unemployment,
based on the example of Szczecin

Abstract. The aim of the paper is to determine the influence of sex, age and education
on the probability of exit from the registered unemployment in Szczecin. For the purposes
of the study, the authors employed the survival analysis method, where they used survi-
val trees built on the basis of the Kaplan-Meier estimators and adopted the statistic of the
log-rank test as the splitting criterion. The research analysed the two most frequent rea-
sons for deregistration, namely starting a job and the unemployed person’s failure to
meet the conditions for being registered as unemployed. In addition, the study extracted
subgroups of persons whom it took shortest and longest to start a job or deregister from
a labour office. The analysis was based on the microdata from the Powiat Labour Office
in Szczecin concerning persons who registered as unemployed in 2013 and were moni-
tored until the end of 2014. The calculations were made in the R computer programme,
using the partykit package and the ctree function. The research demonstrated that the
probability of deregistration from the unemployment register because of finding a job
depends solely on the age and education of the unemployed person, while the probability
of getting removed from the unemployment register — on the two former determinants
plus sex.

Keywords: survival trees, Kaplan-Meier estimator, log-rank test, registered unem-
ployment

JEL: C38, C41, J64

8 Uniwersytet Szczecifski, Wydziat Ekonomii, Finanséw i Zarzgdzania.
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Z danych statystycznych gromadzonych przez powiatowe urzedy pracy wyni-
ka, ze istnieje kilkadziesigt powoddéw wytgczenia z ewidencji bezrobotnych.
Nalezg do nich np.: przejscie na rente lub emeryture, wyjazd za granice na
okres dtuzszy niz 30 dni, zmiana miejsca zamieszkania, przyznanie zasitku
przedemerytalnego, $mier€. Najczestszg przyczyng jest podjecie pracy. W la-
tach 2008—2018 odsetek oséb w Polsce, ktore z tego powodu wyrejestrowaty sie
z urzedu pracy, wzrost z 38% do ponad 50% (tabl. 1). Wzrost ten wigze sie m.in.
Z poprawg sytuacji gospodarczej w kraju po kryzysie finansowym. Drugg w ko-
lejnosci przyczyng jest wykreslenie z rejestru bezrobotnych z powodu braku
gotowosci do pracy. Dzieje sie tak w przypadku odmowy podjecia proponowa-
nego zatrudnienia lub niestawiennictwa w urzedzie pracy w wyznaczonym ter-
minie. W latach 2008-2018 byto to od prawie 19% do 32% wszystkich wyreje-
strowan w Polsce. Od 2011 r. wida¢ wyrazny spadek tego odsetka, co wigze sie
réwniez z polepszajgca sie koniunkturg na rynku pracy.

TABL. 1. WYREJESTROWANI BEZROBOTNI W POLSCE

Wylgczeni z ewidencji
ze wzgledu
Lata Ogolem | zpowod d%?)g%%%; pozostali

pracy

w %
2749,4 38,26 31,81 29,93
2664,8 37,99 31,44 30,57
2979,8 39,71 29,33 30,96
2563,5 44,11 32,29 23,60
2500,8 43,84 29,63 26,53
2688,2 46,98 27,01 26,01
2786,2 46,15 26,49 27,36
2630,6 48,81 22,27 28,92
2398,0 50,40 19,57 30,03
2168,3 49,06 18,58 32,36
1774,8 50,69 19,15 30,16

Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie: GUS (2011, 2014, 2016, 2018) i Banku Danych Lokalnych GUS.

Czes$¢ osob bezrobotnych nie informuje urzedu o znalezieniu pracy, sgdzac,
ze obowigzek ten nalezy do pracodawcy. Formalnie osoby podejmujgce prace
powinny to zrobi¢ w ciggu 7 dni. Dopdki bezrobotny nie zostanie wylgczony
z ewidencji, urzad ptaci za niego sktadki. W celu zmniejszenia skali tego zjawi-
ska odzyskanie statusu bezrobotnego, a co za tym idzie — prawa do ubezpie-
czenia zdrowotnego i zasitku, jest utrudnione dla oséb wykreslonych z rejestru
z wiasnej winy.



B. Bieszk-Stolorz, K. Dmytréw  Prawdopodobieristwo wyjscia z bezrobocia rejestrowanego... 9

Celem badania byto ustalenie wptywu ptci, wieku i wyksztatcenia na prawdo-
podobienstwo wyjscia z bezrobocia rejestrowanego w Szczecinie. Analizowano
dwie najczestsze przyczyny wyrejestrowania z urzedu pracy: podjecie pracy
oraz wykre$lenie z rejestru z przyczyn lezgcych po stronie osoby bezrobotnej.
Ze wzgledu na wystepowanie obserwacji cenzurowanych w badaniu wykorzy-
stano metody analizy trwania.

BEZROBOCIE W POLSCE | SZCZECINIE

Wybrane metody badawcze wymagaty przeprowadzenia badania dla obszaru
jednorodnego z duzg iloscig danych indywidualnych. Obszar jednorodny charak-
teryzuje sie tym, ze osoby znajdujgce sie na rynku pracy podlegajg dziataniu
takich samych czynnikéw. Szczecin, liczacy ponad 400 tys. mieszkancow, spet-
nia te warunki, a Powiatowy Urzad Pracy (PUP) w Szczecinie udostepnit dla
celéw badawczych petne dane o osobach bezrobotnych.

Sytuacja na rynku pracy w Polsce w ostatnich latach poprawita sie, o czym
Swiadczy malejgca stopa bezrobocia (wykr. 1). Najwiekszg stope bezrobocia —
13,4% — odnotowano w latach 2012 i 2013. W 2018 r. spadfa do 5,8%.
W woj. zachodniopomorskim byta w tych latach wyzsza. W 2012 r. osiggneta
maksimum — 18,2%, a w 2018 r. minimum — 7,4%. Sytuacja w Szczecinie byla
lepsza niz w Polsce ogdtem. Stopa bezrobocia spadta tam z 11% w 2012 r. do
2,4% w 2018 r., co ma zwigzek z sytuacjg na rynku Swiatowym, a szczegdlnie
europejskim. Lata 2008-2012 byly czasem globalnego kryzysu finansowego,
a co za tym idzie globalnej dekoniunktury takze na rynku pracy. Odzwierciedla to
wysoka stopa bezrobocia. W okresie wychodzenia z kryzysu sytuacja na rynku
pracy sie poprawita.

WYKR. 1. STOPA BEZROBOCIA REJESTROWANEGO W POLSCE,
W WOJEWODZTWIE ZACHODNIOPOMORSKIM | W SZCZECINIE

%
20

T~
s \

\

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Polska woj. zachodniopomorskie =~ ——— Szczecin

Zr 6dto: opracowanie wiasne.
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Jak wskazujg badania, procesy zachodzgce na polskim rynku pracy upodab-
niajg go do rynkow stowackiego i wegierskiego (Hadas-Dyduch, Pietrzak i Balce-
rzak, 2016). Wptyw na bezrobocie ma polityka spoteczna danego kraju, realizo-
wana m.in. przez urzedy pracy. Dziatania aktywizujgce skierowane do grup oséb
zagrozonych bezrobociem wptywajg pozytywnie na rynek pracy, ale sg one krot-
kotrwate, zréznicowane terytorialnie i nie zawsze przekifadajg sie na spadek
stopy bezrobocia (Bieszk-Stolorz i Dmytréw, 2018, 2019). Natomiast rozbudo-
wany system zasitkéw dla oséb bezrobotnych moze wydtuzac¢ czas poszukiwa-
nia pracy (Bieszk-Stolorz i Markowicz, 2015).

DANE WYKORZYSTANE W BADANIU

W badaniu wykorzystano anonimowe dane indywidualne 22078 oso6b bezro-
botnych zarejestrowanych w 2013 r. w PUP w Szczecinie i obserwowanych do
konca 2014 r. Jest to poczatek spadku stopy bezrobocia sygnalizujgcy wycho-
dzenie z globalnego kryzysu!. Zdarzeniem konczgcym obserwacje kazdej jed-
nostki byt moment wyrejestrowania z urzedu. Analizowano czas T od momentu
zarejestrowania do momentu wyrejestrowania z okreslonego powodu. Rozpa-
trywano dwa rodzaje zdarzen konczgcych obserwacje: podjecie pracy i wykres-
lenie z przyczyn lezacych po stronie osoby bezrobotnej. Wyrejestrowania
z innych powoddw oraz obserwacje, ktére nie zakonczyly sie zdarzeniem przed
koncem 2014 r. (1856 obserwacji), uznano za obserwacje cenzurowane. W ba-
danym okresie prace podjeto prawie 44% zarejestrowanych bezrobotnych. Nie
mniej liczng grupe (prawie 41%) stanowity osoby, ktére nie zgtosity sie do urze-
du w wyznaczonym terminie lub nie przyjety propozycji pracy (wykreslone z re-
jestru bezrobotnych). Liczebnos¢ wszystkich grup przedstawia tabl. 2. Wstepna
analiza danych wskazuje, Zze wraz ze wzrostem poziomu wyksztatcenia rést
odsetek osob podejmujgcych prace, natomiast malat odsetek oséb wykreslo-
nych z rejestru bezrobotnych. Mezczyzni czesciej niz kobiety byli wykreslani
z rejestru, natomiast kobiety cze$ciej podejmowaty prace. W grupie najmtod-
szych osob (18-24 lata) ponad 54% bezrobotnych zrezygnowato z posrednictwa
urzedu pracy, a nieco ponad 36% wytgczono z ewidencji ze wzgledu na podjecie
pracy. Generalnie, od grupy wieku 25-34 lata im osoby byty starsze, tym wyzszy
byt odsetek os6b wyrejestrowanych z urzedu z innych przyczyn. Nalezy zwrdci¢
uwage, ze od 1 stycznia 2013 r. zaczeto stopniowo podwyzszaé wiek emerytal-
ny kobiet i mezczyzn do 67 lat, w zwigzku z czym ws$rdd osob zarejestrowanych
znalazty sie kobiety, ktore ukonczyly 60 lat, oraz mezczyzni, ktérzy ukonczyli
65 lat.

1 planowana jest kontynuacja badan z wykorzystaniem drzew przezycia dotyczacych pozniejsze-
go okresu przy stabilizujgcej sie sytuacji na rynku pracy.
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TABL. 2. BEZROBOTNI W SZCZECINIE (stan na XIl 2014 r.)

W tym
Ogotem Ui &leni ;
T podejmujacy wykresleni z rejestru
Wyszczegdlnienie prace bezrobotnych
w % w % w %
Ogotem s 22078 | 100,00 | 9678 | 43,84 8965 | 40,61
Pte¢
Kobiety (K) ...cooeevieeeiiieeeiieees 9770 44,25 4836 49,50 3264 33,41
Mezczyzni (M) ...cccvveveieeeiiieens 12308 55,75 4842 39,34 5701 46,32
Wiek w latach
18-24 (W1) covoeieeiieeeiiiee e 4148 18,79 1506 36,31 2257 54,41
25-34 (W32) weveiiiieeiiieeeieee e 7356 33,32 3614 49,13 2966 40,32
35-44 (W3) woveiiiieiiiiieieee e 4259 19,29 1869 43,88 1734 40,71
45-54 (W,) .... 3497 15,84 1642 46,95 1214 34,72
55-59 (Ws) .... 2185 9,90 837 38,31 629 28,79
60—65 (W) wevevvrveeerriresiieeeeiieeens 633 2,87 210 33,18 165 26,07
Wyksztalcenie
Co najwyzej gimnazjalne (S;) .... 5123 23,20 1410 27,52 2932 57,23
Zasadnicze zawodowe (Sy) ....... 5016 22,72 1968 39,23 2220 44,26
Srednie ogdlnoksztatcace (Ss) ... 2859 12,95 1226 42,88 1223 42,78
Srednie zawodowe (Sy) ............. 4086 18,51 1943 47,55 1415 34,63
WYZSZE (S5) vvvrveiiieiienieenieennne 4994 22,62 3131 62,70 1175 23,53

Zr6dto: opracowanie whasne.

Przez podjecie pracy (nazywane dalej pracg) rozumie sie podjecie pracy lub
innego zatrudnienia, pracy subsydiowanej przez urzad (m.in. w ramach: robot
publicznych, prac interwencyjnych, utworzonego przez pracodawce dodatkowego
miejsca pracy z tytutlu udzielonej pozyczki, dofinansowania wynagrodzenia za
zatrudnienie bezrobotnego, ktéry ukonczyt 50. rok zycia) lub dziatalnosci gospo-
darczej (podjecie pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej, przyznanie jednora-
zowo $rodkéw na podjecie dziatalnosci gospodarczej, rozpoczecie dziatalnosci
gospodarczej ze srodkéw PFRON).

Z wykresleniem z rejestru bezrobotnych mamy do czynienia, gdy osoba bez-
robotna nie wykazata checi wspotpracy z urzedem i zostata z wtasnej winy lub
na wtasng prosbe wytgczona z ewidenciji. Moze to by¢ spowodowane m.in.:

e odmowa, bez uzasadnionej przyczyny, przyjecia propozycji odpowiedniego
zatrudnienia lub innej pracy zarobkowej, wykonywania prac interwencyjnych
lub robét publicznych albo udziatu w szkoleniu, stazu, przygotowaniu zawo-
dowym w miejscu pracy;

e niestawieniem sie w urzedzie pracy w wyznaczonym terminie i niepowiado-
mieniem w terminie do 5 dni o uzasadnionej przyczynie tego niestawiennic-
twa;

e nieprzedstawieniem zaswiadczenia o niezdolnosci do pracy wskutek choroby;
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o odmowa, bez uzasadnionej przyczyny, udziatu w dziataniach w ramach Pro-
gramu Aktywizacja i Integracja (PAI) lub przerwaniem z wiasnej winy udziatu
w dziataniach w ramach PAlI;

e brakiem gotowosci do podjecia pracy przez co najmniej 10 dni;

e przerwaniem z wiasnej winy szkolenia, stazu, realizacji indywidualnego planu
dziatan;

e wnioskiem bezrobotnego o wykreslenie z ewidenciji.

Pozostate powody wyrejestrowania sg mniej liczne i jak wykazaty wczes$niej-
sze badania, kazdy z nich z osobna miat marginalny wptyw na prawdopodobien-
stwo wytgczenia z ewidencji. Bezrobotnych podzielono na podgrupy ze wzgledu
na pte¢, wiek i wyksztatcenie, bedgce waznymi determinantami wyj$cia z bezro-
bocia (Bieszk-Stolorz, 2017).

METODA BADANIA

Analize trwania coraz czesciej stosuje sie do badania zjawisk spoteczno-
-ekonomicznych. Za pomocg tej metody, powszechnie stosowanej w demografii
i naukach medycznych do badania czasu trwania zycia ludzkiego, mozna anali-
zowac czas trwania zjawisk ekonomicznych. Coraz czesciej stosuje sie jg do
analizy rynku pracy. Mozna w ten sposéb badac aktywnos¢ ekonomiczng ludno-
Sci (Landmesser, 2013) lub czas trwania bezrobocia (Bieszk-Stolorz, 2013).
Analizie podlega czas trwania jednostki w danym stanie (czas dziatania firmy,
czas bezrobocia, czas sptaty kredytu), ktéry jest zmienng losowg T. Podstawg
tego typu analizy jest funkcja trwania, nazywana réwniez funkcjg przezycia, zde-
finiowana nastepujgco:

St)=P({t<T)=1-F(t) 1)

gdzie:
T - czas trwania zjawiska,
F(t) — dystrybuanta rozktadu zmiennej losowej T.

Drugg funkcjg stosowang w analizie trwania jest funkcja hazardu. Opisuje ona
intensywno$¢ zajscia zdarzenia w momencie t pod warunkiem przetrwania do
czasu t i jest zdefiniowana nastepujgco (Kleinbaum i Klein, 2005):

Pt<T<t+AtIT>1t)

h() = Alir—r}o At )

Do najczesciej stosowanych estymatorow funkcji trwania nalezy estymator
Kaplana-Meiera (Kaplan i Meier, 1958):

R d;
so=] (17’) ®

jitjst
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gdzie:
dj — liczba zdarzen w momencie t;,
nj — liczba jednostek zagrozonych do momentu t;.

Funkcja trwania informuje o tym, jakie jest prawdopodobienstwo niezajscia
zdarzenia co najmniej do czasu t. Czasami uzasadnione jest analizowanie dys-
trybuanty F(t), ktéra wyraza prawdopodobienstwo, ze zdarzenie zajdzie najp6z-
niej do czasu t. Jezeli zdarzeniem jest wykreslenie z rejestru bezrobotnych, to
estymator funkcji trwania informuje o tym, jakie jest prawdopodobienstwo pozo-
stania w rejestrze z powodu niewykreslenia, a estymator dystrybuanty pozwala
okredli¢, jakie jest prawdopodobienstwo wykre$lenia z rejestru bezrobotnych.
W niniejszym przypadku d; to liczba wyrejestrowan z urzedu pracy z danej przy-
czyny w momencie tj (podjecie pracy lub wykreslenie z powodu braku gotowosci
do podjecia pracy). W przypadku wyrejestrowania ze wzgledu na podjecie pracy
pozadane jest, aby krzywe przezycia byty potozone nisko, natomiast w przypad-
ku wykredlenia z rejestru bezrobotnych — odwrotnie. Na wykr. 2 przedstawiono
przebieg estymatorow Kaplana-Meiera dla oséb wyrejestrowanych z powodu
podjecia pracy i wykreslonych z przyczyn lezgcych po stronie oséb bezrobot-
nych. W tym przypadku obie krzywe sg do siebie zblizone, co swiadczy o tym,
ze prawdopodobienstwo pozostania w rejestrze dla obu rodzajow wyreje-
strowan jest podobne. Na podstawie funkcji przezycia wyznacza sie kwartyle
czasu trwania. Sg one okreslone w punktach, w ktérych krzywa przezycia
przyjmuje wartosci odpowiednio 0,75, 0,50 i 0,25 (Aalen, Borgan i Gjessing,
2008).

WYKR. 2. ESTYMATORY KAPLANA-MEIERA NIEWYREJESTROWANIA
ZE WZGLEDU NA NIEPODJECIE PRACY | NIEWYKRESLENIA Z REJESTRU BEZROBOTNYCH

prawdopodobienstwo
pozostania w rejestrze

1,0
0,8 '

N
0.6 \\

0,4 [ —

0,2

0,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
miesigce

praca wykreslenie

Zr6dto: opracowanie whasne.
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Analizowane zbiorowosci mozna dzieli¢ na grupy ze wzgledu na badane ce-
chy, oszacowa¢ funkcje trwania dla kazdej z tych grup i zbada¢ istotnos¢ réznic
miedzy nimi. Poniewaz nie sg znane rozktady czasu trwania, stosuje sie testy
nieparametryczne oparte na porzgdku rangowym czasow trwania. Nie ma nie-
stety powszechnie akceptowanych metod wyboru testu w danej sytuaciji. Wiek-
sz0$¢ z nich daje rzetelne wyniki tylko przy duzych prébach, natomiast efektyw-
nosc¢ testéw przy matych prébach jest mniej poznana.

Do poréwnania dwoch krzywych trwania czesto stosuje sie test log-rank (Klein-
baum i Klein, 2005). Stuzy on do weryfikacji hipotezy Ho: Si(t) = S2(t) o réwnosci
krzywych trwania wyznaczonych dla obu grup. Hipoteza alternatywna
Hi: Si(t) # S2(t) moéwi o tym, ze krzywe przezycia nie sg takie same. Statystyka
testowa jest poréwnywana przy danym poziomie istotnosci z rozktadem
chi-kwadrat o jednym stopniu swobody. Test ten ma najwieksza moc, gdy rézni-
ca miedzy funkcjami hazardu dla pojedynczych podgrup jest stata w czasie
(Landmesser, 2013). Wstepna analiza z wykorzystaniem funkcji In(-InS(t)) oraz
pewne ograniczenia wynikajgce z zatozen dla innych testow potwierdzity zasad-
nos$¢ wykorzystania w badaniu testu log-rank.

Bardzo przydatnym narzedziem stuzgcym do dzielenia badanej zbiorowosci
na jednorodne grupy ze wzgledu na ksztattowanie sie krzywych przezycia sg
drzewa przezycia (De Rose i Pallara, 1997; Mikulec i Misztal, 2018; von Wan-
genheim, 2013), bedace podgrupg metod zwanych drzewami wnioskowania
warunkowego. Drzewa te opierajg sie na podziale binarnym. Zyskujg one
w ostatnim czasie duzg popularno$¢ w poréwnaniu z innymi metodami (np. ana-
lizg dyskryminacyjng), poniewaz wymagajg mniej zatozenh i mogg poradzi¢ sobie
z réznymi strukturami danych (Al-Nachawati, Ismail i Almohisen, 2010; Bou-
-Hamad i in., 2009; LeBlanc i Crowley, 1993; Zhou i McArdle, 2015). Budowa
kazdego drzewa wigze sie z dwoma aspektami (Cappelli i Zhang, 2007):

e podziatem danych, czyli rozrostem drzewa,;
e przycinaniem drzewa, aby zmniejszy¢ jego rozmiar i tym samym zwiekszy¢
czytelnos¢ wynikow.

Podziat danych polega na wyodrebnieniu jednorodnych grup pod wzgledem
badanych wspoétzmiennych. Kryterium podziatu jest che¢ otrzymania maksymal-
nie homogenicznych grup, czyli jak najmniejszej heterogenicznosci — ,zanie-
czyszczenia” (impurity). W przypadku drzew przezycia heterogenicznos¢ wyod-
rebnionych grup bada sie za pomoca testu log-rank. Podziat nastepuje do mo-
mentu, az zostanie osiggniete kryterium zatrzymania. Podziat danych powoduje
czesto niekontrolowany rozrost drzewa prowadzgcy do jego ,przeuczenia”. Stad
bierze sie koniecznos$é¢ jego przycinania. Podziat przestaje nastepowac, jezeli
empiryczny poziom istotnosci statystyki testu log-rank przekracza zatozong war-
tos¢. Nie zawsze jest to podejscie efektywne dla duzej liczby obserwac;ji. Innym
kryterium jest ustalenie minimalnej liczebnosci grupy, przy ktérej moze nastgpi¢
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podziat, oraz minimalnej liczebnosci grupy w wezle koncowym. Mozna tez usta-
li¢ maksymalng gtebokos¢ drzewa (Mudunuru, 2016).

Zaprezentowane w artykule drzewa przezycia zbudowano, korzystajgc z funkcji
ctree w pakiecie partykit w programie R. Byty to drzewa wnioskowania warun-
kowego. Kazdego obserwowanego bezrobotnego opisano za pomoca nastepu-
jacego trypletu: {yi, &, xi}, gdzie yi 0znacza czas zarejestrowania, & — czy obser-
wacja jest cenzurowana, czy nie (1 — obserwacja niecenzurowana, 0 — cenzuro-
wana), a wektor Xxi zawiera trzy wspotzmienne: pte¢, wiek oraz wyksztatcenie.
Czas zarejestrowania byt zmienng ilosciowg ciggta, cenzurowanie — zmienng
ilosciowg skokowg o dwoch wartosciach (0 oraz 1), a pozostate zmienne —
zmiennymi jakosciowymi. W funkcji ctree_control zmieniono kilka domysinych
parametréw. Ze wzgledu na duzg liczebno$¢ zbiorowosci za pomocg parametru
mincriterion poziom istotnosci ustalono na 0,01. Natomiast maksymalng gtebo-
koS¢ drzewa ustalono za pomocg parametru maxdepth na trzy poziomy (kryte-
rium zatrzymania).

ANALIZA CZASU WYREJESTROWANIA
ZE WZGLEDU NA PODJECIE PRACY

Analize przeprowadzono w dwdch etapach. Najpierw wyodrebniono jedno-
rodne grupy bezrobotnych wedtug prawdopodobienstwa wyrejestrowania ze
wzgledu na podjecie pracy.

SCHEMAT 1. DRZEWO PRZEZYCIA DLA WYREJESTROWANIA
ZE WZGLEDU NA PODJECIE PRACY

1
wyksztatcenie
p<0,001

wyksztatcenie
p<0,001

1,2,3,4,5

wezet 4 wezet 5
n=4882 n=241

wezet 11 wezet 12 wezet 13
n=3438 n=1272 n=284

Zr 6 dto: opracowanie wiasne.
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Na schemacie 1 wida¢, ze na zadnym poziomie pte¢ nie stanowita istotnego
kryterium podziatu ze wzgledu na szybko$¢ wychodzenia z bezrobocia i podjecia
pracy. W pierwszej kolejnosci bezrobotni zostali podzieleni wedtug poziomu
wyksztatcenia — na osoby z wyksztatceniem wyzszym i pozostate. Nastepnie
dokonano podziatu na trzy grupy: osoby z wyksztatceniem co najwyzej gimna-
zjalnym, srednim lub zasadniczym zawodowym oraz wyzszym. W dalszej kolej-
nosci osoby byly dzielone ze wzgledu na grupe wieku. Ostatecznie otrzymano
siedem weztéw koncowych (zestawienie 1).

ZESTAWIENIE 1.
JEDNORODNE GRUPY BEZROBOTNYCH WYREJESTROWANYCH
ZE WZGLEDU NA PODJECIE PRACY

L Numer wezta korcowego
Wyszczegolnienie
4 5 7 8 11 12 13
Wykszta’fcenie ................... Sl Sl 82—84 52—54 Ss Ss 55
WIEK oo W1-Ws We| Wi—-Ws5s We| Wi, Wy | Ws W, Ws, Wg

Zrodto:jak przy wykr. 1.

Najwolniej ze wzgledu na podjecie pracy byly wyrejestrowywane osoby w wieku
co najmniej 60 lat z wyksztatceniem co najwyzej gimnazjalnym (wezet 5). Dla tej
grupy mediana byta dtuzsza niz okres obserwacji, czyli 24 miesigce (tabl. 3).
Najszybciej wyrejestrowywano osoby mtode (do 34. roku zycia) z wyksztatce-
niem wyzszym (wezet 11). Mediana czasu wychodzenia z bezrobocia dla tych
0s6b byta najnizsza i wynosita ok. 5 miesiecy.

TABL. 3. KWARTYLE CZASU DO PODJECIA PRACY

i Kwartyl pierwszy| Mediana | Kwartyl trzeci
Numer wezta koncowego —
w miesigcach
6,12 18,44 -
14,53 - -
3,22 9,62 22,53
10,76 22,06 -
1,97 4,96 11,05
2,45 6,67 15,87
4,51 16,64 -

Zroédto: jak przy wykr. 1.

Rozktad czasu wyrejestrowania ze wzgledu na podjecie pracy przedstawiono

na wykr. 3. Rozktad czasu wychodzenia z bezrobocia rejestrowanego i podjecia
pracy byt skrajnie prawostronnie asymetryczny. Najwiecej oséb (1999 r. —
20,65%) podejmowato zatrudnienie w ciggu pierwszego miesigca od zarejestro-
wania.
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WYKR. 3. ROZKLAD CZASU POZOSTAWANIA W EWIDENCJI BEZROBOTNYCH
DO MOMENTU WYREJESTROWANIA ZE WZGLEDU NA PODJECIE PRACY

bezrobotni
2000

1500 -

1000

500

0 m

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
miesigce

Zr 6d1o: opracowanie wiasne.

Na wykr. 4 przedstawiono estymatory Kaplana-Meiera dla grup wyznaczo-
nych przez wezty koncowe.

WYKR. 4. ESTYMATORY KAPLANA-MEIERA NIEWYREJESTROWANIA
ZE WZGLEDU NA NIEPODJECIE PRACY

prawdopodobienstwo
niepodjecia pracy

09 N
0.8 N
0,7
0,6
0,5
0.4
0,3
0,2
0,1
0,0

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
miesigce
Wezly:
4 5 _7 —8
e 12 ——— 13

Zr6dto: opracowanie wiasne.
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Istotnos$¢ réznic miedzy krzywymi przezycia niepodjecia zatrudnienia zbadano
za pomocg testu log-rank (tabl. 4). Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy
o réwnosci krzywych przezycia dla nastepujgcych par weztéw kohcowych: 51 8
oraz 4 i 13. Pierwsza para to osoby majgce co najmniej 60 lat z wyksztatceniem
CO najwyzej gimnazjalnym oraz z wyksztatceniem zasadniczym zawodowym,
Srednim ogodlnoksztatcgcym lub $rednim zawodowym. Sg to grupy osob o naj-
mniejszym prawdopodobienstwie podjecia pracy. Wynika z tego, ze w przypad-
ku osdb najstarszych o szybkim znalezieniu pracy decydowato posiadanie wy-
ksztatcenia wyzszego. Druga para to osoby w wieku do 59 lat z wyksztatceniem
nie wyzszym oraz osoby w wieku co najmniej 55 lat z wyksztatceniem $rednim
zawodowym lub wyzszym.

TABL. 4. TEST LOG-RANK DLA PODJECIA PRACY

Numer
wezta koncowego 5 7 8 u 12 13

Ao —4,0809 13,4463 45747 24,8693 13,9294 1,1290%

(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,2589)

[ TR X 7,8012 1,4971%2 11,9572 9,5367 4,2782

(0,0000) (0,1344) (0,0000) (0,0000) (0,0000)

T o X x| =10,7772 16,7728 5,3692 —3,2969

(0,0000) (0,0000) (0,0000) (0,0010)

8 X X X 17,2561 12,6752 4,0028

(0,0000) (0,0000) (0,0000)

11 e X X X X -5,5753 —-8,2552

(0,0000) (0,0000)

12 e X X X X X -5,3790

(0,0000)

a Brak istotnos$ci na przyjetym poziomie 0,01.
U w a g a. W nawiasie podano wartosci p.
Zrodto:jak przy wykr. 1.

ANALIZA CZASU DO WYKRESLENIA
Z REJESTRU BEZROBOTNYCH

Drugi etap badania polegat na wyodrebnieniu jednorodnych grup bezrobot-
nych ze wzgledu na prawdopodobienstwo wykre$lenia z rejestru oséb bezrobot-
nych. Jak wida¢ na schemacie 2, osoby wykreslane z rejestru w pierwszej kolej-
nosci bylty dzielone wedtug wieku — na osoby do 24 lat i starsze. Osoby najmtod-
sze byly w dalszej kolejnosci dzielone wedtug poziomu wyksztatcenia,
a nastepnie wediug pitci. Oséb najstarszych nie dzielono ani wedtug ptci, ani
weditug poziomu wyksztatcenia.



B. Bieszk-Stolorz, K. Dmytréw  Prawdopodobieristwo wyjscia z bezrobocia rejestrowanego... 19

SCHEMAT 2. DRZEWO PRZEZYCIA DLA WYKRESLENIA Z REJESTRU BEZROBOTNYCH

2,3,4,56

2 9
wyksztatcenie wiek
<0,001
2,3, 4\../’0 5,6

10
wyksztatcenie

1,2, 3. 0001, 4

13
wyksztatcenie
5 p<0,001 6

wezet 4 wezet 5 wezet 7| | wezet8| |fwezet 11] Jwezet 12) Jwezet 14] |wezet 15
n=758 n=448 n=1345) | n=1186| |n=8278] | n=6918 n=2199 n=946

Zr6d1o: opracowanie wiasne.

W kazdej grupie wiecej osob byto wykreslanych z rejestru bezrobotnych
w ciggu pierwszego miesigca (wartosci krzywej przezycia malaty najszybciej).
Drugg najliczniejszg grupe stanowity osoby wykreslane w ciggu czwartego mie-
sigca. Ostatecznie otrzymano osiem weztéw koncowych (zestawienie 2). Naj-
wolniej byly wykreslane osoby w wieku 60 lat i wiecej (wezet 15). Dla tej grupy
mediana byta dtuzsza niz okres obserwaciji, czyli 24 miesigce (tabl. 5). Najwiek-
sze prawdopodobienstwo wykreslenia z rejestru oséb bezrobotnych wystepowa-
to w przypadku najmtodszych mezczyzn z wyksztatceniem co najmniej gimna-
zjalnym (wezet 4). Mediana czasu do ich wykreslenia byla nizsza i wynosita
ok. 3,5 miesigca.

ZESTAWIENIE 2. )
JEDNORODNE GRUPY BEZROBOTNYCH WYKRESLONYCH
Z REJESTRU BEZROBOTNYCH

L Numer wezta koncowego
Wyszczegolnienie
4 5 7 8 11 12 14 15
WykSZta*Cenie ............. S: S, S-S5 S,—Ss S-Sz S4, S5 S-S S-S
Wiek ..o W, W, W, Wi | Wo-W, | W-W, Ws We
[ (R M K M K K, M K, M K, M K, M

Zr6dto: opracowanie whasne.

TABL. 5. KWARTYLE CZASU POZOSTAWANIA W EWIDENCJI
BEZROBOTNYCH DO MOMENTU WYKRESLENIA
Z REJESTRU BEZROBOTNYCH

Numer Kwartyl pierwszy| Mediana | Kwartyl trzeci
wezta koncowego

w miesigcach

4o 0,76
5 2,00

3,55
5,56

6,86
12,29
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TABL. 5. KWARTYLE CZASU POZOSTAWANIA W EWIDENCJI
BEZROBOTNYCH DO MOMENTU WYKRESLENIA
Z REJESTRU BEZROBOTNYCH (dok.)

Numer Kwartyl pierwszy Mediana | Kwartyl trzeci
wezta koncowego w miesigcach
2,47 4,69 9,87
3,39 7,53 16,68
3,72 8,52 18,15
6,28 15,02 -
8,04 17,13 -
11,79 - -

Zr6dto: opracowanie wiasne.

Rozkiad czasu pozostawania w ewidencji bezrobotnych do momentu wykres-
lenia z rejestru bezrobotnych przedstawiono na wykr. 5.

WYKR. 5. ROZKLAD CZASU DO WYKRESLENIA Z REJESTRU BEZROBOTNYCH

bezrobotni
2500

2000 -

1500 1

1000 -

500 A =‘7 R —

0 _|_|_|_|_|_|_|—l_|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
miesigce

Zrédto: opracowanie wiasne.

Warto zauwazy¢, ze rozktad czasu do wykreslenia rézni sie znacznie od roz-
ktadu wyrejestrowania ze wzgledu na podjecie pracy. Jest to rozktad dwumodal-
ny — najwieksza liczba wykreslen z rejestru bezrobotnych (2290 os6b — 25,5%)
nastepuje w ciggu pierwszego miesigca od zarejestrowania, nastepnie w czwar-
tym miesigcu (1148 oséb — 12,8%). Widac to na krzywych przezycia na wykr. 6
przedstawiajgcym estymatory Kaplana-Meiera dla grup wyznaczonych przez
wezly koncowe — ich przebieg malat najbardziej w pierwszym miesigcu, drugi
najwiekszy spadek wystepowat w czwartym miesigcu.
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WYKR. 6. ESTYMATORY KAPLANA-MEIERA DLA NIEWYKRESLENIA

prawdopodobienstwo
niewykreslenia

Z REJESTRU BEZROBOTNYCH

1,0 N
0,9 %

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

01 2 3 4 5 6 7 8 9 101 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Wezly:

4
— 1N

Zr 6 dto: opracowanie wiasne.

miesigce

Wyniki testu log-rank dla krzywych przezycia dla wykreslenia z rejestru bez-
robotnych przedstawia tabl. 6.

TABL. 6. TEST LOG-RANK DLA WYKRESLENIA Z REJESTRU BEZROBOTNYCH

wez’faNklgggcr)wego 5 7 8 . 12 14 15
4o -5,7340 | —-6,6633 |-11,4510 |-18,3279 |-27,5179 | -26,3308 | —24,3055
(0,0000) | (0,0000) | (0,0000) | (0,0000) | (0,0000)| (0,0000)| (0,0000)
[ x| 0,7085*| -3,9738| -6,7149 |-14,2782 | -15,9294 | -17,0176
(0,4787) | (0,0001) | (0,0000) | (0,0000) | (0,0000)| (0,0000)
T e X X -5,7012 -11,2926 |-21,0416|-21,1883 | —20,3912
(0,0000) | (0,0000) | (0,0000)| (0,0000)| (0,0000)
8 s X X x| —2,3739% [ -11,0911 | -13,3089 | —14,7212
(0,0176) | (0,0000) | (0,0000)| (0,0000)
11 e X X X X |-16,6979 |-16,5267 | —17,0624
(0,0000) | (0,0000) | (0,0000)
12 i X X X X x| -5,1496 -9,1224
(0,0000) | (0,0000)
14 e, X X X X X X -5,5185
(0,0000)

a Brak istotnosci na przyjetym poziomie 0,01.

Uw aga. Jak przy tabl. 4.
Zr 6dto: opracowanie whasne.
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Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o réwnosci krzywych przezycia dla
nastepujgcych par weztdéw koncowych 5i 7 oraz 8 i 11. Pierwsza para to kobiety
w wieku do 24 lat z wyksztatceniem co najwyzej gimnazjalnym oraz mezczyzni
w wieku do 24 lat z wyksztatceniem powyzej gimnazjalnego. Druga para to ko-
biety w wieku do 24 lat z wyksztatceniem powyzej gimnazjalnego oraz osoby
(kobiety i mezczyzni) w wieku od 25 lat do 54 lat z wyksztatceniem co najwyzej
Srednim.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonego badania okreslono wptyw pitci, poziomu
wyksztatcenia oraz wieku na prawdopodobienstwo podjecia pracy oraz wykres-
lenia z rejestru oséb bezrobotnych z powodu braku gotowosci do podjecia pracy.
Potwierdzito ono wyniki otrzymane za pomocg innych metod analizy przezycia
w odniesieniu do oséb bezrobotnych zarejestrowanych w PUP w Szczecinie
w latach 2007-2011.

Wykazano, ze pte¢ osoby bezrobotnej nie byta determinantg prawdopodo-
bienstwa wyrejestrowania ze wzgledu na podjecie pracy. W badanym okresie
mezczyzni i kobiety tak samo czesto korzystali z ofert urzedu pracy. Silnymi
determinantami tego prawdopodobienstwa byly z kolei wiek i poziom wyksztat-
cenia. Osoby mtode z wyksztatlceniem wyzszym charakteryzowaty sie najwyz-
szym prawdopodobiehAstwem podjecia pracy. Potowa z nich podejmowata prace
w czasie krotszym niz 5 miesiecy. W najgorszej sytuacji byli bezrobotni w wieku
60 lat i wiecej, najstabiej wyksztatceni. Jednym z celéw analizy rynku pracy jest
wyodrebnienie grup szczegdlnie zagrozonych bezrobociem i okreslenie dla nich
programéw aktywizujgcych. Wiele z tych programéw jest skierowanych do ludzi
miodych. Z drugiej strony osoby mtode i stabo wyksztatcone byly najszybciej
wykreslane z rejestru oséb bezrobotnych z przyczyn bedacych po ich stronie.
Wskazuje to na brak zainteresowania tych oséb ofertami urzedéw pracy, takimi
jak: szkolenia, staze czy zapewnienie doposazenia stanowisk pracy.

Nalezy podkresli¢, ze pte¢ stanowita wazng determinante wykreslenia z reje-
stru bezrobotnych. Mezczyzni charakteryzowali sie znacznie wiekszym prawdo-
podobienstwem wykreslenia z rejestru osoéb bezrobotnych niz kobiety. Moze to
by¢ spowodowane wiekszg sktonnoscig mezczyzn do poszukiwania pracy bez
posrednictwa urzedu lub podejmowania pracy nierejestrowanej. Bez wzgledu na
pte¢ i wyksztatcenie najmniej skionne do rezygnacji z posrednictwa urzedu byty
osoby najstarsze. W powigzaniu z wnioskami dotyczgcymi podejmowania pracy
moze to swiadczy¢ o oczekiwaniu tych oséb na swiadczenia przedemerytalne,
rente lub emeryture.

W badaniu wykorzystano metody analizy trwania. Obserwacji podlegata ko-
horta oséb zarejestrowanych w 2013 r. i obserwowanych do kohca 2014 r. Sg to
dane obejmujgce poczatek spadku stopy bezrobocia w Polsce i Szczecinie,
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ktory Swiadczy o wychodzeniu z globalnego kryzysu finansowego. Zastosowane
metody badawcze nalezg do metod nieparametrycznych (nie sg wymagane
zadne zatozenia dotyczace czasu trwania w bezrobociu obserwowanych oséb),
w zwigzku z czym mozliwe bedzie poréwnanie otrzymanych wynikdw z wynikami
dla planowanych badan dotyczgcych pézniejszych okresow (z petng stabilizacjg
gospodarczg i dobrg sytuacjg na rynku pracy).
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Poziom zycia w powiatach wojewodztwa lubuskiego

Dorota Szaban? ®

Streszczenie. Celem artykutu jest dokonanie pomiaru poziomu zycia w powiatach wo-
jewddztwa lubuskiego i pogrupowanie powiatow ze wzgledu na to kryterium. Analizy
przeprowadzono dla danych z 2017 r. pozyskanych z Urzedu Statystycznego w Zielonej
Gorze oraz Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego. W badaniu
wykorzystano wybrane wskazniki charakteryzujagce poziom zycia w 10 obszarach, ktére
dotyczg warunkéw funkcjonowania spotecznosci lubuskich powiatéw. Poziom zycia zmie-
rzono z wykorzystaniem syntetycznej miary taksonomicznej zaproponowanej przez
Hellwiga. Wskazano, ze gtéwne czynniki cechujgce grupy powiatéw wyrdznione na pod-
stawie zastosowanej miary majg charakter ekonomiczny. Wyjatek stanowig miasta na
prawach powiatu, w przypadku ktdrych wigksze jest znaczenie czynnikéw infrastruktural-
nych, srodowiskowych i spotecznych.

Stowa kluczowe: jakos$¢ zycia, poziom zycia, powiaty, wojewodztwo lubuskie, metoda
Hellwiga

The standard of living in the powiats of Lubuskie voivodship

Abstract. The aim of the paper is to measure the standard of living in the powiats of
Lubuskie voivodship and to group them according to this criterion. The analyses were
carried out for the data from 2017 obtained from the Statistical Office in Zielona Géra and
the Local Data Bank of Statistics Poland. The author used selected indicators describing
the standard of living in 10 areas that determine the living conditions of communities in
the Lubuskie powiats. The standard of living was measured using Hellwig's synthetic
taxonomic measure. The study demonstrated that what distinguished the groups of
powiats (extracted by the measure) to the largest extent, were economic factors. Howe-
ver, cities with powiat status, where infrastructural, environmental and social factors were
more important, proved an exception to this rule.

Keywords: quality of life, living standards, powiats, Lubuskie voivodship, Hellwig’'s
method
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Interdyscyplinarny charakter badan jakosci zycia sprawia, ze w literaturze
przedmiotu mozna spotkaé¢ wiele sposobéw rozumienia tego terminu, w zalez-
nosci od kontekstu przyjetego w danej dyscyplinie lub przez danego badacza.
Zdaniem Ostasiewicza ,jako$¢ zycia jest to jakos¢ wszystkiego co okresla ludz-
kie zycie, jak tez ilos¢ wszystkiego co jest potrzebne do zycia” (Ostasiewicz,
2002, s. 12). W praktyce badawczej zakres znaczeniowy pojecia jakos¢ zycia
jest bardzo szeroki i obejmuje elementy ksztattujgce dobrostan psychiczny jed-
nostki, dostepnosé i mozliwosé wykorzystania dobr materialnych definiujgcych
dobrobyt, stany osobistego zadowolenia, a nawet satysfakcje ptyngcg z zaspo-
kajania potrzeb, konsumpciji, korzystania ze srodowiska naturalnego oraz pozyc;ji
spotecznej (Trzebiatowski, 2011; Wnuk i Marcinkowski, 2012). W rezultacie wie-
losci perspektyw teoretycznych i mozliwosci zastosowania rozwigzan empirycz-
nych, w poszczegélnych opisach i ocenach jakosci zycia dominujg watki charak-
terystyczne dla danej dyscypliny i jej paradygmatéw (podkreslanie czynnikow:
gospodarczych w naukach ekonomicznych, zwigzanych z uzyskiwaniem satys-
fakcji z realizowanych zadan w psychologii, zwigzanych z zabezpieczeniem
spotecznym w naukach o rodzinie, zwigzanych ze skutkami decyzji politycznych
w naukach politycznych, wynikajacych z relacji spotecznych i efektow zmian
spotecznych w socjologii itp.).

Celem artykutu jest dokonanie pomiaru poziomu zycia w powiatach woje-
wodztwa lubuskiego i pogrupowanie ich wedtug tego kryterium. Poziom Zycia,
powigzany $cisle z pojeciem jako$ci zycia, jest niezmiernie istotnym czynnikiem
wazgcym na ocenie danego regionu i mozliwosci realizowania potrzeb spotecz-
nych na jego obszarze.

POZIOM ZYCIA W KONCEPCJACH TEORETYCZNYCH

Od poczatku XX w. w naukach spotecznych do oceny sytuacji danego spote-
czenstwa wykorzystywano podejscie ekonomiczne. Wydarzenia takie jak wielki
kryzys gospodarczy, dwie wojny $wiatowe, a pdzniej odbudowa mechanizmdw
spoteczno-gospodarczych i tworzenie nowego tadu swiatowego, ktérego jednym
z kluczowych wyznacznikéw byt poziom rozwoju gospodarczego, przyczynity sie
do postrzegania dobrobytu w kategoriach stricte ekonomicznych. W czasie tych
przemian skonstruowany zostat wskaznik PKB, do dzis wykorzystywany przez
wiele miedzynarodowych agencji jako najistotniejsza miara charakteryzujgca
poziom zycia i stanowigca podstawe oceny rozwoju spoteczenstw (Stiglitz, Sen
i Fitoussi, 2009).

Cechy, na ktére zwracano uwage w badaniach dobrobytu w celu okres$lenia
jakosci zycia spoteczenstw, traktowane byly jako wskazniki decydujace o klima-
cie gospodarczym, a w szczegdlnosci klimacie inwestycyjnym. Tymczasem
przyrost produktu krajowego brutto wprawdzie stanowi potencjalny warunek
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mozliwosci poprawy jakosci zycia, ale moze réowniez prowadzi¢ do obnizania
jakosci zycia ludnosci poprzez degradacje srodowiska naturalnego oraz prze-
kraczanie ilosciowych granic konsumpciji, czego skutkami mogg by¢ m.in. po-
gorszenie stanu zdrowia, nieracjonalne gospodarowanie czasem i pojawienie sie
patologii czy dysfunkcji relacji miedzyludzkich. Dostrzezenie tego problemu za-
poczatkowato przesuwanie ciezaru definicji jakosci zycia w strone subiektyw-
nych odczu¢ przypisywanych przez jednostki swoim dziataniom na rzecz zaspo-
kajania réznorodnych potrzeb (Ostasiewicz, 2004; Rapley, 2003; Rokicka i Woz-
niak, 2016).

Badania jakosci zycia, uwzgledniajgce zarébwno elementy zwigzane z zaspoka-
janiem potrzeb materialnych, jak i wymagan wyzszego rzedu, zostaty zapoczat-
kowane przez Allardta (1992) i Campbella (1981). Od tamtego czasu przedstawi-
ciele réznych dyscyplin naukowych podejmujg wysitki analizowania zagadnienia
jakosci zycia w ztozonych kontekstach obiektywnych, subiektywnych i tgczacych
obydwa podejscia.

Poziom i jako$¢ zycia

Jak juz wspomniano, skutkiem duzej liczby koncepciji teoretycznych i metod
badawczych jest chaos znaczeniowy panujgcy wokot terminéw poziomu i jakosci
zycia (Borys, 2002, 2015; Rokicka i Wozniak, 2016).

Wskazanie trzech ptaszczyzn odniesienia w rozwazaniach dotyczacych jako-
Sci zycia (having w zestawieniu z loving i being) zaproponowane przez Allarda
(1992) stanowi podstawe rozréznienia dwoéch (traktowanych jako komplemen-
tarne) podejs¢ do jakosci zycia. Podejscie obiektywne opiera sie na zatozeniu,
ze jakos¢ zycia (a w zasadzie poziom zycia czy dobrobyt) to obiektywne warunki
zycia ludzi, mierzone za pomocg obiektywnych zmiennych. Natomiast podejscie
subiektywne utozsamia jako$¢ zycia z zadowoleniem i satysfakcjg, jakie ludzie
czerpig z roznych sfer swojego zycia (jakos¢ zycia), mierzonych wedtug su-
biektywnych opinii czy ocen wyrazanych w badaniach ankietowych. Obydwa
podejscia mogg odnosi¢ sie jednak do tych samych obszaréw analiz.
W pracach Luszniewicza i Staby, uznawanych za jedne z najwazniejszych pol-
skich pozycji w badaniach jakosci zycia, poziom i jako$¢ zycia stanowig dwa
wyraznie wyodrebnione obszary dociekan. Luszniewicz definiuje poziom zycia
jako ,stopien zaspokojenia materialnych i kulturalnych potrzeb gospodarstw
domowych realizowany (w sensie jego zabezpieczenia) przez strumienie towa-
réw i ustug odptatnych oraz przez fundusze konsumpcji zbiorowej” (Luszniewicz,
1982, s. 11). Zdaniem Staby natomiast ,poziom zycia to stopien zaspokojenia
potrzeb materialnych i kulturalnych przy istniejgcej infrastrukturze umozliwiajgcej
to zaspokojenie”, a ,jakos$¢ zycia zawiera te wszystkie elementy, ktére zwigzane
sg z faktem istnienia cztowieka, bycia kims, posiadania rodziny, kolegéw, przy-
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jaciof’ (Staby, 1990, s. 25). Podobne rozréznienie stosowane jest w badaniach
poziomu i jako$ci zycia prowadzonych przez Rade Monitoringu Spotecznego
(Czapinski i Panek, 2009).

Przyjete na potrzeby niniejszego opracowania ramy koncepcyjne definiujg
poziom zycia poprzez odwotanie sie do obiektywnych miernikéw pozwalajgcych
opisaé rozwigzania, ktére umozliwiajg cztonkom spotecznosci powiatéw woj. lu-
buskiego zaspokajanie potrzeb, oraz zidentyfikowa¢ dostepnos¢ tych rozwigzan.
Mierniki te wywiedzione zostaty z ogdlnodostepnej informacji zawartej m.in.
w zasobach statystyki publicznej; mozna je zobiektywizowa¢ zaréwno za pomo-
cg wskaznikdw materialnych, jak i niematerialnych. Ocena poziomu zycia jest
tym samym traktowana jako punkt wyjscia do dalszych, petniejszych analiz jako-
Sci zycia, uwzgledniajgcych subiektywne oceny obszaréw wyréznionych w ba-
daniu.

Poziom zycia na szczeblu lokalnym

Zaspokajanie potrzeb spoteczenstwa i zapewnianie dobrobytu sg uznawane
za nadrzedny cel rozwoju spotecznego na szczeblach lokalnym, regionalnym,
krajowym i miedzynarodowym. W tym kontek$cie tworzenie i wykorzystanie
narzedzi umozliwiajagcych pomiar poziomu zycia stanowi wazne zadanie staty-
styki publicznej. Na szczegdlng uwage w tym zakresie zastugujg badania spéj-
nosci spotecznej oraz badania dochoddéw i warunkéw zycia ludnosci realizowane
cyklicznie przez GUS (EU-SILC od 2003 r., aktualny pomiar — 2019). W zwigzku
z tym zasoby statystyki publicznej sg istotnym zrédtem wskaznikéw. Poza zaso-
bami statystyki publicznej nie ma kompleksowych baz danych tatwo dostepnych,
aktualnych i poréwnywalnych w przekroju terytorialnym, ktére umozliwiajg wie-
lowymiarowe analizy poziomu (czy tez jakosci) zycia.

W niniejszym opracowaniu poziom zycia zostat poddany analizie w odniesie-
niu do wielowymiarowych uwarunkowan, w jakich funkcjonuje spotecznos¢ lo-
kalna powiatdéw woj. lubuskiego. Wielowymiarowos$¢ te mozna diagnozowaé
w obszarach, ktore sg kluczowe dla sprawnego i efektywnego funkcjonowania
spotecznosci oraz zapewniania dostepnosci rozwigzan o charakterze infrastruk-
turalnym, warunkujgcych dobrobyt tych spotecznodci. Wigze sie to gtéwnie
z kondycjg materialng, zabezpieczeniem egzystencjalnym, aktywnoscig zawo-
dowa, posiadanymi kompetencjami, zapewnieniem poczucia bezpieczenstwa
czy opieki zdrowotnej oraz zabezpieczeniem naturalnego srodowiska zycia jed-
nostek (Czapinski i Panek, 2009; Panek, 2014, 2016). Zestaw wskaznikow opi-
sujgcych poziom zycia bywa dobierany tak, aby uwzgledni¢ najwazniejsze
i mozliwe do uchwycenia w skali poréwnawczej aspekty. Badanie poziomu zycia
na podstawie kryteridow obiektywnych ma istotne znaczenie w kontekscie projek-



D. Szaban Poziom zycia w powiatach wojewddztwa lubuskiego 29

towania polityki regionalnej i podejmowania dziatan na rzecz wyréwnywania
warunkow i podnoszenia jakosci zycia w ujeciu lokalnym.

W niniejszym opracowaniu poziom zycia rozpatrywany jest na poziomie lokal-
nym — powiatowym. Kazda jednostka terytorialna oferuje swoim mieszkarncom
okreslone korzysci, wynikajgce m.in. z infrastruktury funkcjonalnej danego ob-
szaru, uktadu przestrzennego, stanu $rodowiska naturalnego czy funkcjonowa-
nia lokalnego rynku pracy. Te aspekty przektadajg sie na poziom zycia miesz-
kancéw powiatu (Panek, 2014). Jednoczesnie w mys| zapiséow ustawy o samo-
rzgdzie gminnym nadrzednym zadaniem witadz samorzadowych jest zaspokaja-
nie potrzeb mieszkancéw poprzez kreowanie okreslonych warunkéw jakosci
zycial. Analizy roznych aspektéw jakosci zycia w uktadach lokalnych stanowig
zrédto informacji dla wladz samorzadowych, pozwalajgce identyfikowaé deficyty
w mozliwosciach zaspokajania potrzeb mieszkancéw, co z kolei moze byc¢
uwzgledniane w polityce rozwoju okreslonej jednostki terytorialnej — najlepiej
w zestawieniu z informacjami na temat subiektywnych ocen dotyczacych jakosci
zycia. Tego typu analizy pozwalajg dobrze zrozumie¢ potrzeby mieszkarncow,
a takze stanowig jeden z miernikdw skutecznosci zarzgdzania w ujeciu lokalnym
(Kusterka-Jefmanska, 2013). W woj. lubuskim obecnie nie prowadzi sie cyklicz-
nych badah dotyczagcych jakosci zycia na probach umozliwiajacych analizy
w przekroju powiatowym. Wczesniej takie mozliwosci stwarzaty Lubuski Sondaz
Spoteczny (realizowany po raz ostatni w 2014 r.) czy Diagnoza Spoteczna
(ostatnia edycja — 2015 r.).

METODA BADAN
Dobér cech diagnostycznych

W celu poréwnania jednostek terytorialnych za pomocg zestawoéw wielu
zmiennych w analizach wykorzystano grupowanie wskaznikéw, aby reprezento-
waly obszary istotne z punktu widzenia podejmowanej tematyki. Podstawe ana-
liz stanowity dane pochodzgce z zasobéw Urzedu Statystycznego (US) w Zielo-
nej Gorze oraz Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (BDL
GUS). Zakres badania obejmowat rok 2017 ze wzgledu na aktualny i petny do-
step do danych statystycznych. Poziom rozwoju spoteczno-gospodarczego tych
powiatéow okreslono za pomocg miary rozwoju Hellwiga (Hellwig, 1968; Mitek
i Paluch, 2016). Na podstawie przeprowadzonych analiz sporzadzono ranking
powiatéw oraz wskazano grupy powiatéw o zblizonym poziomie rozwoju.

Do pomiaru poziomu zycia w powiatach woj. lubuskiego wykorzystano zbior
zmiennych diagnostycznych, ktére wielowymiarowo charakteryzujg badane zja-

1 Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym.
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wisko. Dobdr ten spetnia trzy podstawowe, postulowane kryteria: merytoryczne,
formalne i statystyczne (Strahl, 2006). Pomimo wieloéci analiz empirycznych
poswieconych zagadnieniom z zakresu pomiaru poziomu zycia nie istnieje uni-
wersalny zestaw wskaznikow w tym obszarze. Autorskie koncepcje operacjona-
lizacji zagadnienia poziomu zycia (a czesto takze jakosci zycia) tworzone sg
w oparciu o wyselekcjonowane mierniki w zalezno$ci od charakteru i skali pro-
wadzonych przedsiewzie¢ badawczych. Taka dowolnos¢ jest uzasadniana m.in.
niejednoznacznoscig i wielowymiarowos$cig tej kategorii pojeciowej. Z drugiej
strony dowolnos¢ w zakresie doboru definicji i wskaznikéw badania jakosci zycia
stwarza ryzyko nieuwzglednienia wielu istotnych parametréw pozwalajgcych na
jej rzetelne oszacowanie. Rapley (2003) wskazuje jednak, ze kluczowa jest
kwestia wlasciwej argumentacji i uzasadnienia wyboru wskaznikébw w danym
kontekscie.

Sposrod obszaréw, z ktérych dobierano wskazniki do badania poziomu zycia
w projektach badawczych, takich jak Diagnoza Spoteczna, analizy GUS i projekt
International Living, najczesciej wskazywano obszary zwigzane ze: stanem po-
siadania (dobrostan materialny), zdrowiem, klimatem i $rodowiskiem, bezpie-
czenstwem, rynkiem pracy (zatrudnieniem), infrastrukturg spoteczng, komunalng
i techniczng, kulturg i rekreacjg, a takze kwestie zwigzane z edukacjg i doste-
pem do ustug spotecznych (Cierpiat-Wolan i Wojnar, 2001; Czapinski i Panek,
2009; GUS, 2015, 2017). Pod uwage wzieto réwniez pogtebiajgcy sie problem
starzenia sie ludnosci i zmian potencjatu demograficznego spoteczenstw. Na-
stepnie scharakteryzowano poziom zycia w powiatach woj. lubuskiego na pod-
stawie zmiennych obrazujgcych 10 dziedzin: sytuacje demograficzng i potencjat
spoteczny, sytuacje zyciowa i materialne warunki zycia wraz z infrastrukturg
techniczng, rynek pracy, edukacje, jakos¢ srodowiska, opieke zdrowotng, ak-
tywnos¢ kulturalng i rekreacje, zdolno$¢ zaspokajania potrzeb na poziomie insty-
tucjonalnym, poczucie bezpieczenstwa oraz elementy spoteczenstwa obywatel-
skiego. Taki zestaw jest bliski pomiarowi jakosci zycia przez GUS (2015, 2017).

Wybrane dziedziny zycia oddajg ztozono$¢ uwarunkowan funkcjonowania
spotecznosci woj. lubuskiego, przektadajgcych sie na poziom zycia.

Na pierwszym etapie badania, w wyniku merytoryczno-formalnej analizy do-
stepnych zmiennych, zaproponowano 28 zmiennych diagnostycznych (tabl. 1).
Przy doborze cech diagnostycznych kierowano sie takimi kryteriami, jak: istot-
nos¢ (adekwatnos¢) z punktu widzenia analizowanego zjawiska, jednoznacz-
nos¢ definicyjna, wyczerpanie zakresu zjawiska, logicznos¢ wzajemnych powig-
zan, mierzalnos¢ oraz dostepnos¢ i kompletnos¢ informacji statystycznych (Mto-
dak, 2006). Wymienione zmienne mogg by¢ uznane za wskazniki poziomu zy-
cia, jaki charakteryzuje w wybranych obszarach powiaty woj. lubuskiego. Wska-
zujg one na potencjat i mozliwosci zaspokajania potrzeb materialnych i niemate-
rialnych przez mieszkancéw tych powiatow.
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TABL. 1. ZMIENNE CHARAKTERYZUJACE POZIOM ZYCIA
W POWIATACH WQOJ. LUBUSKIEGO

Zmienne Srednia Wspotczynnik
arytmetyczna | zmiennosci w %
Sytuacja demograficzna i potencjat spoteczny
X1 — wspoitczynnik obcigzenia demograficznego osobami starszymi 22,97 10
X, — saldo migracji zagranicznych na 1000 ludnos$ci ............cccccveeee -0,14 163
X3 — przyrost naturalny na 1000 ludnosci -1,07 274
Sytuacja zyciowa / materialne warunki zycia / infrastruktura techniczna

X4 —budynki mieszkalne podtgczone do infrastruktury technicznej
w % ogotu budynkéw mieszkalnych .........ccccoiiiiiiiiiiicieen. 53,41 27
Xs — korzystajgcy z kanalizacji W % .......ccooevveiiniiie e 71,11 16
Xs — KOrzystajaCy z gazu W % .....ceeveeiuiiiiiiiieiie et 45,72 44
X7 —samochody osobowe na 1000 ludnosci ..........ccoceveiiiiiiiiienen. 630,39 9

Rynek pracy

Xg — stopa bezrobocia rejestrowanego W %0 .........cccceeveeirieeniieiineennn. 7,60 45
Xo — przecietne wynagrodzenie brutto w sektorze przedsigbiorstw w zt 3866,32 5
X10 — podmioty wpisane do rejestru REGON na 10 tys. ludnosci ...... 1052,54 19

Aktywnos¢ kulturalna i rekreacja

Xi11 — przecietna liczba uczestnikéw imprez w domach i osrodkach
kultury, klubach i $wietlicach na mieszkanca ..............cccceceee. 981,76 43
Xi2 — czytelnicy bibliotek publicznych na 1000 ludnosci .................... 139,05 22

Jakos¢ srodowiska
X13 — odpady zebrane selektywnie w ciggu roku na mieszkanca w t 0,08 43
Xi14 — udziat terenéw zieleni w powierzchni ogétem w % 0,51 231
X1s — ludno$¢ korzystajgca z oczyszczalni Sciekow w % 74,12 15
Edukacja

X16 — wspotczynnik skolaryzaciji brutto (poziom podstawowy) w % ... 92,98 5

Xi7 — dzieci w placéwkach wychowania przedszkolnego na 1000
dzieci W WIekU 3=5 1at ......cccocviiiiiiiiiecee 799,39 11

Xis —wyniki egzaminéw gimnazjalnych (cze$¢ matematyczno-
-PrZYrodniCZa) W %0 ......eeeoueiiiieiiiiie ettt 50,54 5

Zdolnos¢ zaspokajania potrzeb na poziomie instytucjonalnym
X9 — dochody powiatu na mieszkanca w zt ...........ccceoeeiiiiiiiiieee 1706,54 96
X20 — wydatki na o$wiate i wychowanie na mieszkancaw zt ............. 513,40 104
Poczucie bezpieczenstwa

X21 — przestepstwa stwierdzone przez policje w zakonczonych
postepowaniach przygotowawczych na 1000 ludnosci ............. 21,48 27
X22 — wypadki drogowe na 100 tys. [udnOSCi ........cccceeveviiiiiniiiiiene. 70,23 29
Xa3 — ofiary $miertelne wypadkéw drogowych na 100 tys. ludnosci ... 9,14 61
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TABL. 1. ZMIENNE CHARAKTERYZUJACE POZIOM ZYCIA
W POWIATACH WOJ. LUBUSKIEGO (dok.)

Zmienne Srednia Wspélcgypnilﬁ
arytmetyczna | zmiennosci w %
Opieka zdrowotnha
Xa4 — liczba lekarzy na 10 tys. ludNOSCi ........ccceevviiiiiiiiiii e, 40,12 44
Xz5 — zgony niemowlgt na 1000 urodzen zywych .........cccceovverinnenne 4,04 68
Xa6 — wydatki na ochrone zdrowia w % wydatkéw powiatéw ogoétem 37,71 61

Spoteczenstwo obywatelskie

Xz7 — liczba fundacji, stowarzyszen i organizacji spotecznych na
10 tyS. IUANOSCI ...evviiiiiiieicee e

Xag — udziat kobiet w organach uchwatodawczych w % ....................

16
23

38,82
29,28

Zr 6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych z US w Zielonej Gérze i BDL GUS.

Wtasciwie dobrany zestaw cech diagnostycznych powinien w mozliwie do-
ktadny sposéb opisywaé poziom zycia w powiatach woj. lubuskiego, przy jedno-
czesnym wyeliminowaniu takich cech, ktére wnoszg takie same lub bardzo po-
dobne informacje o badanym zjawisku. Wybrane cechy powinny mozliwie najle-
piej oddawac te elementy, kidre nie weszly do zestawu cech diagnostycznych.
Od doboru zmiennych diagnostycznych zalezy efekt analiz.

Selekcji zmiennych ostatecznie uwzglednionych w analizie dokonano poprzez
kryteria formalne. W pierwszej kolejnosci wyeliminowano zmienne o quasi-
-statym charakterze dla wszystkich powiatow, postugujac sie wielkoscig wspot-
czynnika zmiennosci. Na podstawie ustalerr innych analiz taksonomicznych
przyjeto, ze graniczna warto$¢ wspotczynnika zmiennosci wynosi 10% (Malina
i Zelias, 1996).

Zbyt silne powigzanie zmiennych w analizowanych obszarach powoduje, ze
stajg sie one nosnikami bardzo zblizonych informacji. Dlatego przyjeto, ze
w przypadku identyfikacji zbyt wysokiej wartosci wspotczynnika korelacji pomie-
dzy zmiennymi w analizowanych obszarach wybrany zostaje jeden, uznany za
merytorycznie bardziej zasadny. Za wysokg wartos¢ wspotczynnika korelaciji
r-Pearsona uznaje sie w tym przypadku r >0,60 (Panek, 2016).

Ostatecznie do dalszych analiz wykorzystano zmienne:

o wspdtczynnik obcigzenia osobami starszymi (Xa1);

¢ saldo migracji zagranicznych (X2);

e przyrost naturalny ludnosci (X3);

¢ budynki mieszkalne podtgczone do infrastruktury technicznej (Xa);
e Kkorzystajgcy z gazu (Xe);

¢ stopa bezrobocia rejestrowanego (Xs);
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¢ przecietna liczba uczestnikéw imprez w domach i o$rodkach kultury, klubach
i $wietlicach na mieszkanca (X11);

e czytelnicy bibliotek publicznych (X12);

o odpady zebrane selektywnie w ciggu roku na mieszkanca (X13);

o udziat terendw zieleni w powierzchni ogotem (Xu4);

e dzieci w placéwkach wychowania przedszkolnego (X17);

o dochody powiatu na mieszkanca (Xuio);

o przestepstwa stwierdzone przez policje w zakohczonych postepowaniach
przygotowawczych (Xz1);

o wypadki drogowe (X22);

o liczba lekarzy (X24);

e zgony niemowlat (X2s);

o wydatki na ochrone zdrowia (Xzs);

o udziat kobiet w organach uchwatodawczych (Xzs).

Zastosowana metoda badawcza

Zastosowana procedura prowadzgca do wyznaczenia syntetycznego wskaz-
nika okreslajgcego poziom zycia w powiatach woj. lubuskiego przebiegata kilku-
etapowo (zob. Cierpiat-Wolan i Wojnar, 2001; Hellwig, 1968; Mitek i Paluch,
2016; Stec, 2011). W pierwszym kroku zbiér zmiennych diagnostycznych po-
dzielono na stymulanty i destymulanty, przy czym te drugie przeksztatcono
w stymulanty. Przyjeto, ze stymulanty to zmienne, ktérych wieksze wartosci
Swiadczg o wyzszym poziomie zycia, natomiast destymulanty to zmienne, kto-
rych spadek wartosci dowodzi wyzszego poziomu zycia (Zelias, 2000). W tym
kontekscie wyrdznia sie ponadto nominanty, czyli cechy majgce wartos¢ opty-
malng, ponizej ktérej wykazujg cechy stymulujgce, a powyzej — destymulujgce
(lub na odwrét). Jednak w rozpatrywanym przypadku nominant nie byto. Desty-
mulanty przeksztatcono w stymulanty z wykorzystaniem przeksztatcen ilorazo-
wych. W celu przeksztatcenia wyjsciowego zbioru danych do wartosci poréwny-
walnych zastosowano normalizacje cech poprzez pozycyjng standaryzacje war-
tosci zmiennej, opierajgc sie na wartosciach mediany oraz medianowych odchy-
leniach bezwzglednych.

W ocenie poziomu zycia bardzo czesto znajdujg zastosowanie zmienne syn-
tetyczne (Cierpiat-Wolan, 2001; Grabinski, 1984; Stec, 2011). Wyznaczona
zmienna pozwala na uporzadkowanie i poréwnanie analizowanych obiektow,
w tym przypadku powiatéw woj. lubuskiego. Mozna jg takze wykorzysta¢ do
wyznaczenia grup powiatow charakteryzujgcych sie podobnym poziomem zycia.
W niniejszym opracowaniu do budowy taksonomicznego miernika poziomu zycia
wykorzystano metode wzorcowg. Do realizacji celu badawczego postuzono sie
metodg Hellwiga (miara rozwoju) i skonstruowano syntetyczny wskaznik pozio-
mu zycia w powiatach woj. lubuskiego.
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Do przeprowadzenia dalszych analiz wyznaczono wzorzec rozwoju zdefinio-
wany jako abstrakcyjny obiekt charakteryzujgcy sie najwyzszymi wartosciami dla
stymulant (po przeksztatceniu wszystkie zmienne majg taki charakter).

Obliczono — z wykorzystaniem odlegtosci euklidesowej — réznice pomiedzy
wartosciami poszczegolinych zmiennych diagnostycznych w powiatach a przyje-
tym wzorcem stanowigcym punkt odniesienia. Konstrukcja syntetycznej takso-
nomicznej miary okreslajgcej poziom zycia mieszkancdédw powiatow woj. lubu-
skiego zostata oparta na propozycji Hellwiga.

Otrzymana w wyniku obliczen syntetyczna miara charakteryzujgca poziom
zycia w powiatach woj. lubuskiego przyjmuje wartosci z przedziatu od 0 do 1.
Im warto$¢ miary jest blizsza 1, tym dany obiekt (w tym wypadku powiat) jest
mniej oddalony od wzorca i charakteryzuje sie wyzszym poziomem zycia. Obli-
czony wskaznik wykorzystano do uszeregowania powiatow, wyodrebniajac na
podstawie wartosci miary taksonomicznej cztery grupy powiatéw zblizonych do
siebie pod wzgledem poziomu zycia. Wyrézniono grupy powiatéw o bardzo wy-
sokim, wysokim, niskim i bardzo niskim poziomie, klasyfikujgc je wedtug naste-
pujgcych przedziatéw (Zelias, 2000):
| — powiaty o bardzo wysokim poziomie zycia:

d; = d; +5(d;) (1)
gdzie:
di — miernik poziomu zycia przy wykorzystaniu metody Hellwiga,
d; —wartos¢ srednia miernika,

S(di) — odchylenie standardowe miernika,
Il — powiaty o wysokim poziomie zycia:
d; + S(d) >d; > d; 2
[l — powiaty o niskim poziomie zycia:
d; >d;>d; —S(d;) (3)
IV — powiaty o bardzo niskim poziomie zycia:
d; <d; - S(dy) @)
Powiaty o bardzo wysokim poziomie zycia to takie, ktére uzyskaty wartosc

miary w przedziale 0,316-0,539. Powiaty o wysokim poziomie zycia to takie, dla
ktorych wartos¢ miary poziomu zycia zawiera sie w przedziale 0,213-0,315.
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Z kolei dla powiatéw o niskim poziomie zycia warto$ci miary znajdujg sie
w przedziale 0,111-0,212, a dla powiatéw o najnizszym poziomie zycia — od
0,105 do 0,110.

WYNIKI ANALIZ Z WYKORZYSTANIEM
SYNTETYCZNEGO MIERNIKA ROZWOJU

Wojewddztwo lubuskie jest jednym z dwdch najmniejszych wojewodztw
w Polsce, zaréwno pod wzgledem wielkosci populaciji, jak i powierzchni. Sytua-
cja demograficzna woj. lubuskiego nie wyréznia go sposrod innych regionéw
kraju. Pod wzgledem gospodarczym mozna wskazaé¢ na wahania i zréznicowa-
nie powiatowe poziomu bezrobocia, determinowane m.in. istnieniem bezrobocia
strukturalnego na znacznej czesci obszaru wojewddztwa, co ma istotny wptyw
na poziom innowacyjnosci gospodarki. W Lubuskiem rozwijana jest systema-
tycznie infrastruktura techniczna w zakresie sieci drogowej i ochrony srodowi-
ska, a takze tworzona jest sie¢ obszaréw aktywnosci gospodarczej, ktéra dzieki
wysokiemu standardowi infrastruktury i atrakcyjnym rozwigzaniom finansowym
na poziomie lokalnym zwieksza szanse rozwoju firm o rosngcym potencjale
ekonomicznym i innowacyjnym. Warunki przyrodnicze i dziedzictwo kulturowe
Lubuskiego pozwalajg réwniez na zaspokajanie na wysokim poziomie potrzeb
mieszkancow w zakresie kultury i jako$ci Srodowiska.

W konsekwencji decyzji administracyjnych z 1999 r. woj. lubuskie podzielono
na 12 powiatéow ziemskich i dwa grodzkie, stanowigce jednoczesnie stolice re-
gionu. Specyfika sieci osadniczej, sytuacji spotecznej i gospodarczej woje-
wodztwa wynika takze z potozenia blisko granicy polsko-niemieckiej. Dokony-
wane analizy spoteczne wskazujg na wyzszy niz w innych regionach kraju po-
ziom otwartosci spotecznej i kulturowej mieszkancow (Leszkowicz-Baczynska
i Szaban, 2012; Szaban, 2015). Potudniowe tereny wojewddztwa pozostawaty
przez wiele dekad zalezne od Dolnego Slgska, a cze$é wschodnia — od Wielko-
polski, z kolei tereny poéinocne byly zwigzane z Pomorzem Zachodnim
i Brandenburgig. Przektadato sie to na wewnetrzne zréznicowanie regionu
i wzmacnianie cech charakterystycznych powiatéw i ich mieszkancoéw. Nie bez
znaczenia dla zréznicowania powiatéw sg tez funkcje dominujace w regionie
oraz cigzenie do okreslonych, wiekszych osrodkéw miejskich i regionalnych.
W efekcie zjawiskiem naturalnym jest zréznicowanie poziomu zycia w powia-
tach.

Na podstawie uzyskanych wartosci zmiennej syntetycznej dotyczacej pozio-
mu zycia pierwszg pozycje, a tym samym najwyzszg wartos¢ miary, uzyskato
miasto na prawach powiatu Gorzéw Wielkopolski, natomiast najnizszg warto-
$cig miary poziomu zycia charakteryzowat sie powiat krosnienski (tabl. 2 i wy-
kres).
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TABL. 2. KLASYFIKACJA POWIAT()_W WOJ. LUBUSKIEGO
POD WZGLEDEM POZIOMU ZYCIA W 2017 R.

Powiaty Miara Pozycja
Gorzéow Wielkopolski® ........ 0,539 1
Zielona Gora® ...........ccevenne. 0,294 2
SHbICKi .. 0,254 3
ZarSKi oo 0,240 4
ZielonogorsKi .........c.cceeenne 0,221 5
Swiebodzifiski .........ccc..... 0,214 6
NOWOSOISKi ....coveeevierriennen. 0,193 7
WschowsKi ........cccovveenenne. 0,178 8
Sulecifski .......cccveviiniiiennn. 0,168 9
MiedzyrzecKi .........ccccceueee 0,163 10
GOrZOWSKi ...ovvvevereiieeienns 0,161 11
Zaganski .........ccccceeeecennnne. 0,152 12
Strzelecko-drezdenecki ...... 0,117 13
KrosnienskKi ...........cccceeene 0,105 14

a Miasto na prawach powiatu.
Zrédto:jak przy tabl. 1.

ZROZNICOWANIE POZIOMU ZYCIA W POWIATACH WOJ. LUBUSKIEGO W 2017 R.

Gorzéw
Wielkopolskia
0,6

kro$nienski Zielona Gora2

strzelecko- stubicki
-drezdenecki

zaganski zarski

gorzowski

zielonogorski

miedzyrzecki Swiebodzinski

sulecinski nowosolski

wschowski

a Miasto na prawach powiatu.
Zrédto:jak przy tabl. 1.



D. Szaban Poziom zycia w powiatach wojewddztwa lubuskiego 37

Na podstawie obliczonego wskaznika, wykorzystujgc srednig arytmetyczng
i odchylenie standardowe wartosci miernika syntetycznego, wyznaczono grupy
powiatow o zblizonym poziomie zycia (Zelias, 2000). Powstaty w ten sposob
cztery zbiory: powiaty o bardzo wysokim, wysokim, niskim i bardzo niskim po-
ziomie zycia (zestawienie).

ZESTAWIENIE POWIATOW O OKRESLONYM POZIOMIE ZYCIA

Powiaty Poziom zycia

Gorzow Wielkopolski? .........cccovevvenene bardzo wysoki

Zielona GOra? ........cccceeevvvveeeeeeeccvvnennnn,
Stubicki .........c...

Zarski .............. wysoki
Zielonogorski
SWiebodzZiAsKi ........c.ovevvviiiieiienan

NOWOSOISKI ....veveveviieeiiiie e
WschowskKi ......
Sulecinski ........
Miedzyrzecki ...
Gorzowski .......
ZagansKi .....ccocoeveveeeeeeieeeeeeean
Strzelecko-drezdenecKi ...........cccceeenn.

niski

Kro$nienski .......ccocvveereeiiiiiiiinee e bardzo niski

a Miasto na prawach powiatu.
Zrédto:jak przy tabl. 1.

Uzyskane wyniki grupowania powiatdw pokazujg, ze stolice wojewodztwa,
a przy tym dwa najwieksze miasta, posiadajg najsilniejszy potencjat spoteczny,
gospodarczy, srodowiskowy, infrastrukturalny i kulturalny, jak réwniez dajg
mieszkancom najwyzsze poczucie bezpieczenstwa. Jest to przede wszystkim
konsekwencja ich funkcji w regionie jako centralnych osrodkéw dla pétnocnej
i potudniowej czesci wojewddztwa, zaréwno administracyjnych, jak i edukacyj-
nych, kulturalnych, zdrowotnych itp. Gorzéw Wielkopolski, charakteryzujacy sie
najwyzszg wartoscig miary poziomu zycia, odrézniajg od Zielonej Gory szcze-
golnie: nizsze saldo migracji, lepsza infrastruktura techniczna budynkéw miesz-
kalnych, wyzszy udziat terendw zieleni, nizszy wskaznik wypadkéw drogowych,
nizsze nakfady na ochrone zdrowia oraz wyzszy udziat kobiet w organach usta-
wodawczych. Mozna wiec uznac¢, ze o pozycji Gorzowa Wielkopolskiego decy-
dujg znacznie silniej czynniki infrastrukturalne (zwigzane z poczuciem bezpie-
czenstwa), srodowiskowe i spoteczne niz gospodarcze i demograficzne.

Powiaty zarski, Swiebodzinski i zielonogérski, sklasyfikowane jako cechujgce
sie wysokim poziomem zycia, sg od lat siedzibg najwiekszych firm w regionie.
Funkcjonujgce na ich terenie parki przemystowe oraz strefy ekonomiczne przy-
czyniaja sie do widocznego — przede wszystkim we wskaznikach gospodarczych
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— wzrostu poziomu zycia. To z kolei prowadzi do korzystnych zmian warunkow
zycia mieszkancéw, przede wszystkim w sferze materialnej, lecz takze w odnie-
sieniu do potrzeb wyzszego rzedu. Nie bez znaczenia jest réwniez blisko$¢ geo-
graficzna Zielonej Goéry. Powiat stubicki wyréznia za$ rozwinieta wspoipraca
transgraniczna, co ma zwigzek z bezposrednim sgsiedztwem granicy polsko-
-niemieckiej. Codzienne, intensywne kontakty graniczne przekitadaja sie na silnie
rozbudowany sektor ustugowy i handel detaliczny, pozwalajgce mieszkancom
utrzymywac relatywnie wysoki poziom zycia.

Z drugiej strony powiaty o niskim poziomie zycia — gorzowski, strzelecko-
-drezdenecki, zaganski i miedzyrzecki — charakteryzuje przede wszystkim domi-
nacja terendéw wiejskich i umiarkowanie niski potencjat gospodarczy, co znajduje
odzwierciedlenie w materialnych warunkach zycia. W tych powiatach zostat po-
tozony duzy nacisk na wzmacnianie dziatan w zakresie polityki spotecznej i za-
bezpieczen socjalnych w zwigzku z kondycjg materialng mieszkancow oraz ich
strukturg spoteczno-zawodowg. Powiat sulecinski charakteryzuje rozbudowana
dziatalno$¢ turystyczna, wykorzystujgca walory przyrodnicze — turystyka jest
jednym z gtdwnych sektoréw dziatalnosci gospodarczej mieszkancéw. Na tym
terenie nie funkcjonujg jednak zadne znaczgce zaktady przemystowe ani centra
kulturalne, pozwalajgce mieszkancom realizowaé potrzeby wyzszego rzedu.
Najbardziej specyficznym powiatem wojewddztwa jest powiat wschowski, potfo-
zony na pograniczu trzech regionéw: Wielkopolski, Dolnego Slaska i ziemi lubu-
skiej. Powiat ten nie wyrdznia sie gospodarczo, kulturalnie ani infrastrukturalnie.
Nieco inaczej mozna scharakteryzowa¢ sytuacje powiatu nowosolskiego, przez
wiele lat cechujgcego sie wysokim poziomem bezrobocia i niskim poziomem
zycia. Od prawie dekady w powiecie nowosolskim rozwija sie strefa ekonomicz-
na oraz park przemystowy skupiajgcy wiele krajowych i miedzynarodowych
przedsiebiorstw, a wskazniki ekonomiczne i spoteczne sie poprawiajg. Jednak
rozwojowa Nowa Sdl jest odosobniona na tle pozostatych gmin powiatu, w rezul-
tacie czego powiat lokuje sie w grupie tych o niskim poziomie zycia. Mozna stad
wysnué wniosek, ze czynniki takie jak brak znaczgcych przedsigbiorstw oddzia-
tujgcych na rynek pracy w calym powiecie, struktura demograficzna oraz konse-
kwencje upadtosci duzych przedsiebiorstw w okresie ostatnich dwéch dekad
najsilniej odbijajg sie na poziomie zycia mieszkancow. Pomimo wysitkéw podej-
mowanych przez wladze samorzgdowe w celu pobudzenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego nie udato sie w tych powiatach podniesé poziomu zycia.

Powiat kro$nienhski, zajmujgcy ostatnie miejsce pod wzgledem poziomu zycia
mieszkancow, lezy w bezposrednim sasiedztwie granicy polsko-niemieckiej, ale
nie czerpie korzysci ze swojego potozenia. Przewazajg tu tereny wiejskie, o nie-
zbyt gestej sieci osadniczej, a przemyst nie jest rozwiniety. Dominujgca aktyw-
nos¢ zawodowa mieszkancédw ogranicza sie do sektora ustug. Dawne duze
przedsiebiorstwa przemystowe upadty, co poskutkowato pogorszeniem sytuaciji
materialnej mieszkancow i wzrostem spotfecznej bezradnosci. W powiecie nie
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funkcjonuje znaczgca strefa ekonomiczna czy park technologiczny, a turystyka
jest stabo rozwinieta.

Podziat na grupy o okreslonym poziomie zycia w woj. lubuskim nie odzwier-
ciedla funkcjonujgcych podziatdbw na dwa subregiony — potudniowg i poinocng
czesé wojewddztwa. Nie mozna odnies¢ sie w tym kontekscie do wptywdw histo-
rycznych i kulturowych na poziom zycia ludnosci. Czynnikiem podziatow jest
specyfika powiatéw, stanowigca ich gtéwny atut albo decydujgca o ich gospo-
darczym lub spotecznym charakterze. Oznacza to, ze poziom zycia moze sie
zmienia¢ w zaleznosci od warunkéw zycia mieszkancéw, ktore sg okreslane
poziomem rozwoju gospodarczego. Nalezy rowniez zwroci¢ szczegdlng uwage
na dziatania wtadz poszczegdinych powiatéw, sprzyjajgce poprawie poziomu
rozwoju gospodarczego.

PODSUMOWANIE

Zagadnienia dotyczgce pomiaru poziomu zycia stanowig wazny element cha-
rakterystyki i planowania rozwoju regionalnego. Interdyscyplinarny charakter
kategorii jakosci zycia przektada sie na wykorzystanie w analizach zréznicowa-
nych wskaznikéw zwigzanych z materialnym poziomem zycia, aktywnos$cig za-
wodowa, kondycja gospodarki, edukacjg, ochrong zdrowia, infrastrukturg trans-
portowa, kulturg, turystykg i rekreacjg oraz jakoscig srodowiska i opiekg zdro-
wotng. Poziom zycia traktowany jest jako kompleksowe, bardzo ztozone zjawi-
sko, podobnie jak ztozone jest jego badanie.

W celu pogrupowania powiatéw woj. lubuskiego wykorzystano zaproponowa-
ng przez Hellwiga miare rozwoju — zmienng syntetyczng, ztozong ze zmiennych
diagnostycznych zgodnie z okreslong metodg badan. Na podstawie zestawu
wskaznikéw okre$lajgcych poziom zycia, zaczerpnietych z zasobdw statystyki
publicznej, stworzono miary charakteryzujgce sytuacje w powiatach woj. lubu-
skiego.

Zastosowana metoda porzadkowania liniowego pozwolita na ocene pozyciji
lubuskich powiatow pod wzgledem poziomu zycia w 2017 r. Ocena ta stanowita
podstawe grupowania powiatow na cztery kategorie: o bardzo wysokim pozio-
mie zycia, o wysokim poziomie zycia, o niskim poziomie zycia oraz o bardzo
niskim poziomie zycia.

Najlepiej oceniono poziom zycia w Gorzowie Wielkopolskim, najgorzej zas
w powiecie krosnienskim. Najliczniej reprezentowana byla grupa powiatow
o niskim poziomie zycia, w ktdrej znalazio sie siedem powiatow.

Przeprowadzone analizy mozna potraktowac jako aplikacyjne — mogg one
stanowi¢ punkt wyjscia dla samorzgdéw wojewddzkiego i powiatowych do po-
dejmowania dziatan na rzecz poprawy warunkéw zycia spotecznosci. Zmienna
syntetyczna bgdz zmienne stworzone na podstawie dokonanej klasyfikacji mogg
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zosta¢ wykorzystane jako predyktor w analizach dotyczgcych uwarunkowan
rozwojowych jednostek samorzadu terytorialnego w woj. lubuskim. Mogg by¢
takze zestawiane z innymi zmiennymi okreslajgcymi subiektywne oceny szeroko
rozumianej jakosci zycia mieszkancow.
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Istotnosc¢ statystyczna w czasach big data

Mirostaw Szreder? ®

Streszczenie. Rozwdj nowych technologii wptywa zaréwno na realizacje badan staty-
stycznych, jak i na postrzeganie ich wynikow w Swietle innych zrédet informacji. W tym
kontekscie powraca w srodowisku naukowym temat roli testowania hipotez statystycz-
nych oraz interpretowania i przedstawiania jego wynikéw, w tym stosowania kategorii
istotnosci statystycznej oraz wskaznika p-value. Inspiracjg do powstania tego opracowa-
nia stata sie fala dyskusji wokdt tego zagadnienia toczacych sie na forum czasopism
.Nature” i ,The American Statistician” na poczatku 2019 r.

Celem artykutu jest ukazanie szans i zagrozen, jakie big data stwarza dla weryfikacji
hipotez i wnioskowania statystycznego, zaréwno w ujeciu klasycznym, jak i w podejsciu
bayesowskim. Autor uzasadnia konieczno$¢ zaniechania zbyt daleko posunietych
uproszczen w realizacji procesu wnioskowania statystycznego oraz prezentowaniu wyni-
kow weryfikacji hipotez. Chodzi zaréwno o postulat uwzglednienia jakosci danych prob-
kowych, zwlaszcza typu big data, jak i o podawanie petnej informacji o modelu staty-
stycznym, na podstawie ktérego przeprowadza sig¢ wnioskowanie.

Stowa kluczowe: wnioskowanie statystyczne, testowanie hipotez, istotnos¢ staty-
styczna, wskaznik p-value, big data, podejscie bayesowskie

Statistical significance in the era of big data

Abstract. The development of new technologies has affected both the procedures of
traditional statistical surveys and the perception of their results in the light of other availa-
ble sources of information. In this connection, the role of the verification of statistical hy-
potheses and of the interpretation and presentation of its results, including the use of
statistical significance and p-value, has recently returned as a frequent topic for discus-
sion among the scientific community. The author was inspired to write this paper by
a wave of discussion regarding this matter held at the beginning of 2019 in the Nature
and The American Statistician journals.

The aim of the paper is to present the opportunities provided and challenges posed by
the use of big data to the hypothesis verification process and to statistical inference, both
in the traditional and Bayesian approaches. The author explains the necessity of discon-
tinuing adopting excessive simplifications while performing statistical inference and pre-
senting the results of the verification of hypotheses. This involves both the postulate to
pay greater attention to the quality of sampling data, especially in the case of data origi-
nating from big data sets, as well as the postulate to provide full information about the
statistical model on the basis of which the inference is being performed.

Keywords: statistical inference, hypothesis testing, statistical significance, p-value, big
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Rosnace znaczenie badan ilosciowych w réznych dziedzinach nauki, wspie-
ranych dynamicznym rozwojem technologii komputerowych i technik big data,
stanowi zachete do coraz powszechniejszego stosowania wnioskowania staty-
stycznego. Zjawisko to z jednej strony potwierdza uzytecznos$c¢ i zywotno$c¢ sta-
tystyki, a z drugiej rodzi niebezpieczehstwo formutowania fatszywych wnioskow
w sytuacji niepoprawnego wykorzystania jej technik i metod. Inne niebezpie-
czenstwo tkwi w niepetnej prezentacji lub zbyt uproszczonej interpretacji wyni-
kéw analiz statystycznych. Te zagrozenia kumulujg sie w szczegodlnodci we
wnioskowaniu statystycznym, w tym w procesie weryfikacji hipotez w warunkach
dostepu badacza do réznych zrodet danych, w tym big data.

Celem niniejszego artykutu jest ukazanie szans i zagrozen, jakie big data
stwarza dla weryfikacji hipotez i wnioskowania statystycznego.

WNIOSKOWANIE DEDUKCYJNE | INDUKCYJNE — RYS HISTORYCZNY

Statystyka rodzita sie najpierw jako nauka, ktéra z ludzkiej obserwacji rzeczywi-
stosci, powtarzalnych faktéw oraz odwzorowan ich czestosci w liczbach probowa-
ta wydoby¢ wiedze uzyteczng dla cziowieka. Pierwszymi i waznymi osiggnieciami
statystykéw byly metody stuzgce do wyodrebniania i charakteryzowania prawidto-
wosci wystepujgcych w masowych zjawiskach z réznych dziedzin zycia. Wspot-
czesnie nazywamy je opisowymi albo metodami statystyki opisowej (ang. de-
scriptive statistics). Niemal rownolegle, z udziatem filozoféow i matematykéw, po-
stepowat rozwdj drugiej waznej dziedziny statystyki, mianowicie wnioskowania
statystycznego (ang. statistical inference, inferential reasoning). Przelomowym
osiggnieciem na tym polu byto sformutowanie przez Thomasa Bayesa (1702—
1761) twierdzenia pozwalajgcego okresli¢, jakie przestanki stojgce za empirycznie
zaobserwowanymi faktami sg najbardziej prawdopodobne. Twierdzenie Bayesa,
znane takze jako twierdzenie o prawdopodobienstwie przyczyny, stato sie pod-
stawg rozwoju indukcyjnego wnioskowania w statystyce?.

We wnioskowaniu indukcyjnym szacuje sie, na podstawie dokonanych ob-
serwaciji (proby statystycznej), jaka hipoteza odnoszgca sie do populacji, z ktérej
pochodzi proba, jest najbardziej uzasadniona. W przeciwienstwie do wniosko-
wania dedukcyjnego — w ktérym pierwotna jest pewna hipoteza, a zatem okresla
sie, jakie obserwacje w probie powinny sie pojawi¢ w sytuacji, gdyby ta hipoteza
byta prawdziwa — we wnioskowaniu indukcyjnym punktem wyjscia sg obserwa-
cje. Stad wyniki wnioskowania indukcyjnego nie ograniczajg sie do jednej Scisle
okreslonej hipotezy. Mogg stuzy¢ do formutowania nowych, nieznanych hipotez,
czyli wydobywania z danych statystycznych nowej wiedzy.

1 Szerzej na temat znaczenia przefomowego dla rozwoju rachunku prawdopodobienstwa i staty-
styki matematycznej twierdzenia Bayesa zob. Szreder (2013).
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O tym, ze ostatecznie wiekszg popularnos¢ w teorii, a zwtaszcza w praktyce
statystycznej, zdobyto nie indukcyjne podejscie oparte na twierdzeniu Bayesa,
lecz wnioskowanie dedukcyjne, zdecydowaty dwa gtéwne czynniki (por. m.in.
Goodman, 1999). Po pierwsze, w podejsciu bayesowskim wymaga sie, aby
jeszcze przed wylosowaniem préby okresli¢ prawdopodobienstwa lub rozktady
a priori, odnoszgce sie do parametréw populacji lub hipotez dotyczacych charak-
terystyk populacji. W praktyce jest to dos¢ ktopotliwe, zaréwno ze wzgledu na
czesty brak wiedzy wstepnej badacza, jak i trudnosci z jej wyrazeniem w katego-
riach probabilistycznych. Po drugie, prawdopodobienstwa a priori rzadko stano-
wig wynik usystematyzowanych losowych obserwacji jakiego$ doswiadczenia,
dlatego najczeéciej sg formutowane nie w kategoriach (obiektywnej) czestosci
wzglednej, lecz jako prawdopodobienstwa subiektywne (personalistyczne)?. Te
z kolei budzg opdr u tych badaczy, ktérzy nie godzg sie na dopuszczenie ele-
mentéw subiektywnych w procesie poznania haukowego. Miedzy innymi z tego
powodu juz w latach 20. i 30. XX w. poszukiwano innego podej$cia do wniosko-
wania, ktére opieratoby sie na czestosciowej interpretaciji prawdopodobienstwa.
Innymi stowy, chodzito o takie (dedukcyjne) ujecie procesu wnioskowania, aby
przy zatozeniu prawdziwosci sformutowanej na wstepie hipotezy wskaza¢, z jakg
czestoscig wzgledng w prébie losowej, w warunkach wielokrotnie powtarzanego
hipotetycznie losowania, powinny pojawiac sie okreslone wyniki.

Takie czestoSciowe ujecie zostato zawarte zaréwno w propozycji p-value Ro-
nalda A. Fishera z lat 20. XX w., jak i w odrebnej propozycji z wczesnych lat 30.
Jerzego Neymana i Egona Pearsona. Wskaznik p-value miat by¢, wedtug koncep-
cji Fishera, miernikiem sity przestanek w probie, stuzacym do sfalsyfikowania te-
stowanej hipotezy (hipotezy zerowej). Natomiast Neyman i Pearson oparli swojg
koncepcje na dwéch konkurencyjnych hipotezach — zerowej i alternatywnej —
i przedstawieniu sposobu podjecia decyzji (testowania) o odrzuceniu hipotezy
zerowej na rzecz alternatywnej lub uznaniu przestanek (obserwacji) zawartych
w préobie za niewystarczajgce do odrzucenia hipotezy zerowej. Sg to dwie rézne
koncepcje weryfikacji hipotez statystycznych, choé wielu uzytkownikéw metod
statystycznych uwaza je za elementy jednego wspdlnego podejscia do wniosko-
wania. Szczegdlng popularno$¢ w ostatnich kilkunastu latach zyskata w statystyce
i ekonometrii koncepcja p-value Fishera, znacznie wygodniejsza dla uzytkownikow
oprogramowania komputerowego od koncepcji testowania Neymana i Pearsona.
Programy statystyczne bowiem, wraz z wyliczeniem wartosci odpowiedniej staty-
styki z préby, podajg jednoczesnie prawdopodobienstwo uzyskania tej wiasnie lub
mniejszej/wiekszej jej wartosci, przy zatozeniu, ze hipoteza zerowa jest prawdzi-

2 Przez prawdopodobienistwo subiektywne rozumie sie stopien przekonania (ang. degree of belief)
badacza o prawdziwosci danego sadu. Tworcami tej interpretacji prawdopodobienstwa byli Ramsey
(1926), de Finetti (1937) oraz Savage (1954). O tej i innych interpretacjach prawdopodobienstwa
pisze szerzej Szreder (2004).
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wa. Prawdopodobienstwo to nazywane jest prawdopodobienstwem krytycznym
lub wartoscig p, a czesciej z jezyka angielskiego p-value®. Jest ono kluczowe
w dalszym rozstrzyganiu o losach hipotezy zerowej.

W badaniach statystycznych z réznych dziedzin przyjeto sie uwazaé, ze war-
to8¢ p mniejsza od 0,05 $wiadczy o statystycznej istotno$ci réznicy pomiedzy
tym, co zaobserwowano w prébie, a tym, co powinno byto wystgpi¢ w prébie,
gdyby hipoteza zerowa byta prawdziwa. Wynik taki staje sie wiec podstawg do
odrzucenia hipotezy zerowej. Innymi stowy, przyjmuje sie, ze prég 0,05 jest dla
p-value rozstrzygajgcy. | mimo ze nie wziat sie on znikad, bo zaproponowat go
sam Fisher*, to obecnie coraz wieksza liczba badaczy proponuje odejscie od
tego progu, a redakcja ,The American Statistician” tytutuje cykl ponad 40 artyku-
tow poswieconych wspoétczesnemu testowaniu hipotez Moving to a World Bey-
ond ’p < 0.05” (Wkraczajgc do $wiata poza ,p < 0,05").

WSKAZNIK P-VALUE | ISTOTNOSC STATYSTYCZNA
— WSPOLCZESNA KRYTYKA

Nie jest z pewnoscig przypadkiem, ze czasopismo ,, The American Statistician”
poswiecito w catosci swoj marcowy numer z 2019 r. krytycznemu omdéwieniu prak-
tyki wnioskowania statystycznego wykorzystujgcego koncepcje p-value i staty-
stycznej istotnosci, a réwnoczesénie jedno z najbardziej prestizowych czasopism
naukowych na swiecie ,Nature” zamiescito obszerny komentarz pt. Porzudccie
przestarzatg istotno$c¢ statystyczng. Podjety w tych czasopismach problem wy-
kracza bowiem znacznie poza narastajgcg krytyke dychotomizacji wielkosci
p-value w badaniach statystycznych i ekonometrycznych. O wadze poruszanego
problemu niech $wiadczy to, ze odnosi sie on do samego pojecia istotnosci staty-
stycznej — jej oceniania, interpretowania i komunikowania.

Za warte uwagi trzeba uzna¢ przede wszystkim wyrazane przez wielu bada-
czy watpliwosci co do zasadnosci postugiwania sie jednym dychotomicznym
kryterium (p < 0,05 lub p > 0,05) w rozstrzyganiu o tym, czy co$ uznaje sie za
statystycznie istotne, czy nie. Poleganie na tym prostym rozstrzygnieciu — jak
podkresla m.in. Goodman (1999) — pozbawito nas niemal zupetnie mozliwosci
rozroznienia pomiedzy statystycznymi wynikami a konkluzjami naukowymi.

3 Co do definicji p-value panuje zgoda wsérod statystykow i badaczy innych dziedzin. Amerykan-
skie Towarzystwo Statystyczne okresla p-value jako ,prawdopodobienstwo tego, ze w warunkach
szczegbtowo okreslonego modelu wnioskowania warto$¢ statystyki z proby (miary syntetycznej
wynikéw proby) bedzie réwna lub przyjmie bardziej ekstremalne warto$ci od zaobserwowanej’
(Wasserstein i Lazar, 2016, s. 129). Ttumaczenie tego i pozostatych cytatow w artykule — Mirostaw
Szreder.

4, The value for which p = 0.05 is 1.96 or nearly 2; it is convenient to take this point as a limit in
judging whether a deviation is to be considered significant or not” (,Wartos¢, dla ktérej p = 0,05,
wynosi 1,96 lub prawie 2, stad wygodne moze by¢ przyjecie tego punktu jako granicznego w ocenie,
czy zaobserwowane odchylenie w prébie zostanie uznane za istotne, czy nie”) (Fisher, 1925, s. 45).
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Tymczasem wyzwaniem dla statystykéw jest wcigz to, w jaki sposéb wnioski
z pojedynczego badania statystycznego wpisa¢ w dtuzszy tarncuch kumulowania
wiedzy. W przypadku komunikowania wynikéw z badan warto zas zda¢ sobie
sprawe z tego, ze termin istotny jest dla wszystkich tych, ktérzy nie majg dobre-
go przygotowania statystycznego, synonimem stéw wazny lub znaczagcy®. Nie
zawsze jednak wynik statystycznie istotny oznacza, ze jest on wazny. Jezeli
badanie statystyczne wskazuje np., ze zastosowanie nowego leku obniza ci-
$nienie krwi srednio o 0,10 jednostek, z btedem standardowym wynoszgcym
0,03 jednostki, to oczywiscie wynik taki bedzie statystycznie istotny. W praktyce
natomiast jego znaczenie bedzie niewielkie, biorgc pod uwage to, ze typowy
poziom cisnienia krwi u cztowieka wynosi ok. 100 jednostek. | odwrotnie: wynik
badania, w ktérym inny lek obniza cisnienie krwi o 10 jednostek z btedem stan-
dardowym 10 jednostek, bedzie statystycznie nieistotny, ale wskazujgcy na
znaczny praktyczny potencjat tego leku w dalszych badaniach®.

Nie ma ostrej i jednoznacznej linii podziatu pomiedzy wyrazeniami statystycz-
nie istotny i statystycznie nieistotny. Istotnos¢ w statystyce zmienia sie w sposob
ciggty, tak jak ciggtg zmienng losowg jest p-value. Jedynie dla wygody i uprosz-
czenia jest ona czesto traktowana dychotomicznie — zero-jedynkowo, co budzi
coraz powszechniejszy sprzeciw’. Przy duzej liczbie danych w prébie — o co
nietrudno w epoce big data — statystyczng istotno$¢ da sie osiggna¢ dosy¢ ta-
two. Tak jak tatwo zwies¢ mogg badacza korelacje pozorne (ang. spurious cor-
relations) i regresje pozorne (ang. spurious regressions). Dlatego warto rozwa-
zy¢, czy wspotczesnie p-value nie powinno byc¢ traktowane tylko jako jeden ze
sposobéw dowodzenia nieprawdziwosci hipotezy zerowej — sposéb niewystar-
czajgcy. Tym bardziej ze to prawdopodobiehstwo odnosi sie nie tylko do hipote-
zy zerowej, jak przyjeto sie uwazaé. Odnosi sie takze do catego modelu wnios-
kowania i jego zatozen, a wiec takze do tych wszystkich okolicznoéci i zaktécen
(btedéw nielosowych), ktére miaty wptyw na przyjecie w prébie takiej, a nie innej
wartosci statystyki testowej.

Okreslona wartos¢ p jest zwykle wynikiem dziatania kombinacji czynnikow
losowych (ang. random variation), a takze czynnikéw wyrazajgcych konsekwen-
cje odstepstw od przyjetych zatozen modelu wnioskowania. Mata p-value moze
oznaczac¢ nieprawdziwosé¢ hipotezy zerowej, ale takze to, ze Zle okre$lono nie-
ktére matematyczne zatozenia modelu albo ze obserwacje nie byly w petni ge-
nerowane przez proces losowy lub tez ze daty o sobie zna¢ biedy nielosowe?.

® Piszg o tym m.in. Hurlbert, Levine i Utts (2019, s. 354), stwierdzajac, ze w jezyku angielskim sy-
nonimami terminu significant sg dla oséb spoza $rodowiska statystykéw terminy important oraz
influential.

6 Przyktad zaczerpnigty z: Gelman i Stern (20086, s. 2).

" Popularny staje sie wyrazany w literaturze anglojezycznej postulat ,p-values should not be
thresholded” (,wartosci p nie powinny mie¢ zadnego progu”).

8 Na znaczenie btedow nielosowych wskazujg m.in. Stefanowicz i Cierpiat-Wolan (2015) oraz
Szreder (2015).
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Natomiast duza (wieksza od 0,05) p-value nie dowodzi w zadnym stopniu praw-
dziwosci hipotezy zerowej. Informuje jedynie o stopniu zgodnosci wynikéw proby
z wartoscig parametru populacji przyjeta w hipotezie zerowej. W odpowiednim
przedziale ufnosci miesci sie bowiem wiele innych wartosci tego parametru,
z ktorymi obserwacje probkowe moga by¢ zgodne®.

Swiadomo$¢ tego, ze formutowanie wnioskdéw z badan statystycznych jest
ograniczone do pewnego modelu, kaze w ich interpretacji uwzgledni¢ caty kon-
tekst relacji model — rzeczywistos¢, w szczegodlnosci zatoZzenia poczynione przez
badacza. Wnioskowanie statystyczne — jak stusznie przypominajg Amrhein,
Trafimow i Greenland (2019, s. 262) — jest swego rodzaju eksperymentem mys-
lowym, charakteryzujgcym przewidywanie reakcji modelu na dokonane obser-
wacje rzeczywistosci. Wyniki wnioskowania odnoszone bezposrednio do ztozo-
nej rzeczywistosci zamiast do modelu bedgcego jej matematycznym uproszcze-
niem moga by¢ mylgce. Tak jak mylgca moze by¢ ostros¢ rozréznienia miedzy
statystyczng istotnoscig i nieistotnoscia.

Gelman i Stern (2006) podajg przekonujgce przyktady na to, ze ,réznica mie-
dzy istotnoscig a nieistotnoscig sama w sobie nie jest statystycznie istotna”°,
Zatézmy, ze dla przetestowania istotnosci efektu dziatania pewnego czynnika
wykonano dwa badania reprezentacyjne. Z pierwszego otrzymano $rednig wiel-
kos¢ efektu réowng 25 i odchylenie standardowe rowne 10, a z drugiego — $red-
nig wielkos¢ efektu rowng 10 i odchylenie standardowe réwne 10. Efekt dziata-
nia czynnika w pierwszym badaniu jest statystycznie istotny, gdyz efekt zerowy
(brak efektu) jest oddalony od wartosci 25 az o dwa i pét odchylenia standardo-
wego!!. W drugim badaniu efekt jest statystycznie nieistotny, bo oddalony jest
zaledwie o jedno odchylenie standardowe od zera. Mozna wiec domniemywac,
ze miedzy wynikami tych dwoch badan istnieje duza réznica. W rzeczywistosci
réznica ta — obliczona jako warto$¢ oczekiwana réznicy miedzy srednimi préb-
kowymi — jest statystycznie nieistotna, bo wynosi 15, z odchyleniem standardo-
wym (pierwiastek z sumy kwadratéw odchylen standardowych z obu badan,
wynoszgcej 200) réwnym w przyblizeniu 14. Réznica o wartosci 0 wykracza
bardzo niewiele poza jedno tylko odchylenie standardowe mierzone wokét rézni-
cy uzyskanej w obu badaniach.

Gdyby przeprowadzono trzecie badanie, o znacznie wigekszej liczebnosci proby,
i gdyby dato ono $redni efekt rowny 2,5, z odchyleniem standardowym 1,0, to
ocena efektu zostataby w nim uznana (analogicznie do pierwszego badania) za
statystycznie istotng. Co ciekawe, badania pierwsze i trzecie wskazujg na istotne

® Szersze wyjasnienie i przyktad mozna znalez¢ m.in. w pracy Szredera (2010).

10 Wyrazenie ujete tu w cudzystow jest tytutem pracy Gelmana i Sterna (2006): The difference be-
tween “significant” and “not significant” is not itself statistically significant.

1 W rozktadzie normalnym czesto$¢ wzgledna obserwacji spoza przedziatu: $rednia plus/minus
dwa i p6t odchylenia standardowego wynosi 0,012 (wyraznie mniej niz 0,05).
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oddziatywanie analizowanego czynnika, mimo ze istniejg miedzy nimi duze staty-
stycznie istotne réznice. Wartos¢ oczekiwana réznicy srednich wynosi 22,5,
z odchyleniem standardowym 10,052, Trzecie badanie potwierdza zatem wynik
badania pierwszego, ale tylko w sensie statystycznej istotnosci oddziatywania
analizowanego czynnika. Nie potwierdza natomiast wielkosci efektu oddziatywania
tego czynnika.

Gelman i Stern (2006) nie sg przeciwnikami postugiwania sie¢ w testowaniu
poziomem istotnosci, ale stwierdzajg, ze w takich zagadnieniach, jak zilustrowa-
ne powyzszym przyktadem badacz powinien bra¢ pod uwage raczej istotnosé
statystyczng réznicy w wynikach z poszczegélnych badan, a nie réznice miedzy
poziomami istotnosci.

Podsumowujgc, zdaniem autora istota dzisiejszej krytyki postugiwania sie
wartoscig p, a w dalszej kolejnosci kategorig istotnosci statystycznej w testowa-
niu hipotez, sprowadza sie do nastepujgcej kwestii: praktyka ograniczania oceny
zmiennej losowej ciaggtej p-value jedynie do rozstrzygniecia, czy warto$¢ p uzy-
skana w prébie przekracza okreslone progi (0,05 albo nawet — jak proponujg
Benjamin i in., 2018 — 0,005), jest niewystarczajgca. Trzeba bowiem by¢ Swia-
domym tego, ze obliczona p-value odnosi sie jedynie do wyniku pojedynczej
proby oraz ze test statystyczny nie jest narzedziem, ktére moze przeksztafci¢
niepewnos¢ towarzyszgcg wnioskowaniu w pewnosé decyzji dotyczacej praw-
dziwosci lub nieprawdziwosci hipotezy. Postugiwanie sie tego typu progami po-
woduje po pierwsze, ze czes¢ wartosciowych i byé moze dobrze rokujgcych
badan, w ktérych uzyskana wielko$¢ efektu okazata sie za mata, aby p-value
byta mniejsza od wartosci progowej, zostaje porzucona. Ich wyniki opatruje sie
zbyt czesto nieprawdziwymi konkluzjami ,nie wystepuje réznica” lub ,nie wyste-
puje wspotzaleznosé” tylko dlatego, ze p-value okazata sie wyzsza niz okreslony
prég®e. Po drugie, w obiegu naukowym sztuczng nadreprezentacje uzyskujg te
prace, w ktorych otrzymano p < 0,05, i do ich wynikéw — jako ze innych (staty-
stycznie nieistotnych) redakcje czasopism zwykle nie publikujg — badacze przy-
ktadajg zbyt duzg wage!“. Po trzecie zas, niemal wszyscy uczestnicy dyskusji na
temat istotno$ci statystycznej sg zgodni co do tego, ze we wnioskowaniu staty-
stycznym nie da sie wyeliminowaé niepewnosci. Jako jeden ze sposobdw jej
wyrazenia proponuje sie rozstrzyganie nie wytgcznie na podstawie p-value, ale
z uwzglednieniem pefniejszych informacji w procesie weryfikacji hipotez,

12 Roznica o wartosci 0 (brak réznicy) jest zatem oddalona od $redniej o ponad dwa odchylenia
standardowe.

13 Podkreslajg to wyraznie autorzy komentarza w ,Science” (Amrhein, Greenland i McShane,
2019, s. 305).

14 Amrhein, Trafimow i Greenland (2019, s. 264) stwierdzajg dobitnie: ,Naduzywa sie statystyki
jako maszyny do automatycznego podejmowania naukowych decyzji [automated scientific decision
machine], zarbwno w odniesieniu do weryfikowanych hipotez, jak i w procesie selekcji artykutéw
kierowanych do publikac;ji”.
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w tym o przedziatach ufnosci'® dla parametru, ktérego dotyczy wnioskowanie,
lub wartosci czynnika Bayesa (ang. Bayes factor).

Nieistotnos¢ statystyczna moze w praktyce oznaczac potrzebe dalszych ba-
dan lub konieczno$¢ siegniecia do innych Zrédet informacji mogacych pomaoc
w ocenie zaleznosci ujetej w hipotezie zerowej lub wartosci okreslonego para-
metru populacji. Wskaznikowi p-value nadano w ostatnich kilkunastu latach zbyt
duze znaczenie, sugerujagce btednie, ze jest on w stanie wyrazi¢ wszystkie naj-
wazniejsze elementy niepewnosci zwigzane z testowaniem hipotez statystycz-
nych. Obecne dyskusje na ten temat nie zawierajg zwykle postulatu rezygnaciji
z p-value, lecz ktadg nacisk na potrzebe gtebszej analizy zrédet niepewnosci
przed podjeciem decyzji o odrzuceniu lub nieodrzuceniu hipotezy zerowej.
Zresztg — jak zauwaza Goodman (2019) — trudno bytoby obecnie wycofa¢ sie
Z uzywania p-value, poniewaz wszyscy, w tym naukowcy i redakcje czasopism
naukowych, przyzwyczaili sie do tego wskaznika. Umownie przypisuje sie mu
pewng warto$¢ poznawczg. Zdaniem Goodmana (2019) jest to juz zjawisko
socjologiczne, nie tylko naukowe. Tak jak wierzymy w warto$¢ pienigdza, ozna-
czajacg w przekonaniu konsumentéw prawo do nabycia okreslonych débr lub
ustug, tak samo przyjmujemy, ze za okreslonymi wartosciami p kryje sie prawo
do naukowego uznania okreslonych hipotez, a czesto takze prawo do opubliko-
wania uzyskanych wynikow.

Najlepszym podsumowaniem debaty o istotnosci statystycznej i p-value wyda-
je sie wcigz aktualne, syntetycznie ujete w szesciu punktach, stanowisko Ame-
rykanskiego Towarzystwa Statystycznego z 2016 r., stanowigce zatgcznik do
niniejszego opracowania.

BIG DATA A PROBLEMY TESTOWANIA HIPOTEZ

Dla wnioskowania statystycznego big data stanowi z jednej strony wyzwanie,
gdyz umozliwiajgc dostep do znacznie wiekszej liczby obserwacji probkowych
niz w przesziosci, wymaga odrebnego, spdjnego podejscia teoretycznego do
estymacji i weryfikacji hipotez, jakie do tej pory jeszcze nie powstato. Z drugiej
strony zasoby big data rozumiane jako alternatywne zrodta informac;ji lub niesta-
tystyczne zrodta danych'® dajg szanse na poprawe jakosci wnioskowania
w warunkach rosnacej skali i wagi btedéow nielosowych, w tym nasilajgcej sie
tendencji do odmawiania przez respondentéw udziatu w badaniach. W kontek-

15 W komentarzu ,Nature” postuluje sie, aby przedziaty ufnosci (ang. confidence intervals) nazy-
wac raczej przedziatami zgodnosci z danymi z préoby (ang. compatibility intervals) oraz analizowaé
i informowac¢ odbiorce wynikéw, jakie sg implikacje tego, ze w przedziatach tych miesci sie wiele
wartosci i co oznaczajg konce tych przedziatdéw (Amrhein, Greenland i McShane, 2019, s. 307).

16 Por. np. Beresewicz i Szymkowiak (2015).
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Scie scharakteryzowanej w poprzedniej czesci artykutu dyskusji na temat istot-
nosci statystycznej i p-value big data stawia niektére problemy z zakresu testo-
wania hipotez w ostrzejszym Swietle, w przypadku innych za$ moze stanowic
swoiste remedium.

Pierwszym problemem, ktéry uwidacznia sie zwtaszcza w sytuacji bardzo duzej
liczby obserwaciji w prébie, jest ztudne na ogot przekonanie badacza o definityw-
nej redukcji niepewnosci wnioskowania dzigki bogatszej wiedzy empirycznej. Ma-
lejgce rozproszenie statystyk probkowych sugeruje, ze catkowity btagd badania
znacznie sie zmniejsza. W rzeczywistosci jednak tylko btad losowy (ang. sampling
error), bedacy funkcjg liczebnosci préby, maleje proporcjonalnie do wzrostu liczby
obserwacji. Btedy nielosowe (ang. nonsampling errors) prawie nigdy nie reaguja
tak na zwiekszenie liczebnosci proby. A wiasnie ta kategoria btedow, w ktorej
mieszczg sie: btad operatu losowania (btad pokrycia), btad brakéw odpowiedzi,
rézne btedy pomiaru i btad przetwarzania danych, ma w praktyce badan spotecz-
nych i ekonomicznych coraz wieksze znaczenie. Nieswiadomosé konsekwencji
tych btedéw moze zrodzi¢ u badacza przekonanie nie tylko o duzej wiarygodnosci
wnioskowania, lecz takze o jego duzej precyzji. Wraz ze wzrostem liczebno$ci
proby zmniejsza sie bowiem rozpietos¢ przedziatéw ufnosci i rosnie moc testéw
statystycznych, czyli ich zdolnos¢ do rozréznienia miedzy hipotezg prawdziwg
i fatszywg. Wystarczy jednak, ze pewien blizej nierozpoznany odsetek responden-
téw wylosowanych do préby odméwi udziatlu w badaniu i moze sie okazac, ze
prawdziwa warto$¢ parametru nie miesci sie w waskich granicach przedziatu uf-
nosci opartego na bardzo duzej probie.

Podobne konsekwencje warto dostrzega¢ w przypadku testowania hipotez
i operowania kategorig istotnosci statystycznej. W duzych prébach rozkiad sta-
tystyki testowej, bedacej syntetycznym miernikiem obserwaciji zarejestrowanych
w prébie, charakteryzuje sie bardzo matg dyspersjg, co w rezultacie prowadzi do
czestego odrzucenia hipotezy zerowej'’. Tylko dla waskiego przedziatu liczbo-
wego mozliwych wartosci statystyki testowej indeks p-value przyjmuje wartosci
wieksze od minimalnych. Dowolnie mate odchylenie wartosci statystyki w probie
od wartosci oczekiwanej, jakg by otrzymano, gdyby hipoteza zerowa okazata sie
prawdziwa, moze by¢ — przy duzej liczebnosci préby — powodem uznania tego
odchylenia za statystycznie istotne, a w konsekwencji do odrzucenia sprawdza-
nej hipotezy.

Dla badaczy réznych obszaréw wiedzy stosujgcych metody wnioskowania sta-
tystycznego, w oczywisty sposéb zainteresowanych odrzuceniem hipotezy zero-

170 potrzebie innego podejscia do testowania hipotez lub modyfikacji testow istotnosci w przy-
padku duzych liczebnie préb pisat juz Kmenta (1990), proponujac proste, aczkolwiek niedoskonate
rozwigzanie — zmiane poziomu istotnosci wraz z rosngcg wielkoscig proéby, tak aby trudniej byto
odrzuci¢ hipoteze zerowg dla duzych prob.
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wej, duza wielkos$¢ préby staje sie bardzo pozgdana. Pozyskanie znacznej liczby
pomiaréw w probie jest wspoétczesdnie nieporéwnanie fatwiejsze niz w przesztosci.
Niebezpieczehstwo tkwi w tym, Zze coraz czesciej na dalszy plan schodzi w tych
dziataniach respektowanie zatozern modelu wnioskowania statystycznego i rygo-
réw proby losowej. Jezeli zgodzilibysmy sie z tym, ze ,jesteSmy gotowi do poswie-
cenia odrobiny dokfadnosci w zamian za poznanie ogdlnego trendu” — jak deklaru-
ja Meyer-Schonberger i Cukier (2014, s. 44), autorzy gtosnej ksigzki BIG DATA.
Rewolucja, ktéra zmieni nasze mySlenie, prace i zycie — bytoby to celowe i $wia-
dome zwiekszanie ryzyka btednych rozstrzygnie¢ przy uzyciu metod wnioskowa-
nia statystycznego. Oznaczatoby dodanie do niepewno$ci istniejgcej w modelu
wnioskowania jeszcze jednego elementu, ktéry w zasadniczy sposob zakidcatby
relacje opisane w zatozeniach modelu. Dlatego zwigkszanie liczby obserwaciji
w prébie nie moze zwalniaé¢ badacza z powinnosci doktadnego analizowania jako-
$ci danych.

Wieksza liczba informacji rzadko moze zrekompensowac¢ ich nizszg jakosc.
Dobry przyktad stanowig odmowy respondentéw. W wielu przypadkach powody
odméw sg wspobtzalezne z celami badania i z interesujgcymi badacza zmienny-
mi. A to — bez wzgledu na wielko$¢ proby — zawsze rodzi btedy systematyczne
we wnioskowaniu. W testowaniu hipotez moze to oznaczaé¢ przekonanie o bar-
dzo niewielkim przedziale nierozstrzygniecia (nieodrzucenia hipotezy zerowej),
tyle ze obszar ten bedzie btednie usytuowany na osi liczbowej. Wszystkie z wy-
mienionych wczesniej bteddéw nielosowych, w tym m.in. btedy pokrycia i btedy
pomiaru, mogg powodowaé obcigzenia estymatoréw, nieulegajgcych zmniejsze-
niu pod wptywem nowych obserwacji. Zdaniem autora sg to takze te okoliczno-
Sci, ktére sprowokowaly swiat nauki do dyskusji o istotnosci statystycznej
i uproszczonej interpretacji dychotomicznej p-value. Nie mozna bowiem z jednej
strony polega¢ na bardzo ostrej, jednoznacznej granicy liczbowej (p < 0,05),
a z drugiej nie kontrolowa¢ w petni stopnia spetnienia w konkretnym badaniu
i dla konkretnej proby wszystkich zatozen modelu statystycznego, za pomoca
ktérego uzyskuje sie wyniki pozwalajgce sformutowaé ostateczny wniosek
Z testowania hipotez. Stawkg w dgzeniach do uwzglednienia we wnioskowaniu
wszystkich aspektéw niepewnosci (nie tylko losowych) jest wiarygodnosc¢ staty-
stycznych badan niewyczerpujacych i ich rola w dalszym rozwoju poznania nau-
kowego.

Istnieje tez druga, korzystniejsza strona zaangazowania technik big data w ba-
daniach statystycznych. Rozumiane szeroko jako zasoby nowej wiedzy i sposoby
jej zdobywania, wykorzystujgce najnowsze sposoby gromadzenia i przetwarzania
duzych zbioréw danych, mogg w znacznym stopniu przyczyni¢ sie do poprawy
jakosci badan probkowych — estymaciji i weryfikacji hipotez. W szczegolnosci do-
tyczy to tych badan niewyczerpujgcych, w ktérych znaczne sg odsetki jednostek
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populacji niepokrytych operatem, odméw udziatu w badaniu lub btednie udzielo-
nych odpowiedzi (np. z winy projektanta badania bgdz ankieterow)*8.

Pozaprébkowe zrédta danych, aczkolwiek czesto trudne w analizie i przetwa-
rzaniu ze wzgledu na ich nieuporzgdkowanie lub nieustrukturyzowanie, tworzg
juz obecnie wazne dla statystykow metadane (ang. metadata) i paradane (ang.
paradata). Metadane sg informacjami, ktore opisujg i wzbogacajg dane staty-
styczne uzyskane w badaniu prébkowym, zapewniajgc ich wtasciwg interpreta-
cje. Zalicza sie do nich informacje o wykorzystanych: instrumentach pomiaro-
wych (np. kwestionariuszach), instrukcjach dla ankieteréow, sposobach pomiaru
sondazowego, programach do przetwarzania danych itp. Paradane zas to do-
datkowe informacje o gromadzeniu danych w probie, takie jak obserwacje ankie-
tera (np. dotyczace stopnia zainteresowania respondenta tematem badania),
szczegotowe fakty (np. ktéra kolejna préba kontaktu z respondentem okazata sie
skuteczna) oraz inne (np. czas, jakiego potrzebowat respondent na udzielenie
odpowiedzi na poszczegodlne pytania, a w ankiecie elektronicznej — czas miedzy
kliknieciami). Najbardziej jednak powszechnym obecnie sposobem walidacji
i wzbogacania informacji prébkowych sg znane od dawna techniki wazenia
i kalibracji. Podstawe ich wykorzystania stanowig najczesciej inne, wczeéniej
zrealizowane badania statystyczne albo réznego rodzaju rejestry, w tym urze-
dowe.

Jakie jest miejsce wszystkich tych nowych rozwigzah epoki big data w testo-
waniu hipotez? Wydaje sie, ze mogg one stanowi¢ fundament odpowiedzi na
dylematy dyskutowane przez autoréw wspomnianych dyskusji na forum ,The
American Statistician” oraz ,Nature”. Jezeli uznajemy p-value za niewystarcza-
jacy wskaznik wagi przestanek w prébie przeciw testowanej hipotezie, to gtéwnie
z dwdch powodow. Po pierwsze dlatego, ze do$¢ czesto istniejg watpliwosci co
do jakosci danych probkowych i ich mozliwego obcigzenia btedami nielosowymi.
Po drugie, trudno jest uznaé jedng prébe losowg za wystarczajgcy materiat em-
piryczny do dedukcyjnego wnioskowania o nieprawdziwosci hipotezy w warun-
kach, kiedy coraz czesciej dostepne sg inne (by¢ moze lepszej jakosci niz pro-
ba) zrédta danych o badanej populacji. Wykorzystanie danych spoza préby jawi
sie jako najbardziej obiecujgce rozwigzanie wskazanych watpliwosci. Rodzaj
takich danych, a takze sposdb ich wykorzystania sg wéwczas pierwszymi waz-
nymi wyzwaniami, przed jakimi staje statystyk.

W wielu sytuacjach pomocne w tgczeniu wiedzy a priori i informacji z préby
moze sie okazac twierdzenie Bayesa. By¢ moze wtasnie podejscie bayesowskie
lub paradygmat bayesowski, ktéry opisuje proces aktualizacji wiedzy pod wpty-
wem nowych informaciji, stanie sie przyszto$cig wnioskowania statystycznego?

18 Poza badaniami niewyczerpujgcymi takze w spisach (badaniach petnych), ktore nie sg wolne od
btedéw nielosowych, coraz szerzej korzysta sie z dodatkowych zrédet informacji. W tym kontekscie
Goftata (2018) ogtasza i dobrze uzasadnia w swojej monografii koniec ery tradycyjnych spisow lud-
nosci.
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Sg tego pierwsze wyrazne oznaki w srodowisku naukowym?®. W naukach spo-
tecznych i ekonomicznych zaliczy¢ do nich nalezy zaréwno rosngce przekonanie
o koniecznosci postugiwania sie personalistyczng (nieczestosciowg) interpreta-
cjg prawdopodobienstwa we wnioskowaniu statystycznym, jak i zrozumienie dla
dazenia do wykorzystania wielu zrodet informacji w podejmowaniu decyzji, takze
tych odnoszacych sie do odrzucenia lub nieodrzucenia testowanych hipotez.

PODSUMOWANIE

W dobie szybko rosngcej mocy obliczeniowej komputeréw i tatwego w obstu-
dze oprogramowania statystycznego uwage badaczy coraz czesciej zajmuje
przede wszystkim wynik analiz numerycznych. W przypadku badan niewyczer-
pujgcych jest nim — w szczegdlnosci w naukach spotecznych i przyrodniczych —
rezultat testowania okreslonych hipotez statystycznych. W rozstrzyganiu o tym,
czy zaobserwowany efekt w probie jest statystycznie istotny, rzadko informuje
sie czytelnika o waznych uwarunkowaniach. Nalezy do nich zaliczy¢ informacje
0: zatozeniach zastosowanego modelu statystycznego, jakosci danych w prébie,
liczbie i formie innych testowanych hipotez, a takze o wykorzystanych narze-
dziach imputacji lub kalibracji brakujgcych danych. Bez tych informacji pojecie
istotnosci statystycznej jest mato wartosciowe, bo trudno ocenic¢ jego wiarygod-
nos¢ w odniesieniu do procesu wnioskowania.

Ocene tej wiarygodnosci dodatkowo komplikuje nazbyt powszechny zwyczaj
prezentowania rozstrzygnie¢ o odrzuceniu hipotezy zerowej wytacznie na pod-
stawie przekroczenia lub nieprzekroczenia przez wskaznik p-value pewnego
progu, zwykle okreslonego jako 0,05 (rzadziej jako 0,01). Takie dychotomiczne
ujecie ciggtej zmiennej losowej, jakg jest p-value, bez podania konkretnej warto-
Sci p w danej prébie, znacznie zubaza interpretacje i mozliwo$¢ oceny wynikéw
testowania.

Nadmierne skupienie sie badacza na wynikach komputerowych analiz staty-
stycznych czesto skutkuje matg wnikliwoscig w sprawdzaniu zatozen odnosza-
cych sie zaréwno do stosowanego modelu wnioskowania, jak i do danych uzy-
skanych w probie. | nie chodzi tu jedynie o sprawdzenie losowosci proby, ale
przede wszystkim o jako$¢ danych z punktu widzenia ich obcigzenia btedami
nielosowymi. W tym kontekscie big data, ze wzgledu na swoje nieuporzgdkowa-
nie i nieustrukturyzowanie, wymaga szczegolnej czujnosci badacza. Réwno-
czesnie jednak zasoby big data dajg szanse na wzbogacenie informacji prébko-
wych, zwtaszcza w sytuacji niskiego wskaznika odpowiedzi respondentéw lub
stabej jakosci narzedzi pomiarowych.

1% Na przyktad w odniesieniu do badan medycznych Ruberg i wspotpracownicy (2019, s. 320)
stwierdzaja: ,The Bayesian way of thinking and formal analytical approach seems ideally suited for
the drug development process” (,Bayesowski sposob myslenia i formalne podejscie analityczne
wydaja sie idealnie dopasowane do prowadzenia badan nad rozwojem lekow”).
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taczenie informacji z réznych zrédet prawdopodobnie doprowadzi do wzrostu
znaczenia indukcyjnego podejscia do wnioskowania statystycznego opartego na
twierdzeniu Bayesa.

Zatacznik — wyciag z oswiadczenia
Amerykanskiego Towarzystwa Statystycznego
na temat statystycznej istotnosci oraz p-value®

1. Wartosci prawdopodobienstwa krytycznego (p-value) moga wskazywaé
na to, jak nieprzystajace do okreslonego modelu statystycznego sa za-
obserwowane dane.

P-value stanowi pewne podejscie do syntetycznego wyrazenia niezgodnosci
miedzy okreslonym zbiorem danych a zaproponowanym modelem dla tych da-
nych. Najczestszym kontekstem, w jakim pojawia sie p-value, jest model zbu-
dowany przy okreslonych zatozeniach, tgcznie z tzw. hipotezg zerowa. Czesto
hipoteza ta postuluje brak efektu, takiego jak réznica miedzy dwiema zbiorowo-
Sciami (albo srednimi dla tych zbiorowosci), lub brak zalezno$ci pomiedzy anali-
zowanym czynnikiem a uzyskanym wynikiem (np. zastosowaniem nowego leku
a rezultatem wyrazonym pewnym miernikiem). Im mniejsze p-value, tym wiek-
sza statystyczna niezgodnos¢ zaobserwowanych w prébie danych z hipotezg
zerowa, przy zatozeniu spetnienia zatozen przyjetego na wstepie modelu.

2. P-value nie jest miarg prawdopodobienstwa tego, ze analizowana hipoteza
jest prawdziwa, ani tego, ze dane zostaly uzyskane wylacznie w drodze
losowania (zostaly wygenerowane w procesie losowym).

Badacze czesto chcieliby przeksztaici¢ p-value w stwierdzenie dotyczace praw-
dziwos$ci hipotezy zerowej albo w prawdopodobienstwo tego, ze proces losowy
wygenerowat uzyskane dane. Trzeba podkresli¢, ze p-value nie jest ani jednym,
ani drugim. Stanowi komunikat o danych w odniesieniu do pewnego okreslonego
hipotetycznego wyjasnienia, ale nie jest stwierdzeniem o tym wyjasnieniu.

3. Konkluzje badawcze oraz decyzje ekonomiczne lub zwigzane z okreslo-
ng polityka dzialania nie powinny byé oparte wylacznie na tym, czy
p-value przekroczyta okreslony prég.

Praktyka redukcji analizy danych lub naukowego wnioskowania do mecha-
nicznej reguly ,czerwonej linii” (takiej jak ,p < 0,05”) w celu uzasadnienia nauko-
wych stwierdzen lub wnioskéw moze prowadzi¢ do btednych przekonan i ztych

20 \Wycigg ten obejmuje pkt 3, zatytutowany Zasady (Principles), ktéry stanowi znaczng czesé
oswiadczenia. Za: Wasserstein i Lazar (2016, s. 131 i 132).
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decyzji. Wniosek badawczy nie staje sie natychmiast ,prawdziwy” dlatego, ze
znalazt sie po jednej stronie progu, lub ,fatszywy”, gdy ulokowat sie po drugiej
stronie. Badacze powinni wzig¢ pod uwage wiecej czynnikow tworzgcych kon-
tekst analizowanego problemu, takich jak: projekt catego badania, jakos¢ doko-
nanych pomiaroéw, zewnetrzne zrédfa danych na temat badanego zagadnienia,
a takze spetnienie zatozen, ktére tkwig u podstaw analizy danych. W praktyce
decyzyjnej czesto wymagane jest binarne rozstrzygniecie ,tak — nie”, ale nie
oznacza to, ze sama warto$¢ p moze przesadzi¢ o tym, czy decyzja jest po-
prawna, czy nie. Szeroko stosowana kategoria ,istotnosci statystycznej” (zwykle
interpretowana jako ,p < 0,05”) jako licencji na uznanie wnioskow naukowych
(lub na sugerowanie prawdy) prowadzi do powaznego wypaczenia procesu ba-
dawczego.

4. Poprawne wnioskowanie wymaga od badacza ujawnienia petnej infor-
macji oraz przejrzystosci.

Prezentowanie p-value i powigzanych z tym wskaznikiem analiz nie moze sie
odbywac wybiérczo. Prowadzenie ztozonych, wielokrotnych analiz i przedsta-
wianie jedynie tych z okreslonymi wartosciami p (najczesciej przekraczajgcymi
prég istotnosci) powoduje zasadniczo, ze podane wielkosci p-value sg nieinter-
pretowalne. Przedstawianie jedynie obiecujgcych wynikéw, niczym wybieranie
wisienek z tortu, znane tez jako wybidrcze sieganie do danych, pogon za istot-
noscig, selektywne wnioskowanie lub naduzywanie zatozen w celu osiggniecia
pozadanego p-value (p-hacking), prowadzi do sztucznej przewagi statystycznie
istotnych rezultatbw w publikowanych pracach naukowych. Do takich dziatan
absolutnie nie powinno sie dopuszczaé. Nawet gdy formalnie nie prowadzi sie
wielokrotnego testowania, warto pamietaé, ze jezeli badacz — na podstawie uzy-
skanych wynikow statystycznych — wybiera, co zaprezentowaé, to wiasciwa
interpretacja wynikow zostaje powaznie zagrozona, o ile czytelnikowi nie ujaw-
nia sie, ze dokonano tego typu wyboréw oraz nie informuje sie o ich podsta-
wach. Badacze powinni ujawniaé liczbe rozwazanych hipotez w realizowanym
badaniu, wszelkie decyzje dotyczgce uzyskiwania danych, wszystkie przepro-
wadzone analizy statystyczne, a takze obliczone wskazniki p-value. Nie mozna
formutowaé wartosciowych naukowo wnioskéw opartych na p-value i powigza-
nych statystykach bez informacji przynajmniej o tym, ile i jakie analizy zostaty
przeprowadzone oraz w jaki sposob dokonano wyboru niektérych z nich (wraz
z p-value) do ostatecznego zaprezentowania.

5. P-value ani statystyczna istotnos¢ nie mierzg wielkosci efektu ani waz-
nosci uzyskanego wyniku.

Statystyczna istotno$¢ nie jest rbwnowazna z istotnoscig naukows, ludzkg ani
ekonomiczna. Mniejsze wartosci p niekoniecznie oznaczajg wystgpienie wiek-
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szych lub wazniejszych efektéw [r6znicy miedzy tym, co zaobserwowano w proé-
bie, a tym, czego nalezato oczekiwac¢, gdyby hipoteza zerowa byta prawdziwa —
przyp. autora]. Podobnie wigksze wartosci p nie implikujg nieistnienia waznych
efektdw lub braku efektu w ogdle. Kazdy efekt, niezaleznie od tego, jak bytby
niewielki, moze generowac¢ mate p-value, jezeli tylko liczebnos¢ préby lub precy-
zja pomiaréw sg wystarczajgco duze. Analogicznie duzy rozmiar efektéw moze
generowac duze p-value, gdy mata jest préba lub precyzja pomiaréw. Podobnie
zresztg identyczne oszacowania wielkosci efektéw bedg miaty rézne wartosci p,
jezeli r6zna bedzie precyzja ich oszacowan.

6. Sam w sobie wskaznik p-value nie stanowi dobrej miary przestanek do-
tyczacych modelu lub hipotezy.

Badacze powinni uzna¢, ze wskaznik p-value pozbawiony kontekstu lub innych
przestanek dostarcza jedynie ograniczonych informacji. Na przykiad p-value bli-
skie 0,05 rozpatrywane w oderwaniu od kontekstu stanowi staby dowod niepraw-
dziwo$ci hipotezy zerowej. Podobnie zresztg jak stosunkowo duze p-value nie
dowodzi prawdziwosci hipotezy zerowej; wiele innych hipotez moze byé réwnie
lub nawet bardziej zgodnych z danymi zaobserwowanymi w prébie. Z tych powo-
doéw analiza danych nie powinna konczyc sie obliczeniem p-value w sytuacii, kiedy
inne podejscia bytyby wtasciwe i mozliwe do zastosowania.
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Wycena aktywow kapitatowych w klasycznym
i dolnostronnym podejsciu do ryzyka

Lestaw Markowski® ®

Streszczenie. Celem artykutu jest weryfikacja modelu wyceny aktywéw kapitatowych
(Capital Asset Pricing Model, CAPM) na polskim rynku kapitatowym w klasycznym i dolno-
stronnym podejsciu do ryzyka. Przedmiot badania stanowig szeregi czasowe stép zwrotu
14 subindekséw sektorowych notowanych na Gietdzie Papierow Wartosciowych w War-
szawie w latach 2011-2018. Istotnym wkiadem do badan nad ryzykiem inwestycji kapita-
towych byto uzycie miar ryzyka zaréwno w ujeciu klasycznym, jak i dolnostronnym.
Przedstawione podejscie badawcze w postaci regresji warunkowych wzgledem kondyc;ji
rynku byto odpowiedzig na niejednoznaczne wyniki zaleznosci bezwarunkowych CAPM
w dotychczasowych badaniach na rynkach kapitatowych.

Wyniki analiz wskazujg, ze istotno$¢ wyceny ryzyka (premia za ryzyko) w gtdbwnej mierze
zalezy od znaku nadwyZzki rynkowej, i $wiadczg o przewadze relacji warunkowych nad bez-
warunkowymi. Analiza relacji bezwarunkowych wskazuje ponadto, ze dolnostronne czynniki
ryzyka, w przeciwienstwie do wigkszosci miar klasycznych, statystycznie istotnie wptywajg
na ksztattowanie sie stop zwrotu badanych subindekséw. Na polskim rynku kapitatowym
jedynie ko-kurtoza sposréd ko-momentéw podlega istotnej wycenie w okresach wzrostu.

Stowa kluczowe: relacje warunkowe, Capital Asset Pricing Model, ko-momenty, ryzy-
ko dolnostronne, wycena subindekséw sektorowych

Capital asset pricing in the classical and downside
approaches to risk

Abstract. The purpose of the paper is to verify the functioning of the Capital Asset Pricing
Model (CAPM) on the Polish capital market both in the classical and downside approaches
to risk. The subject of the study are time series of returns of 14 sectoral sub-indices listed on
the Warsaw Stock Exchange in 2011-2018. The use of risk measures in the conventional
and downside approaches constitutes an important contribution to the studies on the risk of
capital investments. The presented research method, which involves conditional regressions
determined by the market situation, was adopted as a response to ambiguous results of
unconditional CAPM relations in the previous research on capital markets.

The results of the performed analyses indicate that the significance of risk assessment
(risk premium) depends on the sign of the market excess return to the largest extent. They
also evidence the supremacy of conditional relations over the unconditional ones. The ana-
lysis of unconditional relations has moreover demonstrated that downside risk factors, unlike
the majority of classical measures, influence the process of shaping the returns of sub-
-indices significantly. In the Polish capital market, it is only co-kurtosis, among other co-
-moments, which is subject to significant pricing during periods of market growth.

Keywords: conditional relations, Capital Asset Pricing Model, co-moments, downside
risk, sub-sector indices pricing
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Papiery warto$ciowe, oprocz systemow budzetowego i bankowego, staty sie
jednym z gtéwnych kanatéw przemieszczania kapitatéw oraz kredytowania
przedsiewzie¢ w sferze gospodarczej i pozagospodarczej. Emisja obligaciji i akcji
umozliwia spotkom pozyskiwanie kapitatéw niezbednych do prowadzenia dzia-
talnosci. W zwigzku z rosngca powszechnoscig dostepu do informacji dotyczg-
cych rynkéw finansowych i coraz wigkszym zainteresowaniem nimi duzego zna-
czenia nabiera pojecie efektywnosci rynku kapitatowego. Ogoélnosé tego pojecia
powoduje, ze weryfikacja empiryczna efektywnosci rynku kapitatowego staje sie
problematyczna. Wymaga wyréznienia réznych form efektywnosci — silnej, pot-
silnej i stabej — w zaleznosci od rodzaju informacji zawartych w cenach. Ponadto
w celu testowania hipotezy o okreslonej efektywnosci rynku kapitatowego ko-
nieczne jest wyspecyfikowanie modelu opisujgcego proces ustalania cen akty-
wow kapitalowych na rynku. Racjonalne zachowania inwestoréw pozwalajg
osiggng¢ rownowage rynku kapitatowego, przedstawianego w teorii finanséw
w postaci modelu wyceny débr kapitatowych — Capital Asset Pricing Model
(CAPM). Zgodnie z nim dostosowywanie sie cen, a tym samym stép zwrotu do
poziomu zrownowazenia rynku wynika z liniowej relacji oczekiwanej rentownosci
waloréw wzgledem poziomu ryzyka systematycznego, wyrazonego wspétczyn-
nikiem beta (Lintner, 1965; Mossin, 1966; Sharpe, 1964).

Model CAPM jest szeroko stosowany do wyznaczania m.in. kosztu kapitatu,
zatem weryfikacja tego modelu na danym rynku kapitatowym jest zadaniem
pozadanym. Wiele badan dotyczgcych rynkéw kapitalowych wskazuje CAPM
jako wiasciwie okreslajgcy ksztattowanie sie cen instrumentéw finansowych
(Chan, Hamao i Lakonishok, 1991; Hawawini, 1991). Inne natomiast wykazujg
niezgodno$¢ rzeczywistej wyceny aktywéw kapitalowych z jego postulatami
(Cheung i Wong, 1992; Ostermark, 1991) lub prébujg rozszerzaé¢ klasyczng
wersje 0 kolejne czynniki ryzyka, takie jak: wielkos¢ firmy, wskaznik cena do
zysku czy wartos¢ ksiegowa przypadajgca na akcje (Banz, 1981; Dimson i Mu-
savian, 1999; Fama i French, 1992). CAPM opiera sie na szeregu zatozen od-
nosnie do rynku, inwestoréw i notowanych instrumentéw. Nalezg do nich ocze-
kiwania co do przysziej rentowno$ci, ktérej rozktady sg normalne. W praktyce
zatozenie to jest rzadko spetniane z powodu wystepowania nieoczekiwanych
zdarzen zwigzanych z gospodarkg danego kraju, wydarzeniami politycznymi czy
kryzysami finansowymi. Wowczas analiza zwigzana z dodatkowymi, oprocz
sredniej i wariancji, parametrami rozktadéw stdép zwrotu wydaje sie uzasadniona
z punktu widzenia oséb dokonujgcych wyceny aktywéw oraz budowy portfeli
inwestycyjnych.

Celem artykutu jest weryfikacja modelu CAPM na polskim rynku kapitatowym
w klasycznym i dolnostronnym podejsciu do ryzyka.
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Testowanie modelu wyceny kapitatu przyniosto jego krytyke m.in. w aspekcie
ryzyka wyrazonego wariancjg stop zwrotu. Inwestorzy, zwykle niejednakowo
niechetni ryzyku, traktujg odchylenia powyzej progu (np. wartosci oczekiwanej)
jako zysk, a ponizej — jako potencjalng strate. Awersja do ryzyka rodzi nowg
koncepcje ryzyka dolnostronnego (dolnego, downside risk) jako mozliwosci
osiggniecia wartosci stop zwrotu ponizej zatozonej stopy zwrotu. Wiele badan
przeprowadzonych na rozwinietych rynkach kapitatowych wykazuje przewage
dolnostronnych miar ryzyka nad miarami klasycznymi, opartymi na CAPM (Post
i van Vliet, 2006). Ang, Chen i Xing (2006), bazujgc na danych na temat pojedyn-
czych spotek notowanych na Nowojorskiej Gietdzie Papieréw Wartosciowych
(New York Stock Exchange, NYSE) i gietdzie papierow wartosciowych NASDAQ
(National Association of Securities Dealers Automated Quotations), udowadnia-
ja, ze inwestorzy sg wynagradzani premig rynkowg za ryzyko dolnostronne.
Oznacza to, ze walory cechujgce sie wyzszymi wartosciami dolnostronnego
wspotczynnika beta osiggajg przecietnie wyzsze stopy zwrotu. Ponadto modele
dolnostronne lepiej wyjasniajg ksztattowanie sie stop zwrotu niz klasyczny model
CAPM (Chen, Chen i Chen, 2009; Tsai, Chen i Yang, 2014). Estrada (2002)
zaproponowat nowe miary ryzyka dolnostronnego dla rynkéw rozwijajgcych sie
i wykazat, ze miary te znacznie lepiej opisujg stopy zwrotu, zwtaszcza w sytuaciji
wystepowania asymetrii ich rozktadéw empirycznych.

Inny problem zwigzany z weryfikacjg CAPM wynika z kwadratowej funkciji
uzytecznosci, co implikuje podejmowanie decyzji jedynie na podstawie sredniej
i wariancji stopy zwrotu. Kwadratowa funkcja uzytecznosci inwestora oznacza
rosngcg awersje do ryzyka, podczas gdy stuszniejsze jest zatozenie, ze awersja
do ryzyka zmniejsza sie wraz ze wzrostem zamoznosci.

Koncepcja ta nabiera szczegélnego znaczenia w przypadku czestego wyste-
powania braku zgodnosci rozktadéw empirycznych stép zwrotu z rozktadem
normalnym. Wystepowanie rozktadéw stép zwrotu odbiegajgcych od rozktadu
normalnego skfania do zastosowania w wycenie aktywow takze innych charakte-
rystyk oprécz wartosci oczekiwanej i wariancji. Miarami tymi sg wyzsze momen-
ty rozktadéw stop zwrotu, zwigzane ze skosno$cig i koncentracjg tych rozkia-
dow. Do pomiaru ryzyka danego waloru w odniesieniu do ryzyka catego rynku
stuzg natomiast tzw. ko-momenty, czyli momenty krzyzowe wyzszych rzedéw
(higher-order cross moments), zwtaszcza ko-sko$nosc¢ i ko-kurtoza. Inwestorzy
zwykle preferujg dodatnig asymetrie portfela rynkowego i oczekujg premii za
dodatnig ko-skosno$¢ w postaci dodatkowej stopy zwrotu. Miary te okreslajg
wktad danego waloru w asymetrie i kurtoze portfela rynkowego, czego wyrazem
sg koncepcje trzy- i czterosktadnikowego modelu CAPM (Kraus i Litzenberger,
1976).
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Ponadto preferencje odnosnie do skosnosci majg wpltyw na dywersyfikacje
portfela. Wraz ze wzrostem sity tych preferencji maleje stopien dywersyfikac;ji
inwestycji portfelowych (Dudzifska-Baryta, Kopanska-Brodka i Michalska, 2017),
dlatego miary te stajg sie waznymi wielkosciami przy wycenie aktywéw. Po-
twierdzenie istotnego wptywu ko-momentéw na ksztattowanie sie stép zwrotu
mozna znalez¢ m.in. w pracach: Duc i Nguyen, 2018; Harvey i Siddique, 2000;
Hwang i Satchell, 1999; Neslihanoglu, Sogiakas, McColl i Lee, 2017. Pozostate
badania (np. Mora-Valencia, Perote i Ariasa, 2017) nie potwierdzajg istotno$ci
ko-skosnosci, uzalezniajgc jednoczesnie jej znaczenie dla wyceny od wyboru
metody estymaciji.

Inng oczywistg mozliwoscig zastosowania ko-momentéw jest efektywna alo-
kacja portfeli inwestycyjnych (Jondeau i Rockinger, 2006). Nalezy jednak zazna-
czyc¢, ze ko-skosnosc opisuje tylko pewien aspekt ryzyka dolnostronnego, nieza-
lezny od dolnostronnego wspoétczynnika beta. W tym przypadku zastosowanie
ma dolnostronna ko-skosnos¢. Prace Allesa i Murraya (2013) pokazujg, ze mia-
ra ta ma istotne znaczenie w wycenie aktywow w przeciwienstwie do bety dol-
nostronnej. Wyniki takie zostaly potwierdzone réwniez na koreanskim rynku
kapitatowym (Thuy i Kim, 2018).

Testowanie CAPM dotyczy takze sposobu weryfikacji zaleznosci miedzy sto-
pami zwrotu a ryzykiem systematycznym. Wiekszos$¢ testéw przeprowadzono
wedtug tzw. procedury bezwarunkowej, zaproponowanej przez Fame i MacBetha
(1973). Innym podejsciem ukazujgcym relacje miedzy ryzykiem systematycznym
a oczekiwang stopg zwrotu jest uzaleznienie wynikdw od korzystnej lub nieko-
rzystnej koniunktury rynkowej. Jednym z pierwszych badan wykorzystujgcych
takie podejscie byta praca Pettengilla, Sundarama i Mathura (1995). Autorzy
zbadali zaleznosci opisane modelem CAPM, szacujgc jego parametry oddzielnie
w okresach z dodatnig i ujemng nadwyzka rynkowa (réznica miedzy zrealizowa-
ng stopg zwrotu rynku a stopg wolng od ryzyka). Wykazali negatywng zaleznosc¢
stép zwrotu wzgledem wspoétczynnika beta w okresach o ujemnych nadwyzkach
rynkowych i pozytywng zaleznos¢ w okresach dodatnich nadwyzek rynkowych.
Potwierdzenie warunkowych relacji wzgledem koniunktury rynku znalazto od-
zwierciedlenie w wielu badaniach (np. Bilgin i Basti, 2014; Fletcher, 2000;
Jagannathan i Wang, 1996). Wyniki otrzymane na podstawie regresji warun-
kowych rzucajg nowe $wiatto na dotychczasowe, czesto krytyczne uwagi co
do stusznosci stosowania modelu CAPM na poszczegdlnych rynkach kapitato-
wych.

W badaniu omawianym w niniejszym artykule postawiono trzy hipotezy ba-
dawcze. Po pierwsze, na polskim rynku kapitatowym wyceniane jest ryzyko dol-
nostronne zwigzane z osigganiem stop zwrotu tylko ponizej zatozonego poziomu
w poréwnaniu z klasyczng wersjg CAPM. Po drugie, inwestorzy wynagradzani
sg za ponoszenie ryzyka zwigzanego z ko-momentami odnoszgcymi sie do skos-
nosci i koncentracji rozktadéw stép zwrotu. Po trzecie, stusznosé postulatéw
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klasycznej i rozszerzonej teorii CAPM ma zwigzek ze stanem koniunktury giet-
dowej wyrazonej dodatnimi i uiemnymi nadwyzkami rynkowymi. Zakres aktywow
poddanych badaniu stanowig subindeksy sektorowe, za pomocg ktérych repre-
zentowana jest znaczna czes¢ spotek notowanych na Gietdzie Papieréw Warto-
sciowych (GWP) w Warszawie.

METODA BADANIA
Systematyczne miary ryzyka

Zgodnie z klasycznym modelem CAPM podstawowe zrodto ryzyka stanowi
koniunktura rynku jako catosci, ktérej wyrazem jest portfel rynkowy obejmujgcy
wszystkie dostepne aktywa. W praktyce aproksymantg takiego portfela sg in-
deksy gietdowe. Gtéwng systematyczng miarg ryzyka jest wspoétczynnik beta,
okreslajgcy wrazliwos¢ zmian danych aktywéw na zmiany koniunktury rynku.
Wartosci tego wspotczynnika otrzymujemy zgodnie z formutg?®:

g = E[(Riy — E(R))(Rye — E(Ry))]
' E[(RMt - E(RM))]Z

@)

gdzie:
Rit — stopa zwrotu i-tej spotki,
Rmt — stopa zwrotu portfela rynkowego.

Inaczej niz w przypadku CAPM w kategoriach stopa zwrotu i wariancja kwan-
tyfikacje relacji ryzyko — dochdd w kontek$cie semi-miar opierajg sie na dolnych
momentach czgstkowych. Istotnym pojeciem dla tego typu miar jest progowa
stopa zwrotu (ang. threshold), oznaczajgca stopy zwrotu ponizej wymaganej
jako ponoszone ryzyko? (Rutkowska-Ziarko i Pyke, 2018). Wyrézniono wiele

1 Wartosci wspotczynnika beta otrzymano jako wspotczynniki regresji z modelu rynkowego szaco-
wanego klasyczng metodg najmniejszych kwadratow o postaci:

Ri=a;+BiRy: + & (t=1,..,T)

gdzie:
ai — wyraz wolny réwnania, S — wspotczynnik beta i-tego waloru, & — sktadnik losowy i-tego réwna-
nia, T — dlugos$¢é szeregu czasowego.

2 W dolnostronnej wersji CAPM, czyli D-CAPM, klasyczne wspotczynniki beta zastgpione sg dol-
nostronnymi wspofczynnikami beta, wykorzystujgcymi doine momenty czastkowe:

k 1 T k
LPMl = mzt_llpmit

0 dla R > !

, gdzie: R — stopa zwrotu dla i-tej spotki w okresie t,
R;—1ldla R; <l

gdzie lpm;, = {
T — dlugo$c¢ szeregu czasowego, | — progowa stopa zwrotu.



L. Markowski Wycena aktywow kapitatowych w klasycznym i dolnostronnym podejsciu... 63

form dolnostronnego wspotczynnika beta i dolnostronnej ko-skos$nosci, réznicu-
jac je pod wzgledem formuty obliczeniowej i punktu odniesienia. Hogan i Warren
(1974) oraz Bawa i Lindenberg (1977) definiujg dolnostronny wspétczynnik beta
nastepujgco:

o _ E[(Rit — Rf) min(Ry, — Rf; 0)]
' E[min(Ry; — Ry; 0)]?

)

gdzie R — stopa wolna od ryzyka.

W przypadku brzegowym jako progowg stope zwrotu mozna przyja¢ 0. Wow-
czas relacja (2) redukuje sie do postaci (Li i Galagedera, 2008):

E[Rit min(RMt} 0)]
E[min(Rys; )12 ®

" (Ry =0) =

W podejsciu zaproponowanym przez Harlowa i Rao (1989) uczestnicy rynku
traktujg ryzyko dolnostronne jako odchylenia od $redniej portfela rynkowego
w odrdéznieniu od stopy wolnej od ryzyka. Dolnostronny wspotczynnik beta jest
sformutowany nastepujaco:

HR _ E[(Ri — E(R)) min(Ry¢ — E(Ry); 0)] 4
Lo E[min(Ry, — E(Ry); 0)]2 )

W omawianym badaniu do przeanalizowania zaleznosci miedzy stopami
zwrotu a ryzykiem w podejsciu dolnostronnym zastosowano wspétczynnik beta
wyznaczony zgodnie z relacjg (4). Relacje pomiedzy réznymi dolnymi wspot-
czynnikami beta obszernie przedstawit Markowski (2018).

Klasyczna analiza portfelowa ogranicza preferencje inwestoréw do dwoéch
parametréw funkcji rozktadu prawdopodobiehstwa — oczekiwanej stopy zwrotu
i wariancji. Preferencje inwestora niechetnego ryzyku co do skosnosci i kurtozy
moga by¢ opisane niekwadratowg funkcjg uzytecznosci®. Inwestor cechujgcy sie
malejgcg bezwzglednag niechecig do ryzyka przy budowaniu portfeli zwraca

3 Rozwiniecie w szereg Taylora wartosci oczekiwanej jego funkgcji uzytecznosci wokdt wartosci ocze-
kiwanej bogactwa w, bedgcej odzwierciedleniem stopy zwrotu na koniec okresu inwestycyjnego,
i uwzglednienie trzeciego i czwartego momentu centralnego oraz pominiecie reszty szeregu daje postac:

Ew-w)* ., EWw-m)?

1 1 1
= U(Mw) + z U”(#W)O-\E/ + g U,”(HW)YWUI:?} + ﬁ U””(HW)GWO";I,

E[UW)] = U(uy) + U' () )Ew — ) + U" ()

g, EW = )
+U"" (i) Tw
gdzie: uw — warto$¢ oczekiwana, ow — odchylenie standardowe, yw — wspétczynnik asymetrii, 6y — wspot-

czynnik kurtozy rozktadu bogactwa.
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uwage na krancowy wkfad danej akcji w asymetrie portfela. Bedzie zatem prefe-
rowat akcje zwiekszajgce prawostronng asymetrie rozkladow stép zwrotu portfe-
li, a nie akcje wydtuzajgce ogony lewostronne rozktadow.

Uwzgledniajgc krancowy wkiad waloru do wielkosci momentu centralnego
dobrze zdywersyfikowanego portfela, ktorym w kontekScie wyceny na rynku
kapitatowym jest portfel rynkowy, mozna zapisac:

OE[(Rye — ERu)]" _ OE[X;ix; (Rie —ER))]" _
axi - axi -

=nE [ % Re — ERY)™ (R — ERD)| = ©)

= nE[(Ryt — ERy))" " (Rie — E(R)))]

Dzielgc powyzsze wyrazenie przez nE[Rmt— E(Rwm))]", otrzymuje sie miary
zwane ko-momentami rozktadu. Przyjmujgc za n = 3; 4, uzyskuje sie odpowied-
nio ko-skosnosc i ko-kurtoze, czyli (Galagedera, Henry i Silvapulle, 2003):

B[R = ERD)Rue = ERu))?]
v E[(Rye — ERy)]?

(6)

oraz

g = E[(Rit — E(R))(Rye — E(Ry))?]
' E[(Rm: — E(Ry))]*

()

Inwestorzy preferujg dodatnig ko-sko$nosé¢, poniewaz oznacza ona wieksze
prawdopodobienstwo otrzymania wysokich dodatnich stép zwrotu z danego
waloru. Dodatnia ko-skosnos¢ walorow powoduje wiekszg skosnos¢ rozktadu
portfela rynkowego w kierunku wyznaczonym asymetrig tego portfela. Premia za
ryzyko opisane ko-skos$noscig zalezy zatem od asymetrii portfela rynkowego.
W sytuacji gdy portfel jest lewostronnie asymetryczny, inwestorzy wymagaja
dodatniej premii za ryzyko zwigzane z ko-skosnoscia, natomiast gdy jest prawo-
stronnie asymetryczny, inwestorzy skfonni sg zaptaci¢ za wkiad akcji o dodatniej
ko-skosnosci do portfela. Wéwczas nalezy sie spodziewaé braku premii za ryzy-
ko (wielkosci premii przyjmujg wartosci ujemne). Wspotczynnik sptaszczenia,
czyli kurtoze rozktadu stép zwrotu, rozumie sie jako poziom koncentracji po-
szczegdblnych realizacji wokdt wartosci oczekiwanej. Ponadto ryzyko wystgpienia
ekstremalnych zmian stép zwrotu moze wystgpi¢ w przypadku rozkladow wy-
smuktych, czyli o wysokich wartosciach kurtozy, przez co nalezy jg traktowac
jako miare odnoszgcag sie do ryzyka inwestycji w dany walor. Mozna zatem
oczekiwac dodatniej premii za ryzyko zwigzane ze wspétczynnikiem kurtozy.
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Wyzsze momenty rozktadu stop zwrotu, podobnie jak dolnostronne wspot-
czynniki beta, jako asymetryczne miary ryzyka mozna przedstawi¢ w ujeciu dol-
nostronnym (Galagedera, 2009):

d_ E[(R;; — E(R))min(Ry, — E(Ry); 0)?] ®)
e E[min(Ry; — ERy); O)I°

oraz

gd — E[(Rit — E(R))min(Ry; — E(Ry); 0)°] 9
L= Efmin(Ry; — ERyp); 0)]° ©)

Testowanie wyceny powyzszych miar, czyli ich istotnego wptywu na ksztatto-
wanie sie stop zwrotu, ma na celu ich poréwnanie z miarami w podejsciu kla-
sycznym, w ktérym ryzyko jest rozpatrywane jako okresy zaréwno z ujemnymi,
jak i dodatnimi nadwyzkami rynkowych stép zwrotu. Wazne jest rowniez spraw-
dzenie, ktére miary w podejsciu dolnostronnym sg przydatniejsze z punktu wi-
dzenia inwestora. Weryfikacje istotnosci premii za ryzyko wywotane czynnikami
w ujeciu klasycznym przeprowadzono z wykorzystaniem bezwarunkowych i wa-
runkowych regresji przekrojowych. Analiza miar dolnostronnych obejmuje jedynie
relacje bezwarunkowe ze wzgledu na znak nadwyzki rynkowej w danym okresie.

Relacje bezwarunkowe wzgledem koniunktury rynku

Badanie zaleznos$ci miedzy miarami ryzyka systematycznego a stopami zwro-
tu poszczegodlnych indeksdw przeprowadzono zgodnie z dwuetapowg procedurg
analizy regresji. W pierwszym etapie, stanowigcym podokres catkowitej proby
badawczej, wyznaczono oceny zaproponowanych miar ryzyka zgodnie z rela-
cjami przedstawionymi w czesci poswieconej metodzie badania.

W drugim etapie zastosowano analize regresji na szeregach przekrojowych;
zmiennymi zaleznymi byly zrealizowane nadwyzki stop zwrotu ponad stope wol-
ng od ryzyka, a zmiennymi niezaleznymi — oszacowane w pierwszym etapie
procedury systematyczne miary ryzyka. Bezwarunkowe relacje estymowano
w okresie weryfikacji CAPM, stanowigcym pozostatg, roztgczng w stosunku do
poprzedniej czes¢ okresu badawczego (Galagedera i Brooks, 2012):

Rit _th =A‘0t +Altmi+nit (l = 1,...,N; t= 1,...,T) (10)
gdzie:
MR; - ocena miary ryzyka definiowanej jako g;, SR, ;, 7, 6; oraz 6%,
Rt — stopa zwrotu wolna od ryzyka,

Aot, A1t — parametry modelu,
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nit — sktadnik losowy modelu,
T — dlugos¢ okresu testowania modelu.

Przyjete hipotezy badawcze majg odzwierciedlenie co do znaku parametru A1t
0znaczajgcego premie za ryzyko rynkowe wyrazone wspotczynnikiem beta oraz
okreslajgcego znaczenie ko-sko$nosci i wspotczynnika ko-kurtozy w wycenie
papieréw wartosciowych (Tang i Shum, 2003). Zestawy hipotez statystycznych
dotyczacych tego parametru dla poszczegdinych miar zaprezentowano w tabl. 1.

TABL. 1. HIPOTEZY DLA PARAMETROW BEZWARUNKOWYCH RELACJI CAPM

Miara ryzyka Hipoteza zerowa Hipoteza alternatywna
B: i g% Hy:E(A4) =0 Hi:E(A) >0
4 Hy:E(A4) =0 Hi:E(44) > 0, jezeli Asyy < 0
vith Hy:E() = 0 Hy:EQLy) < 0, jezeli Asy > 0
6;i6¢ Hy:E(Q) =0 Hi:E(1) >0
Stata Hy:E(Qy) =0 Hi:E(X) #0

U w a g a. 3; — klasyczny wspétczynnik beta, 8® — dolnostronny wspétczynnik beta zgodnie z formutg Harlow-
-Rao, y; — wspoiczynnik ko-skosnosci, yf — dolnostronny wspétczynnik ko-skosnosci, 8; — wspoiczynnik ko-kurtozy,
6¢ — dolnostronny wspétczynnik ko-kurtozy, As,, — klasyczny wspotczynnik asymetrii portfela rynkowego (indeksu
gietdowego).

Zr6dto: opracowanie wiasne.

Sprawdzianem powyzszych hipotez jest test t-Studenta dla jednej Sredniej
z jednostronnym lub dwustronnym obszarem krytycznym®. Analogiczny sposob
testowania powyzszych hipotez stosowano w badaniach dotyczgcych rynkéw
kapitatowych.

Relacje warunkowe wzgledem koniunktury rynku

Warunkowe relacje CAPM polegajg na oddzielnym szacowaniu i weryfikacji
poszczegolnych wersji tego modelu w sytuacji dodatnich i ujemnych nadwyzek
rynkowych. Przy takim podejsciu nalezy oczekiwa¢ odwrotnego zwigzku miedzy
zrealizowanymi nadwyzkami stop zwrotu waloréw a miarami ryzyka systema-
tycznego. Warunkowe ze wzgledu na znak nadwyzki rynkowej podstawowe
réwnanie modelu CAPM w wersji testowanej ma postac:

Rit — th = 6Agt + (1 - 6)/1€t + 5/111]t1\7le + (1 - 5)/1%1@7?1 + Nit (11)

4 Ujemne oczekiwane wartosci wspotczynnikow oznaczajgcych premie za ryzyko wynikajg z wa-
runkowych relacji modelu CAPM w okresach ujemnych rentownosci catego rynku.



L. Markowski Wycena aktywow kapitatowych w klasycznym i dolnostronnym podejsciu... 67

gdzie:

MR; - ocena miary ryzyka definiowanej jako ;, #; oraz 8;,

1) — zmienna dychotomiczna uzywana do okreslenia dodatniej i ujemnej
nadwyzki stopy zwrotu z rynku, tzn. 6 =1, jesli (Ry; — Rs) > 0 oraz
0=0jesli (Rye — Rye) <0, AGy, A, AYy, A2, — parametry modelu,

Nit — sktadnik losowy modelu.

Uzycie warunkowych relacji CAPM uzasadnia postawienie hipotez odnosnie
do parametréw réwnania (11), ktére prezentuje tabl. 2.

TABL. 2. HIPOTEZY DLA PARAMETROW WARUNKOWYCH RELACJI CAPM

Miara ryzyka Hipoteza zerowa Hipoteza alternatywna

B Hy:E(AY) =0 Hi:EQY) >0

L Hy:E(A?)=0 Hi:E(AD) <0
Hy:EQY) =0 Hi:E(AY) > 0, jezeli Asy; < 0
‘ Hy:E(A2)=0 Hi:E(AD) <0, jezeli Asy; < 0
Vi Hy:EQY) =0 Hi:EQY) < 0, jezeli Asy > 0
Hy:E(A?)=0 Hy:E(AD) > 0, jezeli Asy, > 0

0. Hy:EQQY) =0 Hi:EQY) >0

L Hy:E(A?) =0 Hi:E(AD) <0

Stata Hy:E(29) =0 Hi:E(X) #0

Zrédto:jak przy tabl. 1.

Odrzucenie hipotez zerowych w obu przypadkach, tzn. dla oszacowan
w okresach dodatnich i ujemnych nadwyzek rynkowych, wskazuje na wystepo-
wanie systematycznych warunkowych relacji miedzy wspétczynnikiem beta oraz
ko-momentami a zrealizowanymi stopami zwrotu z inwestycji.

DANE WYKORZYSTANE W BADANIU

Badanie relacji okreslonych modelem CAPM przeprowadzono z uzyciem sub-
indekséw sektorowych wyréznionych na GPW w Warszawie. Probe badawczag
stanowity szeregi czasowe miesiecznych zwyktych stéop zwrotu notowanych
subindeksow w latach 2011-2018, co daje 96 obserwacji®. Petnymi szeregami
czasowymi w badanym okresie cechowato sie 10 subindeksow, natomiast cztery
pozostate: WIG-gornictwo, WIG-leki, WIG-motoryzacja i WIG-odziez byly wy-
szczegolnione od stycznia 2017 r.

Wartosci notowan wskaznikdow koniunktury w danym sektorze sg szeregami
w postaci réznych trendéw niestacjonarnych. Wyraznymi okresami wzrostu kur-
s6w w catym okresie préby lub znacznej jego czesci odznaczaly sie indeksy:

5 Wartosci zamkniecia badanych subindekséw pochodzg z bazy notowarn GPW w Warszawie, do-
stepnej na stronie internetowej www.gpw.pl.
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WIG-chemia, WIG-informatyka, WIG-media i WIG-paliwa. Okresami niekorzyst-
nej koniunktury w catym okresie cechowaly sie indeksy zwigzane z energetyka,
motoryzacjg i telekomunikacjg. Pozostate subindeksy wykazywaty zmiennosé
tendencji rozwojowych. Jako aproksymanty portfela rynkowego uzyto indeksu
WIG. Przyblizeniem stopy wolnej od ryzyka byta srednia miesieczna wazona
stopa zwrotu z bonéw skarbowych.

Zgodnie z przyjeta metodg catkowity okres préby podzielono na dwa cztero-
letnie podokresy. Pierwszy (lata 2011-2014) stanowit okres szacowania syste-
matycznych miar ryzyka w podejsciu klasycznym i dolnostronnym. Dane doty-
czgce okresu drugiego (lata 2015-2018) wykorzystano do testowania relaciji
modelu CAPM. Okres weryfikacji modelu charakteryzowat sie symetrycznoscig
co do liczby obserwacji z dodatnig (Ry: — Rf:) >0 i ujemng (Ry: — Rst) <0
nadwyzkg rynkowg — po 24 obserwacje kazdego rodzaju. W przypadku czterech
subindeksoéw o krotszych szeregach czasowych okres szacowania miar ryzyka
i okres weryfikacji relacji ryzyko — dochdd byt tozsamy i liczyt po 24 obserwacje.

WYNIKI

Badanie warunkowych i bezwarunkowych relacji CAPM rozpoczeto od osza-
cowania systematycznych miar ryzyka w rozréznieniu na miary klasyczne i dol-
nostronne. Na podstawie szeregbéw czasowych miesiecznych stép zwrotu obej-
mujgcych pierwszy okres préby wyznaczono oceny wspotczynnika beta, ko-
-skos$nosci i ko-kurtozy (tabl. 3).

TABL. 3. OCENY CZYNNIKOW RYZYKA DLA SUBINDEKSOW SEKTOROWYCH

Subindeksy sektorowe B ¥i 6; HR yd 62
WIG-banki .........cccocereennenne. 1,073 -3,006 1,036 0,977 0,929 0,913
WIG-budownictwo .... 1,289 3,968 1,398 1,274 1,441 1,610
WIG-chemia ............. 0,921 4,713 1,152 1,069 1,192 1,244
WIG-energetyka .... 0,830 3,290 0,819 0,882 0,912 0,923
WIG-gornictwo ...... 1,634 4,238 1,474 1,533 1,279 1,115
WiIG-informatyka ... 0,810 2,898 0,788 0,853 0,858 0,896
WIG-leki ... 0,613 —-2,467 0,640 0,860 0,924 0,959
WIG-media .......cccceevvvverenns 0,776 -1,028 0,748 0,716 0,703 0,724
WIG-motoryzacja ............... 0,446 2,131 0,643 0,365 0,415 0,452
WIG-nieruchomosci . 1,099 1,137 1,275 1,109 1,207 1,294
WIG-odziez .............. 1,170 -4,710 0,902 1,586 1,555 1,553
WIG-paliwa .......cccceevvveeenne 1,070 5,247 1,062 1,193 1,217 1,190
WIG-SpPOZywezy ................. 0,631 6,705 0,715 0,835 0,887 0,874
WIG-telekomunikacja ......... 0,545 -6,753 0,445 0,368 0,248 0,218

Zrédto:jak przy tabl. 1.

Wartosci ocen wspotczynnika beta (wszystkie oceny byty statystycznie istot-
ne), zaréwno klasycznych, jak i dolnostronnych, w przypadku szesciu subindek-
séw wynosity <1; najwyzsze odnotowano dla sektoréw: budownictwo, gérnictwo
i odziez. Jednakze wiekszos¢ subindekséw odznaczata sie mniejszg wrazliwo-
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$cig na zmiany ogolnej koniunktury gietdowej i przyjmowata wartosci wspotczyn-
nika beta >1. Najstabiej na zmiany WIG reagowaly subindeksy sektorow: leki,
motoryzacja, spozywczy i telekomunikacja. Wartosci wspdtczynnika ko-kosnosci
wskazujg, ze najwyzszy co do wartosci bezwzglednej wkifad w asymetrie portfela
rynkowego majg: WIG-telekomunikacja, WIG-spozywczy i WIG-paliwa. Dolno-
stronne odpowiedniki ko-skosnosci przyjmujg wartosci znacznie nizsze od
wspotczynnikdw klasycznych i przyjmujg tylko wartosci dodatnie. Sub-indeksy
o niskich wartosciach ko-skosnosci postrzega sie jako stabilniejsze, a zatem
odporniejsze na ogoélne zmiany rynku oraz zmiany tylko ponizej zatozonej stopy
zwrotu. Wartosci ko-kurtozy, w przeciwienstwie do ko-skosnosci, sg w obu
podejsciach (klasycznym i dolnostronnym) znacznie bardziej zblizone. Ich naj-
wyzsze wartosci odnotowano dla sektoréw: gérnictwo, budownictwo, nierucho-
mosci i odziez, a najnizsze dla sektoréw: leki, motoryzacja i telekomunikacja.

Badanie wystepowania istotnej premii rynkowej przeprowadzono najpierw
w ujeciu klasycznym. Bezwarunkowe regresje przekrojowe oszacowano w kaz-
dym okresie weryfikacji dla zrealizowanych stép zwrotu subindekséw sektoro-
wych wzgledem systematycznych miar ryzyka (tabl. 4). Wyniki nie potwierdzajg
hipotezy dotyczgcej wyceny wyzszych momentéw rozktadu stép zwrotu na pol-
skim rynku kapitatowym. Wskazujg, ze oceny premii za ryzyko zwigzane ze
wspotczynnikiem beta i ko-momentami sg dodatnie, lecz tylko w przypadku
wspotczynnika beta ocena jest statystycznie istotna na poziomie 10%. Wynika to
zapewne z naktadania sie premii w okresach o dodatnich i ujemnych nadwyz-
kach rynkowych. W przypadku ryzyka ko-skosnosci dodatni znak premii za ak-
ceptacje tego ryzyka jest przeciwny do oczekiwanego — wartos¢ klasycznego
wspotczynnika asymetrii rynku w okresie testowania CAPM wyniosta 0,19. Prze-
cietne wartosci stopnia dopasowania modeli do danych (wspdtczynnik R?) nie sg
satysfakcjonujgce, poniewaz wahajg sie od 10,1% do 12,8%. Nie odbiegajg
jednak znacznie od wartosci uzyskanych w czesci badan dotyczacych rynkéw
kapitatowych (np. Galagedera, Henry i Silvapulle, 2003).

TABL. 4. OSZACOWANIA BEZWARUNKOWYCH MODELI CAPM

Parametry | Srednia ocena | Statystyka t | Wartosé p | R?

Ryt — Ry = Ao + AeBi+ M
AOt +eeeeete e -0,0070 -0,926 0,359 } 0101
JAE et 0,0111 1,370 0,089*** '

Ry — Ry = Agp + A4,Vi + it
At eeee e 0,0017 0,356 0,723 } 0,111
AL ettt 0,0008 1,355 0,909

Ry — Rype = Ao + 41,0, + 15,
AOt et ettt —0,0053 -0,765 0,448 } 0,128
AUt et 0,0090 1,266 0,106

Uwaga. ** —istotnos¢ 10%.
Zrodto: jak przy tabl. 1.
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Analogiczne estymacje przeprowadzono z wykorzystaniem miar dolnostron-
nych. Wyniki relacji bezwarunkowych (tabl. 5) wskazujg na przewage tych miar
nad miarami klasycznymi w wycenie nadwyzek stop zwrotu indekséw sektoro-
wych. Premie za ryzyko wywotane dolnostronnym wspdtczynnikiem beta i dol-
nymi ko-momentami sg dodatnie i statystycznie istotne na poziomie 5%. Warto-
$ci bezwzgledne tych premii przewyzszajg wartosci ich klasycznych odpowied-
nikéw. Wyniki te potwierdzajg hipoteze, ze na polskim rynku kapitatowym ryzyko
dolnostronne podlega wycenie zgodnie z postulatami CAPM. Innymi stowy, in-
westorzy sg wynagradzani za ponoszenie ryzyka osiggania stop zwrotu ponizej
zatozonego progu.

Otrzymane rezultaty, zwlaszcza odnoszgce sie do bet dolnostronnych, sg
zgodne z wynikami prezentowanymi w pracy Ang i in. (2006) i wynikami modeli
wieloczynnikowych otrzymanych przez Lee, Robinsona i Reeda (2008) oraz Tsai
i in. (2014). Potwierdzenie istotnego znaczenia dolnej ko-sko$nosci przynoszg
badania dotyczgce rynkéw rozwinietych oraz rozwijajgcych sie (m.in. Galagede-
ra, 2009). Przecietne wartosci stopnia dopasowania modeli CAPM w podejsciu
dolnostronnym sa relatywnie nieduze (od 9,4% do 13,0%) i ksztaltujg sie na
podobnym poziomie jak w przypadku klasycznego modelu CAPM.

TABL. 5. OSZACOWANIA BEZWARUNKOWYCH DOLNOSTRONNYCH MODELI CAPM

Parametry |Srednia ocena| Statystyka t | Wartosé p | R?

Ryt — Rpp = A0: + Altﬁfm + 1

Ot oot -0,0131 -1,739 0,088™ 0.130
QUL e 0,0173 2,164 0,017" '
Ry — Rjy = Ao, + Altﬂi + M
-0,0101 -1,546 0,128 0111
0,0137 2,091 0,021" '
Ry —Rpr = Ap; + lltag + M
At ettt -0,0076 -1,265 O,212M 0,094
At et 0,0109 1,959 0,028

Uw aga.* —istotno$¢ 5%, *** — istotno$¢ 10%.
Zrodto: jak przy tabl. 1.

Zgodnie z przyjetym podejSciem oszacowano $rednie oceny premii za ryzyko
dla miar klasycznych, oddzielnie w okresach z dodatnig (rynek wzrostu)
i ujemng (rynek spadkow) nadwyzkg rynkowa. Wyniki ocen parametrow relacji
warunkowych zaprezentowano w tabl. 6. Srednia ocena premii za ryzyko rynko-
we (beta) jest dodatnia i statystycznie istotna na poziomie 1% w okresach wzro-
stu oraz ujemna i statystycznie istotna na poziomie 5% w okresach spadkow.
PowyZzsze wyniki oznaczajg wystepowanie silnego oddziatywania stanu rynku na
wielkos¢, a znak premii — przede wszystkim na ryzyko systematyczne. Nalezy
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jednak podkreslic brak symetrii wielkosci tych premii. Korzystna koniunktura
gieldowa determinuje jej wartosci dodatnie w wiekszym stopniu niz brak dobrej
koniunktury — wartosci ujemne. Moze to oznacza¢, ze CAPM poprawniej od-
zwierciedla stopy zwrotu w okresach prosperity niz w okresach recesji, co nalezy
wigzac ze statystycznie lepszymi wycenami stop zwrotu w relacjach bezwarun-
kowych opartych na miarach dolnostronnych w poréwnaniu z wycenami oparty-
mi na miarach klasycznych.

TABL. 6. OSZACOWANIA WARUNKOWYCH POSTACI MODELU CAPM

Koniunktura rynku i parametry | Srednia ocena | Statystyka t | Wartos¢ p | R?

Rt — Ry = 825, + (1 — &)AG, + 823,B; + (1 — O)ALB; + 1t

Rynek wzrostu § =1 ..ccocoveenneene Y, —0,0042 -0,416 0,681 } 0.105
Y, 0,0368 3,088 0,000*
Rynek spadkow 8 = 0 ......c...co......... 2, -0,0049 -0,465 0,646 } 0095
2, -0,0196 -1,906 0,034%*
Ry — Ry = Sllgt +(1- 5)/1& + 81‘1’:?1’ +(1- 8)1117:?1' + Mt
Rynek wzrostu 8 =1 ....cccoooveeunenee. 28, 0,0278 6,544 0,000* } 0106
Y, 0,0039 1,328 0,901
Rynek spadkow 8 = 0 ......coc.coo........ 2, -0,0244 -6,318 0,000* } 0117
2, 0,0005 0,539 0,297
Rie — Ry = 825, + (1 — 8)A3, + 21,0, + (1 — 8)A,0; + 1y,
RyNek Wzrostu 8 =1 ..oocoovvveennn, 29, 0,0059 0,747 0,462 } 0.067
Y, 0,0252 3,242 0,002* '
Rynek spadkéw 6 = 0 .........cccouee.... 2B, -0,0165 -1,485 0,151 } 0100
2, -0,0071 0,640 0,264 '

Uwaga. *— istotno$¢ 1%, ** — istotnos$¢ 5%.
Zrédto:jak przy tabl. 1.

Oszacowania warunkowych relacji z wykorzystaniem ko-skosnosci wskazuja,
ze ryzyko zwigzane z asymetrig jest statystycznie nieistotne zaréwno w okre-
sach dodatnich, jak i ujemnych nadwyzek rynkowych. Ponadto, biorgc pod uwa-
ge wspotczynniki asymetrii rynku w tych okresach®, znak premii za ryzyko ko-
-skosnosci w okresach wzrostu jest przeciwny do spodziewanego. Oceny wa-
runkowych premii za ryzyko ko-kurtozy sg poprawne co do znaku, tzn. dodatnie
(ujemne) w okresach pozytywnych (negatywnych) nadwyzek rynkowych. Jed-
nakze statystyczna istotnos¢ premii tylko w okresach wzrostu rynku ponad stope

6 Klasyczne wspotczynniki asymetrii w okresach dodatniej i ujemnej nadwyzki rynkowej wynosity
odpowiednio 0,39 i —0,54.



72 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 11/2019

wolng od ryzyka nie daje jednoznacznego potwierdzenia istotnosci kurtozy
w wycenie indeksow sektorowych. Dopasowanie relacji warunkowych w okre-
sach spadkoéw $rednio bytlo wyZzsze od dopasowania w okresach wzrostu
i wahato sie odpowiednio w zakresie 0,096-0,117 i 0,067-0,105.

PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono wyniki badania dotyczgcego wyceny indeksow sekto-
rowych na Gieldzie Papieréw Wartosciowych w Warszawie z zastosowaniem
modelu CAPM. Badanie charakteryzowato sie dwuaspektowoscig podejscia
metodologicznego. Po pierwsze, rozrézniono wyniki otrzymane na podstawie
bezwarunkowych i warunkowych relacji ryzyko — dochéd, natomiast w drugim
poréwnano oszacowania modeli bezwarunkowych z uzyciem klasycznych i dol-
nostronnych miar ryzyka. Zaprezentowane podejscie, oddzielajgce okresy ob-
serwacji ze wzgledu na rosnacg lub malejgcg koniunkture gietdowa, nie jest
zatem klasycznym badaniem zaleznosci wynikajacych z postulatéw CAPM.

Oszacowanie bezwarunkowych relacji dotyczgcych zrealizowanych stép
zwrotu pokazuje, ze srednia wartos¢ premii za ryzyko systematyczne wyrazone
wspotczynnikiem beta jest statystycznie istotna, ale na wysokim 10-procen-
towym poziomie btedu | rodzaju. Znacznie istotniejsze zaleznosci zaobserwo-
wano w badaniu relacji warunkowych. Potwierdzajg one trzecig hipoteze badaw-
czg, ze stusznos¢ postulatow klasycznej i rozszerzonej teorii CAPM ma zwigzek
ze stanem koniunktury gietdowej wyrazonej dodatnimi i ujemnymi nadwyzkami
rynkowymi. Kierunek wspotzaleznosci miedzy zrealizowanymi stopami zwrotu
a wspotczynnikami beta jest uwarunkowany znakiem nadwyzki indeksu giet-
dowego ponad stope wolng od ryzyka. Przecietna warto$¢ premii za ryzyko
jest istotnie wieksza od 0 w okresach dodatniej nadwyzki rynkowej i istotnie
mniejsza od 0 w okresach ujemnej nadwyzki rynkowej. Wyniki takie uzyskano
przy 1- i 5-procentowym poziomie istotnosci.

Biorgc pod uwage podejscie klasyczne, nie potwierdzono hipotezy drugiej
o istotnej wycenie ko-momentéw. Nie wykazano bowiem znaczgcego wptywu
ko-skosnosci na wielkos¢ zrealizowanych nadwyzek stop zwrotu subindekséw
sektorowych. Srednie wartoéci premii za ryzyko i towarzyszacych im statystyk
w okresach wzrostu oraz w okresie catej proby sg relatywnie wysokie, lecz majg
przeciwne znaki do tych okreslonych w hipotezach zerowych. Analiza regresiji
warunkowych wykazata natomiast istotne znaczenie ko-kurtozy. Wptyw tej miary
na nadwyzki indekséw sektorowych jest zgodny z przewidywaniami i najsilniej-
szy w okresach wzrostu. Nie potwierdzono jednak wyceny ko-kurtozy w okre-
sach spadkéw koniunktury, co nie pozwala na jednoznaczng ocene roli tej miary
w ksztaltowaniu sie stép zwrotu subindekséw sektorowych.

Analize badanych zaleznosci przeprowadzono rowniez z uzyciem miar dolno-
stronnych, uwzgledniajgcych tylko rentownosé ponizej zatozonej stopy zwrotu,
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ktérg w badaniu byta $rednia stopa zwrotu. Wyniki relacji bezwarunkowych, za-
réwno dla dolnostronnego wspotczynnika beta, jak i dla dolnych ko-momentéw,
wskazujg na istotng role tych czynnikéw w ksztattowaniu sie stép zwrotu wskaz-
nikéw sektorowych, czyli potwierdzajg hipoteze pierwszg dotyczgcg wyceny
ryzyka dolnostronnego na polskim rynku kapitatowym. Pozwala to na pojmowa-
nie ryzyka jako rzeczywiscie poniesionej straty, a nie ryzyka ogélnych odchylen
od przyjetego progu.

Przeprowadzone relacje warunkowe potwierdzajg stusznos$¢ wyceny aktywow
zgodnie z postulatami CAPM, co czesto byto odrzucane w klasycznych, bezwa-
runkowych wzgledem koniunktury gietdowej testach tej teorii. Wynika z tego, ze
miary ryzyka systematycznego, takie jak wspoétczynnik beta i jego dolnostronna
posta¢, sg wtasciwymi czynnikami ryzyka w wycenie portfela i zarzadzaniu nim.
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Innowacyjnos$é w historii polskiej statystyki?

Odrodzone w 1918 r. panstwo polskie potrzebowato aktualnych informacji do
zarzgdzania i podejmowania decyzji. W lipcu 1918 r. zostat powotany Giéwny
Urzad Statystyczny (GUS). Przed tg nowa jednostkg postawiono wiele wyzwan
organizacyjnych, metodologicznych, a takze personalnych.

Niezwykle trudno jest oceni¢ wpltyw aspektu osobowego na innowacyjnosc
polskiej statystyki. Ogranicze sie do podania nazwisk trzech statystykéw, ktorzy
przyczynili sie — moim zdaniem — do rozwoju innowacyjnego GUS. Za tworce
innowacji teoretycznej w statystyce niewatpliwie powinien by¢ uznany Jerzy
Neyman. Jego prace (Neyman, 1933, 1934) odgrywajg szczegdlnie istotng role
w badaniach reprezentacyjnych z zastosowaniem podejscia czestosciowego.

Znaczacy wplyw na rozwdj statystyki w poczatkowym okresie dziatalno$ci
GUS wywart prof. Jan Piekatkiewicz®. Odegrat on istotng role w przygotowaniu
i opracowaniu pierwszego spisu ludnosci w 1921 r. Jego publikacje, ktére nalezy
wymieni¢ w kontekscie innowacji w statystyce, sg poswiecone m.in. sesjom
Miedzynarodowego Instytutu Statystycznego i pracom na rzecz miedzynarodo-
wego ujednolicenia zagadnien statystycznych (Piekatkiewicz, 1928, 1929, 1930,
1931, 1932, 1934).

Wiele niezwykle waznych zmian zmierzajgcych do przeksztatcenia statystyki
w nowoczesny i otwarty na potrzeby spoteczne system informacyjny zawdziecza
ona réwniez prof. Wincentemu Kawalcowi, prezesowi GUS w latach 1965-1972
(Walczak, 2018).

Po Il wojnie swiatowej o innowacjach dyskutowano na spotkaniach nauko-
wych, seminariach i konferencjach w GUS, m.in. na spotkaniach Komisji Mate-
matycznej GUS (Kordos, 2012b) oraz Zaktadu Badan Statystyczno-Ekono-
micznych GUS i PAN z udziatem pracownikédw naukowych réznych uczelni.
Zajmowalismy sie gtéwnie jakoscig danych statystycznych (w szerokim znacze-
niu tego stowa), na temat ktérej powstata dos¢ bogata literatura. Chodzito
szczegolnie o zdarzenia, zjawiska i przedsiewziecia, ktére wptynety lub mogty
wptyng¢ w istotny sposob na doskonalenie organizacji, procesu zbierania i po-
zyskiwania danych, ich opracowania, a takze prezentacji oraz analiz umozliwia-
jacych zrozumienie i wykorzystanie danych statystycznych przez uzytkownikow.

1 Opracowanie powstato na podstawie referatu wygtoszonego na Il Kongresie Statystyki Polskiej,
ktory odbyt sie 10-12 lipca 2018 r. i zainaugurowat obchody 100-lecia powotania Gtéwnego Urzedu
Statystycznego. Druga czes¢ ukaze sie w nr. 1/2020.

2 Wczesniej, w 1912 r., powstato Polskie Towarzystwo Statystyczne (Kruszka, 2012), ktore skupia-
fo statystykow z trzech zaboréw. W 1915 r. opracowano pierwszy Rocznik Statystyczny, ale podob-
nie jak inne publikacje z tego okresu byt on oparty na statystykach panstw zaborczych.

3 Sylwetke Piekatkiewicza przyblizono w artykule Kordos (2018).
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Interesowato nas, statystykdéw zwigzanych z GUS, w jakim stopniu w bada-
niach statystycznych wykorzystywano lub wykorzystuje sie podejscie czesto-
sciowe (klasyczne) oraz podejscie bayesowskie. Dlatego poruszyta nas wiado-
mos¢ o zaplanowanej na 1958 r. wizycie w Polsce prof. Jerzego Neymana ze
Stanéw Zjednoczonych, wspottwoércy podejscia czestosciowego. Neyman zapo-
wiedziat — juz drugie — konsultacje dla Komisji Matematycznej (Fisz, 1950; Za-
sepa, 1958). W istotny sposéb wptynety one na zastosowanie metod statystycz-
nych w GUS, a takze niektérych jednostkach naukowo-badawczych w kraju.
Poznali$my dokfadnie prace Neymana (1933, 1934, 1935, 1938), w ktérych sto-
sowat on w praktyce podejscie czestosciowe. Byly to badania reprezentacyjne
prowadzone w réznych krajach. Na seminariach dyskutowaliSmy takze o dos-
tepnych pracach szwedzkiego statystyka Daleniusa (1957) oraz amerykanskie-
go statystyka Deminga (1950). MieliSmy wéwczas ograniczony dostep do litera-
tury zagranicznej, ale w wyniku konsultacji z Neymanem powstato wiele nowa-
torskich opracowan naukowych i popularyzatorskich.

Polscy statystycy czynnie uczestniczyli w miedzynarodowych konferencjach,
seminariach i spotkaniach naukowych, a szczegdlnie w sesjach Miedzynarodo-
wego Instytutu Statystycznego, Eurostatu, Wydziatu Statystycznego ONZ (UN
Statistics Division), Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia
i Rolnictwa (Food and Agriculture Organization of the United Nation, FAO), Ban-
ku Swiatowego, UNESCO. Organizowaliémy takze miedzynarodowe konferencje
w kraju, gtéwnie pod egidg GUS i z pomocg Polskiego Towarzystwa Statystycz-
nego (PTS), pdzniej wspierane rowniez przez Eurostat.

W 2004 r. zaczatem interesowac¢ sie gtebiej problematykg innowacji. Rozpo-
czatem wtedy prace w Wyzszej Szkole Menedzerskiej (WSM) w Warszawie —
prowadzitem wyktady ze statystyki oraz uczestniczytem w seminariach nauko-
wych i konferencjach tej uczelni. Niemniej jednak od poczatku mojej pracy nau-
kowej w dziedzinie statystyki® chodzito mi glownie o nowe aspekty (zaréwno

4 Opracowanie to traktuje m.in. jako ogdlne podsumowanie mojej ponad 60-letniej dziatalnosci
w statystyce, ze szczegdlnym uwzglednieniem innowacyjnosci: w GUS oraz na réznych uczelniach,
w tym w Szkole Gtéwnej Handlowej (SGH, dawniej Szkota Gtdwna Planowania i Statystyki, SGPiS),
Wyzszej Szkole Ekologii i Zarzadzania (WSEiZ), a pézniej w WSM w Warszawie. W 1964 r. w ra-
mach szesciomiesiecznego stypendium naukowego ONZ realizowanego przez British Council odby-
tem staz naukowy na Wydziale Ekonomii Stosowanej (Department of Applied Economics) Uniwersy-
tetu w Cambridge; moim opiekunem naukowym byt prof. Richard Stone, laureat Nagrody Nobla
w dziedzinie ekonomii z 1984 r. Pracowatem jako ekspert lub konsultant z ramienia FAO w Etiopii,
Nepalu i Chinskiej Republice Ludowej oraz z ramienia Banku Swiatowego na Litwie i Lotwie. Bytem
takze konsultantem Wydziatu Statystycznego ONZ. Uczestniczytem w tworzeniu miedzynarodowych
opracowan tej organizacji jako ekspert (Kordos, 2005), recenzent i autor. Bratem udziat w wielu
miedzynarodowych konferencjach naukowych, na ktérych wygtaszatem referaty, w tym w 11 sesjach
naukowych Miedzynarodowego Instytutu Statystycznego. Publikowatem gtéwnie w ,Wiadomosciach
Statystycznych”, ,Przegladzie Statystycznym”, ,Statistics in Transition” oraz ,Statistics in Transition
new series”, a ostatnio w czasopi$mie ,Zarzadzanie. Teoria i Praktyka”. Napisatem fgcznie ponad
300 artykutéw i opracowan naukowych oraz cztery ksigzki poswiecone statystyce; jestem takze
wspotautorem kilku opracowan ksigzkowych.
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organizacyjne, jak i metodologiczne), ktére mogtyby istotnie przyczyni¢ sie do
doskonalenia statystyki. Niewatpliwie byto to zwigzane z tematykg innowacyjno-
$ci. Dostrzegatem tu pewne podobienstwa z Total Quality Management (TQM),
czyli globalnym zarzgdzaniem jakoScig, oraz z moimi wczesniejszymi pracami
naukowymi, zwigzanymi z przygotowaniem i realizacjg badan reprezentacyjnych
w kraju i za granicg — ich projektowaniem, opracowaniem, analizg, a takze roz-
powszechnianiem wynikéw. Zainteresowaty mnie prace na temat innowacji pra-
cownikéw naukowych WSM (Biaton, 2010, 2014; Biaton i Kaminska, 2014; Ka-
minska, 2017) oraz poswiecone temu zagadnieniu publikacje w czasopismie
naukowym WSM ,Zarzadzanie. Teoria i Praktyka”, a takze dokonania zagra-
nicznych autoréw, np. praca Birkinshawa, Hamela i Mola (2008), ktéra zawiera
przeglad zarzadzania innowacjami oraz bogatg literature z tego zakresu. W péz-
niejszym okresie szczegdlng uwage zwrécitem na Podrecznik Oslo (OECD
i Eurostat, 2005), a ostatnio na jego czwarte wydanie (OECD i Eurostat, 2018).

Do tej pory brak jest standardowej metodyki badan innowacji w sektorze pu-
blicznym nierynkowym, do ktérego trzeba zaliczy¢ GUS. Podrecznik Oslo pod-
kresla znaczenie innowacji rowniez w tym obszarze funkcjonowania spoteczen-
stwa, a jego czwarte wydanie utatwia prace w tym kierunku. Obijecie tej sfery
badaniami statystycznymi innowacji bedzie prawdopodobnie kolejnym krokiem
w rozwoju statystyki innowacji (Niedbalska, 2003, 2008). Innowacyjnos¢ w dzia-
talnosci GUS mozna rozpatrywa¢ w aspektach organizacyjnym, teoretycznym,
produktowym, marketingowym i personalnym. Organizacje, przygotowania,
przeprowadzanie, opracowania, udostepnianie, analizy, prezentacje i publikacje
wynikow badan przede wszystkim nalezy zas potraktowac jako statystyczny
proces innowacyjny, obejmujacy poszczegdlne etapy badanh statystycznych.
Przyktadem procesu innowacyjnego moze by¢ rozwdj rocznikdw statystycznych
i innych publikacji GUS od lat 20. XX w. do czaséw wspotczesnych. W procesie
ich doskonalenia siegnieto po rézne formy innowacyjnosci: organizacyjna, teore-
tyczng, marketingowsa, a przede wszystkim produktows.

Oceny innowacyjnosci w statystyce w czasie mozliwe sg gtéwnie na podsta-
wie publikacji oraz innych dokumentéw, ktére mozna ogdlnie podzieli¢ na opra-
cowania w postaci artykutow lub ksigzek, czesto prezentujgce zagadnienia
zwigzane z analizg okreslonego badania, przedstawiajgce jego organizacje
i metodyke albo okreslong teorie statystyczng, istotng w procesie statystycznej
innowacji, jak réwniez w sposob innowacyjny wykorzystujgca statystyke.

Wiele publikacji zawierajacych aspekty innowacyjne, gtéwnie produktowe, zo-
statlo wydanych w serii Biblioteka Wiadomosci Statystycznych (GUS, 1969,
1970a, 1970b, 1971a, 1971b, 1972, 1973, 1976, 1978, 1979, 1987a, 1989,
1992, 1995), a takze w innych seriach (np. GUS 1986, 1987b, 1998, 2002, 2005,
2006, 2008, 2011a, 2011b, 2012). Kazde z tych wydawnictw przedstawia pro-
dukt innowacyjny, dotyczacy okreslonego badania lub problematyki badawczej.
Z publikaciji teoretycznych, ktére zawierajg aspekty innowacyjne wazne w proce-
sie badania statystycznego, mozna wymieni¢ np. ksigzki poswiecone statysty-
ce ogolnej, statystyce matematycznej, metodzie reprezentacyjnej, jakosci da-
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nych czy estymacji dla matych obszaréw (Bracha, 1996; Domanski i Pruska,
2001; Kordos, 1987, 1988a; Panek, 2014; Pawtowski, 1972; Sadowski, 1976;
Steczkowski, 1988; Szreder, 2004; Szulc, 1967; Zasepa, 1962, 1972; Zubrzycki,
1966). Z ogdtu wiasnych prac przytaczam pozycje opublikowane w jezyku an-
gielskim, ktére byty zwykle prezentowane na konferencjach miedzynarodowych
i zawieraty nowe aspekty w polskiej statystyce (Kordos, 1973, 1985, 1988b,
1998, 2001, 2005, 2007, 2011, 2012a, 2016, 2017).
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Wydawnictwa GUS. Pazdziernik 2019

W pazdziernikowej ofercie wydawniczej warto
zwroci¢ uwage na publikacje cykliczng Zarzadza-
nie w organizacjach non-profit w 2017 r.,
a takze zeszyty metodologiczne Wskazniki spo-
feczenstwa informacyjnego. Badania wyko-
rzystania technologii informacyjno-komunika-
cyjnych oraz Miesieczny meldunek o dziafal-
nosci gospodarczej przedsiebiorstw.

Zarzadzanie organizacjami non-profit w 2017 r.
to kolejne wydawnictwo zawierajgce wyniki badan
| S s potencjatu spoteczno-ekonomicznego tego sekto-
Posccs BRI ra. Powstato jako odpowiedZ na rosngce zainte-
resowanie problematykg spoteczenstwa obywa-
telskiego. Dostarcza danych niezbednych do oceny realizacji polityk publicznych
wspierajgcych gospodarke spoteczng oraz kapitat spoteczny. Opracowanie do-
petnia, a jednoczesnie rozszerza wczesniejsze analizy dotyczgce sektora non
profit, w tym z zakresu zarzgdzania organizacjami z tego sektora.

Publikacja skfada sie z szesciu rozdziatéw. Cztery pierwsze charakteryzujg
rézne aspekty zarzadzania, m.in. planowanie i finansowe aspekty dziatalnosci,
funkcjonowanie zarzaddéw, zarzadzanie personelem, komunikacje z otoczeniem
zewnetrznym i informowanie o dziatalnosci. W pigtym przedstawiono syntetycz-
ny wskaznik profesjonalizacji zarzgdzania organizacjami non profit, ktéry pozwa-
la na ukazanie potencjatu zarzgdczego organizacji z uwzglednieniem réznorod-
nych przekrojow. Szosty rozdziat poswiecono zagadnieniom niepodejmowanym
dotychczas przez statystyke publiczng, a dotyczgcym przejawdw przedsigbior-
czosci spotecznej wsréd organizacji non profit.

Opracowanie ukazato sie w wersji polsko-angielskiej i jest dostepne na stronie
internetowej GUS. Wszystkie tablice zamieszczono w formacie MS Excel.

@cus
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Zeszyt metodologiczny Wskazniki spofeczen-
stwa informacyjnego. Badania wykorzystania
technologii informacyjno-komunikacyjnych jest
pierwszym opracowaniem poswieconym metodo-
logii badan z tego obszaru. Zawiera informacje
0 zakresie podmiotowym i przedmiotowym bada-
nia, wykorzystywanych narzedziach badawczych,
organizacji badania i formach udostepniania wyni-
kéw.

Zeszyt sktada sie z trzech rozdziatéw. W pierw-
szym scharakteryzowano badanie wykorzystania
technologii informacyjno-komunikacyjnych w go-
spodarstwach domowych i przez osoby indywidu-

alne, w drugim — w przedsiebiorstwach (m.in. z sektora finansowego), a w ostat-
nim — w jednostkach administracji publicznej (rzagdowej i samorzadowej).
Opracowanie jest dostepne na stronie Urzedu w polskiej wersji jezykowe;.

Zeszyt metodologiczny
| Miesigany meldunek o dziatalnodc
gospodarczej przedsiebiorstw

@cvus

Zeszyt metodologiczny Miesieczny meldunek
o dziatalno$ci gospodarczej przedsiebiorstw
zawiera informacje o badaniu, ktore jest istotnym
elementem krétkookresowych badan dziatalnosci
przedsiebiorstw. Jest adresowany do oso6b zainte-
resowanych problematykg statystyki krétkookre-
sowej oraz wykorzystujgcych wyniki miesiecznego
meldunku o dziatalno$ci gospodarczej. Dane zbie-
rane w ramach badania sg wykorzystywane do
opracowywania podstawowych miernikéw dziatal-
nosci przedsiebiorstw, a takze stanowig podstawe
do obliczania wskaznikéw krotkookresowych, od-
powiadajgcych wymogom statystyk europejskich.

W zeszycie omowiono m.in. zakres podmiotowy i przedmiotowy badania, sto-
sowane metody badawcze, narzedzia zbierania danych, organizacje i zasady
realizacji badania oraz formy udostepniania i publikowania wynikéw. Zawarto
w nim takze podstawowe informacje z zakresu europejskiej statystyki krotkoo-

kresowej.

Opracowanie jest dostepne na stronie Urzedu w polskiej wersji jezykowe;.

W pazdzierniku br. ukazaty sie ponadto:
o Aktywno$¢ ekonomiczna ludnosci Polski. Il kwartat 2019 r.;
e ,Biuletyn statystyczny” nr 9/2019;
e Ceny robét budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (sierpien

2019 r.);
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Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2019 (pazdziernik 2019);

Ludnosc¢. Stan i struktura w przekroju terytorialnym (stan w dniu 30.06.2019);
Produkcja budowlano-montazowa w 2018 r.;

Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych we wrzesniu 2019 r.;
Rocznik Demograficzny 20189;

Rocznik Handlu Zagranicznego 2019;

Ruch graniczny oraz wydatki cudzoziemcéw w Polsce i Polakéw za granicg
w 2018r.;

Rynek wewnetrzny w 2018 r.;

Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju I-Ill kwartat 2019 r.;

Szkoty wyzsze i ich finanse w 2018 r.;

»Wiadomosci Statystyczne” nr 10/2019;

Wyniki finansowe podmiotéw gospodarczych I-VI 20189,

Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w pierwszym pofroczu
2019r.

Wersje elektroniczne wszystkich publikacji GUS sg dostepne na stronie

https://stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z/.

Justyna Gustyn (Gtowny Urzad Statystyczny)
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For the authors
(for information go to: ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,WS”) zamiesz-
czane sg artykuty o charakterze naukowym pos$wiecone teorii i praktyce staty-
stycznej, ktore prezentujg wyniki oryginalnych badan teoretycznych lub anali-
tycznych wykorzystujgcych metody statystyki matematycznej, opisowej badz
ekonometrii. Ukazujg sie réwniez artykuly przeglgdowe, recenzje publikacji nau-
kowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publikowane sg
prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajdujg sie na liscie polskich punktowanych czasopism na-
ukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zgodnie z komunikatem
MNiSW z dnia 31 lipca 2019 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recen-
zowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych wraz z przypisang liczbg
punktow ,WS” otrzymaty 20 punktow.

»Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” sg udostepniane w naste-
pujgcych bazach indeksacyjnych i repozytoriach: POL-index, CEJSH, BazEkon
oraz AGRO.

Za publikacje artykutow na tamach ,WS” autorzy nie otrzymujg honorariéw ani
nie wnoszg optat.

ZGLASZANIE ARTYKULOW

Prace nalezy przesyta¢ drogg elektroniczng na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykut powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawiera¢ streszcze-
nie, stowa kluczowe oraz kod/kody JEL. Tytut, streszczenie i stowa kluczowe
powinny by¢ podane w jezyku polskim i angielskim. Jezeli w pracy wystepujg
tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci artykutu. W osob-
nym pliku nalezy poda¢ dane do wykreséw. Prosimy o niestosowanie stylow
i ograniczenie formatowania do wymogoéw redakcyjnych. Wiecej informacji —
w podrozdziale Wymogi redakcyjne i nastepnych podrozdziatach.

Razem z artykutem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony
internetowe] czasopisma) o oryginalnosci pracy i nieztozeniu jej w innym wy-
dawnictwie, zawierajgcego zgode na przeniesienie autorskich praw majatko-
wych, numer ORCID oraz dane kontaktowe autora i afiliacje zgtaszanego artyku-
tu wraz ze wskazaniem proponowanego dziatu czasopisma. Oryginat oswiad-
czenia nalezy wysta¢ na adres: Redakcja ,Wiadomosci Statystycznych. The
Polish Statistician”, Gtéwny Urzad Statystyczny, al. Niepodlegtosci 208, 00-925
Warszawa.

Zalgczenie skanu oswiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie
wstepnej i skierowania do recenz;ji.
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PRZEBIEG PRAC REDAKCYJNYCH

Redakcja rozpoczyna postepowanie kwalifikujgce artykut do opublikowania po
przedtozeniu przez autora oswiadczenia o przeniesieniu praw majgtkowych do
artykutu.

Zgtoszony artykut jest oceniany i opracowywany zgodnie ze schematem:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji nauko-
wego charakteru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymo-
gow redakcyjnych, a takze zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor
uzupetnia i poprawia artykut stosownie do uwag redakcji, a w przypadku nie-
uwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowisko. Razem z popra-
wionym artykutem autor przesyla w osobnym pliku zanonimizowang
wersje artykutu, ktora jest kierowana do recenzji. Anonimizacja polega na
utajnieniu nazwiska autora (takze we wtasciwosciach pliku), usunieciu po-
dziekowan i informacji o zrédtach finansowania, a takze innych informacji
wskazujgcych na afiliacje lub umozliwiajgcych zidentyfikowanie autora.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistdw w danej dziedzinie. Arty-
kut oceniajg dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, do ktérej afiliowana jest
zgtoszona praca; w przypadku artykutu w jezyku angielskim co najmniej jeden
recenzent jest afiliowany przy jednostce zagranicznej. W razie sprzecznych
opinii dwdch recenzentéw powotywany jest trzeci recenzent. Recenzenci kierujg
sie kryteriami oryginalnosci i jakosci opracowania zaréwno w odniesieniu do
tresci, jak i formy.

Autorzy artykutow, ktére otrzymaty pozytywne oceny, wprowadzajg poprawki

zalecane przez recenzentow i dostarczajg redakcji zmodyfikowang wersje pra-

cy. Jesli pojawi sie réznica zdan dotyczgca zasadno$ci proponowanych zmian,
autorzy sg zobligowani do uzasadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena dopuszczajgca do publikacji, dokonywana przez Kolegium Redak-
cyjne (KR) na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tema-
tycznego i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez auto-
ra zmian w artykule stosownie do uwag recenzentéw. Kolegium Redakcyjne
ocenia artykut pod wzgledem poprawnosci i spojnosci merytorycznej oraz za-
leca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli sg one konieczne, aby praca
spetniata wymogi czasopisma. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowa-
niu artykutu autorowi przystuguje prawo do odwotania. W tym celu powinien
on skontaktowac¢ sie z redakcjg ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna
decyzja w tej sprawie nalezy do redaktora naczelnego.

W ,WS” publikowane sa wytacznie te artykuty, ktére otrzymaja pozytywna

ocene na kazdym z wymienionych etapow i zostang poprawione przez

autora zgodnie z otrzymanymi uwagami. W przypadku nieuwzglednie-
nia danej uwagi autor jest zobligowany do uzasadnienia swojego stano-
wiska.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykut zakwalifikowany
do druku jest poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Re-
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dakcja zastrzega sobie prawo do zmiany tytutu i srodtytutéw, modyfikowania
tablic, wykresow i innych elementéw graficznych oraz przeredagowania tresci
bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykut jest przesytany do autoryzacji. Tekst za-
twierdzony przez autora, po sktadzie i tamaniu, jest poddawany korekcie i re-
wizji (Il korekcie). Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji.
Wykresy i inne materiaty graficzne sg opracowywane na podstawie danych
przekazanych przez autora i poddawane korekcie i rewizji. Autor dokonuje ich
akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na
tamach ,WS” sprostowanie, a artykut w wersji elektronicznej jest poprawiany
i umieszczany na stronie internetowej ,WS” ze stosownym wyjasnieniem.

ZASADY ETYKI PUBLIKACYJNEJ COPE

Redakcja ,WS” doktada wszelkich staran, aby utrzymac najwyzsze standardy
etyczne, zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), do-
stepnymi na stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje
wszystkie mozliwe srodki majgce na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetel-
nosci autorskiej. Przyjete zasady postepowania obowigzujg autoréw, redakcje,
recenzentéw i wydawce.

Odpowiedzialnos¢ autoréw

1. Artykuty naukowe kierowane do opublikowania w ,WS” powinny zawierac
precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnio-
ski i sugestie dotyczgce rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy po-
winni wyraznie okresli¢ cel artykutu oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowa-
dzonej analizy. Prezentacja efektéw badan statystycznych zaprojektowanych
i przeprowadzonych przez autoréw wymaga opisania zastosowanej w nich
metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozgdane jest podanie
przykfadu ilustrujgcego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy
ponoszg odpowiedzialnos¢ za tresci prezentowane w artykutach. W razie
zgtaszania przez czytelnikow zastrzezen odnoszgcych sie do tych tresci auto-
rzy sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi za posrednictwem redakgciji.
2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia petnej oryginalnosci przedto-
zonych prac. Redakcja nie toleruje przejawdéw nierzetelnosci naukowej auto-
réw, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji — ponowne publikowanie wtasnego utworu lub jego
czesci;

e plagiat — przywtaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania
informac;ji o zrodle;

o fabrykowanie danych — oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wyni-
kach badan;
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¢ autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspoétautorow, mimo ze
whniesli oni istotny wktad w powstanie artykutu;
e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspoétautorow
0s0b o znikomym udziale lub niebiorgcych udziatu w opracowaniu artykutu;
e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspétautoréw
oséb, ktérych wktad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.
Autorzy deklarujg w stosownym oswiadczeniu, ze zgtaszany artykut nie naru-
sza praw autorskich oséb trzecich, nie byt dotychczas publikowany i nie zostat
ztozony w innym wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzietem, i okre$-
laja swéj wkitad w opracowanie artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania
podobnych materiatdw podczas konferencji lub sympozjum naukowego, to
podczas skladania tekstu do publikacji w ,WS” autorzy sg zobowigzani poin-
formowac o tym redakcje.

. Autorzy sg zobowigzani do podania w tresci artykutu wszelkich zrodet finan-

sowania badan bedgcych podstawg publikacji.

. Gléwng odpowiedzialno$¢ za rzetelnos$¢ przekazanych informaciji, tgcznie

z informacjg na temat wkfadu poszczegélnych wspdétautorow w powstanie ar-
tykutu, ponosi zgtaszajacy artykut.

. Autorzy zgtaszajgcy artykuty do publikacji w ,WS” biorg udziat w procesie

recenzji double-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwéch nie-
zaleznych ekspertéw z danej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenziji
autorzy wprowadzajg zalecane przez recenzentéw poprawki i dostarczajg re-
dakcji zaktualizowang wersje opracowania wraz z po$wiadczeniem na pismie
uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi sie roznica zdan co do zasadnosci pro-
ponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

. Jezeli autorzy odkryjg w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym

btedy, niescistosci bgdz niewtasciwe dane, powinni o tym niezwtocznie poin-
formowac redakcje w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamiesz-
czenia odpowiedniego sprostowania. W przypadku korekty artykutu juz opu-
blikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie internetowej
~WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

Odpowiedzialnos¢ redakciji

1

. Redakcja ,WS” odpowiada za zorganizowanie i sprawny przebieg procesu

wydawniczego, na ktéry sktadajg sie: wstepna ocena zgtoszonego maszyno-
pisu, ocena recenzentéw (w przypadku artykutéw naukowych), ocena KR, re-
dakcja jezykowa, redakcja techniczna, sktad i famanie oraz korekta.

. Redakcja ustala zasady obowigzujgce w procesie wydawniczym, informuje

jego uczestnikow o konieczno$ci ich przestrzegania i egzekwuje je na kazdym
z jego etapow oraz dba o statg aktualizacje informacji na temat przyjetych za-
sad na stronie internetowej i na tamach czasopisma.

. Redakcja nie moze pozostawac¢ w jakimkolwiek konflikcie intereséw w odnie-

sieniu do przyjmowanych artykutéw. Przez konflikt intereséw nalezy rozumie¢
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10.

sytuacje, w ktérej wszelkie interesy lub zwigzki (stuzbowe, finansowe lub
inne) mogg mie¢ wptyw na obiektywng ocene zgtoszonego maszynopisu lub
decyzje o jego publikaciji.

. W celu przeciwdziatania nierzetelnosci naukowej redakcja wymaga od auto-
row ztozenia oswiadczenia, w ktérym deklarujg oni, Ze zgtaszany artykut nie
narusza praw autorskich oséb trzecich, nie byt dotychczas publikowany i ze
jest ich oryginalnym dzietem, oraz okreslajg swoj wktad w opracowanie arty-
kutu.

. Podczas oceny wstepnej zgtoszony maszynopis jest weryfikowany przez
redaktoréow pod wzgledem zgodnosci z celem i zakresem tematycznym cza-
sopisma oraz spetniania wymogow redakcyjnych ,\WS”, a takze ewentual-
nych przejawow nierzetelnosci naukowej i mozliwosci wystgpienia konfliktu
interesow.

. Po ocenie wstepnej opracowania majgce charakter naukowy przekazywane
sg do recenzji specjalistom z poszczegdlnych dziedzin. Redakcja jest odpo-
wiedzialna za ustalenie spéjnych kryteriow oceny artykutu oraz wymaga od
recenzentéw podpisania oswiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recen-
zowania COPE (https://publicationethics.org/resources/guidelines-new/cope-
ethical-guidelines-peer-reviewers) i niewystepowaniu konfliktu intereséw. In-
formacje dotyczace maszynopisu mogg byé przekazywane przez redakcje
wytgcznie autorom, recenzentom, wydawcy lub innym doradcom redakcyj-
nym.

. W przypadku podejrzenia naduzy¢ redakcja postepuje zgodnie z procedu-
rami COPE.

. Redakcja zapewnia, ze zmiany dokonane w tekscie na etapie prac redakcyj-
nych nie naruszajg zasadniczej mysli autoréw.

. Kolegium Redakcyjne, podejmujgc decyzje o publikacji artykutu, kieruje sie

wytgcznie wynikiem dyskusji dotyczacej zgtoszonego artykutu, w ktérej

uwzgledniane sg oceny recenzentdw oraz opinie redaktoréow tematycznych

i merytorycznych. Rezultat ten zalezy od merytorycznej oceny warto$ci arty-

kutu, jego oryginalnosci i jasnosci przekazu, a takze od Scistego zwigzku

z celem i zakresem tematycznym miesiecznika.

W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu przestanego materiatu re-

dakcja nie moze go w zaden sposéb wykorzysta¢ bez pisemnej zgody autora.

Odpowiedzialnos$¢ recenzentow

1.

Recenzenci przyjmujg artykut do recenzji tylko wtedy, gdy uznaja, ze:

¢ posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie oceni¢
prace;

¢ nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autoréw, przedstawionych
w artykule badan i instytucji je finansujacych, co potwierdzajg w oswiadcze-
niu;

* mogg wywigzac sie z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opéznia¢
publikaciji.
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2. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnosci i poufno$ci oraz
powstrzymania sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg
ocene, przedstawiajgc stosowng argumentacje.

3. W uzasadnionych przypadkach recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wyni-
kéw badan opublikowane prace, ktére w ich ocenie powinny zosta¢ przywota-
ne w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowane;j
pracy z innymi opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawow
nierzetelnosci naukowej recenzenci sg zobowigzani poinformowac¢ o tym re-
dakcje.

5. Po ukonczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materia-
tow (w jakiejkolwiek formie) oraz postugiwanie sie nimi przez recenzentow jest
niedozwolone.

Odpowiedzialnos¢ wydawcy

1. Materiaty opublikowane w ,WS” sg chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia petng tres¢ wszystkich artykutdéw w Internecie na zasa-
dach otwartego dostepu, tj. bezptatnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkow-
nicy mogg czytac¢, pobiera¢, kopiowac, drukowac i wykorzystywac¢ do innych ce-
6w artykuly zamieszczone online, zgodnie z wtasciwymi przepisami o dozwo-
lonym uzytku, pod warunkiem wskazania zrédta pochodzenia artykutu. Inne
sposoby wykorzystania tresci artykutow ,WS” wymagajg zgody wydawcy.

3. Wydawca deklaruje gotowos¢ do opublikowania poprawek, wyjasnien oraz
przeprosin.

WYMOGI REDAKCYJNE

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy
powinien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spo-
tecznych lub gospodarczych. Artykut powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel
badan, precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki
przeprowadzonej analizy oraz autorskie wnioski.

Zachecamy do przygotowania pracy z wykorzystaniem szablonu artyku-
tu ,,WS” do pobrania ze strony: https://ws.stat.gov.pl/ForAuthors.

Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytut, autor.

2. Streszczenie (objetos¢ do 1200 znakéw ze spacjami, forma bezosobowa).
W przypadku artykutu opisujgcego badanie empiryczne powinno zawieraé: cel
badania, przedmiot, okres i metode badania, zrédta danych, najwazniejsze
wnioski z badania. W przypadku artykutéw o innym charakterze nalezy podac¢
co najmniej cel artykutu, przedmiot i najwazniejsze wnioski.
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Streszczenie to podstawowe zrédto informacji o artykule, warunkujace

tez decyzje czytelnika o zapoznaniu sie z calg praca. Dlatego powinno

by¢ przygotowane ze szczegélng starannoscia i dbatoscig o umieszcze-
nie w nim wszystkich wymaganych elementéw.

3. Stowa kluczowe — najistotniejsze uzyte w pracy pojecia lub wyrazenia (nie mnie;j
niz trzy). Stowa kluczowe powinny by¢ zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

4. Tlumaczenie tytutu, streszczenia i stdw kluczowych (na jezyk angielski w przy-
padku artykutu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku
artykutu napisanego w jezyku angielskim).

5. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).

6. W przypadku artykutu opisujgcego badanie empiryczne wymagane sg naste-
pujgce czesci:

e wprowadzenie, zawierajgce: cel badania, uzasadnienie podjetego problemu
badawczego i odniesienie do literatury przedmiotu, chyba Zze przeglad lite-
ratury stanowi odrebng czes¢ artykutu;

e metoda badania, zawierajgca: przedmiot i okres badania, zrédta danych
i zastosowane metody badawcze;

e wyniki badania;

e podsumowanie: powinno by¢ zwiezte i odzwierciedla¢ istote problemu ba-
dawczego przedstawionego w artykule bez podawania danych liczbowych;
whnioski powinny odnosi¢ sie do tresci artykutu, a w szczegdlnosci do celu
badan.

7. Bibliografia, zawierajgca petny wykaz prac i materiatéw przywotanych w arty-
kule, przygotowana zgodnie z wymogami czasopisma.

Przygotowanie artykutu

1. Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem tacinskim. Nazwy wtasne, tytuly itp. oryginal-
nie zapisane innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

2. Nie nalezy stosowa¢ stylow; formatowanie nalezy ograniczy¢é do wymogdéw
redakcyjnych.

3. Objetos¢ artykutu tgcznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia,
tablicami, wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna by¢ mniej-
sza niz 10 stron ani przekracza¢ 20 stron maszynopisu.

4. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

5. Czcionka — Arial, kréj prosty:

o tytut — 14 pkt, wySrodkowanie;

autor — 12 pkt, wyrébwnanie do lewej;

Srodtytut | stopnia — 14 pkt, wersaliki, wysrodkowanie;

Srodtytut Il stopnia — 12 pkt, bold, wysrodkowanie;

tekst gtdwny — 12 pkt, wyjustowanie;

streszczenie, stowa kluczowe i kod JEL — 10 pkt, wyjustowanie;

przypisy — 10 pkt, wyjustowanie;
¢ bibliografia — 10 pkt, wyjustowanie.

6. Marginesy — 2,5 cm z kazdej strony.

7. Interlinia — 1,5 wiersza; tablice i przypisy — 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw
i podrozdziatéw oraz po nich — pusty wiersz.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Za

1.

. Wciecie akapitowe — 0,4 cm; bibliografia — bez wciecia, wysuniecie 0,4 cm.

. Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie listg punktowang z punktorami w po-
staci kropek (wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprécz ostatniego)
zakonczone $rednikiem.

Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) musza by¢ przywo-
tane w tekscie.

Wykresy, mapy i schematy powinny by¢ zamieszczone w tekscie gtdwnym.
Dane, na podstawie ktorych opracowano wykresy, powinny byé przekazane
osobno w pliku programu Excel (lub innym edytowalnym w pakiecie Micro-
soft Office), ewentualnie wykresy powinny dawa¢ mozliwo$s¢ odczytania
z nich danych.

Tablice muszg by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowac rastrow, cieniowania,
pogrubiania czy tez podwojnych linii itp.

Wskazéwki dotyczace opracowywania map znajdujg sie w publikacji Mapy
statystyczne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na stronie inter-
netowej GUS: https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne
/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja
-danych,1,1.html.

Pod tablicami, wykresami, schematami i innymi elementami graficznymi
nalezy podac¢ zrédto opracowania.

Oznaczenia literowe nalezy zapisywa¢ nastepujgco: liczby i inne wielkosci
nieztozone — mate lub duze litery, kursywa, bez pogrubienia (np. a, A, y(x),
ai); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione (np. a, w, y(x), w;); macierze
— duze litery, proste, pogrubione (np. A, M, Y(x), M)).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: (-) — zjawisko nie wystgpito;
zero (0) — zjawisko istniato w wielkosci mniejszej od 0,5, (0,0) — zjawisko ist-
niato w wielkosci mniejszej od 0,05; znak x — wypetnienie pozycji jest nie-
mozliwe lub niecelowe; ,w tym” — oznacza, ze nie podaje sie wszystkich
sktadnikow sumy.

Stosowane sg skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszczaé na dole
strony. Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American
Psychological Association), nalezy podawac w tekscie gtownym.

Bibliografie nalezy przygotowac zgodnie ze standardem APA.

sady przywotywania publikacji w tresci artykutu

Jeden autor: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze
nalezy poda¢ nazwisko autora i date publikacji pracy, a w przypadku wiecej
niz jednej pracy danego autora opublikowanej w tym samym roku nalezy do-
dac¢ kolejne litery alfabetu przy dacie (np. 2001a). Przyktad zapisu: Jak
stwierdza lksinski (2001)... Badania wskazujg, ze... (Iksinski, 2001).

. Dwdch autoréw: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze

nalezy poda¢ nazwiska obu autoréw i date publikacji pracy, a w przypadku
wiecej niz jednej pracy tych autoréw opublikowanej w tym samym roku nalezy
dodac kolejne litery alfabetu przy dacie. Nazwiska autoréw zawsze nalezy fg-
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czy¢ spojnikiem ,i”, nawet w przypadku przywotywania publikacji obcojezycz-
nej. Przykiad zapisu: Jak sugerujg lksinski i Nowak (1999)... Badania wskazu-
ja, ze... (Iksinski i Nowak, 1999).

3. Od trzech do pieciu autoréw: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wymienié¢
nazwiska wszystkich autoréw, rozdzielajgc je przecinkami i stawiajgc spojnik
. pomiedzy dwoma ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych wskazaniach tej
samej pracy nalezy zastosowac okreslenie ,i wspotpracownicy” (w przypadku
umieszczenia przywotania nazwisk w strukturze zdania) lub ,i in.” (gdy nazwi-
ska autoréw nie stanowig czesci struktury zdania). Przyktad zapisu: Przywo-
tanie po raz pierwszy: Jak sugerujg Nowak, Iksinski i Jankiewicz (2003)... Ba-
dania (Nowak, lksinski i Jankiewicz, 2003) wskazujg, ze... Kolejne przywota-
nia: Badania Nowaka i wspotpracownikéw (2003)... Badania te wskazuja, ze
(Nowak i in., 2003)...

4. Szesciu i wiecej autoréow: nalezy wymieni¢ tylko nazwisko pierwszego autora,
zarowno gdy praca przywotywana jest po raz pierwszy, jak i w pozniejszych
przywotaniach, natomiast pozostatych autoréw nalezy zastgpi¢ okresleniem
-1 WSpOtpracownicy” (w przypadku umieszczenia przywotania nazwisk w struk-
turze zdania) lub ,i in.” (gdy nazwiska nie stanowig czesci struktury zdania).
W literaturze zatgcznikowej nalezy umiesci¢ nazwiska wszystkich autorow
pracy. Przyktad zapisu: Nowakowski i wspotpracownicy (1997) twierdzg, ze...
Pierwsze badania na ten temat (Nowakowski i in., 1997) sugeruja...

5. Przywotywanie jednoczesnie kilku prac: nalezy wymieni¢ je alfabetycznie we-
dlug nazwiska pierwszego autora. Przywotania kolejnych prac muszg byé od-
dzielone $rednikiem. Lata wydania prac tego samego autora/autoréw muszg
by¢ oddzielone przecinkiem. Przyktad zapisu: lksinski (2001); Nowak i Iksinski
(1999, 2005); (Iksinski, 1997, 1999, 2004a, 2004b; Nowak i lksinski, 1999).

6. Przywolywanie pracy za innym autorem: stosuje sie¢ w tekscie, natomiast
w bibliografii nalezy umiesci¢ jedynie prace czytana. Przykfad zapisu: Jak wy-
kazat Nowakowski (1990; za: Zieniecka, 2007)... Badania sugeruja, ze... (No-
wakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

7. Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy
zapisa¢ alfabetycznie wedtug nazwiska pierwszego autora. W przypadku
dwdch lub wiecej prac tego samego autora/autoréw nalezy je uporzadkowaé
wedtug roku publikacji. Jesli kilka prac tego samego autora/autoréw zostato
opublikowanych w tym samym roku, nalezy uporzagdkowac¢ prace alfabetycz-
nie wedtug tytutu i wstawic litery a, b, c itd. po roku publikacji.

Przyklady opisu bibliograficznego

1. Artykut w czasopismie, w ktéorym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue) w ra-
mach jednego rocznika ma osobng numeracje stron (w kazdym zeszycie
pierwsza strona opatrzona jest numerem 1): Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y.,
Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona
poczatku—strona konca.
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2. Artykut w czasopismie, w ktorym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach
jednego rocznika nie majg osobnej numeraciji stron (pierwsza strona w kolej-
nym zeszycie opatrzona jest numerem kolejnym po ostatniej stronie w zeszy-
cie poprzednim): Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut
artykutu. Tytut czasopisma, rocznik, strona poczgtku—strona kohca. Jesli arty-
kut ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢ go na koncu opisu
bibliograficznego: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut
czasopisma, rocznik, strona poczatku—strona konca. DOI: xxxxx.

3. Ksigzka: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wyda-
nia: Wydawnictwo.

4. Ksigzka napisana pod redakcja: Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Miej-
sce wydania: Wydawnictwo.

5. Rozdziat w pracy zbiorowej: Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwi-
sko, B. Nazwisko 2 (red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—strona konca).
Miejsce wydania: Wydawnictwo.

6. Jesli dany tekst znajduje sie na stronie internetowej i nie jest artykutem
w czasopi$mie, ksigzkg ani rozdziatem w ksigzce, nalezy podaé autora, date
publikacji (jesli jest znana), tytut, a nastepnie zamiesci¢ informacje o stronie,
z ktérej zostat pobrany, oraz — jesli sg to materiaty informacyjne — date doste-
pu. Tekst: Nazwisko, X. (rok). Tytut tekstu. Pobrane z: adres strony interneto-
wej (dostep: 21.03.2019).

Artykut przygotowany w sposéb niezgodny z powyzszymi wskazéwkami
bedzie odestany z prosbg o dostosowanie jego formy do wymagan redakcji.



Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician, 2019, vol. 64, 11, 00
Zakres tematyczny dziatéw / Thematic scope of sections

Zakres tematyczny dziatéw
Thematic scope of sections
(for information go to: ws.stat.gov.pl/AimScope)

STUDIA METODOLOGICZNE

W tym dziale zamieszczane sg artykuty naukowe przedstawiajgce teoretyczne rozwigzania metodo-
logiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace przegladowe i poréwnawcze
oraz dotyczgce etyki w statystyce. Poruszane w nich zagadnienia obejmujg rézne dziedziny staty-
styki, ekonomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane rezultaty badawcze moga znalez¢ efektyw-
ne zastosowanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢ podnoszeniu ich
jakosci, jak réwniez powiekszeniu zasobu informacyjnego.

STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dziat ten zawiera artykuty poswiecone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych
i innych; zamieszczane tu prace opierajg sie w szczegdlnosci na danych pochodzgcych z zasobow
statystyki publicznej. Zastosowania w praktyce obejmujg réwniez wykorzystanie narzedzi informa-
tycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych,
ich prezentacji i rozpowszechniania. Moze to tez dotyczyé opracowan stosujgcych nowoczesne
techniki programistyczne pozwalajgce na efektywng komunikacje z systemami informacyjnymi oraz
ufatwiajgce wykorzystanie danych wynikowych. Publikowane sg takze artykuty sygnalizujgce pro-
blemy zwigzane z projektowaniem badan statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem
danych oraz generowaniem wynikowych informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania wraz
z propozycjami efektywnych rozwigzan w tym zakresie.

STUDIA INTERDYSCYPLINARNE. WYZWANIA BADAWCZE

To blok tematyczny zawierajgcy artykuty wskazujgce i podejmujgce wyzwania badawcze, ktére
sg szczegolnie istotne ze wzgledu na rosngce potrzeby wspotczesnych uzytkownikdw danych staty-
stycznych i wymagaja zaangazowania znacznych naktadéw pracy, srodkéw oraz rozwigzan z roz-
nych dziedzin nauki i techniki. W dziale tym publikowane sg rowniez opracowania dotyczgce: wyko-
rzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, proble-
matyki innowacyjnosci, przeptywu informacji we wspoétczesnym spoteczenstwie oraz przetwarzania
i analizy zagadnien zwigzanych z data science i big data, a zatem problematyki bardzo czesto po-
wigzanej z dziataniami interdyscyplinarnymi.

EDUKACJA STATYSTYCZNA

W tym dziale zamieszczane sg artykuly dotyczace metod i efektéw nauczania statystyki oraz
popularyzacji myslenia statystycznego. Odnosi sie to zwlaszcza do problemoéw zwigzanych z ksztat-
ceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do
wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz pomocy naukowych w nau-
czaniu statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki,
badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu do tej
dziedziny wiedzy, jak réwniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sa
problemy zwigzane z prezentacjg danych statystycznych oraz ich interpretacjg w powszechnym
obiegu informacyjnym, np. w $rodkach spotecznego przekazu.

Z DZIEJOW STATYSTYKI

Prace publikowane w tym dziale poswiecone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych
oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczace zycia
i osiggnie¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizacji
statystycznych w Polsce i za granicg.

INFORMACJE. RECENZJE. DYSKUSJE

Jedyny dziat zawierajgcy teksty nierecenzowane i niemajgce charakteru artykutéw naukowych.
Obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach dotyczacych statystyki polskiej i miedzynaro-
dowej, a takze sprawozdania z konferencji naukowych, recenzje ksigzek i opracowan z zakresu
statystyki i jej zastosowan, rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych
z tego obszaru wiedzy, jak réwniez odpowiedzi autoréw na recenzje oraz polemiki, dyskusje i spro-
stowania dotyczgce artykutéw zamieszczonych na tamach czasopisma.
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