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STUDIA METODOLOGICZNE

Joanna M. LANDME,SSER
Dominika M. URBANCZYK

Dekompozycja nierbwnosci wynagrodzen
kobiet i mezczyzn z konstrukcjg rozktadu
kontrfaktycznego za pomoca funkcji hazardu?!

Streszczenie. Celem opracowania jest przeprowadzenie dekompozycji nierow-
nosci wynagrodzen kobiet i mezczyzn w Polsce wzdfuz cafego ich rozktadu, na
podstawie ,,Europejskiego badania dochodéw i warunkdéw zycia” (EU-SILC) w roku
2014. W badaniu wykorzystano mozliwo$¢ oszacowania warunkowej funkcji roz-
ktadu za pomocg elastycznych modeli hazardu ze zmiennymi objasniajgcymi.
Zastosowane podejscie pozwolito na wyjasnienie struktury nierébwnosci dochodo-
wych pomiedzy dwiema badanymi grupami oséb oraz na wyprowadzenie wnios-
koéw dotyczgcych wplywu indywidualnych cech oséb nha obserwowane réznice.

Zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem pftac zwigkszaly sie nieréwnoSci
w zarobkach kobiet i mezczyzn. Rozmiar oraz udziat czesci niewyjasnionej
przez model rosta dla coraz wyzszych grup dochodowych, natomiast cze$¢ wy-
jasniong charakteryzowaty warto$ci ujemne. Swiadczy to o tym, ze kobiety maja
cechy bardziej poszukiwane przez pracodawcow.

Stowa kluczowe: luka ptacowa, dekompozycja nieréwnosci dochodowych,
funkcja hazardu.

JEL: J31, D31

Zrdznicowanie wynagrodzen ze wzgledu na pte¢ pracownikéw jest nie tylko
jednym z gtéwnych problemoéw polityki zatrudnienia, lecz takze waznym zagad-
nieniem w kontekscie nowoczesnego zarzgdzania przedsiebiorstwem. Roéznice

1 Artykut opracowany na podstawie referatu wygtoszonego na konferencji pt. Statystyczny pomiar
Jakosci zycia w uktadach regionalnych i krajowych. Dylematy i wyzwania, ktéra odbyta sig 2 i 3 paz-
dziernika 2017 r. w Checinach.
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pomiedzy zarobkami kobiet i mezczyzn na rownorzednych stanowiskach nabie-
rajg réwniez szczegolnego znaczenia w Swietle polityki réwnych szans promo-
wanej przez Unie Europejskg (UE) (Kalinowska-Nawrotek, 2004; Sliwicki, 2015;
Zwiech, 2010).

W literaturze przedmiotu, zaréwno Swiatowej, jak i polskiej, mozna znalez¢
wiele opracowan dotyczgcych badan dysproporcji w wynagrodzeniach kobiet
i mezczyzn (Ciesielska, 2007; Grajek, 2001; Kalinowska-Nawrotek, 2004;
Landmesser, 2013; Lopatka, 2015; Rokicka i Ruzik, 2010; Zwiech, 2010). Wyni-
ka to z faktu, ze wskaznikami przejrzyscie obrazujgcymi nieréwnos¢ pici na ryn-
ku pracy sa gtdwnie te zwigzane z poziomem ptac. Roznice wynagrodzen kobiet
i mezczyzn najczesciej przedstawia sie w postaci wzglednej w stosunku do wy-
nagrodzen mezczyzn z wykorzystaniem srednich stawek godzinowych (gender
pay gap) (Sliwicki, 2015).

W kontekscie rozkladoéw réznic wynagrodzen pomiedzy piciami wyrézniane sg
zjawiska okreslane takimi terminami, jak szklany sufit (glass ceiling) i lepka pod-
toga (sticky floor) (Ciesielska, 2007; Kalinowska-Nawrotek, 2004). W pierwszym
przypadku chodzi o znaczgco wyzsze zarobki mezczyzn na wysokich stanowi-
skach, natomiast w drugim — o wystepowanie niezaleznej od stanowiska nieko-
rzystnej dla kobiet réznicy w stawkach ptac.

Zjawisko nieréwnosci ptci na rynku pracy bylo obserwowane w naszym kraju
zaréwno przed transformacjg ustrojows, jak i pézniej. Warto zaznaczy¢, ze réz-
nice w wynagrodzeniach kobiet i mezczyzn przed rokiem 1989 byly raczej sta-
bilne, natomiast po wprowadzeniu gospodarki rynkowej sytuacja zaczeta sie
dynamicznie zmieniaé. Poczagtkowo obserwowano wzrost rozpietosci wynagro-
dzen, a pod koniec lat 90. XX wieku pojawit sie trend znizkowy (Ciesielska,
2007). Niemniej jednak, pomimo zapisow w Kodeksie pracy gwarantujgcych
rowno$¢ wynagrodzen (k.p. art. 18%¢ § 1: Pracownicy majg prawo do jednako-
wego wynagrodzenia za jednakowg prace lub za prace o jednakowej warto$ci),
problem ten jest na polskim rynku pracy wcigz aktualny. W ostatnich latach no-
towano nawet wzrost zréznicowania przecietnego miesiecznego wynagrodzenia
brutto (Lopatka, 2015).

Badania prowadzone przez GUS pokazuja, ze przecietne miesieczne wynagro-
dzenie brutto (dla mezczyzn — 4481,75 zt, dla kobiet — 3717,57 zt) oraz mediana
wynagrodzen miesiecznych brutto (dla mezczyzn — 3486,00 zt, dla kobiet —
3100,00 zl) sg znaczaco nizsze w przypadku kobiet (GUS, 2016a). Dotyczy to
wszystkich grup zawodowych, choé obserwuije sie rézne rozkiady réznic. Najwiek-
szg dysproporcjg charakteryzowata sie grupa ,robotnicy przemystowi i rzemiesinicy”,
a najmniejszg ,pracownicy biurowi’. Warto réwniez zwréci¢ uwage na sytuacje
w grupie ,przedstawiciele wtadz publicznych, wyzsi urzednicy i kierownicy”,
w ktérej ze wzgledu na wysokie stawki wynagrodzeh bezwzgledna roznica
w zarobkach kobiet i mezczyzn jest znaczgca (GUS, 2016b).

W Polsce badania majgce na celu wyjasnienie zréznicowania wysokosci za-
robkéw kobiet i mezczyzn prowadzono gtoéwnie z wykorzystaniem metody de-
kompozycji dla srednich (metoda Oaxaca-Blindera) (Kot, Podolec i Ulman, 1999;
Stoczynski, 2012). Pozwalajg one na poznanie charakteru dysproporcji ptciowej
dotyczacej sredniego poziomu ptac. W wiekszosci przypadkoéw wyniki potwier-
dzajg hipoteze o dyskryminacji ptacowej kobiet, aczkolwiek mozna znalez¢
opracowania kwestionujgce zasadnos¢ tej tezy (Kot i in., 1999). Interesujgce
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wyniki otrzymat Sliwicki (2015), ktéry badat rozktad geograficzny zréznicowania
wynagrodzenh w Polsce. Nalezy jednak mie¢ $wiadomo$¢ niedoskonatosci takich
analiz, wynikajgcej z uwzgledniania wytgcznie $redniego poziomu ptac, a takze
duzego znaczenia niewyjasnionego sktadnika zréznicowania wysokosci zarob-
kéw.

Podczas dekomponowania réznic miedzy dwiema dystrybuantami zachodzi
potrzeba skonstruowania rozktadu kontrfaktycznego, stanowigcego mieszanke
warunkowego rozktadu zmiennej zaleznej oraz rozktadu zmiennych obja$niaja-
cych. Najpopularniejsze sposoby konstrukcji rozktadéw kontrfaktycznych pocho-
dzg z nastepujacych prac: Juhn, Murphy i Pierce (1993) (poprzez imputacje
reszt), DiNardo, Fortin i Lemieux (1996) (poprzez wspoétczynnik wazacy), Ma-
chado i Mata (2005) (na podstawie szacowania regresji kwantylowych), Firpo,
Fortin i Lemieux (2009) (z zastosowaniem metody RIF-regresji, czyli zdecentro-
wanej funkcji wptywu)?.

Wsréd polskich opracowan tylko nieliczne wykraczajg poza dekompozycje
réznic dotyczgcych sredniego poziomu wynagrodzen. Grajek (2003) wykorzystat
dekompozycje Juhna, Murphy’ego i Pierce’a (1993) i wykazat gwattowny wzrost
dysproporcji pomiedzy zarobkami kobiet i mezczyzn bezposrednio po transfor-
macji ustrojowej w 1989 r. Na uwage zastuguje tez praca Rokickiej i Ruzik
(2010), ktoére zauwazyly, ze w przypadku legalnej formy zatrudnienia réznice
wysokosci wynagrodzen sg wieksze w gornej czesci rozktadu, natomiast od-
wrotna sytuacja ma miejsce w przypadku pracownikdéw niezarejestrowanych.
Landmesser, Karpio i tukasiewicz (2015) oraz Landmesser (2016) zapropono-
wali podejsScie polegajgce na wykorzystaniu techniki Machado-Mata do kon-
strukcji rozktadu kontrfaktycznego.

Celem niniejszego artykutu jest przeprowadzenie dekompozycji nieréwnosci
wynagrodzenh kobiet i mezczyzn w Polsce wzdtuz catego ich rozktadu, na pod-
stawie danych z Europejskiego badania dochodéw i warunkdéw zycia (EU-SILC
— European Union Statistics on Income and Living Conditions) za rok 20143
Zastosowanie w analizie podejscia pozwalajagcego na wyjasdnienie nieréwnosci
pomiedzy badanymi grupami wzdiuz rozktadu dochoddw pozwolito na doktad-
niejsze poznanie struktury dysproporcji w wysokosci zarobkéw oraz sformuto-
wanie interesujgcych wnioskéw. Punkt wyijscia dla przyjetej metody badawczej
stanowity prace Donalda, Greena i Paarscha (1995, 2000).

METODA ANALIZY

Sposoby dekompozycji nieréwnosci pfacowych

Zastosowanie popularnej metody dekompozycji Oaxaca-Blindera, polegajg-
cej na rozktadzie zréznicowania wartosci zmiennej objasnianej Y (np. docho-
du) pomiedzy dwiema grupami (np. grupg mezczyzn M i grupg kobiet K) na
podstawie danego zbioru predyktoréw X, pozwala wyja$ni¢ wystepowanie roz-
nic wartosci oczekiwanej Y dla porownywanych grup (Blinder, 1973; Oaxaca,
1973).

2 Obszerny przeglad stosowanych metod mozna znalez¢ w pracy Fortin, Lemieux i Firpo (2010).
3 W Polsce badanie jest prowadzone przez GUS.
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Zakfadamy, ze zmienng Y w kazdej z grup mozna modelowac jako liniowg
funkcje zmiennych objasniajgcych X, co moze byC przedstawione jako y, =
= X484 +v5,9 = M, K. Rbznice wartosci oczekiwanych Y pomiedzy grupami M
i K mozna wtedy zapisa¢ nastepujaco:

A= E(yy) —E(yg) = E(XMﬁM) E(XK,BK) XM,BM - XK.BI( = 1)
= XuBu — XubPr + XubPi — XxBrx = Xu(Bu — Br) + K — Xi)Brc

Wyrazenie X, (B — fx) jest efektem réznic w warto$ciach oszacowanych
parametréw (tzw. efekt niewyjasniony, efekt dyskryminacji — unexplained, wage
structure effect). Natomiast sktadnik (X, — Xx)f« to réznica potencjatéw w obu
grupach, wynikajgca z réznych cech oséb tworzacych te grupy (tzw. efekt wyja-
$niony — explained, composition effect).

Powyzsza metoda dekompozyciji odnosi sie do srednich wartosci zmiennej
objasnianej (jest to jej wada), jednak moze zosta¢ uogdlniona na przypadek
réznic wzdtuz rozktadéw tej zmiennej w obu grupach. W szczegdélnosci, jesli
wptyw zmiennych objasniajgcych X bytby rézny wzdtuz catego rozktadu zmien-
nej Y, to uogdlnienie metody umozliwitoby wyjasnienie sytuacji, w ktérych np.
zmiana ptacy minimalnej wptywa tylko na dolny kraniec rozktadu, zmiany sposo-
bu wynagrodzen menedzeréw wptywajg na gérny kraniec rozktadu, a nieréwno-
Sci ptacowe pomiedzy kobietami i mezczyznami sg rézne na krancach rozkia-
dow.

Niech Fy, (y) bedzie dystrybuantg zmiennej Y w grupie g. Mozna jg wyrazi¢ za
pomocg warunkowej funkcji rozktadu Fyg|Xg (y|X) oraz tgcznej funkcji rozktadu
Fx, (X) dla elementéw zbioru X w grupie g:

Fr, ) = [ Fy1x,01X) - dFx,(X) g =M,K @)

Aby uogdlni¢ podejscie polegajgce na dekompozycji nieréwnosci na podsta-
wie $rednich, nalezy skonstruowaé tzw. rozktad kontrfaktyczny, czyli rozktad
dochodow, ktéry obowigzywatby dla oséb z grupy K, jesli miatyby one charakte-
rystyke zgodng z rozktadem cech w grupie M. Wtedy definiujac FYIE(J’) =

Fryy ) = Fr ) = [Fy,, ) = Fye O] + [Fye(v) = Fr, (v)] ®)

efekt niewyjasniony efekt wyjasniony

Jak wspomniano, w literaturze przedmiotu mozna znalez¢ liczne sposoby
konstrukcji rozktadéw kontrfaktycznych (DiNardo i in., 1996; Firpo i in., 2009;
Juhn i in., 1993; Machado i Mata, 2005). W niniejszej pracy wykorzystano po-
dejscie podobne do przedstawionego w artykutach Donalda i in. (1995, 2000)
oraz Brochu, Greena, Lemieux i Townsenda (2015). Polega ono na konstrukcji
rozktadu kontrfaktycznego poprzez estymacije parametrycznego modelu wyktad-
niczego hazardu statego przedziatami.
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Konstrukcja rozkfadu kontrfaktycznego za pomoca funkcji hazardu

Rozktad wynagrodzen mozna oszacowac za pomocg modeli hazardu, ponie-
waz stuzg one do opisu rozktadu nieujemnych zmiennych losowych — czasu
trwania. W tym wypadku jednak role takiej zmiennej przyjmuje nieujemna
zmienna dotyczgca wysokosci wynagrodzenia. W takiej sytuacji funkcja przezy-
cia S(y) = Pr[Y = y] wyraza prawdopodobienstwo tego, ze zarobki danej osoby
beda wyzsze lub przynajmniej rowne poziomowi y.

Zaletg wyboru metody posredniej estymacji rozktadu poprzez funkcje hazardu
jest wyeliminowanie efektu obciecia, dzieki czemu uzyskuje sie mozliwosc¢ lep-
szej identyfikacji czynnikow warunkujgcych posta¢ badanego rozktadu zrézni-
cowania (Meyer, Wise, 1983). Na uwage zastuguje takze tatwos¢ wprowadzania
zmiennych objasdniajgcych do modelu hazardu. Dodatkowo korzystng cechag
estymacji z wykorzystaniem funkcji hazardu jest elastyczny wptyw zmiennych
objasniajgcych na ksztatt rozktadu badanej cechy, tzn. podejscie to pozwala
zminimalizowa¢ ograniczenia narzucane na ksztatt funkcji dla dowolnych X.
Istnieje réwniez mozliwo$¢ uwzglednienia r6znego wptywu zmiennych niezalez-
nych wzdtuz rozktadu. Warto zauwazy¢, ze oszacowana tg metodg dystrybuanta
rozktadu z zatozenia jest zgodna i logiczna w sensie przyjmowania wartosci
z przedziatu (0, 1) (czego wymaga definicja dystrybuanty). Stanowi to przewage
tej metody nad tradycyjnymi metodami estymacji kwantylowej (Brochu i in.,
2015; Donald i in., 2000).

Niech zatem F(y|X) bedzie estymowang dystrybuantg rozktadu Y oraz niech
f(v1X) bedzie funkcjg gestosci tego rozktadu. Wéwczas zachodzg zwigzki:

fOIX) =hIX)SIX)  FIX)=1-SulX) (4)

gdzie: h(y|X) — funkcja hazardu,
S(y|X) — funkcja przezycia.

Ponadto S(y|X) jest dobrze okreslona jako S(y|X) = exp (— f;;h(ulx)du),

gdzie y, to minimalna wartos¢ Y (Donald i in., 2000). Réwnania te okreslajg
zwigzek pomiedzy dystrybuantg i funkcjg hazardu, uzasadnione jest wiec wyko-
rzystanie estymaciji funkcji h(y|X) jako posredniego etapu konstrukcji dystrybu-
anty.

Czesto przyjmuje sie parametryczny model hazardu wyktadniczego, w ktorym
funkcja h(y|X) obiera postac:

h(y|X) = ho(y) exp(Xp) (%)

gdzie: hy(y) — hazard bazowy,
B — wspdétczynniki przy zmiennych objasniajgcych.

Wadg takiego podejscia jest stata postaé hazardu bazowego wzdtuz catego
rozktadu Y. W celu wyeliminowania tego ograniczenia mozna podzieli¢ rozkiad na
skonczong liczbe roztgcznych przedziatéw P oraz okresli¢ rézne wartoéci parame-
tréw B i hazardy bazowe w przedziatach (Brochu i in., 2015; Donald i in., 2000).
Okredlajgc  punkty podziatu rozkladu wartosci y0=cy <c¢; < ...<cp =0
oraz przyjmujgc za Meyerem (1990), ze wptyw zmiennych objasniajgcych na fun-
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kcje hazardu w kazdym przedziale (c,_q,c), k =1, ..., P jest staly, mozna funk-
cje h(y|X) wyrazi¢ nastepujgco:

h(y|X) = hox(¥)exp(XBy)  dlay € (cx—1,ck) (6)

Z powyzszych zaleznos$ci wynika posta¢ estymowanej funkcji przezycia
S(y|X) oraz estymowanej dystrybuanty F(y|X):

k-1
SIX) = exp _Z(Cj = ¢-1ho;(W)exp(XB)) — (v = cx-1Dhor exp(XBi) | (7)

j=1

dlay € (cx-1, k)
Fiylx)=1-5@1X) (8)

Dzieki wprowadzeniu odpowiednio duzej liczby przedziatdw mozliwe jest ela-
styczne okreslenie wptywu zmiennych objasniajgcych na posta¢ dystrybuanty
i funkcji gestosci wzdluz rozktadu, co stanowi gtéwng zalete zastosowanego
podejscia. Wariantem modelu hazardu wyktadniczego statego przedziatami jest
model, w ktéorym mozliwe sg rézne hazardy bazowe w przedziatach oraz state
wartosci parametrow 8 wzdtuz osi Y:

h(y|X) = hox(¥)exp(XB) dlay € (cx_1,ck) 9

Opisane w artykule modelowanie rozkladu wynagrodzen najpierw za pomocg
funkcji (9), a nastepnie funkcji (6) oraz inny sposéb definiowania punktéw po-
dziatu rozktadu wartosci Y stanowig o odmiennos$ci tego opracowania w poréw-
naniu z pracami Donalda i wspotpracownikéw (1995, 2000).

W podobny sposéb konstruuje sie funkcje dystrybuanty rozkladu kontrfaktycz-
nego uwzglednianej w réwnaniu (3). Pozwala to wyjasni¢ zréznicowania wartosci Y
pomiedzy dwiema grupami zgodnie z zatozeniami metody dekompozyciji.

OPIS DANYCH WYKORZYSTANYCH W BADANIU

Omawiana analiza empiryczna opiera sie na danych dla Polski pochodzgcych
z Europejskiego badania dochodéw i warunkéw zycia (EU-SILC)* prze-
prowadzonego w 2014 roku. Badanie to ma na celu dostarczenie aktualnych
i poréwnywalnych dla krajow UE (wedlug zharmonizowanej metodologii) danych
dotyczacych dochodéw, ubdstwa, wykluczenia spotecznego i warunkow zycia.
Préba badawcza sktadata sie z 5177 obserwacji dla mezczyzn (52,27%) oraz
4727 dla kobiet (47,73%).
Kazda osoba zostata scharakteryzowana za pomocg cech:
o wiek — wiek w latach;
e wykszt — zmienna porzadkowa o wartosciach od 1 do 5 (1 — wyksztatcenie
podstawowe, 2 — zasadnicze zawodowe, 3 — srednie ogélnoksztatcgce, 4 —
policealne i Srednie zawodowe, 5 — wyzsze);

4 Dane uzyskano z Eurostatu w ramach wniosku projektowego nr 234/2016-EU-SILC.
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e malzonek — zmienna 0-1 (1 — jest wspétmatzonek, 0 — nie ma wspotmat-
zonka);

o latapracy — staz pracy w latach;

o niepelny — zmienna 0-1 (1 dla pracownikéw zatrudnionych w niepetnym wy-
miarze czasu pracy);

o kierownik — zmienna 0-1 (1 dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
kierowniczych).

Ograniczenie zbioru zmiennych objasniajgcych wynika z dostepnego zasobu
informacji w bazie EU-SILC oraz mozliwosci estymacyjnych modeli (np. podjeto
decyzje o nieuwzglednianiu szczegdtowych grup zawodowych ze wzgledu na
duza liczbe kategorii). Podstawowa charakterystyke zawiera tabl. 1.

TABL. 1. STATYSTYKA OPISOWA DLA ZMIENNYCH OBJASNIAJACYCH

Zmienne Mezczyzni Kobiety

Srednia w latach

WIEK v 42,07 42,36
latapracy .....ccccecevvieiiiieeennn, 20,09 18,46
Udziat w %
wykszt: SRS 4,91 3,89

2 e, 1,45 0,55
G 68,57 47,32
4 o, 2,55 7,91
5 e 22,52 40,32
malzonek: 0 ... 28,47 30,40
1o, 71,53 69,60
niepeiny: 0 ..o, 95,69 89,91
1o, 4,31 10,09
kierownik: 0 ... 81,32 84,26
1o, 18,68 15,74

Zr 6dto: obliczenia wiasne na podstawie danych EU-SILC za 2014 .

Wynagrodzenia poréwnywano tylko w grupie oséb majgcych status pracowni-
ka, czyli takich, ktorych gtéwnym zrodtem utrzymania jest dochdd z pracy na-
jemnej. Zestawiono roczne dochody netto kobiet i mezczyzn wyrazone w tys.
euro (annual net employee incomes; utworzyly one zmienng Y o symbolu do-
chod). Rozumie sie je jako catkowite wynagrodzenie wyptacane przez praco-
dawce pracownikowi w zamian za prace wykonywang przez tego drugiego
w ciggu jednego roku (wynagrodzenia wyptacane za czas przepracowany
w pracy gtéwnej i dowolnej innej pracy, wynagrodzenie za czas nieprzepraco-
wany, stawki za nadgodziny, ptatnosci na utrzymanie dzieci, ptatnosci uzupetnia-
jace, np. ,trzynastka”), pomniejszone o podatki oraz sktadki na ubezpieczenia
spoteczne i zdrowotne. Statystyke opisowg dla rocznych dochodéw netto przed-
stawia tabl. 2.
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TABL. 2. STATYSTYKA OPISOWA DLA ROCZNYCH DOCHODOW NETTO

Wyszczegdlnienie Mezczyzni Kobiety
Srednia w tys. euro ........... 7165,94 5900,21
Odchylenie standardowe .. 5421,17 3933,75
Minimum ..., 59,80 114,35
Maximum ......ccoceevieniiniien, 85765,34 47647,41

Zrodto: jak przy tabl. 1.

WYNIKI ANALIZY

Dekompozycja nieréownosci metoda Oaxaca-Blindera

Przystepujac do analizy nieréwnosci dochodowych w pierwszej kolejnosci
przeprowadzono dekompozycje Oaxaca-Blindera dla $redniej roznicy wynagro-

dzen. Jej wyniki zawiera tabl. 3.

TABL. 3. WYNIKI DEKOMPOZYCJI OAXACA-BLINDERA
DLA SREDNIEJ ROZNICY WYNAGRODZEN

Wartosci
Wyszczegolnienie wynikow
dekompozycji
Podstawowa statystyka opisowa w tys. euro
Srednia dla dochod w grupie mezczyzn ........... 7165,94
Srednia dla dochod w grupie kobiet ................. 5900,21
SUrOWa [UK& ..ot 1265,73
Dekompozycja — czes$¢ niewyjasniona
Zagregowana: w liczbach bezwzglednych ....... 1548,33
W i 122,33
Szczegotowa: WIeK ......cccccvvviiiiiieiiiiiicicee -1064,14
WYKSZE oo 705,66
malzonek .. 725,03
latapracy ......ccoceeveveeeniieeiieeee -280,40
niepeiny ......ooooveeiiieeeee e -85,53
kierownik .. 206,41
[0 3 1 1341,30
Dekompozycja — czg$¢ wyjasniona
Zagregowana: w liczbach bezwzglednych ....... —-282,60
W i, -22,33
Szczegotowa: wiek ....... 2,44
wykszt ...... -678,85
malzonek .. 22,73
latapracy ... 86,76
niepeliny .....oocvevviieeenieee e 183,89
Kierownik ......ccccoovvviieniiniien, 100,43
CONS ..o 0,00

Zr 6 dto: obliczenia wlasne z wykorzystaniem programu Stata.
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Zauwazalne jest wystepowanie dodatniej réznicy pomiedzy srednimi warto-
Sciami dochodéw mezczyzn i kobiet. Analizowane roéznice dochodowe
w 122,33% mozna przypisa¢ wspoétczynnikom szacowanych modeli dla docho-
dow (czes¢ niewyjasniona luki, negatywny efekt dyskryminacji ze strony rynku).
Gléwna przyczyng obserwowanych nieréwnosci jest réozna ,wycena” takich cech
osoéb, jak wiek, wyksztatcenie i stan cywilny. Ponadto okazuje sie, ze réznice
w dochodach tylko w —22,33% sa wyjasniane przez odmienne cechy o0soéb.
Ujemna warto$¢ swiadczy o tym, ze cechy kobiet pozytywnie wptywajg na ogra-
niczenie nieréwnosci ptacowych. Zauwaza sie silny efekt wyzszego poziomu
wyksztatcenia kobiet (dziata on redukujgco na zidentyfikowang nieréwnos¢) oraz
powiekszajgce powstatg luke skutki zatrudniania w niepetnym wymiarze czasu
pracy oraz na gorzej optacanych stanowiskach kierowniczych.

Dekompozycja z wykorzystaniem modelu hazardu wyktadniczego
o réznym hazardzie bazowym w przedziatach i statych parametrach 8

W kolejnym kroku przeprowadzono dekompozycje réznic wynagrodzen kobiet
i mezczyzn wzdtuz ich catego rozkfadu. Najpierw oszacowano dwie funkcje dys-
trybuanty dla wynagrodzen w obu grupach oséb. Wykorzystano w tym celu kon-
cepcje modelowania hazardu z uwzglednieniem zmiennych objasniajgcych.
Jako pierwszy zastosowano model hazardu wyktadniczego, w ktérym zatozono
rézne hazardy bazowe w przedziatach oraz state wartos$ci parametréw g wzdtuz
osi Y (model opisany za pomocg réwnania (9). Za punkty podziatu rozktadu war-
tosci y przyjeto 19 kolejnych kwantyli rzedu 0,05 dla wynagrodzen w potgczonej
probie (byty to: 1698, 2590, 3262, 3487, 3717, 4074, 4335, 4677, 5046, 5432,
5718, 6274, 6778, 7170, 7923, 8692, 10006, 11598 i 14563). Oceny parametréw
w oszacowanych modelach przedstawiono w tabl. 4.

Wystepujgce w tabl. 4 symbole tpl—tp20 dotyczg zmiennych zero-jedyn-
kowych i oznaczajg numery przedziatéw, dla ktérych oszacowano indywidualny
hazard bazowy. Jego wartosci, podane w kolumnach exp(By;) | exp(Bki), S3
mniejsze od jednosci i rosng wraz ze wzrostem dochoddw, co oznacza coraz
mniejsze narazenie na obnizanie sie poziomu zarobkow (ale w coraz stabszym
tempie) przy rosnacej ptacy, przy czym mezczyzni wystawieni sg na mniejsze
ryzyko w tym zakresie niz kobiety. W oszacowanym modelu hazardu A(y|X) do-
datnie oceny parametréw zmiennych cech oséb oznaczajg, ze wraz ze wzrostem
wartosci tych zmiennych dochodzi do wzrostu ryzyka, ze wysokos$¢ zarobkéw
spadnie ponizej poziomu y (odpowiednio, ujemne oceny dotyczg spadku ryzyka
niezarobienia kwoty y wraz ze wzrostem wartosci X). Przyktadowo, im wyzsze
wyksztatcenie, tym mniejsze ryzyko utraty wynagrodzenia w dotychczasowej wy-
sokosci, przy czym dla kobiet efekt ten jest silniejszy, poniewaz exp(ﬁMywykszt) >
exp([)’,(,wykszt). W przypadku mezczyzny fakt bycia zonatym w wiekszym stopniu
chroni przed spadkiem wysokosci pensji niz w wypadku kobiety fakt bycia mezat-
ka exp(Bumaizoner) < €XP(Bxmaizoner)- Moze to by¢ jedna z przyczyn srednio
nizszych ptac kobiet. Diuzszy staz pracy rowniez zmniejsza ryzyko utraty wyna-
grodzenia w dotychczasowej wysokosci. Z kolei osoby zatrudnione w niepetnym
wymiarze czasu pracy sg bardziej narazone na spadek wysokosci zarobkow, ale
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tym razem silniejszy efekt wystepuje u mezczyzn. Poza parametrem zmienne;j
wiek w modelu dla kobiet wszystkie pozostate parametry sg statystycznie istot-
ne.

TABL. 4. WYNIKI OSZACOWAN MODELI HAZARDU WYKLADNICZEGO
OPISANYCH ZA POMOCA ROWNANIA (9)

Zmienne Mezczyzni Kobiety
Statystyka opisowa Bui exp(Bui) Bi exp(Bri)
-9,528 0,0001*** -8,119 0,0003***
-8,681 0,0002*** —-7,388 0,0006***
-8,230 0,0003*** -7,071 0,0008***
-7,134 0,0008*** -5,805 0,0030%**
—7,055 0,0009*** -5,680 0,0034***
—7,477 0,0006*** —6,037 0,0024%***
—-6,950 0,0010%** -5,665 0,0035%**
-7,115 0,0008*** 5,798 0,0030***
—-7,018 0,0009*** 5,787 0,0031***
—6,866 0,0010%** -5,604 0,0037***
—-6,647 0,0013*** -5,368 0,004 7***
—7,076 0,0008*** 5,754 0,0032%**
-6,731 0,0012%** -5,546 0,0039%**
—-6,350 0,001 7*** -5,153 0,0058***
—6,836 0,0011*** 5,470 0,0042%**
—-6,604 0,0014*** -5,299 0,0050***
—-6,770 0,0011*** -5,380 0,0046***
—-6,761 0,0012%** -5,335 0,0048***
-6,671 0,0013*** -5,268 0,0052***
-6,912 0,0010%*** -5,572 0,0038***
0,015 1,0152%* —-0,001 0,9994
s —-0,345 0,7083*** -0,457 0,6329***

malzonek .......cccocvvvveiininiine —-0,349 0,7053*** -0,072 0,9303**

latapracy ......cccoceeiiiiinii -0,026 0,9742%** -0,026 0,9744**

NIEPEINY ovoieieceeee e 1,147 3,1496*** 0,947 2,5781x+*

Kierownik .......cccocovvvereninicninee —0,565 0,5681*** -0,513 0,5986***

Liczba jednostek .........cccoovriivennnne 5177 4727

Liczba obserwaciji ... 58143 45736

INL e —4074,36 —3448,63

Uwaga.”,” — istotno$¢ odpowiednio 5% i 1%.
Zrédto: jak przy tabl. 3.

W kolejnym kroku wyznaczono dwie dystrybuanty, korzystajgc ze wzoréw
(7) i (8): Fy,yixy (IX) oraz Fy,x, (v1X). Kazda z nich wyraza prawdopodobien-
stwo, ze zmienna losowa opisujgca wysokos¢é wynagrodzenia przyjmie wartoSci
mniejsze od okres$lonego poziomu y (dla ustalonych wartosci X i parametréw 3).
Na wykr. 1 przedstawiono ich przebiegi (s to krzywe: F_M_(y) — przedstawiajgca
wartosci Fy,,x,,(v|X) dla przecietnego reprezentanta z grupy M, oraz F_K_(y) —
przedstawiajgca wartosci F‘YKWM(le) dla przecietnej reprezentantki z grupy K).
Relacja Fyx, |X) > Fy,x,, |X) dla kazdego poziomu y $wiadczy o tym, ze
w przypadku przecietnej kobiety zachodzi wigksze prawdopodobienstwo nieprze-
kroczenia poziomu ptac y niz w przypadku przecietnego mezczyzny, co oznacza,
ze przecietne kobiety zarabiajg mniej od przecietnych mezczyzn.
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WYKR. 1. DYSTRYBUANTY ROZKLADU WYNAGRODZEN KOBIET | MEZCZYZN
WYNIKAJACE Z MODELU HAZARDU WYKLADNICZEGO
OPISANEGO ZA POMOCA ROWNANIA (9)

F(y)

0,4

0,2

0,0 T T T T T T T T %
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

-+ FSr_M_(y) -e- F$r_K _(y) —F_M_(y) = F K_(y)
U w aga. F—dystrybuanta dla jednostek przecietnych, F$r — dystrybuanta uzyskana poprzez usrednianie
(zob. wykr. 2).

Zr 6 dto: opracowanie wiasne.

W celu przeprowadzenia dekompozycji réznic wynagrodzen wzdtuz rozktadu
zgodnie ze wzorem (3) nalezato skonstruowaé rozktad kontrfaktyczny FYIE(y) =
= [ Fypx, 1X) - dFy,, (X). Dystrybuante kontrfaktyczng FY,Q(Y) wyznaczono, usta-
lajgc najpierw rozktad dochoddw, kitéry obowigzywatby dla kobiet, gdyby miaty one
charakterystyke zgodng z rozktadem cech w grupie mezczyzn (we wzorze (7) przy-
jeto zatem oceny parametréw By z modelu hazardu dla kobiet i wartosci zmiennych
objasniajgcych X, mezczyzn). Nastepnie tak uzyskane wyniki usredniano w prze-
dziatach (cy_4,¢x), k =1, ...,20, co miato zobrazowa¢ zmienno$¢ zaréwno pozio-
mu wynagrodzen, jak i charakterystyki X osdb wzdtuz rozktadu cechy Y®.

Podobne postepowanie, polegajgce na usrednianiu w przedziatach, przepro-
wadzono wobec dystrybuant Fy,x, (7IX) oraz Fyx,(v1X). Uzyskane wyniki
majg postaé punktéw; po potgczeniu ich odcinkami przedstawiono je na wykr. 2
(famane: Fér_C_(y) — uzyskana na drodze usredniania dystrybuanta kontrfak-
tyczna FY,E(Y)’ Fér_ M_(y) — usredniona w przedziatach funkcja Fy,x,, (v1X),
Fér_K)— usredniona w przedziatach funkcja Fy,x, (v|X). Nalezy zauwazyc, ze

wynagrodzenia mezczyzn sg wyzsze od wynagrodzen kobiet wzdtuz catego
rozktadu dochododw.

5 Gdyby wyznaczono wartosci dystrybuanty kontrfaktycznej dla przecigtnej osoby w podprobie
mezczyzn, to podczas dekompozycji udatoby sie uchwycié tylko efekt réznych warto$ci parametréw
w estymowanych modelach.
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WYKR. 2. DYSTRYBUANTY DLA WYNAGRODZEN UZYSKANE PRZEZ USREDNIANIE

Fy)
1,0

- ==
el —
0.8 =8

0,6

0,4

0,2

0,0 r T T T T T T T T %
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

—— FSr_M_(y) -@= F$r_C_(y) —o— Fsr_K_(y)

Uwaga. Fér_C_(y) — dystrybuanta kontrfaktyczna, F$r_M_(y) — dystrybuanta dla mezczyzn, Fér_K_(y) —
dystrybuanta dla kobiet.

Zr 6 dto:jak przy wykr. 1.

Usrednione dystrybuanty Fyy, (v|X) oraz Fy,x,(y|X) umieszczono dodat-
kowo na wykr. 1 tak, aby mozna byto poréwnac ich przebieg z dystrybuantami
uzyskanymi dla jednostek przecietnych. Potozenie tych pierwszych krzywych
odzwierciedla wptyw cech X na ptace oséb, wyréwnany w przedziatach, aczkol-
wiek zroznicowany w skali catej osi Y.

Nastepnie dokonano dekompozycji réznic w skonstruowanych rozktadach
wynagrodzenh kobiet i mezczyzn. Dla 19 wartosci wynagrodzen (w punktach
podziatu rozktadu wartosci y) mozna w prosty sposob najpierw wyznaczyé,
a potem rozdzieli¢ na cze$¢ wyjasniong i niewyjasniong — postugujac sie roz-
ktadem kontrfaktycznym — réznice Fy,,x,,(V1X) — Fyx,v|X). Czynnosci tej
odpowiadatoby mierzenie i dekomponowanie pionowych odlegtosci pomiedzy
tamanymi z wykr. 2. Trudniejszym zadaniem jest zdekomponowanie réznic wy-
sokosci wynagrodzen dla poszczegdlnych kwantyli rozktadu (odlegtosci poziome
miedzy funkcjami rozktadu ptac kobiet i mezczyzn). Teoretycznie kwantyle rzedu
T mozna wyznaczy¢ z zaleznosci Og_f = F"Y; (1), a kwantyl kontrfaktyczny — ze

wzoru Qf, = Ay;cl(r). W praktyce wyznaczanie wartosci kwantyli przeprowadza

sie poprzez dokonanie liniowych interpolacji punktowych usrednionych dystry-
buant (stad odcinki tgczgce punkty na wykresach). W tabl. 5 przedstawiono wy-
brane wyniki takiej dekompozycji (tylko dla decyli).
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TABL. 5. WYNIKI DEKOMPOZYCJI ROZNIC W WYNAGRODZENIACH KOBIET | MEZCZYZN
Z WYKORZYSTANIEM MODELU HAZARDU WYKLADNICZEGO OPISANEGO
ZA POMOCA ROWNANIA (9)

Czesce
~ ~ AC Cglz(r(:iv‘;/:a niewyjasniona wyjasniona
i Qe G R Pl Qe — Qe 0fx — Ok
M Kt
w % w %

0,1 ... 2588,67 | 1922,59 | 1866,79 666,08 721,88 108,4 -55,80 -8,4
0,2 ........| 3553,51| 2999,38| 3026,52 554,13 526,99 95,1 27,14 4,9
0,3 ... 4109,81| 3571,89 | 3544,49 537,92 565,32 105,1 -27,40 -5,1
04 .. 5062,84 | 4133,68| 3897,80 929,16 | 1165,04 125,4 -235,88 -25,4
0,5 ... 5688,47 | 4823,51| 4488,98 864,96 | 1199,48 138,7 —334,52 -38,7
0,6 ......... | 6944,98 | 6204,25| 5348,28 740,73 | 1596,70 215,6 —855,97 —
0,7 veene 8714,88| 8262,12| 6385,50 452,76 | 2329,39 514,5| -1876,62 —
0,8 .......... 13776,28 | 11243,09 | 8089,19| 2533,19| 5687,09 2245| -3153,90 —
0,9 ......... 85765,00 | 63218,94 | 14509,47 | 22546,06 | 71255,53 316,0 | —48709,48 —

Zrédto:jak przy wykr. 1.

Roéwniez w tym przypadku wyniki wskazujg na istnienie dodatnich réznic po-
miedzy wynagrodzeniami uzyskiwanymi przez mezczyzn a wynagrodzeniami
kobiet. Ksztattujg sie one w sposéb niemonotoniczny: poczgtkowo minimalnie
malejg (wsrod najubozszych), dla kwantyli rzedu 04—06 sg wyzsze, po czym
znéw nizsze, a na prawym krancu rozktadu dochoddéw (czyli u najbogatszych)
wzmagajg sie szczegolnie silnie. Zaobserwowano réwniez pogtebiajacy sie —
w miare rozpatrywania coraz wyzszych grup dochodowych — wzrost niewyja-
$nionej czesci luki dochodowej (zwigzanej z ,wyceng” charakterystyki pracowni-
kow przez rynek). Jej udziat ksztattuje sie na wysokim poziomie od 95 do 514%
catej luki. Dekompozycja nieréwnos$ci wskazuje na niski udziat czesci wyjasnio-
nej przez indywidualne cechy osob. Niemniej uzyskane w tym zakresie ujemne
wartosci swiadczg o redukcji nieréwnosci ptacowych, zapewne dzieki cechom
kobiet bardziej poszukiwanym przez pracodawcow niz w przypadku mezczyzn.
Ta korzystna dla kobiet redukcja luki postepuje w miare rozpatrywania coraz
wyzszych grup dochodowych.

Dekompozycja z wykorzystaniem modelu wyktadniczego o réznych
hazardach bazowych w przedziatach oraz zmiennych parametrach

W celu zbadania zréznicowanego wpltywu charakterystyki oséb na nieréwnosci
miedzy ich wynagrodzeniami wzdtuz rozktadu dochodéw wykorzystano takze mo-
dele hazardu wyktadniczego o réznych hazardach bazowych w przedziatach oraz
réznych wartosciach parametrow g (model opisany za pomocg réwnania (6).
Za punkty podziatu rozktadu wartosci y przyjeto tym razem kolejne kwantyle
rzedu 0,1 dla wynagrodzen w potgczonej probieb. Oceny parametréw oszaco-
wanych modeli przedstawiono w tabl. 6.

5 Przyjeto osiem kolejnych kwantyli o wartosciach: 2590, 3487, 4074, 4677, 5432, 6274, 7170
i 8692. Nie uwzgledniono 9. kwantyla z powodu trudnosci, jakie wystapity podczas estymacji modelu
ze znacznie zwigkszong liczbg parametrow (dla kazdego przedziatu przybyto do oszacowania sze$¢
kolejnych parametréw).
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WYKR. 3. OCENY PARAMETROW MODELI HAZARDU WYKLADNICZEGO
OPISANYCH ZA POMOCA ROWNANIA (6)

Mezczyzni
Bui ezczyzni
2,5

2,0 N

AN

0,5

0,0

_1 ,5 U T T T y
2590 4074 5432 7170

Bxi Kobiety
2,5

2,0

BN

0,0

-1 ,5 T T T T y
2590 4074 5432 7170

= \yiek = wykszt === malzonek

e |atapracy e niepelny == kierownik

Zr 6 dto:jak przy wykr. 1.
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Niestety nie wszystkie oszacowania byly istotne statystycznie. Dotyczyto to
zwtaszcza ocen dla gornych przedziatow rozktadu wynagrodzen (w szczegdlno-
§ci ocen parametréw zmiennych: wiek, latapracy i niepelny). Dodatkowo w mo-
delu dla kobiet stwierdzono brak istotnosci wiekszo$ci parametrow zmiennych
wiek oraz malzonek. Uzyskane oceny parametréw ilustruje wykr. 3.

Zaobserwowaé mozna, Zze praca w niepetnym wymiarze czasu w przypadku
obu pfci zwieksza ryzyko spadku wysokosci zarobkéw, ale efekt ten traci na
sile wraz ze wzrostem otrzymywanej pensji (w dodatku dla wyzszych wyna-
grodzen jest statystycznie nieistotny). Piastowanie stanowiska kierowniczego
w wiekszym stopniu redukuje narazenie na spadek wysokosci zarobkow
w przypadku mezczyzn niz kobiet. Wyzszy poziom wyksztatcenia, szczegdlnie
wsréd przecietnie zarabiajgcych, chroni przed spadkiem wysokosci wynagro-
dzenia; zaznacza sie to silniej w odniesieniu do kobiet. Ponadto w przypadku
mezczyzn, niezaleznie od wysokosci zarobkéw, wystepuje silny ,efekt mat-
zonki” (nie ma jednak statystycznie istotnego ,efektu matzonka” dla kobiet).

Nastepnie wyznaczono dystrybuanty Fy, x, (v|X) oraz Fy, x,(y|X) — okre-
slono ich wartosci dla poszczegdlnych jednostek w grupie, a nastepnie usred-
niono je przedziatami. W podobny sposob jak poprzednio oszacowano dystry-
buante kontrfaktyczng ﬁY;?(y)' Przebieg tych funkcji przedstawia wykr. 4. Dodat-

kowo naniesiono przebiegi dystrybuant dla jednostek przecietnych w grupie
kobiet i mezczyzn. Daje sie na nich zauwazyé wyptaszczenie w okolicy docho-
doéw z przedziatu od 4000 do 4600. Mozna przypuszczac, ze w ten sposéb
uchwycono efekt ptacy minimalnej, co skutkuje duzg liczbg podobnych wyna-
grodzen nieco powyzej stawki minimalnej lub jej rownych.

W ostatnim kroku badania przeprowadzono dekompozycje réznic w skon-
struowanych rozktadach wynagrodzen kobiet i mezczyzn dla poszczegdlnych
kwantyli (ponownie postuzono sie liniowg interpolacjg w celu okreslenia wartosci
kwantyli). Tablica 7 zawiera wyniki tej dekompozycji.

TABL. 7. WYNIKI DEKOMPOZYCJI ROZNIC W WYNAGRODZENIACH KOBIET | MEZCZYZN
Z WYKORZYSTANIEM MODELU HAZARDU WYKLADNICZEGO OPISANEGO
ZA POMOCA ROWNANIA (6)

Czesc
O O O b el B
M Kt —_—
w % w %

1901,41| 1298,21| 1648,98 603,20 252,43 41,8 350,78 58,2
3614,79| 2597,57| 3057,89| 1017,23 556,90 54,7 460,33 45,3
4376,52 | 3816,30| 3762,98 560,22 613,55 109,5 -53,32 -9,5
524497 | 4417,12| 4232,46 827,84 | 1012,50 1223 —184,66 -22,3
6227,14| 5220,21| 4763,04| 1006,93| 1464,11 145,4 -457,18 -45,4
7169,96 | 6765,36 | 5557,77 404,59 | 1612,19 398,5| -1207,60| —-298,5%
26119,26 | 11345,41 | 6548,98 | 14773,85 | 19570,29 132,5| -4796,43 -32,5
.| 82623,14 | 63550,83 | 8489,72|19072,31 | 74133,42 388,7 | -55061,11 | —-288,7%

Zr6dto: jak przy wykr. 1.
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WYKR. 4. DYSTRYBUANTY ROZKLADU WYNAGRODZEN KOBIET | MEZCZYZN
WYNIKAJACE Z MODELU HAZARDU WYKLADNICZEGO
OPISANEGO ZA POMOCA ROWNANIA (6)

F(y)
1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

T T T T T %
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

—4—Fs$r_ M_(y) =-a=Fs$r_C_(y) F$r_ K (y) —F_M_(y) F_ K (y)

U w a g a. F — dystrybuanta dla jednostek przecietnych, F$r — dystrybuanta uzyskana poprzez uérednianie,
Fér_C_(y) — dystrybuanta kontrfaktyczna.

Zr6dto:jak przy wykr. 1.

| tym razem dodatnie réznice miedzy wynagrodzeniami mezczyzn i kobiet
ksztattujg sie w sposéb niemonotoniczny, a na prawym krancu rozktadu docho-
dow sg szczegdlnie duze. Niewyjasniona czesé luki dochodowej systematycznie
rosnie w miare zwiekszania sie poziomu ptac (ro$nie rowniez jej udziat). Ponad-
to zauwazalny jest wptyw charakterystyki oséb, poczgtkowo zwiekszajgcy nie-
réwnosci (w przypadku najnizszych wynagrodzen), a potem coraz silniej je redu-
kujgcy (ws$rdd zarabiajgcych coraz wiecej). Uzyskane wyniki nalezy jednak trak-
towac ostroznie ze wzgledu na nieistotnos¢ statystyczng niektérych parametrow
dla gérnego kranca rozktadu dochodow.

Podsumowanie

W literaturze mikroekonometrycznej coraz wiecej uwagi poswieca sie nowym
technikom dekompozyciji. Opierajac sie na pracach Oaxaca i Blindera, zapropo-
nowano liczne procedury, ktére wykraczajg poza dekompozycje sredniej. Jedna
z nich znalazta zastosowanie w niniejszym opracowaniu w odniesieniu do réznic
w wynagrodzeniach kobiet i mezczyzn w Polsce w 2014 r.

Dekompozycja przeprowadzona dla réznic miedzy rozktadami dochoddw
0sOb ujawnita wzrost nieréwnosci wraz ze wzrostem ptac. Rozmiar oraz udziat
czesci niewyjasnionej obserwowanej nierownosci rosnie w grupach o coraz
wyzszych dochodach. Czes$é wyjasniong natomiast charakteryzujg ujemne war-
tosci, co dobitnie $wiadczy o posiadaniu przez kobiety cech bardziej poszukiwa-
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nych przez pracodawcow, co mogtoby w znacznym stopniu redukowaé réznice
w wynagrodzeniach, gdyby nie dyskryminacyjne dziatanie rynku. Jedynie wsrdd
najmniej zarabiajgcych zaréwno efekt roznic w wartos$ciach szacowanych para-
metrow, jak i r6znicy potencjatdéw obu pici dziatajg na niekorzys¢ kobiet.

Zastosowana metoda analizy pozwolita na poznanie réznic w wynagrodze-
niach wedtug ptci wzdtuz rozktadu badanej cechy. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze
(jak w wiekszosci technik dekompozycyjnych) uzyskiwane wyniki sg wrazliwe na
wybdr grupy odniesienia. Wptywa na to sposéb konstrukcji rozktadu kontrfak-
tycznego (zamiast rozpatrywac kobiety o cechach mezczyzn, mozna alternatyw-
nie wzigé pod uwage mezczyzn o cechach kobiet).

Planowane prace badawcze bedg zmierza¢ w kierunku przeprowadzenia
dekompozycji niezagregowanej (czyli umozliwiajgcej wyodrebnienie odizolowa-
nego wptywu poszczegolnych cech osob) wzdtuz rozktadu ptac, co pozwoli na
lepsze zrozumienie mechanizméw rzgdzacych kontraktami na rynku pracy.

dr hab. Joanna M. Landmesser, mgr inz. Dominika M. Urbanczyk — Szkofa Gftéwna Gospodar-
stwa Wiejskiego
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Summary. The aim of this research is to decompose the gender pay gap in
Poland along its distribution, based on the European Survey of Income and Liv-
ing Conditions (EU-SILC) in 2014. The possibility of estimating conditional cu-
mulative distribution function using a flexible hazards models with independent
variables was applied in the analysis. The used method allowed to explain the
structure of income inequalities between men and women and to infer the influ-
ence of individual person's characteristics on the observed differences.

It was recognised that the increase in gender inequalities was accompanied
by the income growth. The size and share of the unexplained by the model part
grew with the amount of income, while the elucidated one was characterised by
negative values. It proves that women share characteristics that are more pre-
ferred by employers.

Keywords: gender pay gap, decomposition of income inequalities, hazard
function.
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STATYSTYKA W PRAKTYCE

Hanna DUDEK

Zastosowanie beta regresji w modelowaniu
wskaznika pogtebionej deprywacji materialnej
w krajach Unii Europejskiejt

Streszczenie. Wskaznik pogfebionej deprywacji materialnej informuje o od-
setku populacji, ktéry nie moze zrealizowac przynajmniej czterech z dziewieciu
potrzeb uznanych w warunkach europejskich za podstawowe. W badaniu podje-
to prébe identyfikacji czynnikéw réznicujgcych ten wskaznik w krajach Unii Eu-
ropejskiej. Na podstawie danych z Europejskiego badania dochodéw i warunkéw
zycia (EU-SILC) z 2014 r. oszacowano parametry modeli beta regresji. Modele
te znajdujg zastosowanie w sytuacji, gdy zmienna zalezna przyjmuje wartosci
Z przedziatu (0, 1).

Stwierdzono, ze wskaznik deprywacji materialnej wykazywat zaleznos$¢ od
takich czynnikéw, jak: typ gospodarstwa domowego, mediana dochodu ekwiwa-
lentnego, zagrozenia ubdstwem relatywnym, gtebokos$¢ ubdstwa, zréznicowanie
dochodow, stopy bezrobocia dtugoterminowego, PKB per capita oraz udziatu
wydatkdéw na cele spoteczne w PKB.

Stowa kluczowe: model beta regres;ji, wskaznik pogtebionej deprywacji mate-
rialnej, kraje Unii Europejskiej.

JEL: 132, C25

Promowanie postepu w sferze spotecznej i ekonomicznej jest jednym z priory-
tetéw Unii Europejskiej (UE). Kwestie zwalczania ubdstwa i wykluczenia spo-
tecznego szczegolnie zyskaty na znaczeniu w ostatnich latach. Znalazio to od-

1 Artykut opracowany na podstawie referatu wygtoszonego na konferencji pt. Statystyczny pomiar
Jjakosci Zycia w ukfadach regionalnych i krajowych. Dylematy i wyzwania, ktéra odbyta sie 2—3
pazdziernika 2017 r. w Checinach.
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zwierciedlenie w strategii Europa 2020 na rzecz inteligentnego i zréwnowa-

z0nego rozwoju sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu. Strategia ta, przyjeta

w 2010 r., jest dtugookresowym programem rozwoju spoteczno-gospodarczego

UE na lata 2010—2020. Komisja Europejska wytyczyta kilka nadrzednych, wy-

miernych celéw, do ktérych nalezy m.in. zmniejszenie liczby osdb zagrozonych

ubdéstwem lub wykluczeniem spotecznym do 2020 r. co najmniej o 20 min

w poréwnaniu z 2008 r. (Komisja Europejska, 2010). Do monitorowania realizacji

tego celu wykorzystuje sie trzy wskazniki czgstkowe — pierwszy z nich obrazu-

jacy zagrozenie ubostwem relatywnym oraz wskazniki dotyczgce oséb zagrozo-
nych pogtebiong deprywacjg materialng i oséb zyjagcych w gospodarstwach do-
mowych o bardzo niskiej intensywnosci pracy. Wskazniki te sg wyznaczane na
podstawie danych z Europejskiego badania dochoddéw i warunkdéw Zzycia ludno-

Sci (EU Statistics on Income and Living Consitions — EU-SILC).

Zgodnie z obowigzujgcg koncepcjg w UE, o ubdstwie lub wykluczeniu spo-
tecznym mozna méwic¢ wtedy, gdy wystepuje przynajmniej jedno z trzech naste-
pujgcych zagrozen:

1) uzyskiwanie dochodéw nizszych od granicy ubdstwa, stanowigcych 60% me-
diany rocznych dochodéw ekwiwalentnych w danym kraju (po uwzglednieniu
transferéw spotecznych);

2) podleganie pogtebionej deprywacji materialnej, charakteryzujgcej sie co naj-
mniej 4 z 9 symptomdéw odnoszgcych sie do braku mozliwosci zaspokojenia
potrzeb ze wzgledéw finansowych;

3) zycie w gospodarstwach domowych, w ktérych osoby doroste w wieku pro-
dukcyjnym (18—59 lat) w minionym roku przepracowaty mniej niz 20% ich
catkowitego potencjatu pracy (Eurostat, 2016).

W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele krytycznych opinii dotyczg-
cych przyjetego przez Komisje Europejska zestawu wskaznikow (m.in. Panek
i Zwierzchowski, 2013; Topinska, 2014). Wedtug Panka i Zwierzchowskiego
trzeci ze wskaznikow stanowi miare wykluczenia spotecznego w obszarze rynku
pracy i nie powinien by¢ uwzgledniany w analizie ubéstwa. Ponadto wielu auto-
réw wskazuje, ze postugiwanie sie wskaznikiem ubdstwa relatywnego wylicza-
nego na podstawie dochodow jest wygodne, ale dyskusyjne. Wedtug Topinskiej
najwiecej watpliwosci budzi wyznaczanie granicy ubdstwa oddzielnie w kazdym
kraju czionkowskim Unii, poniewaz takie podejscie oznacza, ze osoba zaliczona
do biednych np. w Luksemburgu wcale nie musiataby byé uznana za ubogg
w Bulgarii czy Polsce. Panek i Zwierzchowski (2016) przytaczajg wyniki z opra-
cowania Bradshawa i Mayhew (2011), z ktérych wynika, ze w 2008 r. stopa ubé-
stwa w Estonii i Wielkiej Brytanii byta taka sama — 19%. Zwracajg przy tym
jednak uwage, ze granica ubdstwa dla matzenstw z 2 dzieci w pierwszym z tych
krajow wynosita 9770 standardowych jednostek sity nabywczej UE (PPS),
a w drugim — 24380 PPS, czyli niemal trzykrotnie przewyzszata granice przyje-
tg w Estonii. Panek i Zwierzchowski (2013) zwrdcili jednak uwage na pozytywne
strony przyjetych wskaznikow, podkreslili, ze wigczenie do oceny ubdstwa
wskaznikéw niemonetarnych dotyczacych deprywaciji materialnej, stanowi zna-
czacy krok w kierunku petniejszej oceny ubdstwa w UE. Autorzy ci wskazuja, ze
pomiar deprywacji materialnej, w przeciwienstwie do pomiaru ubéstwa monetar-
nego, odbywa sie wedtug podejscia absolutnego, w ktérym ocena sytuacji mate-
rialnej gospodarstw domowych nie opiera sie na odniesieniu ich poziomu de-



26 Wiadomosci Statystyczne nr 3 (682), 2018

prywacji do poziomu deprywacji innych gospodarstw domowych. Takie podej-
Scie zapewnia poréwnywalno$¢ sytuacji bytowej pomiedzy krajami cztonkow-
skimi UE.

W artykule podjeto sie analizy wskaznika stopy pogtebionej deprywacji mate-
rialnej w panstwach cztonkowskich UE. Wskaznik ten pokazuje, jaki jest odsetek
populacji danego kraju deklarujgcych brak mozliwosci zaspokojenia ze wzgle-
déw finansowych co najmniej 4 z 9 nastepujgcych potrzeb?:

1) optacenia tygodniowego wyjazdu wszystkich czionkéw gospodarstwa do-
mowego na wypoczynek raz w roku;

2) spozywania miesa, ryb (lub wegetarianskiego odpowiednika) co drugi dzien;

3) ogrzewania mieszkania odpowiednio do potrzeb;

4) pokrycia niespodziewanego wydatku w wysokosci odpowiadajgcej miesiecz-
nej wartosci granicy ubdstwa relatywnego, przyjetej w danym kraju, w roku
poprzedzajgcym badanie;

5) terminowego regulowania optat zwigzanych z mieszkaniem, spfatg rat i kre-
dytéw

oraz posiadania:

6) telewizora kolorowego;

7) samochodu;

8) pralki;

9) telefonu (stacjonarnego lub komdérkowego).

Jak wskazujg Notten i Guio (2016), uwzgledniany zestaw potrzeb odzwiercie-
dla powszechng w warunkach UE percepcje w zakresie tego, co uznaje sie za
typowe potrzeby. Autorzy ci podkreslajg, ze koncentrujac sie na braku mozliwo-
8ci zaspokojenia ze wzgledoéw finansowych tych potrzeb, wskaznik pogtebionej
deprywacji materialnej umozliwia bardziej bezposredni pomiar standardu zycia
ludno$ci niz wskazniki dochodowe. Jednak niektorzy eksperci zwracajg uwage,
ze przyjeta przez UE definicja pogtebionej deprywacji materialnej tez budzi za-
strzezenia. Obiekcje dotyczg m.in. zestawu uwzglednianych potrzeb oraz usta-
lenia progu pogtebionej deprywacji na poziomie 4 z 9 potrzeb (Topinska, 2014).
Niemniej przyjecie we wszystkich panstwach UE jednolitego podejscia umozli-
wia poréwnywanie sytuacji materialnej ludnosci z réznych krajow.

Celem badania jest identyfikacja czynnikdw wptywajgcych na stope pogtebio-
nej deprywacji materialnej w krajach UE. Do realizacji tego celu zastosowano
modele beta regresji przydatne w objasnianiu ksztattowania sie zmiennych opi-
sujgcych proporcje, stopy lub udziaty.

PRZEGLAD LITERATURY Z ZAKRESU ANALIZY EKONOMETRYCZNEJ
ZJAWISKA DEPRYWACJI MATERIALNEJ

Literatura przedmiotu z zakresu identyfikacji czynnikbw majgcych wptyw na
podleganie deprywacji materialnej jest stosunkowo uboga. Czes¢ opracowan
koncentruje sie na analizie mikrodanych dotyczacych zachowan jednostkowych
gospodarstw domowych. W badaniach odnoszacych sie do deprywacji material-

2 Oprocz wskaznika stopy pogtebionej deprywaciji materialnej Eurostat rozpatruje takze wskaznik
stopy deprywacji materialnej odnoszgcy sie do wystepowania co najmniej 3 z 9 wymienionych tu
symptomoéw (Eurostat, 2016).
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nej w krajach UE zwykle wykorzystuje sie dane EU-SILC. W analizie mikroda-
nych rozpatruje sie gtéwnie modele logitowe lub probitowe, w ktérych zmienna
binarna przyjmuje warto$¢ 1, gdy deprywacja materialna wystepuje oraz 0
w przeciwnym przypadku. Przyktady takich analiz stanowig prace (Soltés
i Ulman, 2015; McKnight, 2013; Israel, 2016), w ktorych wykazano, ze na podle-
ganie deprywacji materialnej majg wptyw cechy socjodemograficzne, takie jak
wyksztatcenie, miejsce zamieszkania czy typ biologiczny gospodarstwa domo-
wego oraz ekonomiczne, takie jak status na rynku pracy oraz sytuacja docho-
dowa. W modelach oszacowanych na podstawie tgcznych mikrodanych z wielu
panstw UE, oprécz wskazanych cech osob lub gospodarstw domowych, zwraca
sie uwage na role determinant wynikajgcych z sytuacji ekonomicznej kraju,
m.in.: mediany dochodu ekwiwalentnego® wyrazonej w PPS, wskaznikéw zroz-
nicowania dochodoéw ludnosci, stopy bezrobocia, PKB per capita wyrazonego
w PPS, udziatu wydatkéw na cele spoteczne w PKB* (Barcena-Martin, Lacom-
ba, Moro-Egido i Pérez-Moreno, 2014; Kis, Ozdemir i Ward, 2015; Israel, 2016).

Kolejng grupe badanh stanowig analizy majgce na celu modelowanie stép
deprywacji materialnej w krajach UE. Do nielicznych w tym zakresie nalezg pu-
blikacje Calvert i Nolan (2012) oraz Kis, Ozdemir i Ward (2015). W pierwszej
z nich w charakterze zmiennych objasniajgcych uwzgledniono: mediane docho-
du ekwiwalentnego wyrazong w PPS, wspétczynnik Giniego, wskaznik zagroze-
nia ubostwem relatywnym oraz stope bezrobocia. W drugiej, oprocz sredniego
dochodu ekwiwalentnego, luki dochodowej ubogich oraz stopy zatrudnienia,
rozpatrzono wiele cech dotyczacych procentowego udziatlu w PKB wydatkéw na:
edukacje, zdrowie, emerytury, zasitki rodzinne i dla bezrobotnych, a takze osz-
czednosci gospodarstw domowych. Ponadto wzieto pod uwage rézne cechy
socjodemograficzne, takie jak: procentowe udziaty w populacji danego kraju
0s6b majacych co najwyzej srednie wyksztatcenie, oséb w mtodym wieku (18—
29 lat) oraz os6b zamieszkujgcych tereny miejskie. Stwierdzono jednak, ze wiele
z rozpatrywanych cech nie miato istotnego wptywu na ksztattowanie sie wskaz-
nika stopy deprywacji materialnej w krajach UE. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze
w obu wymienionych pracach wykorzystano modele liniowe, natomiast w niniej-
Szym opracowaniu zastosowano modele beta regresji.

MODELE BETA REGRESJI

Modele beta regresji (MBR) znajdujg zastosowania w sytuacji, gdy zmienna
zalezna przyjmuje wartosci z przedziatu (0, 1). Modele te sg szczegdlnie przy-
datne w analizie ciggtych zmiennych losowych opisujgcych proporcje (stope,
udziat, frakcje itp.). Zaktada sie w nich, ze zmienna zalezna ma jeden z bardziej
znanych dwuparametrowych rozktadéw zdefiniowanych na przedziale jednost-
kowym — rozkfad beta. Jak wskazuje wielu autoréw, rozktad beta jest bardzo
elastyczny, co umozliwia jego réznorodne zastosowanie. W zaleznosci od war-
tosci parametrow rozktadu, funkcja gestosci moze byé symetryczna, asyme-

% Informacje na temat skal ekwiwalentnosci stosowanej w UE przedstawita m.in. Dudek (2015).

4 Nalezy takze nadmieni¢, ze w literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele opracowan w zakresie
czynnikdw wptywajgcych na ryzyko popadniecia w ubdstwo. W szczegolnosci, rola wydatkéw spo-
tecznych w ograniczenia sfery ubéstwa w UE jest szeroko dyskutowana m.in. w pracach Mikuta
(2015) i Stanko (2010).
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tryczna lewo- lub prawostronnie, J-ksztattna lub U-ksztaitna (Johnson, Kotz
i Balakrishnan, 1995; Gupta i Nadarajah, 2004; Fijorek, 2009).

Mimo Ze rozktad beta jest znany od wielu dziesiecioleci, jego wykorzystanie
w analizie regresiji jest stosunkowo nowe. Za pionierskg prace z zakresu modeli
beta regresji uwaza sie zwykle opracowanie Ferrari i Cribari-Neto (2004), cho¢
nalezy zaznaczyé, ze w literaturze przedmiotu mozna znalezé takze nieco
wczesniejsze opracowania: Paolino (2001) oraz Kieschnick i McCullough (2003)
dotyczace tego typu modeli. Obecnie MBR majg bardzo rézne zastosowanie,
m.in. w bankowosci (Grzybowska i Karwanski, 2015; Karwanski, Gostkowski
i Jatowiecki, 2015), medycynie oraz psychologii (Rogers i in., 2012; Smithson
i Verkuilen, 2006).

W MBR wykorzystuje sie parametryzacje rozktadu beta umozliwiajgcg bezpo-
Srednie modelowanie wartosci oczekiwanej zmiennej zaleznej jako transformaciji
liniowej kombinacji zmiennych niezaleznych. Przyjmujac te parametryzacje,
rozpatruje sie nastepujgcg wersje rozktadu zmiennej zaleznej y (Ferrari i Cribari-
-Neto, 2004):

r@)

Fara—pp” ¢ @

fOuwd) =

gdzie:

Wiy — parametry rozktadu, 0 < u < 1,y >0,
I — funkcja gamma.

Dzieki zastosowanej postaci (1) warto$é oczekiwana E(y) = 4 oraz wariancja

Var(y) = ”(%_w”) Parametr 1y nazywany jest parametrem precyzji, gdyz przy sta-
tej wartosci i, wieksza wartos¢ i oznacza mniejszg wariancje zmienne;j y.

W modelu beta regresji zaktada sie, ze warto$¢ oczekiwana zmiennej objas-
nianej moze byé wyrazona jako pewna funkcja liniowej kombinacji zmiennych
objasniajgcych:

9(w) = xiB (2)
gdzie:

1 = E(ilx;)

g() — tzw. funkcja wigzaca (link function), bedgca scisle monotoniczng i dwu-
krotnie r6zniczkowalng funkcjg g(-): (0,1) - R (Carrasco, Ferrari i Arella-
no-Valle, 2014),

x; — wektor wartosci zmiennych objasniajgcych dla i-tej obserwaciji,
i=12..,n,

B — wektor parametrow.
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Poniewaz u; € (0,1), to nalezy rozwazy¢ tylko takie przeksztatcenia, ktore
gwarantujg spetnienie tego warunku. W szczegodlnosci, rozpatruje sie funkcje
wigzace®:

logit: g(i) = In (:;i) ©)
probit: g(u;) = 71 (1) (4)
cloglog: g(y;) = In(—In(1 — ;) )
loglog: g(u;) = —In(—In(x;)) (6)

Rozpatrywane funkcje wigzace sg odpowiednio funkcjami odwrotnymi do
dystrybuant rozktadu logistycznego, standardowego normalnego oraz rozktadéw
wartosci ekstremalnych dla warto$ci minimalnych lub maksymalnych®. Efekty
krancowe dla warunkowej wartosci oczekiwanej u; = E(y;|x;) wyznacza sie
zatem ze wzoru:

OE(ylx) _ 0F(xip)
ani 6xﬁ

= Bif (xiB) (@)

gdzie:

F(-) — dystrybuanta odpowiadajgca danej funkcji wigzace;j,
f() — funkcja gestosci odpowiadajgca dystrybuancie A-),
x;j, Bj — j-ta sktadowa odpowiednio wektora x; oraz B, i = 1,2, ..., k.

Ze wzoru (7) wynika, ze na podstawie znaku parametru ; mozna wniosko-
wac na temat kierunku wptywu j-tej zmiennej objasniajgcej na warunkowg war-
to$¢ oczekiwang zmiennej objasnianej (Ramalho i Silva, 2013).

Nalezy takze wspomnieé, ze w literaturze przedmiotu mozna spotkaé propo-
zycje by rowniez parametr precyzji i uzalezni¢ od wartosci zmiennych niezalez-
nych (Smithson i Verkuilen, 2006; Simas, Barreto-Souza i Rocha, 2010). W ni-
niejszym opracowaniu jednak ograniczono sie do modelowania warunkowej
wartosci oczekiwanej zmiennej zalezne;j.

Parametry MBR mogg by¢ szacowane metodg najwiekszej wiarygodnosci.
Zgodnie ze wzorem (1) logarytm funkcji wiarogodnosci ma nastepujgcg po-
sta¢:

® Wiecej informacji na temat funkcji wigzacych w MBR mozna znalez¢ w pracach (Ramalho E. A.,
Ramalho J. J. S. i Murteira, 2011; Pereira, B. de B. i Pereira, C. A. de B., 2016).

6 W polskojezyczne;j literaturze statystycznej rozktady wartosci ekstremalnych dla wartosci mini-
malnych lub maksymalnych bywajg takze nazywane standaryzowanymi rozktadami Gumbela dla
wartosci minimalnych lub maksymalnych (Konczak, 2013).
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_ S (InC() — InT(p) — InP((L = ) + (e — Dlny; + (1= ) — 1)
=), In(1 - y) ®
gdzie:

n — liczebnos¢ préby,
y; — wartos¢ zmiennej zaleznej dla i-tej jednostki,
Wi =g (xiB).

Oszacowan parametréw B oraz i dokonuje sie numerycznie. Obecnie wiele
pakietow statystycznych umozliwia estymacje parametréow MBR’. W pracy wyko-
rzystano w tym celu program Stata. Po oszacowaniu parametréw modeli wyzna-
czono wspdtczynniki pseudo-R? proponowane w literaturze przedmiotu do oceny
jakosci dopasowania MBR do danych empirycznych (Ferrari i Cribari-
-Neto, 2004; Bayer i Cribari-Neto, 2017):

2
Lo

pseudo-Rp =1 — (—)n (9)

Lrit
gdzie:

L — wartosc funkcji wiarygodnosci oszacowanego modelu,
L, — wartos¢ funkcji wiarygodnosci modelu zawierajgcego jedynie statg.

oraz
pseudo-Ric = r(g(»), g(1))? (10)

gdzie:

r  — wspotczynnik korelacji Pearsona,

g(y) — wektor wartosci funkcji wigzgcej dla zmiennej y,
g(j)) — wektor wartoéci g(;) = x.B,
B — wektor oszacowan parametréw S.

Wartosci obu wspotczynnikdw pseudo-R? zawierajg sie w przedziale jednost-
kowym. Wyzsze wartosci wskazujg na lepsze dopasowanie do danych empi-
rycznych.

"W szczegolnosci estymacje parametrow modelu beta regresji mozna przeprowadzi¢ w programie
Stata, systemie SAS oraz $rodowisku R.
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DANE

W badaniu wykorzystano dane Eurostatu, ktéry udostepnia dane zagrego-
wane o stopie pogtebionej deprywacji materialnej dla poszczegdinych krajéw,
jak rowniez wedtug grup ludnosci. W opracowaniu zdecydowano uwzglednié¢
dane dotyczace réznych typow gospodarstw domowych, gdyz w takim podzia-
le dodatkowo Eurostat publikuje informacje o medianie dochodéw ekwiwa-
lentnych oraz wskazniku zagrozenia ubdstwem relatywnym. Wykorzysta-
nie zatem tego typu danych wzbogaca analize zjawiska pogtebionej deprywa-
cji materialnej. Rozpatrzono rézne typy gospodarstw domowych sktadajgce
sie z:

2 0s6b dorostych z 1 dzieckiem na utrzymaniu,

2 0s6b dorostych z 2 dzieci na utrzymaniu,

2 0s6b dorostych z co najmniej 3 dzieci na utrzymaniu,

2 0s6b dorostych bez dzieci na utrzymaniu,

3 lub wiecej osdb dorostych bez dzieci na utrzymaniu,

3 lub wiecej oséb dorostych z dzieémi na utrzymaniu,

samotnej osoby dorostej,

samotnej osoby dorostej z dzie¢mi na utrzymaniu.

Lacznie dysponowano 224 obserwacjami (8 typow gospodarstw w 28 krajach)

na temat wskaznika pogtebionej deprywacji materialnej, mediany dochoddéw

ekwiwalentnych i wskaznika zagrozenia ubdstwem relatywnym. W odniesieniu

do pozostatych potencjalnych determinant rozpatrzono dane zagregowane na

poziomie krajowym. Uwzgledniono nastepujgce cechy:

o PKB per capita wyrazony w parytecie sity nabywczej w tys. jednostek;

o stope bezrobocia dtugoterminowego w % (udziat oséb bezrobotnych co naj-
mniej 12 miesiecy w tgcznej liczbie oséb aktywnych zawodowo);

e udziat wydatkéw na pomoc spoteczng w PKB w %;

e wskaznik zréznicowania kwintylowego® (nieréwnosci rozktadu dochodéw

S80/S20);

e wspotczynnik Giniego;
¢ wskaznik gtebokosci ubostwa ($redniej luki dochodowej ubogich?®).

Ze wzgledu na brak danych na temat wartosci niektérych cech dla 2015 r.
w opracowaniu wykorzystano dane z 2014 r.

Nalezy nadmieni¢, ze w analizie ekonometrycznej mozna by byto rozwazyc
zastosowanie takze innych modeli, m.in. hierarchicznych uwzgledniajgcych
dwupoziomowos¢ uzyskanych danych z Eurostatu. Trzeba jednak podkresli¢, ze
prezentowane opracowanie jest pierwszg probg modelowania wskaznika pogte-
bionej deprywacji materialnej za pomocg beta regres;ji i stanowi punkt wyjscia do
dalszych badan.

8 Wskaznik ten jest stosunkiem sumy dochodow uzyskanych przez 20% os6b o najwyzszych do-
chodach (z piatej grupy kwintylowej) do sumy dochodéw uzyskanych przez 20% oséb o najnizszych
dochodach (z pierwszej grupy kwintylowej).

® Wskaznik ten informuje, o ile przecietne dochody ekwiwalentne gospodarstw ubogich sg nizsze
od granicy ubostwa.
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PREZENTACJA WYNIKOW ORAZ DYSKUSJA NAD NIMI

Weditug danych Eurostatu w 2014 r. pomiedzy krajami cztonkowskimi UE
wystagpity znaczne réznice w zakresie deprywacji materialnej — najwigkszg sto-
pe pogtebionej deprywacji materialnej notowano w Butgarii (33,1%), a najmniej-
szg w Szwecji (0,7%). Polska nalezata do krajow o umiarkowanym poziomie
deprywacji materialnej (10,4%). Nie zaobserwowano wyraznego podziatu mie-
dzy 10 krajami, ktére przystgpity do UE w 2004 r. lub p6zniej (UE-16), oraz tzw.
starymi krajami (UE-12). Porzadkujgc kraje od najnizszej, wartosci wskaznika
stopy pogtebionej deprywacji materialnej do najwyzszej mozna zauwazy¢, ze
Grecja, Wtochy i Portugalia znalazty sie w drugiej potowie tego rankingu®, na-
tomiast Estonia, Stowenia i Czechy — w pierwszej. Trzeba jednak przyznac, ze
wigkszos$¢ krajow UE-12 uplasowato sie na niskich pozycjach, natomiast znacz-
na czesé krajow UE-16 — na wysokich.

W tabl. 1 przedstawiono podstawowg statystyke opisowg zmiennej objasnia-
nej. Zgodnie z wymogiem modelu beta regresji, warto$ci tej zmiennej nalezg do
przedziatu (0, 1).

TABL. 1. PODSTAWOWE STATYSTYKI OPISOWE
WSKAZNIKA POGLEBIONEJ DEPRYWACJI MATERIALNEJ

Statystyki opisowe | Wartos$ci wskaznika

Miary potozenia

Srednia arytmetyczna ... 0,122
Mediana .........ccoceveennen. 0,088
Miary zréznicowania
Odchylenie standardowe 0,177
Rozstep .....ccccoevvriviiienn 0,892

Zrédto: obliczenia wiasne.

Z tabl. 1 wynika, ze pomiedzy analizowanymi wartosciami wskaznika pogte-
bionej deprywacji materialnej wystgpity znaczne roéznice. Odchylenie standardo-
we przewyzszajgce $rednig oznacza, ze wspoétczynnik zmiennoéci dla analizo-
wanej cechy jest wiekszy niz 100%, natomiast rozstep réwny 0,892 wskazuje, ze
rozpietos¢ miedzy najmniejszg a najwiekszg wartoscig wskaznika pogtebionej
deprywacji materialnej wyniosta 89,2 p.proc. Najmniejsze wartosci odnosity sie
do dunskich oraz szwedzkich gospodarstw domowych sktadajgcych sie z co
najmniej 3 osob dorostych bez dzieci na utrzymaniu, natomiast najwieksze — do
butgarskich gospodarstw sktadajgcych sie z 2 oséb dorostych z co najmniej
3 dzieci na utrzymaniu. Srednio stopa pogtebionej deprywacji materialnej ksztat-
towata sie na umiarkowanym poziomie 12%, przy czym dla ok. 50% obserwacji
nie przewyzszata 9%.

10 Kornicowe miejsca Grecji, Wioch i Portugalii w rankingach dotyczgcych warunkéw materialnych
ludnosci odnotowano takze w innych publikacjach, m.in. Dudek, Landmesser i Chrzanowskiej (2017)
oraz Kozery, Stanistawskiej i Gtowickiej-Wotoszyn (2017), natomiast wysoka pozycje Czech potwier-
dzono takze w pracach: Chrzanowskiej, Dudek i Landmesser (2017); Kozery, Stanistawskiej i Gto-
wickiej-Wotoszyn (2017) oraz Dudek, Landmesser i Chrzanowskiej (2017).
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W celu wskazania czynnikow moggcych wptywac¢ na wielkos¢ wskaznika po-
glebionej deprywacji materialnej, rozpatrzono wiele modeli z réznymi zestawami
regresoréw. W pierwszej kolejnosci oszacowano modele zawierajgce zmienne
objasniajgce, dla ktérych posiadano dane weditug typow gospodarstw domo-
wych. Zmienne te dotyczyty mediany dochoddw ekwiwalentnych i wskaznika
zagrozenia ubdéstwem relatywnym. Nastepnie zbudowano modele ze zmiennymi
objasniajgcymi, dla ktérych dysponowano danymi w ukfadzie krajowym. Rozpa-
trzono dwa modele — pierwszy uwzgledniajgcy informacje o rozkladzie docho-
doéw gospodarstw domowych, drugi zas zawierajgcy zmienne odnoszace sie do
cech makroekonomicznych.

W tabl. 2 podano wyniki w zakresie porodwnania modeli z réznymi funkcjami
wigzgcymi, opisanymi wzorami (3)—(6). Poréwnanie dotyczyto modeli z takg
samg liczbg zmiennych objasniajacych oszacowanych na podstawie identycz-
nych zbiorow danych — nie bylo zatem potrzeby wykorzystywania kryteriéw
informacyjnych, takich jak AIC (Akaike Information Criterion) lub BIC (Bayesion
Information Criterion), wystarczylo zestawienie wartosci logarytméw wiarygod-
nosci.

TABL. 2. WARTOSCI LOGARYTMU WIARYGODNOSCI
DLA MODELI BETA REGRESJI Z ROZNYMI FUNKCJAMI WIAZACYMI

Modele Logit Probit Cloglog Loglog
376,600 379,754 372,866 379,995
377,086 379,772 373,721 379,144
290,393 290,316 290,477 290,061
307,957 306,376 308,658 305,218

Zrodto:jak wtabl. 1.

Na podstawie wynikéw przedstawionych w tabl. 2 mozna stwierdzi¢, ze naj-
wyzsze wartosci logarytmu wiarygodnosci w modelu 1 odpowiadajg funkcji 1a-
czacej typu loglog, w modelu 2 — funkcji probit, natomiast w modelach 3 i 4 —
funkgciji cloglog. W zawigzku z tym w tabl. 3 — prezentujgcej wyniki oszacowan
parametréw — zamieszczono jedynie rezultaty otrzymane odpowiednio dla mo-
deli z tymi funkcjami tgczgcymi.

TABL. 3. WYNIKI ESTYMACJI MBR

Modele
Zmienne
1 2 3 4
PKB per capita .......cccccveeiiiieeniieeiiecee — — — —4,093**
(2,075)
Bezrobocie dtugoterminowe ...................... — — — 4,154**
(1,833)
Odsetek wydatkéw na pomoc spoteczng
WPKB — — — —3,375**
(1,867)
Wspotczynnik Giniego ..........ccceeevieeeennnenn. — — 6,640%** —
(2,927)
Wskaznik gtebokosci ubdstwa .................. — — 5,788*** —
(1,787)
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TABL. 3. WYNIKI ESTYMACJI MBR (dok.)

. Modele
Zmienne
1 2 3 4
Wskaznik zagrozenia ubdstwem relatyw-
NYM e e 0,833** — — —
(0,423)
Logarytm mediany dochodu ekwiwalent-
L01CT o o SRRSO —0,560*** —0,721%** — —
(0,071) (0,098)
lloczyn wskaznika zagrozenia ubostwem
relatywnym i logarytmu mediany do-
chodu ekwiwalentnego ..........cccceevvveene — 0,101* — —
(0,051)
Gospodarstwa jednoosobowe ................... 0,084 0,127* — —
(0,060) (0,075)
Gospodarstwa sktadajgce sie z:
2 0s6b dorostyCh .......ccovvivviiiiiiiee 0,089*** 0,123*** — —
(0,029) (0,038)
2 0os6b dorostych z 1 dzieckiem na
ULFZYMANIU v 0,069*** 0,069*** — —
(0,015) (0,021)
2 0s6b dorostych z 2 dzieci na utrzy-
MANIU .o Ref. Ref. — —
2 os6b dorostych z co najmniej 3 dzieci
NA UFZYMANIU ...oooovvieeineeeiiieeerieeene 0,042 0,079 — —
(0,059) (0,073)
co najmniej 3 oséb dorostych ................ 0,138*** 0,181*** — —
(0,035) (0,044)
co najmniej 3 os6b dorostych z dzieémi
NA UrZYMAaNiU ....c.ocvveenieeeniieeeiieeens 0,092*** 0,130%*** — —
(0,035) (0,046)
samotnej osoby dorostej z dzie¢mi na
ULFZYMANIU oo 0,172* 0,241** — —
(0,095) (0,114)
Stata .o 4,218** 5,215%** —5,456*** -0,375
(0,684) (0,935) (0,832) (0,431)
Parametr precyzji .......ccccvvvveeenienvenennennn. 29,683*** 29,290%*** 12,423+ 15,074
(7,423) (6,699) (2,710) (3,419)
PSEUAO-RER oo 0,708 0,707 0,359 0,448
PSEUAO-REC vt 0,717 0,711 0,346 0,490

U w a g a. Istotno$¢ na poziomie: * — 0,1, ** — 0,05, *** — 0,01. W nawiasach podano standardowe btedy sza-
cunku parametréw skorygowane ze wzgledu na pogrupowanie obserwacji w krajach (wykorzystano opcje ,cluste-

red robust standard errors” w programie Stata).
Zrodto:jak wtabl. 1.

Analizujgc wspotczynniki pseudo-R?, nalezy odnotowaé znacznie lepsze do-

pasowania do danych empirycznych modeli 1 i 2 niz modeli 3 i 4. W pierwszych
dwdch modelach uwzgledniono zmienne objasniajgce, dla ktérych dysponowano
wartosciami w podziale na typy gospodarstw domowych. Wyniki oszacowan
parametréw modelu 1 sg zgodne z oczekiwaniami — wzrost mediany dochodéw
ekwiwalentnych korespondowat ze spadkiem wartosci oczekiwanej wskaznika
pogtebionego ubdstwa materialnego®!, natomiast zwiekszenie odsetka oséb
w gospodarstwach uzyskujgcych dochody nizsze od granicy ubdstwa z jej wzro-

11 Uzyskany wynik jest uzasadniony — dochody ludno$ci petnig bowiem podstawowg funkcije
w ksztattowaniu sie konsumpcji (m.in. Utzig, 2008).



H. Dudek Zastosowanie beta regresji w modelowaniu wskaznika... 35

stem. W modelu 2 wzieto pod uwage interakcje obu cech, uzyskujgc dodatnig
ocene!?. Oznacza to, ze wyzszym wskaznikom zagrozenia ubdstwem relatyw-
nym odpowiadat mniejszy spadek wartosci oczekiwanej stopy pogtebionej de-
prywacji materialnej, spowodowany wzrostem mediany dochoddéw ekwiwalent-
nych. Wynik ten znajduje uzasadnienie, gdyZz mediana odnosi sie do $redniej
sytuacji grupy oséb nalezgcych do danego typu gospodarstw domowych w po-
szczegolnych krajach, natomiast wskaznik zagrozenia ubdstwem relatywnym —
do grupy oséb w danym typie gospodarstw domowych bedgcej w kazdym z kra-
jow w relatywnie najtrudniejszej sytuacji dochodowej. Mozliwe jest zatem by
mimo przecietnie dobrej sytuacji dochodowej w obrebie danego typu gospo-
darstw w niektorych krajach zasieg ubéstwa relatywnego byt znaczny, co moze
skutkowaé wysokimi wartosciami wskaznika pogtebionego ubdstwa materialne-
go. Analizujgc dane Zrédtowe zaobserwowano, ze sytuacja taka miata miejsce
m.in. w gospodarstwach oséb samotnych z dzieémi na utrzymaniu w Irlandii,
Wielkiej Brytanii, Belgii oraz we Wioszech.

Biorac pod uwage wyniki oszacowan parametrow odpowiadajgcych zmien-
nym zero-jedynkowym (reprezentujgcym rozpatrywane typy gospodarstw), od-
notowano, ze w poréwnaniu do gospodarstw domowych sktadajgcych sie z 2
0so6b dorostych z 2 dzieci na utrzymaniu, pozostate typy gospodarstwa charakte-
ryzowaty sie wiekszymi wartosciami oczekiwanymi wskaznikéw pogtebionej
deprywacji materialnej, przy czym nie zawsze zaobserwowane réznice byly sta-
tystycznie istotne. Moze nieco dziwi¢ brak istotnych réznic miedzy niektorymi
typami, w szczegodlnosci miedzy gospodarstwami 2 oséb dorostych z co najmniej
3 dzieci na utrzymaniu oraz gospodarstw 2 oséb dorostych z 2 dzieci na utrzy-
maniu. Trzeba jednak podkresli¢, ze interpretujgc ten wynik nalezy pamietaé
o zatozeniu ceteris paribus. Warto bowiem zaznaczy¢, ze analizujgc dane zr6-
diowe zaobserwowano wyraznie wyzsze wartosci stopy pogtebionej deprywaciji
materialnej dla gospodarstw domowych 2 osdb dorostych z co najmniej 3 dzieci
na utrzymaniu niz dla gospodarstw 2 osdb dorostych z 2 dzieci na utrzymaniu.
Jednoczesnie dochody w pierwszej grupie gospodarstw byty jednak znacznie
nizsze niz w drugiej, natomiast w stosunku do zasiegu zagrozenia ubdstwem
relatywnym odnotowano odwrotng relacje.

Na podstawie rezultatéw estymacji modelu 3 mozna stwierdzi¢, ze na wzrost
oczekiwanych warto$ci wskaznika stopy pogtebionej deprywacji miaty wptyw
zwiekszajgce sie nieréownosci dochodowe ludnosci'® oraz gtebokos$¢ ubostwa
monetarnego. Wynik ten ma uzasadnienie, gdyz znaczne réznice dochodowe
w spoteczenhstwie mogg przyczynia¢ sie do gorszego postrzegania wiasnych
mozliwosci zaspokojenia potrzeb ze wzgledéw finansowych. Ponadto wieksza
gtebokos$¢ ubdstwa swiadczy jednoczesnie o wiekszym dystansie dochodo-
wym gospodarstw nim dotknietych do granicy ubdstwa monetarnego, co zwy-
kle wptywa na trudnosci w zaspokojeniu podstawowych potrzeb tych gospo-
darstw.

12\W modelu 2 nie uwzgledniono w charakterze zmiennej objasniajgcej wskaznika zagrozenia
ubdstwem relatywnym ze wzgledu na jego znaczng korelacje z czynnikiem opisujgcym interakcje
(wspotczynnik korelacji Pearsona przekraczat wartosé 0,9).

13 Wykorzystanie w charakterze miernika zroznicowania dochodowego wspotczynnika S80/S20
zamiast wspétczynnika Giniego skutkowato nizszg jakoscig dopasowania modelu do danych empi-
rycznych.
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Oszacowania parametréw modelu 4 wskazuja, ze na zwigkszenie oczekiwa-
nych wartosci wskaznika stopy pogtebionej deprywacji wptywat wzrost bezrobo-
cia dlugoterminowego, natomiast na spadek — wzrost wartosci PKB per capita
oraz procentowych udziatéw wydatkéw na cele spoteczne w PKB. W celu wska-
zania wartosci liczbowych zmian oczekiwanych wartosci wskaznika pogtebione-
go ubdstwa materialnego odpowiadajgcych wzrostowi cech makroekonomicz-
nych, zgodnie ze wzorem (7), w tabl. 4 zamieszczono wyniki efektéw kranco-
wych obliczonych dla kwartyli rozkladu danej zmiennej, przyjmujgc wartosé po-
zostatych zmiennych objasniajgcych na poziomie mediany.

TABL. 4. EFEKTY MARGINALNE

Zmienne Pierwszy kwartyl Mediana Trzeci kwartyl
PKB per capita w tys. PPP ..........ccccce... -0,525 -0,451* —-0,320**
(0,351) (0,267) (0,132)
Odsetek wydatkéw na pomoc spoteczng
W PKB Lo -0,480* -0,411** —0,334**
(0,281) (0,209) (0,134)
Bezrobocie dtugoterminowe ................... 0,432%** 0,457*** 0,515**
(0,155) (0,175) (0,224)

U w a g a. Istotno$¢ na poziomie: * — 0,1, ** — 0,05, *** — 0,01. W nawiasach podano standardowe btedy sza-
cunku parametréw skorygowane ze wzgledu na pogrupowanie obserwacji w krajach (wykorzystano opcje ,cluste-
red robust standard errors” w programie Stata).

Zrédto:jak wtabl. 1.

Wyniki przedstawione w tabl. 4 umozliwiajg analize zmian wartosci oczekiwa-
nych wskaznika pogtebionego ubdstwa materialnego w zaleznosci od wartosci
zmiennych objasniajagcych, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze zaréwno wskaznik
pogtebionej deprywacji materialnej, jak i odsetek wydatkdw na pomoc spoteczng
w PKB oraz wskaznik bezrobocia dtugoterminowego wyrézniono jako liczby
z przedziatu (0, 1). W szczegodlnosci, wyniki uzyskane dla wartosci tych zmien-
nych na poziomie mediany mozna, przy zatozeniu ceteris paribus, nastepujgco
interpretowac:

o wzrostowi PKB per capita o 1 PPP towarzyszyt spadek wartosci oczekiwanej
wskaznika pogtebionej deprywacji materialnej o ok. 0,045 p.proc.,

e wzrost odsetka wydatkéw na pomoc spoteczng w PKB o 1 p.proc. korespon-
dowat ze spadkiem wartosci oczekiwanej wskaznika pogtebionej deprywacji
materialnej o ok. 0,411 p.proc.,

e zwiekszeniu stopy bezrobocia dlugoterminowego o 1 p.proc. odpowiadato
zwiekszenie wartosci oczekiwanej wskaznika pogtebionej deprywacji mate-
rialnej o ok. 0,457 p.proc.

W celu poréwnania sity oddziatywania rozpatrywanych cech makroekono-
micznych na stope pogtebionej deprywacji materialnej zestawiono wartosci loga-
rytmu wiarygodnosci dla modeli uwzgledniajgcych pojedyncze zmienne. Poréw-
nujgc te wartosci z wartoscig logarytmu wiarygodno$ci dla modelu zawierajgce-
go jedynie stalg, zaobserwowano najwiekszy wptyw cechy PKB per capita
(wzrost 0 24%). Dla pozostatych cech odnotowano mniejsze zmiany: udziat wy-
datkéw na pomoc spoteczng w PKB spowodowat zwiekszenie logarytmu wiary-
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godnosci o 12%, a stopa bezrobocia diugoterminowego spowodowata zwiek-
szenie o 8%. Nalezy jednak zauwazy¢, ze PKB per capita jest silnie skorelowa-
ny z dochodami ludnosci'4, trudno zatem jednoznacznie orzekaé o bezposred-
nim przyczynowym wptywie pierwszej z tych cech na ksztattowanie sie zjawiska
pogtebionej deprywacji materialnej, natomiast watpliwosci te w mniejszym stop-
niu odnoszg sie do udziatlu wydatkéw na pomoc spoteczng w PKB oraz stopy
bezrobocia dtugoterminowego.

Podsumowanie

Wskaznik pogtebionej deprywacji materialnej jest jednym ze wskaznikow
uwzglednianych w pomiarze zagrozenia ubdstwem lub wykluczeniem spotecz-
nym dla potrzeb monitorowania realizacji celéw zatozonych w strategii Europa
2020. Wskaznik ten uwzglednia brak mozliwo$ci zaspokojenia co najmniej 4
z 9 potrzeb uznanych w warunkach europejskich za podstawowe. Z uwagi na
fakt, ze analizowany wskaznik dotyczy procentowych udziatéw w populacji da-
nego kraju osob podlegajgcych pogtebionej deprywacji materialnej, w badaniu
zastosowano modele beta regresji przydatne w objasnianiu ksztattowania sie
zmiennych opisujgcych proporcje, stopy lub udziaty. Stwierdzono istotng zalez-
nos¢ stopy podlegajgcych pogtebionej deprywacji materialnej od dochoddéw
ekwiwalentnych ludnosci, wskaznika zagrozenia ubdstwem relatywnym, nierow-
nomiernosci dochodowych oraz gtebokosci ubdstwa. Wskazano takze na
znaczng role cech makroekonomicznych, takich jak PKB per capita, stopa bez-
robocia dtugoterminowego oraz udziatu wydatkéw na pomoc spoteczng w PKB.

W przysztych badaniach warto nadal monitorowa¢ zmiany wskaznika pogte-
bionej deprywacji materialnej. Taka analiza umozliwitaby ocene stopnia realizac;ji
jednego z celéw okreslonych w strategii Europa 2020.

dr hab. Hanna Dudek — profesor SGGW
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Summary. The severe material deprivation rate indicates the proportion of the
population that cannot fulfil at least four of the nine needs identified as basic
ones in the European conditions. The study attempts to identify factors differen-
tiating this indicator in the European Union countries. The parameters for re-
gression beta models were estimated on the basis of data from the European
Survey of Income and Living Conditions (EU-SILC) for 2014. Such models are
useful when the value of the dependent variable interval is included between
Oand 1.

It was found that severe material deprivation rate is affected by such factors
as: type of household, median equalized disposable income, at-risk-of-poverty
rate, relative median at-risk-of-poverty gap, inequality of income distribution,
long-term unemployment rate, GDP per capita, and share of social protection
expenditure in GDP.
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Ocena rozwoju spoteczno-ekonomicznego
wojewodztw za pomocg HDI

Streszczenie. Celem artykutu jest zbadanie poziomu rozwoju spoteczno-eko-
nomicznego wojewddztw z wykorzystaniem HDI (wskaznika rozwoju spofteczne-
go), ktory uwzglednia trwanie zycia, liczbe lat edukacji oraz PKB per capita li-
czony wedtug parytetu sity nabywczej. Sformutowano hipoteze o wzroScie roz-
woju wojewddztw przy jednoczesnym zwiekszaniu sie roznic miedzy nimi.
W badaniu wykorzystano dane GUS za lata: 1995, 2010, 2013 i 2015.

Badanie wykazato, ze HDI rost systematycznie dla wszystkich wojewddztw
w latach 1995—2015 i potwierdzito pogfebiajgce sie zroznicowanie wojewddztw
pod wzgledem rozwoju spoteczno-ekonomicznego. Najbardziej rozwiniete oka-
zaly sie wojewddztwa: mazowieckie, matopolskie, wielkopolskie i dolnoslgskie,
a najmniej: lubuskie, warminsko-mazurskie, podkarpackie i Swietokrzyskie.

Stowa kluczowe: rozwdj spoteczno-ekonomiczny, HDI (wskaznik rozwoju
spotecznego), analiza porownawcza, wojewodztwa.

JEL: J11, R11

Wskaznik rozwoju spotecznego (HDI — Human Development Index) jest syn-
tetycznym indeksem wykorzystujgcym kluczowe cechy rozwoju spoteczno-eko-
nomicznego, szeroko stosowanym przez Program Narodéw Zjednoczonych ds.
Rozwoju (UNDP — United Nations Development Programme). Stanowi alterna-
tywe dla powszechnej praktyki uproszczonego mierzenia poziomu rozwoju kra-
jow na podstawie PKB, zwracajgc uwage badaczy na jego pozafinansowe
aspekty. HDI jest podstawg corocznych raportéow klasyfikujgcych panstwa we-
dlug szeroko pojetej jakosci zycia ich mieszkancow (Aksentijevi¢ i JeZi¢, 2017,
Kusidet, 2013).

Wiele badan nad rozwojem regionalnym prowadzonych jest m.in. na Uniwer-
sytecie Ekonomicznym we Wroctawiu. Drelich-Skulska, Domiter i Michalczyk
(2015) wskazali gtéwne wyzwania wspotczesnej gospodarki Swiatowej z per-
spektywy regionéw. Opisali specyfike krajow europejskich oraz okreslili pozycje
Polski w zakresie regionalnych wyzwan rozwoju gospodarczego.
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Markowska (2017) podkresla, ze funkcjonowanie gospodarki jest Scisle zwig-
zane z terytorium. Z uwagi na ztozony charakter zjawisk w badaniach ekono-
micznych proponuje zastosowanie zmiennych jakosciowych. Dokonuje takze
przegladu zastosowan modeli logitowych w badaniach regionalnych.

Kisiata (2016) z kolei zbadat zaleznosci pomiedzy nieréwnosciami regional-
nymi i wzrostem gospodarczym w wybranych krajach Unii Europejskiej (UE).
Opisat zaréwno zjawisko konwergenciji, czyli zblizania sie gospodarek do $red-
niego poziomu rozwoju krajéw UE, jak i dywergenciji, czyli wzrostu réznic gospo-
darczych pomiedzy regionami w Polsce.

Arak i wspotpracownicy (2012) w krajowym raporcie o rozwoju spotecznym
wykorzystali HDI i potwierdzili, ze najbardziej rozwiniete sg duze miasta, a naj-
wieksze opdznienia wida¢ na terenach wiejskich. Szczegdlnie trudng sytuacje
mozna zaobserwowac na wschodzie Polski. Autorzy podkreslaja, ze rozwdj spo-
teczny nie zalezy wytgcznie od kwestii materialnych (dochody, majatek), ale
réwniez od zdrowia, $wiadomos$ci i wiedzy mieszkancdw.

HDI bierze pod uwage trzy gtéwne wymiary: dtugie zycie w zdrowiu, dostep
do edukacji oraz dostatni standard zycia. Sposéb wykonywania obliczen zmie-
niat sie w ostatnich dekadach (Antczak, 2012). Obecnie HDI wyznaczany jest
jako $rednia geometryczna znormalizowanych indekséw dla kazdego z tych
wymiarow.

Na podstawie wskaznika, ktory przyjmuje wartosci od 0 do 1, wszystkie kraje
Swiata grupowane sg nastepujgco:

e bardzo wysoko rozwiniete — 0,800 i powyzej,
¢ wysoko rozwiniete — od 0,700 do 0,799,

e przecietnie rozwiniete — od 0,550 do 0,699,
¢ stabo rozwinigte — ponizej 0,550.

Do grupy krajow bardzo wysoko i wysoko rozwinietych zalicza sie ok. 30%
panstw, do przecietnie rozwinietych — ok. 51%, a do stabo rozwinietych — ok.
19% (Sleszynski, 2016). Wedtug opracowywanych co roku Human Development
Reports liderem rankingu HDI od 2009 r. jest nieprzerwanie Norwegia, dla ktorej
w 2016 r. wskaznik wynosit 0,949.

Analizie poddano 230 krajéw, w tym 51 wysoko rozwinigetych. Inne wysoko
sklasyfikowane panstwa to: Australia, Szwajcaria, Holandia, Stany Zjednoczone,
Niemcy i Nowa Zelandia. Polska przez lata utrzymywata zblizong pozycje, oscy-
lujgc pomiedzy 30. a 40. miejscem w grupie panstw bardzo wysoko rozwinie-
tych. Wzrost HDI przy jednoczesnym utrzymywaniu sie statej pozycji w rankingu
moze $wiadczy¢ o wolniejszym tempie wzrostu spoteczno-ekonomicznego na-
szego kraju na tle innych.

Badanie rozwoju regiondéw jest Scisle zwigzane z problematykg konwergenciji.
Termin ten wywodzi sie z neoklasycznej teorii rozwoju ekonomicznego i zyskat
popularno$é wsrdod swiatowych badaczy w latach 80. i 90. ub. wieku, natomiast
w Polsce dopiero po wstgpieniu naszego kraju do UE (Wedrowska i Wojcie-
chowska, 2015). Polska jest jednakze jednym z najwiekszych beneficjentow
polityki spojnosci, majgcej na celu niwelowanie dysproporcji w rozwoju regionéw
(Kusidet, 2013). Konwergencje definiuje sie jako zbieznos¢ sciezek wzrostu do
stanu rownowagi lub jako wyréwnywanie sie poziomu bogactwa miedzy regio-
nami (Kosmalski, 2016). Pomiedzy krajami UE wystepuje stosunkowo swobodny
przeptyw dobr, kapitatu, sity roboczej i technologii (Batog, 2010).
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Celem badania jest dokonanie oceny rozwoju spoteczno-ekonomicznego
wojewodztw w Polsce z wykorzystaniem HDI. Sformutowano hipoteze, ze na
przestrzeni badanego okresu przybierat on na sile, przy jednoczesnym pogte-
bianiu sie réznic pomiedzy regionami.

METODOLOGIA | DANE

W badaniu wykorzystano dane z Banku Danych Lokalnych GUS oraz Roczni-
ka Statystycznego Wojewddztw za lata: 1995, 2010, 2013 i 2015. Zastosowano
wskaznik HDI, ktéry wykorzystuje nastepujgce zmienne:
¢ przecietne dalsze trwanie zycia w momencie narodzin, ktére wyraza¢ ma $ro-

dowiskowe i medyczne uwarunkowania jakosci zycia,
¢ Srednig liczbe lat edukacji mieszkancéw w wieku 25 lat i wiecej,

e oczekiwang liczbe lat edukaciji dzieci rozpoczynajacych ksztatcenie,
¢ dochdd narodowy per capita liczony wedtug parytetu sity nabywcze;j.

Pierwszg sktadowg wyznacza sie jako:

LEI = LE — min LE (1)
" max LE — min LE

gdzie:
LEI — indeks przecietnego dalszego trwania zycia (Life Expectancy Index),
LE — przecietne dalsze trwanie zycia (Life Expectancy),

min LE =25 (wedlug Human Development Report),
max LE= 85 (wedlug Human Development Report).

Drugi element, dotyczacy edukaciji, to:

[ = MYSI + EYSI

2
. 2)
MYS
MYSI = T3 (3)
EYSI = EYS (4)
20,6
gdzie:
EI  — indeks edukacji (Education Index),
MYS — srednia liczba lat edukacji mieszkancow w wieku 25 lat i wiecej (Mean

Years of Schooling),
MYSI — indeks sredniej liczby lat edukacji mieszkancow w wieku 25 lat i wiecej
(Mean Years of Schooling Index),
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EYS — przecietna liczba lat edukacji dzieci rozpoczynajgcych ksztatcenie
(Expected Years of Schooling),
EYSI — indeks przecietnej liczby lat edukacji dzieci rozpoczynajgcych ksztat-

cenie (Expected Years of Schooling Index).
Trzeci — ekonomiczny — element wskaznika HDI to:

log(GDP) — log(min GDP)
GDPI = . ®)
log(max GDP) — log(min GDP)

min GDP = 100 (6)
max GDP = 40000 )
gdzie:

GDPI — indeks PKB per capita (Gross Domestic Product Index),
GDP — PKB per capita wedtug parytetu sity nabywczej (PPP).

Wskaznik HDI jest geometryczng $rednig trzech przedstawionych miar:

HDI = YLEI - EI - GDPI (8)

Roéznice pomiedzy wojewddztwami zbadano za pomocag klasycznych miar
zréznicowania — odchylenia standardowego S(x) oraz klasycznego wspétczyn-
nika zmiennosci Vs (Bak, Markowicz, Mojsiewicz i Wawrzyniak, 2015, s. 10i 11).
Wyznaczono réwniez relacje wartosci maksymalnej do minimalnej w przypadku
kazdego badanego wskaznika (LEI, El, GDPI i HDI) na poczatku i na koncu
badanego okresu.

OCENA WYNIKOW

Ponizej zostaty przedstawione poszczegdlne sktadowe wskaznika HDI w wo-
jewddztwach Polski.

LEl — indeks przecietnego dalszego trwania zycia

Przecietne dalsze trwanie zycia osiggato najwyzsze wartosci w 2015 r. w woj.:
matopolskim, podkarpackim i podlaskim, co oznacza, ze mieszkancy tych woje-
wodztw Srednio zyjg diuzej niz pozostatych. Najnizsze wartosci przecietnego
dalszego trwania zycia zaobserwowano w woj.: tédzkim, $lgskim i lubuskim.
Osoby zamieszkujgce w wymienionych wojewodztwach zyjg przecietnie krocej
niz pozostali mieszkancy Polski. Wartosci LElI w omawianych latach przedsta-
wiono w tabl. 1.
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TABL. 1. INDEKS PRZECIETNEGO DALSZEGO TRWANIA ZYCIA WEDLUG WOJEWODZTW

Wyszczegdlnienie 1995 2010 2013 2015 2015/1995
Dolnoslagskie ............... 0,78 0,86 0,87 0,87 1,12
Kujawsko-Pomorskie . 0,77 0,85 0,87 0,88 1,14
Lubelskie 0,78 0,84 0,84 0,88 1,13
Lubuskie 0,79 0,85 0,87 0,87 1,09
todzkie ..o 0,77 0,85 0,86 0,85 1,10
Matopolskie ..........ccceeenueeee. 0,76 0,83 0,89 0,90 1,18
Mazowieckie ...........cccoeene 0,80 0,88 0,88 0,89 1,11
OpoISKIi€ ....cvvvvveerreiieienne 0,79 0,86 0,87 0,88 1,11
Podkarpackie ...........ccccoc.... 0,79 0,86 0,89 0,90 1,14
Podlaskie .......c.cccceveriiinnne 0,81 0,88 0,88 0,89 1,09
Pomorskie .......cccccevieinenne 0,80 0,87 0,88 0,88 1,10
Slgskie .......ccoevviirirernnn, 0,79 0,87 0,86 0,86 1,09
Swietokrzyskie ................. 0,78 0,84 0,87 0,87 1,12
Warminsko-Mazurskie ....... ) 0,80 0,86 0,86 0,87 1,09
Wielkopolskie .........ccceeuene 0,78 0,85 0,87 0,87 1,12
Zachodniopomorskie .......... 0,78 0,86 0,86 0,87 1,12
Maksimum/minimum .......... 1,07 1,06 1,06 1,06 —

Zr 6 dto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Za pomocg indeksu jednopodstawowego scharakteryzowano dla kazdego
wojewoddztwa dynamike badanej zmiennej w 2015 r. w poréwnaniu z 1995 r.
Srednia dlugo$é zycia, pomimo zréznicowanego tempa, zwigkszata sie we
wszystkich wojewddztwach. Wzrastat takze LEIl, a jego najwiekszg zwyzke
w 2015 r. w stosunku do roku bazowego (1995) zaobserwowano w woj. mato-
polskim, podkarpackim i kujawsko-pomorskim. Inaczej sytuacja ksztattowata sie
w woj. lubuskim, podlaskim, slaskim i warminsko-mazurskim — przyrost wskaz-
nika byt tam najmniejszy.

El — indeks edukacji
W tabl. 2 przedstawiono ksztattowanie sie indeksu edukacji (Srednia liczba lat

edukacji dla dorostych i oczekiwana liczba lat edukacji dla dzieci) w ujeciu woje-
wodzkim w omawianych latach.

TABL. 2. INDEKS EDUKACJI WEDLUG WOJEWODZTW

Wyszczegdlnienie 1995 2010 2013 2015 2015/1995
Dolnoslaskie ..........cccoccueeene 0,72 0,85 0,86 0,90 1,24
Kujawsko-Pomorskie . 0,73 0,80 0,80 0,81 1,11
Lubelskie ......ccccccoveeriinnnnne 0,73 0,82 0,83 0,85 1,16
Lubuskie .......ccccceeviieiiiiinnne 0,74 0,75 0,72 0,73 0,99
EodzKie ...oovvviiiie 0,74 0,84 0,83 0,85 1,15
Matopolskie .........ccccceevvnnnnn 0,71 0,84 0,88 0,92 1,30
Mazowieckie ...........cccoeenne 0,77 0,88 0,90 0,95 1,23
Opolskie .....ccccccvvevcieeeinnn. 0,68 0,76 0,76 0,78 1,14
Podkarpackie ..........c.cccc.... 0,71 0,76 0,76 0,78 1,09
Podlaskie ........ccccccevirinnene 0,73 0,81 0,81 0,80 1,10
Pomorskie .......ccccceneinene 0,71 0,82 0,83 0,87 1,22
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TABL. 2. INDEKS EDUKACJI WEDLUG WOJEWODZTW (dok.)

Wyszczegdlnienie 1995 2010 2013 2015 2015/1995

SIgSKIE ...oovvereieieieieieenes 0,74 0,82 0,79 0,82 1,11

Swietokrzyskie ..........c........ 0,75 0,81 0,79 0,79 1,06
Warminsko-Mazurskie 0,73 0,78 0,76 0,76 1,05
Wielkopolskie .........cccccoueune 0,73 0,82 0,84 0,88 1,21
Zachodniopomorskie .......... 0,75 0,80 0,78 0,79 1,05
Maksimum/minimum .......... 1,13 1,17 1,25 1,29 —

Zrédto:jak przy tabl. 1.

We wszystkich wojewddztwach z wyjgtkiem lubuskiego wystgpit wzrost bada-
nego indeksu, przy czym najwiekszy zaobserwowano dla woj.: matopolskiego,
dolnoslgskiego, mazowieckiego i pomorskiego. Najgorsza sytuacja pod wzgle-
dem liczby lat edukacji byta w woj.: lubuskim, Swietokrzyskim i warminsko-ma-
zurskim. Zachodniopomorskie na poczatku badanego okresu charakteryzowato
sie wyzszymi o 3% niz przecietna wartosciami indeksu edukacji, natomiast na
koncu — o 5% nizszymi niz przecietna wyznaczona dla catego kraju. Oznacza
to, ze tempo rozwoju w badanym aspekcie w woj. zachodniopomorskim byto
nizsze niz w catej Polsce.

Zwiegkszenie liczby lat edukacji to efekt dgzenia do zdobycia wyksztatcenia,
ale moze ono tez wynika¢ z braku odpowiednich miejsc pracy (Peter-Bombik
i Szczudlinska-Kanos, 2015; Lopatka, 2016; Pasternak-Malicka, 2014).

GDPI —indeks PKB

TABL. 3. GDPI WEDLUG WOJEWODZTW

Wyszczegolnienie 1995 2010 2013 2015 2015/1995
Dolnoslaskie .........ccccccveeen. 0,78 0,86 0,89 0,94 1,21
Kujawsko-Pomorskie ......... 0,77 0,85 0,83 0,89 1,15
Lubelskie .......c.cccocveniiinene 0,78 0,84 0,81 0,86 1,10
Lubuskie ........ccccooiiniininne 0,79 0,85 0,84 0,89 1,13
todzkie ..., 0,77 0,85 0,85 0,91 1,18
Matopolskie ...........cccuveenn. 0,76 0,83 0,85 0,91 1,19
Mazowieckie .........cc.ccocueen. 0,80 0,88 0,94 1,00 1,25
Opolskie .......cccocveveircniennn. 0,79 0,86 0,83 0,89 1,12
Podkarpackie .............c....... 0,79 0,86 0,81 0,87 1,10

Podlaskie .......c.ccccceririiinnne 0,81 0,88 0,81 0,87 1,07
Pomorskie .........cccceeiiiene 0,80 0,87 0,86 0,92 1,15
SIZSKI vvevvrreeceeieierea. 0,79 0,87 0,88 0,93 1,18
Swietokrzyskie .................. 0,78 0,84 0,82 0,87 1,11
Warminsko-Mazurskie ....... 0,80 0,86 0,81 0,87 1,08
Wielkopolskie ..........ccc.c..... 0,78 0,85 0,88 0,94 1,20
Zachodniopomorskie .......... 0,78 0,86 0,84 0,90 1,15
Maksimum/Minimum .......... 1,07 1,06 1,17 1,16 —

Zrédto:jak przy tabl. 1.
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W dalszej kolejnosci przeanalizowano zmiany indeksu GDPI w latach 1995—
2015, wyznaczonego na podstawie PKB wedtug parytetu sity nabywcze;.
W 1995 r. ksztattowat sie on na podobnym poziomie dla wiekszosci wojewddztw.
To samo zaobserwowano dla 2010 r. — zmienna charakteryzowata sie niskg
dyspersjg i przyjmowata wartosci od 0,83 do 0,88. W 2013 r. nastgpit wyrazny
wzrost GDPI dla czesci wojewddztw (np. mazowieckiego, dolnoslaskiego i wiel-
kopolskiego) oraz spadek dla innych (np. podkarpackiego, lubelskiego i podla-
skiego). W 2015 r. odnotowano wzrost wskaznika dla wszystkich wojewédztw
w kraju. Jego zréznicowanie w 2015 r. bylo wieksze niz na poczgtku badanego
okresu. Relacja wartosci maksymalnej do minimalnej wynosita 1,07 w 1995 r.
i 1,16 w 2015 r., co oznacza, ze miedzy wojewodztwami zwigkszaty sie réznice
W rozwoju spotecznym.

HDI w wojewddztwach Polski

Na wykresie zaprezentowano ksztattowanie sie wskaznika HDI w latach
1995—2015, jak zaobserwowano wzrastat on systematycznie dla wszystkich
wojewodztw. Poczatek badania obejmowat okres przed wejsciem Polski do UE,
a warto zaznaczy¢, ze dostep do funduszy europejskich miat istotne znaczenie
dla rozwoju wojewddztw. Byt jedng z przyczyn zwyzki GDPI, a co za tym idzie —
HDI.

W badanym okresie najwiekszy wzrost zaobserwowano dla woj.: mazowiec-
kiego, matopolskiego, dolno$lgskiego i wielkopolskiego. Najmniej zmienity sie
wartosci wskaznika dla woj.: $wietokrzyskiego, warminsko-mazurskiego i za-
chodniopomorskiego. W 1995 r. HDI osiggnat najnizszy poziom, a w kolejnych
latach nastgpita jego zwyzka, ale mozna stwierdzi¢, ze w 2010 i 2013 r. wartosci
byly stosunkowo podobne. Spadek wskaznika odnotowano jedynie w woj. lubu-
skim — dotyczyt on 2013 r. w poréwnaniu z 2010 r. Jego powodem byto pogor-
szenie sie sytuacji w zakresie ksztatcenia (spadek indeksu edukaciji).

W 2015 r. nastgpit wyrazny wzrost HDI dla wszystkich wojewddztw. Na koniec
okresu badawczego najkorzystniejszg sytuacje odnotowano w woj. mazowiec-
kim, dolnoslgskim i matopolskim. Najstabsze wyniki, jesli chodzi o trzy badane
aspekty (trwanie zycia, edukacje i PKB), osiagnely woj.: lubuskie, warminsko-
mazurskie, podkarpackie i Swietokrzyskie. Nalezy jednak zwréci¢é uwage na
zmniejszong skale osi, na ktérej przedstawiono wartosci HDI — od 0,7 do 1,0.
Wywotuje to wrazenie, ze wzrost badanego wskaznika byt silniejszy niz w rze-
czywistosci.

Warto zauwazy¢, ze zrdznicowanie miedzy wojewddztwami pod wzgledem
rozwoju spoteczno-ekonomicznego sie pogitebiato. Relacja wartosci maksy-
malnej do minimalnej wynosita 1,05 w 1995 r. i 1,13 w 2015 r. Oznacza to, ze
maksymalna wartos¢ HDI na poczgtku badanego okresu (1995 r.) byta o 5%
wyzsza niz minimalna, natomiast na kohcu (w 2015 r.) — o 13% wyzsza. Pra-
widtowos¢ te potwierdzajg klasyczne miary zréznicowania. W 1995 r. odchyle-
nie standardowe HDI wyniosto 0,01, a w 2015 r. — 0,03. W 1995 r. klasyczny
wskaznik zmienno$ci rownat sie 1%, a na koncu badanego okresu — 4%. Na-
lezy podkresli¢, ze HDI jest zmienng standaryzowang o obszarze zmiennosci
od 0do 1.
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HDI WEDLUG WOJEWODZTW
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Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Podsumowanie

Wskaznik HDI to szeroko stosowana miara rozwoju spoteczno-ekonomicz-
nego. Badanie wykazato, ze Polska sie rozwija, przy czym zwiekszajg sie roézni-
ce pomiedzy wojewddztwami, jesli chodzi o przecietne dalsze trwanie zycia,
postep ekonomiczny i edukacje. Systematyczna zwyzka HDI w latach 1995—
—2015 wynikata gtéwnie ze wzrostu przecietnego dalszego trwania zycia i po-
prawy sytuacji w zakresie edukacji. Najstabszy wptyw na nig miaty zmiany PKB
w poszczegdlnych wojewddztwach.

Najwyzsze wartosci HDI osiggnety woj.: mazowieckie, matopolskie, dolnosla-
skie i wielkopolskie — ze stolicami w najwiekszych i najlepiej rozwinietych pol-
skich miastach. Ich pozycja wynika nie tylko z wysokich wartosci wszystkich
skladowych wskaznika, ale tez z faktu, ze na ich terenach znajdujg sie gtéwne
os$rodki przemystu i handlu. Najstabiej rozwiniete okazaty sie woj.: lubuskie,
warminsko-mazurskie, podkarpackie i swietokrzyskie — oddalone od centrum
kraju, bez silnych osrodkéw przemystu.
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Warto nadmienié, ze przy poréwnywaniu wojewddztw nalezy uwzgledniaé
wiele innych wskaznikéw. Stiglitz, Sen i Fitoussi (2009) podkreslajg koniecznos¢
wigczania do konstrukcji miernikéw poziomu rozwoju spoteczno-ekonomicznego
zmiennych pozadochodowych. W dalszych badaniach planowane jest rozsze-
rzenie wskaznikow o wspdétczynnik migracji, stope bezrobocia, wspotczynnik
urodzenh oraz czas pracy domowe;j.

dr Marta Hozer-Koémiel — Uniwersytet Szczecinski
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Summary. The aim of this article is to examine the level of socio-economic
development of voivodships using HDI (Human Development Index), which con-
siders life expectancy at birth, number of years of schooling and GDP per capita
in purchasing power parity. The hypothesis about the increase in the level of
voivodships development with simultaneous growth of differences between them
was formulated. Statistics Poland’s data for the years 1995, 2010, 2013 and
2015 were used in the research.

The research showed that HDI was growing systematically for all voivodships
in the years 1995-2015 and confirmed the deepening diversification of voivod-
ships in terms of socio-economic development. The most developed were such
voivodships as: Mazowieckie, Matopolskie, Wielkopolskie and DolnoS$lgskie,
whereas, the least developed ones were: Lubuskie, Warmirisko-Mazurskie,
Podkarpackie and Swigtokrzyskie.

Keywords: socio-economic development, HDI (Human Development Index),
comparative analysis, voivodships.
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Wptyw zmian PKB na przestrzenne zréznicowanie
bezrobocia na Ukrainie

Streszczenie. Celem badania jest zobrazowanie przestrzennego zrdznico-
wania PKB per capita i stopy bezrobocia w obwodach Ukrainy w latach 2004—
—2015. Zbadano réwniez oddziatywanie stop wzrostu PKB oraz opdznionej
o rok stopy bezrobocia na jej przyrost. W tym celu wykorzystano metody eko-
nometrii panelowej (regresja z efektami indywidualnymi). W badaniu postuzono
sie danymi publikowanymi przez ukraifiski urzgd statystyczny.

W poczagtkowych latach analizowanego okresu Ukraina rozwijata sie bardzo
szybko, co prowadzito do wzrostu zatrudnienia i spadku bezrobocia. Swiatowy
kryzys finansowy wpfyngt na jednoroczng recesje i skokowy wzrost bezrobocia.
Po wydarzeniach w latach 2013 i 20714 (Euromajdan) nastgpit spadek PKB, po-
tgczony ze wzrostem bezrobocia. Procesy te w najwiekszym stopniu zaznaczyty
sie w obwodach Ukrainy Wschodniej, w szczegdlnosci w tugariskim i donieckim.

Stowa kluczowe: Ukraina, PKB, stopa bezrobocia, analizy regionalne.

JEL: CO01, EO1, E23, E24, P48

Niniejsze opracowanie zawiera opisowe i statystyczne analizy oddziatywania
zmian PKB na przestrzenne zréznicowanie bezrobocia na Ukrainie w latach
2004—2015. Przeprowadzono je na podstawie danych ukraifskiego urzedu
statystycznego — Panstwowej Stuzby Statystyki Ukrainy (PSSU)! za analizowa-
ny okres, pochodzgcych z publikacji Statystychnyi zbirnyk ,Regiony Ukrainy”
(PSSU, 2005—2016).

Ksztaltowanie sie PKB per capita oraz stopy bezrobocia analizowano w kilku
podokresach:

e 2004—2008, kiedy gospodarka ukrainska rozwijata sie bardzo szybko ($red-

nioroczna stopa wzrostu PKB per capita wynosita 5,91%)?;

1 www.ukrstat.gov.ua.

2 Dla poréwnania, $rednioroczna stopa wzrostu PKB per capita w duzych krajach Unii Europejskiej
wynosita wéwczas: 5,52% w Polsce, 2,38% w Niemczech, 1,92% w Hiszpanii, 1,565% we Franciji
oraz 0,92% we Wioszech. W Federacji Rosyjskiej PKB per capita rést w latach 2004—2009 w tem-
pie 8,00% (obliczenia wtasne na podstawie danych UNECE — http://w3.unece.org). Szerzej na ten
temat np. Filipowicz i Tokarski, 2016.
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e 2009—2015 — lata swiatowego kryzysu finansowego, kiedy srednioroczna

stopa wzrostu PKB per capita spadfa do —2,31%);

e 2014 i 2015 r. — okres po Euromajdanie®, kiedy PKB per capita w gospodar-

ce ukrainskiej spadat w sredniorocznym tempie 5,42%.

Przyjeto zatozenie — ktére nastepnie poddano weryfikacji statystycznej — ze
podstawowym czynnikiem wplywajgcym na zmiany stopy bezrobocia w obwo-
dach Ukrainy byly zmiany PKB. Nie oznacza to, ze zmiany tej zmiennej makro-
ekonomicznej stanowity jedyny czynnik wptywajgcy na ksztattowanie sie bezro-
bocia, niemniej jednak (zdaniem autoréw) w przypadku gospodarki ukrainskiej
byly czynnikiem podstawowym. Istotne dla ksztattowania sie przestrzennego
zréznicowania bezrobocia moga by¢ takze np. naktady inwestycyjne (ktorych
dynamika w ukrainskich obwodach w duzej mierze pokrywa sie z dynamikg
PKB) czy tez procesy migracyjne, a szczegolnie migracje zewnetrzne. Procesy
te jednak nie bedg przedmiotem dalszych analiz.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBWODOW UKRAINSKICH

Ukraina podzielona jest na 24 obwody administracyjne, Republike Autono-
miczng Krymu oraz dwa miasta wydzielone — stoteczny Kijow i Sewastopol na
Potwyspie Krymskim (mapa 1 i tabl. 1). Od 2014 r. (po Euromajdanie) Republika
Autonomiczna Krymu i Sewastopol sg okupowane przez Federacje Rosyjska,
w zwigzku z czym dane PSSU dotyczagce Republiki Autonomicznej Krymu i Se-
wastopola odnoszg sie do lat 2004—2013 lub 2004—2014.

Pod wzgledem powierzchni najwiekszymi obwodami Ukrainy sg: odeski
(33,3 tys. km? — 5,5% powierzchni kraju), czernihowski i dniepropetrowski
(po 31,9 tys. km? — 5,3%) i charkowski (31,4 tys. km? — 5,2%), najmniejszy-
mi zas: czerniowiecki (8,1 tys. km? — 1,3%) oraz miasta wydzielone Sewa-
stopol (0,9 tys. km? — 0,1%) i Kijow (0,8 tys. km? — 0,1%).

Najwiekszym potencjatem demograficznym w 2016 r. cechowaty sie obwody:
doniecki (4265,1 tys. os6b — 9,5% ludnosci kraju), dniepropetrowski (3254,9 tys.
0sob — 7,2%), Kijow (2906,6 tys. osob — 6,4%), charkowski (2718,6 tys. oséb
— 6,0%), Iwowski (2534,2 tys. oséb — 5,6%), odeski (2390,3 tys. oséb — 5,3%)
i tuganski (2205,4 tys. oséb — 4,9%). Najmniejszg liczbe ludnosci notowano
natomiast w obwodach kirowohradzkim (973,1 tys. oséb — 2,2%) i czerniowiec-
kim (909,9 tys. oséb — 2,0%) oraz w Sewastopolu (385,9 tys. os6b — 0,9%
w 2014 r.).

Najwiekszymi ukrainskimi miastami sg* Kijow (2909,6 tys. mieszkancow),
Charkéw (1449,7 tys.), Odessa (1010,8 tys.), Dniepr (983,8 tys.), Donieck
(929,1 tys.), Zaporoze (756,9 tys.), Lwéw (728,4 tys.), Krzywy Rég (obwod
dniepropetrowski, 642,3 tys.), Mikofajow (493,6 tys.) i Mariupol (obwéd do-
niecki, 453,6 tys.).

3 Tg nazwg okresla sie protesty spoteczne na przetomie lat 2013/2014 organizowane przez ugru-
powania prozachodnie.
4 Dane za 2016 1.
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MAPA 1. PODZIAL ADMINISTRACYJNY UKRAINY
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Zr 6 dto: opracowano na podstawie danych EuroGlobalMap udostepnianych przez EuroGeographics
http://www.eurogeographics.org/products-and-services/euroglobalmap.

TABL. 1. PODSTAWOWE DANE O OBWODACH W 2016 R.2

Obwody (stolica) Ludnos¢ Powierzchnia
Miasta wydzielone w tys. oséb w odsetkach w tys. km? w odsetkach
UKFaina e 45113,6 100,0 603,5 100,0
w tym bez terenéw okupowanych przez
Federacje Rosyjskg ........c.cccocuevenne 42760,5 94,8 576,5 95,5
Republika Autonomiczna Krymu (Symfe-

0] 0T ] ) SRS 1967,2 4,4 26,1 4,3
Charkowski (Charkow) ... 2718,6 6,0 31,4 5,2
Chersonski (Cherson) .........ccccceeveeieennenns 1062,4 2,4 28,5 4,7
Chmielnicki (Chmielnicki) .........c.cccoceennens 1294,4 2,9 20,6 3,4
Czerkaski (Czerkasy) .......ccccoeervveeennneennns 1243,0 2,8 20,9 3,5
Czernihowski (Czernihdw) .........cccccccveennee 1045,0 2,3 31,9 5,3
Czerniowiecki (Czerniowce) .........cccoceeennee 909,9 2,0 8,1 1,3
Dniepropetrowski (DNiepr®) ............cccev.e. 3254,9 7,2 31,9 53
Doniecki (Donieck) ......ccccovvveenveeeiiieeennee. 4265,1 9,5 26,5 4,4
Iwanofrankiwski (lwano-Frankiwsk) .......... 1382,3 3,1 13,9 2,3
Kijowski (KiJOW) ....coviriiiiiiiieneceeece, 1732,2 3,8 28,1 4,7
Kirowohradzki (Kropywnycky) ................... 973,1 2,2 24,6 4,1
LWowskKi (LWOW) ....ocveviiiiiiiiiiicncee 2534,2 5,6 21,8 3,6
tuganski (Lugansk) ..., 2205,4 4,9 26,7 4,4
Mikotajowski (Mikotajow) ... 1158,2 2,6 24,6 4,1
Odeski (OdeSSa) ...cveeevveieeiiieeiiieeeiieeeene 2390,3 5,3 33,3 55

a W przypadku Republiki Autonomicznej Krymu i Sewastopola dane dotyczg 2014 r. b Do 2016 r. miasto nosito

nazwe Dniepropetrowsk.
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TABL. 1. PODSTAWOWE DANE O OBWODACH W 2016 R.*(dok.)

Obwody (stolica) Ludnos¢ Powierzchnia

Miasta wydzielone w tys. 0séb | w odsetkach w tys. km? w odsetkach
Pottawski (Pottawa) ..........cccceevveeeiiineennen. 1438,9 3,2 28,8 4,8
Roéwienski (ROWNE) ......ccvvvvveniiicniiiienn, 1161,8 2,6 20,1 3,3
SUMSKi (SUMY) .eooiiiiiiiieiiceieee e 1113,3 2,5 23,8 3,9
Tarnopolski (Tarnopol) ........cccccveeveernennen. 1065,7 2,4 13,8 2,3
Winnicki (WiNNica) .......cccccevvvveeniiieeiinenn. 1602,2 3,6 26,5 4,4
Wotyniski (LUCK) ..oovvveeiiicic 1042,7 2,3 20,1 3,3
Zakarpacki (Uzhorod) 1259,2 2,8 12,8 2,1
Zaporoski (Zaporoze) 1753,6 3,9 27,2 4,5
Zytomierski (Zytomierz) ..........cccccevvvevrnen. 1247,5 2,8 29,8 4,9
KHOW e 2906,6 6,4 0,8 0,1
SeWASLOPO| ...cocveiiiiiiiiiie e 385,9 0,9 0,9 0,1

a W przypadku Republiki Autonomicznej Krymu i Sewastopola dane dotyczg 2014 r.
Zr 6 dto: obliczenia wtasne na podstawie www.ukrstat.gov.ua.

Na potrzeby analizy wyrdzniono pie¢ grup obwodow:

e Ukraina Zachodnia — obwody: chmielnicki, czerniowiecki, iwanofrankiwski,

Iwowski, rowienski, tarnopolski, wotynski i zakarpacki®;

e Ukraina Pétnocna — Kijow oraz obwody: czernihowski, kijowski, sumski

i zytomierski;

Ukraina Wschodnia — obwody: charkowski, doniecki, tuganski i zaporoski;

Ukraina Potudniowa — Republika Autonomiczna Krymu, obwody: chersonski,

mikotajowski i odeski oraz Sewastopol;

e Ukraina Centralna — obwody: czerkaski, dniepropetrowski, kirowohradzki,
pottawski i winnicki.

W obwodach Ukrainy Zachodniej, gdzie w 2015 r. mieszkato 10657,6 tys.
0sob (24,9% populacji kraju), wytwarzano PKB o wartosci 322,7 mid hrywien
(16,2% ukrainskiego PKB). W pozostatych grupach obwoddéw wskaznik ten wy-
nosi:

e na Ukrainie Potnocnej (8048,3 tys. mieszkancow, 18,8% populacji) —

672,7 mld hrywien (33,8%);

e na Ukrainie Wschodniej (10978,7 tys. mieszkancow, 25,6% populacji) —

352,8 mld hrywien (17,7%);

e na Ukrainie Potudniowej bez Republiki Autonomicznej Krymu i Sewastopola

(4619,8 tys. mieszkancow, 10,8% populacji) — 180,2 mid hrywien (9,1%);
¢ na Ukrainie Centralnej (8540,5 tys. mieszkancow, 19,9% populacji) — 460,2 mld

hrywien (23,1%).

5 W okresie migdzywojennym stolice tych obwoddw (z wyjgtkiem Chmielnickiego) znajdowaty sie
poza granicami ZSRR i tym samym Ukrainskiej SRR.

6 W 2013 r., przed aneksjg Potwyspu Krymskiego przez Federacje Rosyjskg, w wyroznionych gru-
pach obwodéw liczba mieszkancow (w % populacji kraju) oraz PKB (w % ukrainskiego PKB) wynosi-
ty odpowiednio: na Ukrainie Zachodniej — 23,5% i 14,4%, na Ukrainie Pdtnocnej — 17,7% i 30,1%,
na Ukrainie Wschodniej — 24,5% i 23,6%, na Ukrainie Potudniowej z Republikg Autonomiczng
Krymu i Sewastopolem — 15,4% i 11,8%, za$ na Ukrainie Centralnej — 18,0% i 20,1%.
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Do najbardziej zurbanizowanych nalezg obwody Ukrainy Wschodniej (stopa
urbanizacji w 2015 r. — 85,3%), a nastepnie obwody Ukrainy Pétnocnej
(76,5%), Ukrainy Centralnej (67,5%) i Ukrainy Potudniowej (65,9%). Najmniejszy
odsetek ludnosci mieszkajgcej w miastach notuje sie na Ukrainie Zachodniej
(49,9%).

Sposréd 10 najwiekszych ukrainskich miast jedno potozone jest na Ukrainie
Zachodniej (Lwéw), jedno na Ukrainie Pdtnocnej (Kijow), cztery na Ukrainie
Wschodniej (Charkéw, Donieck, Zaporoze i Mariupol) oraz po dwa na Ukrainie
Potudniowej (Odessa i Mikotajow) oraz Ukrainie Centralnej (Dniepr i Krzywy
R6g).

ZROZNICOWANIE PKB PER CAPITA

Na wykr. 1 zilustrowano ksztattowanie sie PKB per capita w grupach obwo-
déw w latach 2004—2015.

WYKR. 1. PKB PER CAPITA W GRUPACH OBWODOW (ceny state z 2015 r.)
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Zrédto:jak przy tabl. 1.

Wyraznie najwyzszym PKB per capita charakteryzowata sie Ukraina Poétnoc-
na. Badana zmienna w tej grupie obwodoéw wzrosta z 66,4 tys. hrywien w 2004 r.

" Wszystkie podane na wykr. 1 i w dalszej czesci artykutu wielkosci wyrazone w jednostkach pieniez-
nych przeliczono na ceny state z 2015 r. Ukrainski PKB w 2015 r. wynosit 1988,5 mid hrywien (dane
PSSU). Wedtug UNECE (http://w3.unece.org/PXWeb/en) przy parytecie sity nabywczej (PPP) byta to
warto$¢ 339,2 mid USD, czyli 100 hrywien w cenach statych z 2015 r. odpowiadato ok. 17,1 USD.
Analogiczne wskazniki dla Polski w 2015 r. wynosity odpowiednio: 1798,3 mld zt oraz 997,7 mld USD
(100 zt przy PPP odpowiadato 55,5 USD). 100 hrywien byto zatem odpowiednikiem 30,7 zt.
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do 82,7 tys. hrywien w 2008 r. Nastepnie (po lekkim zatamaniu w roku 2009)
osiggneta 88,2 tys. hrywien w 2013 r., a po Euromajdanie spadta do 83,6 tys.
hrywien w 2015 r.

W obwodach Ukrainy Wschodniej PKB per capita wzrést z 48,2 tys. hrywien
na poczatku badanego okresu do 61,0 tys. hrywien w 2008 r., a nastepnie spadt
do 50,1 tys. hrywien w 2013 r. i az do 32,1 tys. hrywien na koncu omawianego
okresu.

Ukraina Centralna poczatkowo charakteryzowata sie nizszym PKB per capita
niz Ukraina Wschodnia i Pétnocna, natomiast poczgwszy od 2012 r. poziom
PKB per capita w tej grupie obwoddw przewyzszat pozostate grupy poza Ukrai-
ng Potnocna.

Ukraina Potudniowa charakteryzowata sie znacznie nizszym poziomem PKB
per capita niz obwody Ukrainy Pétnocnej oraz Centralnej, a do 2013 r. — row-
niez Ukrainy Wschodniej. Co wiecej, luka rozwojowa pod wzgledem analizowa-
nej zmiennej miedzy Ukraing Potudniowg a Ukraing Poétnocng i Centralng prze-
kraczata 11 lat (w roku 2015 wartos¢ PKB per capita na Ukrainie Potudniowej
byfa nizsza niz na Ukrainie Péinocnej i Centralnej w 2004 r.).

Podobnie ksztattowat sie PKB per capita w obwodach Ukrainy Zachodniej,
przy czym luka rozwojowa miedzy tg a pétnocng i centralng czescig kraju byta
jeszcze wieksza niz w przypadku obwodow Ukrainy Potudniowej.

Niski poziom rozwoju ekonomicznego® Ukrainy Zachodniej wynikat w duzej
mierze ze wzgledéw historycznych. W obwodach tych nie ma duzych miast (po-
za Lwowem), co przesgdza o niskiej stopie urbanizacji i braku istotnych centrow
rozwoju ekonomicznego o zasiegu ponadregionalnym. Ponadto w ciggu ostat-
nich kilkuset lat tereny te (z wyjgtkiem obwodu chmielnickiego) znajdowaly sie
na peryferiach panstw, do ktérych nalezaty. Obwody wotynski i rowienski przed
| wojng swiatowg potozone byly bowiem na obrzezach imperium rosyjskiego,
w okresie miedzywojennym — Polski, zas w latach 1945—1991 — na peryfe-
riach ZSRR. Obwody Iwowski, iwanofrankiwski, tarnopolski, czerniowiecki i za-
karpacki do 1918 r. lezaty na krancach Austro-Wegier, w miedzywojniu — Polski
(z wyjatkiem obwodu zakarpackiego, ktory nalezat wéwczas do Czechostowac;i),
po wojnie zas — na peryferiach ZSRR. Spowodowato to, ze réwniez po odzy-
skaniu niepodlegtosci przez Ukraine w 1991 r. nie petnity one istotniejszej roli
w rozwoju ekonomicznym kraju.

Na mapie 2 przedstawiono zréznicowanie PKB per capita w ukrainskich ob-
wodach w latach 2004—2015.

Najwyzszg wartoscig PKB per capita cechowat sie stoteczny Kijow, bedacy
centrum zaréwno administracyjnym i politycznym, jak i naukowym, edukacyj-
nym, ustugowym oraz komunikacyjnym, a takze jednym z gtéwnych centréw
finansowych Ukrainy®.

8 Piszac o poziomie rozwoju ekonomicznego, autorzy majg na mysli poziom owego rozwoju mie-
rzony PKB per capita.

°To, ze stolica panstwa jest zarazem jego najlepiej rozwinigtym miastem, nie jest bynajmniej re-
guifa. Dla przyktadu, w Niemczech najbardziej rozwinietymi miastami sg Hamburg i Monachium, a nie
stoteczny Berlin, we Wioszech za$ stoteczny region Lacjum jest znacznie gorzej rozwinigty niz Lom-
bardia lub Trydent-Gérna Adyga (np. Pastuszka i Tokarski, 2017).
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MAPA 2. ZROZNICOWANIE PKB PER CAPITA? W OBWODACH W LATACH 2004—2015b
(ceny state z 2015 r.)
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a Liczone jako $rednia arytmetyczna z realnego PKB per capita w kolejnych latach. b W przypadku Republiki
Autonomicznej Krymu i Sewastopola do 2013 r. ¢ Przedziaty sg domkniete lewostronnie.

Zrédto: jak przy tabl. 1.

W obwodach: dniepropetrowskim, pottawskim, donieckim, kijowskim i zaporo-
skim $redni poziom PKB per capita przekraczat 50 tys. hrywien. Stolica obwodu
dniepropetrowskiego — Dniepr — jest centrum finansowym Ukrainy, waznym
osrodkiem zycia politycznego i kulturalnego oraz centrum edukacyjnym; skupia
sie tu rowniez istotna czesé ukrainskiego przemystu ciezkiego. W obwodzie
pottawskim znajdujg sie kopalnie rudy zelaza; ponadto wydobywa sie tu rope
naftowg i gaz ziemny. Obwdd doniecki jest centrum goérnictwa wegla kamienne-
go Ukrainy; rozwija sie tu rowniez przemyst hutniczy. Obwoéd kijowski stanowi
naturalne zaplecze ekonomiczne metropolii kijowskiej, a obwdd zaporoski to
osrodek przemystu ciezkiego i energetycznego (wytwarza sie tu ok. 25% energii
elektrycznej na Ukrainie).

Do dobrze rozwinietych nalezg takze obwody: charkowski, odeski, mikotajowski
i tuganski oraz Sewastopol. Obwdd charkowski stynie z przemystu metalurgiczne-
go, produkgji srodkéw transportu i maszyn rolniczych. Rozwoéj obwodu odeskiego
w duzej mierze zwigzany jest z portem w Odessie. Sewastopol to rowniez wazny
port czarnomorski. Obwdd mikofajowski stanowi istotny wezet komunikacyjny
(drogowy, kolejowy, morski, rzeczny i lotniczy) na potudniu Ukrainy, zas obwdd
tuganski nalezy do gtéwnych osrodkéw przemystu ciezkiego i chemicznego.
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Wiekszos$¢ dobrze rozwinietych ekonomicznie obwodéw Ukrainy lezy na le-
wym brzegu Dniepru (wyjgtkiem sg tylko obwody odeski i mikotajowski oraz
kijowski, ktory lezy po obu stronach rzeki). Z tego wzgledu Dniepr na Ukrainie
(podobnie jak Wiste w Polsce) mozna wskazac jako granice oddzielajgcg obsza-
ry dobrze rozwiniete od stabiej rozwinietych.

Do tych drugich w analizowanym okresie nalezaty obwody: iwanofrankiwski,
rowienski i wotynski (Ukraina Zachodnia), czernihowski (Ukraina Pétnocna) oraz
winnicki (Ukraina Centralna). Najnizszym PKB per capita cechowaty sie zas
obwody Ukrainy Zachodniej: chmielnicki, zakarpacki, tarnopolski i czerniowiecki,
obwdd zytomierski na pétnocy kraju i obwdd chersonski na potudniu.

Tablica 2 zawiera dane statystyczne dotyczgce ksztattowania sie PKB per
capita w obwodach Ukrainy w dwoch wyréznionych na wstepie podokresach:
2004—2008 i 2009—2015, jak réwniez wartosci Sredniorocznej stopy wzrostu tej
zmiennej w catym badanym okresie i w podokresach.

TABL. 2. PKB PER CAPITA W OBWODACH

PKB per capita®
Obwody w tys. hrywien
Miasta wydzielone (ceny state z 2015r.)

2004—2008 2009—2015 2004—2015 2004—2008 2009—2015

Srednioroczna stopa wzrostu
PKB per capita w %

Republika  Autonomiczna

Krymu® .. 33,6 35,1 2,39 5,80 -0,26
CharkowskKi .........cccccvevvenee. 48,9 49,2 1,31 7,26 -3,21
Chersonski .......cccccceeveenen. 28,5 29,8 0,99 4,06 -0,73
Chmielnicki .......ccoeoverieenen. 29,5 30,9 1,40 4,03 -0,07
Czerkaski ......ccccceeveeriuiennnn. 34,0 38,8 3,15 7,62 0,68
CzernihowsKi ...........ccceeeneee. 32,9 34,3 1,21 3,39 -0,02
Czerniowiecki ...........ccoue.... 23,8 22,7 -0,48 4,99 -3,48
Dniepropetrowski ............... 65,4 71,1 2,28 12,52 -3,15
Doniecki ......cccooeiiiiiiiiiiinne 64,6 52,4 -6,76 4,58 -12,68
Iwanofrankiwski .................. 33,6 34,4 0,53 2,48 -0,57
KIJOWSKI ..o 46,8 59,9 3,84 8,43 1,29
Kirowohradzki 32,5 36,3 2,31 4,16 1,27
LWOWSKI ..o 34,8 37,0 1,35 3,56 0,10
Luganski ......cccoeeeeeiienienns 42,6 33,6 -10,31 8,20 -19,43
Mikotajowski .........cccoceerueeene 40,4 41,5 0,71 2,97 -0,55
Odeski ....cceevveviiiiiiiiien, 45,4 45,0 -0,07 5,68 -3,21
Pottawski .......cccccovivniiinene 58,4 62,1 2,10 3,21 1,47
Rowienski ........ccccceeveineene 315 30,1 0,49 3,17 -1,02
SUMSKI oo 33,1 35,2 1,99 4,96 0,34
Tarnopolski ........cccccceeeeenes 23,8 25,9 1,59 5,32 -0,49
WINNIcKi .....coooveiiiiiiiiee. 30,2 33,2 2,61 3,45 2,13
WolyAski .....cooveviiiiiiiien, 31,2 30,2 0,59 3,66 -1,13
Zakarpacki ........cccceeurriinnns 27,2 25,6 -0,87 2,86 -2,95

a Liczone jako $rednia arytmetyczna z realnego PKB per capita w kolejnych latach. b Do 2013 r.
Zrédto:jak przy tabl. 1.
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TABL. 2. PKB PER CAPITA W OBWODACH (dok.)

T a
PKB per capita Srednioroczna stopa wzrostu

Miastgwy%g%/elone (Ce'\:\;’tg;":rgg& r) PKE per capita w %
2004—2008 2009—2015 2004—2015 2004—2008 2009—2015
Zaporoski .....c.ccccevvieeniene. 56,0 49,5 0,42 6,40 -2,85
Zytomierski .........cocovveirennns 28,2 30,7 1,43 4,05 -0,04
KijOW oo 152,0 155,6 1,10 4,44 -0,75
Sewastopol® .........cccceeuee.... 40,4 42,6 2,76 6,12 0,14

a Liczone jako $rednia arytmetyczna z realnego PKB per capita w kolejnych latach. b Do 2013 r.
Zrédto: jak przy tabl. 1.

Zaréwno w latach 2004—2008, jak i po 2008 r. najlepiej rozwiniete byty Kijow
oraz obwody: dniepropetrowski, doniecki i pottawski. W latach 2004—2008
w grupie tej znajdowat sie rowniez obwod zaporoski, z kolei w latach 2009—
—2015 — obwdd kijowski. Do najstabiej rozwinietych ekonomicznie obwodow
w obu analizowanych podokresach nalezaty: chersonski, zakarpacki, czernio-
wiecki i tarnopolski; w latach 2004—2008 zaliczat sie do nich rowniez obwdd
zytomierski, a po 2008 r. — obwéd rowienski.

Z analizy $redniorocznej stopy wzrostu PKB per capita w catym badanym
okresie wynika, ze w 22 z 27 obwoddw miata ona warto$¢ dodatnig. Najwyzszg
stope wzrostu PKB per capita, przekraczajgca 3%, notowano w Kijowie (3,84%)
i obwodzie czerkaskim (3,15%), a ponad 2% — w Sewastopolu (2,76%), obwo-
dzie winnickim (2,61%), Republice Autonomicznej Krymu (2,39%) oraz obwo-
dach kirowohradzkim (2,31%), dniepropietrowskim (2,28%) i pottawskim
(2,10%). Ujemng srednioroczng stope wzrostu notowano w obwodach: odeskim
(—0,07%), czerniowieckim (—0,48%), zakarpackim (—0,87%), donieckim (—6,76%)
i tuganskim (-10,31%). Oznacza to, ze w tych obwodach realny PKB per capita
w 2015 r. byt nizszy niz w roku 2004.

W latach prosperity gospodarki ukrainskiej wszystkie obwody cechowaly sie
ponad 2-procentowg srednioroczng stopg wzrostu PKB per capita. Najszybciej
rozwijat sie obwdd dniepropetrowski (12,52%); nastepne w kolejnosci byly: ki-
jowski (8,43%), tuganski (8,20%), czerkaski (7,62%) i charkowski (7,26%). Naj-
wolniej rozwijaly sie obwody: wolynski (3,66%), Iwowski (3,56%), winnicki
(3,45%), czernihowski (3,39%), pottawski (3,21%), rowienski (3,17%), mikota-
jowski (2,97%), zakarpacki (2,86%) oraz iwanofrankiwski (2,48%).

Po 2008 r. tylko osiem obwodéw cechowato sie dodatnig srednioroczng stopg
wzrostu PKB per capita: winnicki (2,13%), pottawski (1,47%), kijowski (1,29%),
kirowohradzki (1,27%), czerkaski (0,68%), sumski (0,34%), Sewastopol (0,14%)
i lwowski (0,10%). Najwyzsze srednioroczne spadki tej zmiennej (ponad 3%)
notowano za$ w obwodach: dniepropetrowskim (3,15%), charkowskim i odeskim
(po 3,21%), czerniowieckim (3,48%), donieckim (12,68%) oraz #tuganskim
(19,43%). Obwody charkowski, doniecki i tuganski znajdowaty sie w centrum
konfliktu z Federacjg Rosyjska lub w poblizu terenéw walk.

Szczegdlnie dramatyczne byly spadki PKB per capita po Euromajdanie
(w 2015 r. w stosunku do 2013 r.) w obwodach donieckim i tfuganskim (w tym
pierwszym o ponad 44%, w drugim — az o ponad 71%).
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WYKR. 2. WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI PKB PER CAPITA NA UKRAINIE
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Zro6dto:jak przy tabl. 1.

Na wykr. 2 przedstawiono wspétczynnik zmiennosci PKB per capita na Ukrai-
nie w latach 2004—2015. Wynika z niego, ze do 2011 r. wspétczynnik ten byt
dosc¢ stabilny (oscylowat wokot 0,58), a nastepnie zaczat rosng¢ (z 0,53 w 2011 r.
do 0,65 w 2015 r.). Oznacza to, ze o ile przed rokiem 2011 nie wystepowata ani
konwergencja, ani dywergencja PKB per capita, o tyle w nastepnych latach wy-
stgpity tendencje dywergencyjne (odwrotnos¢ tzw. o-kowergencji w sensie Barro
(1991).

ZROZNICOWANIE STOPY BEZROBOCIA

Na wykr. 3 zilustrowano trajektorie stopy bezrobocia w grupach obwoddéw
ukrainskich.

W latach 2004—2008 najwyzszg stope bezrobocia notowano w obwodach
Ukrainy Zachodniej (ok. 8—11%). W pozostatych grupach obwodéw wskaznik
ten byt o0 ok. 2—3 p.proc. nizszy.

Szybki wzrost gospodarki ukrainskiej przed 2008 r. przyczynit sie do wzrostu
liczby pracujgcych w potgczeniu ze spadkiem liczby bezrobotnych, co prowadzi-
to do spadku stopy bezrobocia. Najszybciej bezrobocie spadato na Ukrainie
Zachodniej (taczny spadek o 2,7 p.proc.), nastepnie na Ukrainie Potudniowej
(2,3 p.proc.), Pétnocnej (2,3 p.proc.) i Wschodniej (2,1 p.proc.), a najwolniej —
na Ukrainie Centralnej (1,7 p.proc.). W catej gospodarce ukrainskiej stopa bez-
robocia w 2008 r. byta 0 2,2 p.proc. nizsza niz w roku 2004.

Kryzys finansowy oraz konflikt gazowy z Rosjg (przetom lat 2008 i 2009),
ktérego skutkiem byta jednoroczna recesja w gospodarce ukraifskiej, doprowa-
dzit do wzrostu stopy bezrobocia w 2009 r. o 2,5 p.proc. w skali kraju. Najbar-
dziej odczuwalny wzrost nastgpit w obwodach Ukrainy Centralnej (3,1 p.proc.)

10 Dane dotyczace stopy bezrobocia pochodzg z badan aktywnosci ekonomicznej ludnosci Ukrai-
ny (PSSU, 2016). Szerzej na temat ukraifnskiego bezrobocia por. np. Homiak (2015), Jarova (2015),
Lysiuk i Kaflevska (2012) lub Paniuk (2013).
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i Pétnocnej (3,0 p.proc.). Na Ukrainie Wschodniej notowano wzrost o 2,6 p.proc.,
a na Ukrainie Potudniowej i Wschodniej — o 1,8 p.proc. Wskutek tego stopa
bezrobocia w obwodach Ukrainy Centralnej zblizyta sie do stopy bezrobocia na
zachodzie Ukrainy.

WYKR. 3. ZROZNICOWANIE STOPY BEZROBOCIA W GRUPACH OBWODOW
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Zrédto:jak przy tabl. 1.

Do roku 2013 warto$¢ omawianej zmiennej we wszystkich grupach analizo-
wanych obwoddéw spadata na Ukrainie Zachodniej z 9,8 do 7,9%, na Ukrainie
Pdtnocnej z 8,7 do 6,9%, na Ukrainie Wschodniej z 8,4 do 6,9%, na Ukrainie
Potudniowej z 7,7 do 6,3%, natomiast na Ukrainie Centralnej — z 9,4 do 7,6%.
W 2014 r. w catym kraju notowano skokowy wzrost stopy bezrobocia o ok. 1,5—
3,0 p.proc. Tendencja wzrostowa uwidocznita sie réwniez w 2015 r. w obwodach
Ukrainy Wschodniej, gdzie warto§¢ PKB per capita wyraznie zmalata. W wigk-
szosci pozostatych grup obwoddéw zanotowano wowczas niewielkie spadki stopy
bezrobocia (poza Ukraing Zachodnig, gdzie ta zmienna makroekonomiczna
nieznacznie wzrosta).

Na mapie 3 zilustrowano przestrzenne zrdéznicowanie stopy bezrobocia na
Ukrainie w catym badanym okresie.

Najwyzszg stopg bezrobocia cechowaty sie obwody: rowienski (10,3%), tar-
nopolski (10,2%), i zytomierski (10,0%), czerkaski (9,6%), czernihowski (9,5%)
i kirowohradzki (9,2%). Wysoka stopa bezrobocia wystepowata takze w obwo-
dach: chersonskim (9,1%), czerniowieckim, chmielnickim i sumskim (po 9,0%)
oraz wotynskim (8,9%).

Najnizszg stope bezrobocia notowano w Sewastopolu (5,0%), Kijowie (5,1%),
Republice Autonomicznej Krymu (5,7%) oraz w obwodach: odeskim (5,8%),
dniepropetrowskim (6,4%) i charkowskim (6,8%). Niskimi wartosciami tej zmien-
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nej charakteryzowaty sie réwniez obwody: kijowski (6,8%), zaporoski (7,3%),
doniecki (8,1%) oraz Iwowski i zakarpacki (po 8,2%).

MAPA 3. ZROZNICOWANIE STOPY BEZROBOCIA® W OBWODACH W LATACH 2004—2015"

Stopa bezrobocia w %°
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a Srednia arytmetyczna z rocznych stép bezrobocia. b W przypadku Republiki Autonomicznej Krymu i Sewastopola
w latach 2004—2013. ¢ Przedzialy sg domkniete lewostronnie.

Zrédto:jak przy tabl. 1.

Z poréwnania map 2 i 3 wynika, ze w wiekszosci przypadkéw obwody o wyz-
szym PKB per capita charakteryzowaly sie nizszg stopg bezrobocia (wspoétczyn-
nik korelacji pomiedzy tymi zmiennymi wynosit —0,58).

W tabl. 3 zestawiono dane o Sredniorocznej stopie bezrobocia oraz jej zmia-
nach w poszczegolnych obwodach w latach 2004—2008 i 2009—2015.

TABL. 3. STOPA BEZROBOCIA W OBWODACH

Srednioroczne zmiany stopy bezrobocia

Obwody Stopa bezrobocia w % W p.proc.

Miasta wydzielone

2004—2008 2009—2015 2004—2015 2004—2008 2009—2015

Republika  Autonomiczna

Krymu? ..o, 54 6,1 -0,1 -0,5 0,2
Charkowski 6,3 7,1 -0,1 -0,7 0,3
Chersonski 9,0 9,2 -0,1 -0,6 0,3
ChmielnicKi ..........cccovveenneen.. 8,9 9,0 -0,1 -0,8 0,3

a Do 2013r.
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TABL. 3. STOPA BEZROBOCIA W OBWODACH (dok.)

Obuwody Stopa bezrobocia w % Srednioroczne svmri)agr);(s:topy bezrobocia
Miasta wydzielone - -
2004—2008 2009—2015 2004—2015 2004—2008 2009—2015
Czerkaski ....... 9,3 9,7 -0,2 -0,8 0,2
Czernihowski .. 8,2 10,4 0,1 -0,5 0,4
Czerniowiecki ........ 9,7 8,5 -0,3 -1,0 0,1
Dniepropetrowski .. 54 7,2 0,1 -0,3 0,3
Doniecki ................ 6,1 9,5 0,6 -0,4 1,2
Iwanofrankiwski .. 8,6 8,2 -0,2 -0,6 0,1
KijowskKi .............. 6,6 7,0 -0,2 -0,6 0,1
Kirowohradzki 8,8 9,5 0,0 -0,7 0,5
LWOWSKI ..oeeviiiiieiiiieiiieee 8,5 7,9 -0,2 -0,6 0,1
tuganskKi ......ccoeeeveeiiiieene 7,5 8,7 0,6 -0,7 1,3
Mikotajowski ... 9,1 8,4 -0,2 -0,6 0,1
Odeski ............ 53 6,2 0,0 -0,6 0,3
Pottawski .......cccoevvvviiiieenne 6,9 9,9 0,4 -0,2 0,8
ROwienski .........ccccoeeviieene 9,9 10,6 -0,2 -0,9 0,2
Sumski ........ 8,2 9,5 0,0 -0,8 0,4
Tarnopolski . 9,5 10,7 0,0 -0,8 0,4
Winnicki .......... 6,8 9,6 0,1 -0,4 0,4
Wolynski ...... 9,0 8,8 -0,1 -0,6 0,2
Zakarpacki .. 7,0 9,0 0,1 -0,5 0,4
ZaporosKi ....... 6,6 7,8 0,2 -0,5 0,5
Zytomierski .. 9,5 10,3 0,0 -0,6 0,4
Kijow ...ooccveeene 3,8 6,1 0,2 -0,4 0,6
Sewastopol? 3,9 6,1 0,1 -0,4 0,4
aDo 2013 r.

Zrédto: jak przy tabl. 1.

Zaréwno w pierwszym, jak i drugim podokresie wérdd obwodéw o najwyzsze;j
stopie bezrobocia znalazly sie rowienski, tarnopolski i zytomierski. W latach
2004—2015 zaliczaty sie do nich réwniez obwody czerniowiecki i czerkaski,
a w latach 2009—2015 — czernihowski i pottawski.

Najnizszg stope bezrobocia zaréwno w latach 2004—2008, jak i pézniej no-
towano w: Kijowie, Sewastopolu, obwodzie odeskim i Republice Autonomicznej
Krymu. Przed 2009 r. najmniejszymi wartosciami tej zmiennej cechowaly sie
réwniez obwody dniepropetrowski i doniecki, zas po 2009 r. — kijowski i char-
kowski.

Najwyzsze Srednioroczne przyrosty stopy bezrobocia charakteryzowaty ob-
wody: doniecki i fuganski (po 0,6 p.proc.) oraz pottawski (0,4 p.proc.). Najwiek-
sze spadki tej zmiennej notowano w obwodach: réwienskim, kijowskim, Ilwow-
skim, iwanofrankiwskim, mikotajowskim i czerkaskim (po 0,2 p.proc.).

W latach prosperity ukrainskiej gospodarki stopa bezrobocia najszybciej spa-
data w obwodach: czerniowieckim (1,0 p.proc.), réwieAskim (0,9 p.proc.), czer-
kaskim, tarnopolskim, chmielnickim i sumskim (po 0,8 p.proc.), a najwolnigj
w obwodach: poltawskim i dniepropetrowskim (po 0,3 p.proc.), winnickim, do-
nieckim, Sewastopolu i Kijowie (po 0,4 p.proc.) oraz obwodach: zakarpackim,
czernihowskim i zaporoskim (po 0,5 p.proc.).

Po 2009 r. stopa bezrobocia rosta. Najwyzszy $rednioroczny wzrost wystgpit
w obwodach: pottawskim (1,3 p.proc.), dniepropetrowskim (1,2 p.proc.), winnic-
kim (0,8 p.proc.), donieckim (0,6 p.proc.), Sewastopolu i Kijowie oraz obwodach:
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zakarpackim (po 0,5 p.proc.), czernihowskim i zaporoskim (po 0,4 p.proc.). Naj-
nizsze przyrosty notowano zas w obwodach: czerniowieckim, czerkaskim, tar-
nopolskim i chmielnickim (po 0,1 p.proc.).

Po roku 2013 stopa bezrobocia nadal rosta. Najnizsze przyrosty wystgpity
w obwodach: kijowskim (0,2 p.proc.), réwienskim i winnickim (po 0,3 p.proc.),
a najwyzsze w obwodach: zaporoskim (1,6 p.proc.), kirowohradzkim (1,8 p.proc.),
pottawskim (2,0 p.proc.), donieckim (3,0 p.proc.) i fuganskim (4,7 p.proc.).

Na wykr. 4 zilustrowano wspétczynnik zmiennosci stopy bezrobocia w latach
2004—2015. Wynika z niego, ze do 2008 r. wspoétczynnik ten byt dos¢ stabilny
(ok. 0,23), a w 2009 r. nastgpit spadek (z 0,24 w 2008 r. do 0,18). Oznacza to,
ze w 2009 r. wystgpita konwergencja przestrzennego zréznicowania bezrobocia.
W nastepnych latach (do Euromajdanu) analizowany wspétczynnik zmieniat sie
tylko nieznacznie i wynosit ok. 0,17. W 2015 r. wzrdst z 0,15 w 2014 r. az do
0,22, co w gtéwnej mierze byto skutkiem wysokich przyrostow stopy bezrobocia
w obwodach Ukrainy Wschodniej.

WYKR. 4. WSPOLCZYNNIK ZMIENNOSCI STOPY BEZROBOCIA NA UKRAINIE

0,30
0,25 ,A\
0,20 /

0,15

0,10 T T T T T T T T T T )
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Zrodto:jak przy tabl. 1.

Poniewaz wartosci wspotczynnika zmiennosci PKB per capita okoto trzykrot-
nie przewyzszaty wartosci wspotczynnika zmiennosci stopy bezrobocia, prze-
strzenne zréznicowanie stopy bezrobocia byto znacznie mniejsze od zréznico-
wania PKB per capita.

STATYSTYCZNA ANALIZA ODDZIALtYWANIA ZMIAN PKB
NA ZMIANY BEZROBOCIA NA UKRAINIE

Do analizy determinant zmian stopy bezrobocia na regionalnych rynkach pra-
cy na Ukrainie wykorzystano prosty model teoretyczny, w ktorym przyrosty stopy
bezrobocia mozna uzalezni¢ od poziomu stopy bezrobocia oraz stopy wzrostu
produkcji (Tokarski, 2005; Majchrowska, Mroczek i Tokarski, 2013; Pastuszka
i Tokarski, 2017). W tym celu postuzono sie definicjg stopy bezrobocia®’:

11 Zaktada sie, ze wszystkie omawiane tutaj zmienne makroekonomiczne sg rézniczkowalnymi
funkcjami czasut € [0; +o). Zapis x(t) = dx/dt oznacza pochodng zmiennej x po czasie t, czyli
(ekonomicznie rzecz ujmujac) przyrost warto$ci owej zmiennej w momencie t.
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ui®) o Li®)
U +Li®) N

u () = ()

gdzie:

u; (t) — stopa bezrobocia w obwodzie i w momencie t,

U;(t) — liczba bezrobotnych w obwodzie i w momencie t,

L;(t) — liczba pracujacych,

N;(t) — podaz pracy (utozsamiana z sumg liczby pracujgcych i bezrobotnych).

Rézniczkujgc rownanie (1) wzgledem czasu t otrzymuje sie przyrosty stop
bezrobocia dane wzorem:

_ Li(©)N;(£) = L;(©O)N;(2) _Li(®) (Ni(t) Li(t)>

w(t) = % TNO\WN®) L)

a stgd oraz z rownania (1) wynika, ze przyrosty stopy bezrobocia mozna zapisa¢
nastepujgco:

N;(t) Li(t)> @)

() = (1-w(®) (Ni(t) L®

Przy zatozeniu, ze stopa wzrostu liczby pracujgcych L;(t)/L;(t) jest rosngca
funkcjg stopy wzrostu produkcji y;, przyrosty stopy bezrobocia okresla zalezno$¢:
N;(t)
N (t)

() = (1 -w®) < - f(%-)) ®)

gdzie: L;(©)/Li(8) = f(y2), przy czym f'(y)) > 0.

Z réwnania (3) wynika, ze przyrosty stopy bezrobocia sg malejaca funkcja
stopy wzrostu produktu y; oraz ze jezeli stopa wzrostu podazy pracy jest wiek-
sza (mniejsza) od stopy wzrostu liczby pracujgcych, to przyrosty stopy bezrobo-
cia sg malejgca (rosnagca) funkcjg owej stopy.

Analizujgc wptyw stopy bezrobocia oraz stopy wzrostu produkcji na przyrosty
stopy bezrobocia w obwodach Ukrainy, oszacowano parametry réwnania nawig-
zujgcego do zaleznosci (3) w postaci (Dykas i Misiak, 2013, 2014):

Auye = g — U1 + adyuye—y — AN Y, (4)
gdzie:
u; (u;—,) — stopa bezrobocia w obwodzie i w roku t (t — 1),
Y; — wielko$¢ produkcji w obwodzie i w roku ¢,
dy — przetagcznikowa zmienna zero-jedynkowa, ktéra przyjmuje wartosé 1,
gdy u;; > u;—4 lub 0 w przeciwnym przypadku,
B — parametr mierzacy wptyw zmian wielkosci produkcji na zmiany

stopy bezrobocia,
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Qg — stata niemajgca bezposredniej interpretacji ekonomicznej, a, > 0
mierzy site oddziatywania opdznionej o rok stopy bezrobocia na
przyrost stopy bezrobocia wéwczas, gdy stopa ta rosnie, a, > 0
koryguje site oddziatywania opdznionej o rok stopy bezrobocia na
wzrost tej stopy w sytuacji braku wzrostu stopy bezrobocia.

Réwnanie (4) moze by¢ traktowane jako modyfikacja prawa Okuna (por. tez
Kliber, 2017) w przypadku, w ktorym uwzgledniono dynamiczny i asymetryczny
charakter dostosowan na rynku pracy'?. Wielko$¢ zmian stopy bezrobocia jest
malejaca funkcja jej przesztych wartosci. Im wyzszy byt poziom bezrobocia
w poprzednim okresie, tym skala dostosowan jest (ceteris paribus) stabsza.
Ponadto obserwacje zmian zachodzacych na rynku pracy wskazujg na ich asy-
metrycznos¢. Te same zmiany wielkosci produkcji (co do modutu), ale o réznych
znakach moga bowiem wptywaé na rézne (co do skali) zmiany bezrobocia. Zré-
diem asymetrycznosci dostosowan na rynku pracy mogag by¢ w duzym stopniu
czynniki instytucjonalne (np. koszty zatrudniania i zwalniania), dostepnos¢ ela-
stycznych form zatrudnienia czy mozliwo$¢ dostosowywania wynagrodzen do
zmian koniunktury (Majchrowska i in., 2013).

OSZACOWANIA PARAMETROW MODELU

Parametry réwnania (4) oszacowano dwoma metodami — metodg najmniej-
szych kwadratéw (MNK) i uogdlniong metodg momentéw (UMM), a ponadto
rozszerzono je o efekty indywidualne (FE — fixed effects, por. Pindyck i Rubin-
feld, 1991). Woéwczas przybiera ono postac:

Auy = ag + FE — aquyeq + apdyuyq — fAIN Y, )

Oszacowane za pomocg MNK i UMM parametry rownan (4) i (5) zestawiono
w tabl. 4.

TABL. 4. OSZACOWANIA PARAMETROW ROWNAN (4) | (5)

Zmienne objasniajgce MNK MNK z FE UMM UMM z FE
L PN -0,197 -0,367 -0,159 -0,301
(-8,914) (-10,421) (-6,919) (-7,676)
A Uip—g e 0,207 0,192 0,206 0,181
(16,828) (15,252) (12,286) (9,662)
AINYy o —0,0446 —0,0468 -0,0292 —-0,0475
(-9,914) (-10,242) (-2,103) (-3,104)
0,702 0,754 0,693 0,749
0,699 0,727 0,690 0,718
1,958 1,969 2,249 2,340
Probadlalat ... 2005—2015 2006—2015
Liczba obserwacji ..........cccccoveevieene 293 266

U w a g a. W nawiasach podano statystyke t-Studenta. Rz — wspétczynnik determinacji, DW — statystyka Durbi-
na-Watsona. Instrumentami w oszacowaniach UMM byty op6zniona o rok zmienna zalezna oraz opé6znione o rok

zmienne niezalezne.
Zrédto:jak przy tabl. 1.

12 Prawo Okuna dotyczy zaleznosci pomigdzy zmianami stopy bezrobocia a zmianami wielkosci
produkcji, ktérg mozna zapisa¢ jako: Au = a + BAY, gdzie: Au — zmiany stopy bezrobocia, AY —
zmiany wielkosci produkcji, § — elastycznosé stopy bezrobocia wzgledem wielkosci produkciji.
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Mozna na ich podstawie wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

e zmiennos¢ uwzglednionych w omawianych réwnaniach zmiennych niezalez-
nych objasniata zmienno$¢ zmiennej zaleznej w ok. 70% (por. skorygowany
R? w oszacowaniach MNK i UMM bez FE);

e kazda z uwzglednionych w opracowaniu zmiennych niezaleznych istotnie
statystycznie oddziatywata na zmienng zalezng na poziomie istotnosci mniej-
szym niz 1%.

Z poréwnania wartosci bezwzglednych statystyki t-Studenta oraz wartosci
oszacowanych parametrow tych zmiennych wynika, ze najsilniej na przyrosty
stopy bezrobocia w obwodach ukrainskich wptywata op6zniona o rok stopa bez-
robocia w okresach, w ktérych stopa ta rosta (d,, u;._,), najstabiej zas — stopa
wzrostu PKB (AlnY;;). Jak bowiem stwierdzono wczesniej, przestrzenne zrézni-
cowanie PKB per capita bytlo znacznie wieksze od zréznicowania stopy bezro-
bocia, a zatem wzglednie niewielkie réznice po stronie stopy bezrobocia mogty
znacznie silniej wptywac¢ na przyrosty owej stopy niz zmiany PKB. Z tego powo-
du w obwodach, w ktérych bezrobocie byto wysokie, wzrost (spadek) PKB pro-
wadzit na ogdt do szybszego spadku (wzrostu) stopy bezrobocia niz w obwo-
dach, w ktérych stopa bezrobocia byta niska.

Podsumowanie

W latach 2004—2015 miaty miejsce trzy przetomowe wydarzenia wptywajgce
na kondycje gospodarki Ukrainy: swiatowy kryzys finansowy w 2008 r., konflikt
gazowy Ukrainy z Rosjg (2008/2009) oraz Euromajdan (2013/2014). Do roku
2008 gospodarka rozwijata sie szybko, zas w 2009 r. tempo wzrostu PKB i PKB
per capita znacznie spadto. W kolejnych latach Ukraina wrécita na poprzednig
Sciezke rozwojowa, lecz po Euromajdanie tempo wzrostu ponownie gwattownie
zmalato. Spadki PKB per capita w najwiekszym stopniu dotknety Ukraine
Wschodnig (w szczegdélnosci objete walkami obwody doniecki i tuganski).

Zmiany koniunktury gospodarczej bezposrednio przektadaty sie na zmiany
popytu na prace oraz liczbe pracujgcych i bezrobotnych. Przed kryzysem finan-
sowym wzrost gospodarczy we wszystkich grupach obwoddw prowadzit do
wzrostu liczby pracujgcych potgczonego ze spadkiem bezrobocia. Sytuacja
w roku 2009 oraz niestabilno$¢ polityczna po Euromajdanie wptynety na istotny
wzrost stopy bezrobocia.

Najwiekszy rozwdj ekonomiczny pod wzgledem PKB per capita notowano
w obwodach, w ktérych potozone sg najwieksze miasta: Kijéow, Charkéw, Dniepr,
Donieck i Lugansk. Sytuacja zmienita sie nieco po 2014 r., gdyz na skutek walk
na Ukrainie Wschodniej nastgpito tam znaczne osfabienie potencjatu ekono-
micznego (szczegolnie Doniecka i Luganska).

Obwody o wysokim poziomie PKB per capita zazwyczaj cechowaty sie niskg
stopg bezrobocia, zas obwody o niskiej wartosci PKB per capita — wysoka.

Warto tez zwréci¢ uwage na to, ze o ile na poczatku badanego okresu obwo-
dy Ukrainy Wschodniej charakteryzowaty sie najwyzszym (po Ukrainie Potnoc-
nej ze stotecznym Kijowem) PKB per capita i najnizszg stopg bezrobocia, o tyle
w 2015 r. PKB per capita spadt tam do poziomu najbiedniejszych obwodoéw
w kraju (Ukraina Zachodnia), za$ stopa bezrobocia nawet przewyzszyta warto$ci
notowane na zachodzie Ukrainy.
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Poréwnujgc wspétczynniki zmiennosci PKB per capita oraz stopy bezrobocia
w obwodach Ukrainy, mozna wyciagng¢ nastepujgce wnioski:

e po pierwsze, w przypadku PKB per capita wystepowata dywergencja tej
zmiennej, szczegodlnie po 2010 r;

e po drugie, do 2014 r. obserwowano konwergencje stopy bezrobocia, co wyni-
kato giéwnie stad, ze spadek tej stopy nastepowat szybciej na Ukrainie Za-
chodniej niz w pozostatych czesciach kraju;

e po trzecie, dysproporcje pod wzgledem przestrzennego zréznicowania PKB
per capita na Ukrainie byly znacznie wieksze od dysproporcji przestrzennego
zréznicowania stopy bezrobocia.

Z oszacowan funkgji przyrostow stopy bezrobocia mozna réwniez wyciggngc
wniosek, ze w okresie dobrej koniunktury stopa bezrobocia (zazwyczaj) naj-
szybciej spadata w tych obwodach, w ktoérych jej wartos¢ byla najwyzsza.
W okresach stabej koniunktury stopa bezrobocia rosta najszybciej réowniez
w obwodach o wysokich wartosciach owej zmiennej's.

Ponadto zmiany PKB i przeszie stopy bezrobocia objasniaty ksztattowanie sie
przyrostu stopy bezrobocia w ok. 70%, a zatem ksztaltowanie sie trajektorii PKB
w obwodach Ukrainy wydaje sie kluczowe dla przestrzennego zrdéznicowania
bezrobocia w tym kraju.

Nataliia Chugaievska — studentka Uniwersytetu Jagielloriskiego
prof. dr hab. Tomasz Tokarski — Uniwersytet Jagielloriski
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Summary. The purpose of the study is to describe the spatial variation of
GDP per capita and unemployment rates in the Ukrainian oblasts in the years
2004—2015. The influence of GDP growth rates and unemployment rate de-
layed by one year on the growth of unemployment rate was examined. For this
purpose, methods of panel data econometrics (regression with fixed effects)
were used. The research used data published by the State Statistics Service of
Ukraine. In the initial years of the analysed period, Ukraine was rapidly develop-
ing, which led to an increase in employment and a decrease in unemployment.
The global financial crisis resulted in one-year recession and a rapid growth of
the unemployment. After the events in the years 2013—2014 (Euromaidan)
there was a decline in GDP combined with an increase in unemployment. These
processes to the greatest extent were present in the oblasts of Eastern Ukraine,
especially in Luhansk and Donetsk.

Keywords: Ukraine, unemployment rate, regional analyses.
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Wykorzystanie technologii
informacyjno-telekomunikacyjnych
w przedsiebiorstwach w ujeciu wojewodzkim?

Streszczenie. Celem artykutu jest wielokryterialna analiza wojewodztw ze
wzgledu na wykorzystanie przez przedsiebiorstwa technologii informacyjnych
i telekomunikacyjnych (ICT) w 2015 r. W badaniu zastosowano metode ANP,
zaliczang do metod wielokryterialnego podejmowania decyzji. W pracy uwzgled-
niono eksperckg wiedze specjalistow ICT zatrudnionych w przedsigbiorstwach
biorgcych udziat w badaniu GUS. Na tej podstawie dokonano doboru atrybutéw
ICT i skonstruowano sieciowg strukture kryterialng. Preferencje w przypadku
kryteriow gtéwnych ustalono z uwzglednieniem mocnych i stabych stron woje-
wodztw. W wyniku klasyfikacji metodg k-$rednich utworzono grupy wojewddztw
ze wzgledu na wykorzystanie ICT przez przedsiebiorstwa. Preferencje w przy-
padku subkryteriow wyznaczono, kierujgc sie zasadg, ze najwyzszg wage majg
kryteria charakteryzujgce najnowsze kierunki rozwoju ICT.

Uzyskane wyniki mogg postuzy¢ do oceny przestrzeni teleinformatycznej oraz
stopnia zaangazowania przedsiebiorstw wedtug wojewddztw w korzystanie z no-
woczesnych technologii.

Stowa kluczowe: technologie informacyjne i komunikacyjne (ICT), wielokryte-
rialna metoda decyzyjna, analityczny proces sieciowy (ANP).

JEL: C39, 032

Odpowiednie wykorzystanie osiggnie¢ technologii teleinformatycznych ma
duzy wptyw na rozwdj przedsiebiorstw. Podmioty te czesto sg wyposazone

1 Artykut opracowano na podstawie referatu wygtoszonego na Ogolnopolskiej Konferencji ,Staty-
styczna identyfikacja powigzan w przestrzeni spoteczno-gospodarczej”, ktéra odbyta sie w czerwcu
2016 r. w Poznaniu.



70 Wiadomosci Statystyczne nr 3 (682), 2018

w komputery z szerokopasmowym dostepem do sieci, dzieki czemu mogg ko-
rzysta¢ z atutow Internetu, takich jak: brak ograniczen biurokratycznych, mozli-
wos¢ miedzynarodowej wspotpracy specjalistéw, swiatowy zasieg czy elastycz-
nosc¢. Internet stat sie powaznym narzedziem biznesowym, ktére stuzy budowa-
niu przewagi nad konkurentami nie tylko regionalnymi, lecz takze na rynku glo-
balnym. Jest to mozliwe m.in. dzieki: szybkiej wymianie informacji, skutecznej
promociji, statemu kontaktowi z dostawcami i odbiorcami, nizszym kosztom oraz
bezpiecznym rozliczeniom finansowym.

GUS definiuje technologie informacyjne i komunikacyjne (Information and
Communication Technology — ICT) jako rodzine technologii przetwarzajgcych,
gromadzacych i przesytajgcych informacje w formie elektronicznej. Wezszym
pojeciem sg technologie informatyczne (Information Technology — IT), zwigza-
ne ze sprzetem i oprogramowaniem komputerowym (ale nie z komunikacjg),
niedotyczagce sprzetu sieciowego ani sprzetu do przesytania danych (GUS,
2015a). W kregu zainteresowan ICT znajdujg sie przede wszystkim: Internet,
telefonia komérkowa oraz elektroniczne srodki masowego przekazu, takie jak
radio i telewizja satelitarna.

Celem artykutu jest wielokryterialna analiza wojewddztw ze wzgledu na wyko-
rzystanie ICT w przedsiebiorstwach w 2015 r. Uzyskane wyniki — przedstawio-
ne w postaci rankingu wojewddztw — majg postuzy¢ do zilustrowania intensyw-
nosci korzystania z nowoczesnych technologii w polskim biznesie. W badaniu,
przeprowadzonym na podstawie materiatu empirycznego pochodzgcego z co-
rocznego badania GUS, zastosowano metode analitycznego procesu sieciowe-
go — ANP (Analytic Network Process), ktéra umozliwita uszeregowanie woje-
wodztw na podstawie eksperckiej wiedzy specjalistéw zatrudnionych w przed-
siebiorstwach biorgcych udziat w badaniu GUS.

ANALITYCZNY PROCES SIECIOWY (ANP)

ANP (Saaty, 2005) jest rozszerzeniem metody AHP (analitycznego procesu
hierarchicznego — Saaty, 1980). Obie zalicza sie do popularnych procedur wie-
lokryterialnego podejmowania decyzji (WAD). Uwzgledniajg specyfike psycholo-
gicznych procesdéw wartosciowania i sg stosowane do rozwigzywania proble-
mow decyzyjnych — szczegdlnie w sytuacjach, kiedy kryteria majg charakter
jakosciowy, a oceny sg subiektywne i wynikajg z wiedzy oraz doswiadczenia
analityka.

W ANP koncowy rezultat przedstawia sie w postaci priorytetéw dla wszystkich
mozliwych zaleznosci, sprzezen i cykli pomiedzy elementami sieci. Istotna
jest takze mozliwos¢ wykorzystania programéw komputerowych, np. Super
Decisions®©, co usprawnia pracochtonne wyznaczanie supermacierzy — kluczo-
wego etapu tej procedury.

Algorytm ANP mozna przedstawi¢ w kilku etapach (Trzaskalik, 2014, s. 65—
70i72):

1. Grupowanie kryteriow i wariantow decyzyjnych w komponenty. Zaleznosci
pomiedzy poszczegdlnymi elementami mozna przedstawi¢ za pomocg sieci.

2. Tworzenie sieci zaleznosci, np. w postaci macierzy zero-jedynkowej. Jesli na
przecieciu i-tego wiersza oraz j-tej kolumny wystepuje 1, to oznacza, ze i-ty
element wptywa na j-ty element. 0 wskazuje na brak wptywu.



A. Becker Wykorzystanie technologii informacyjno-telekomunikacyjnych... 71

3. Poréwnanie parami komponentéw oraz okreslenie macierzy V ich wag. Ze-
stawia sie zaréwno kryteria, jak i warianty decyzyjne. Elementy poréwnuje sie
parami, z wykorzystaniem dziewigciostopniowej skali Saaty’ego (Adamus
i Greda, 2005, s. 16). W wyniku tych dziatan otrzymuje sie czastkowe wektory
skali. Procedura ta stanowi zasadniczg czes¢ metody AHP, a jej szczegdtowy
opis znajduje sie m.in. w pracach Saaty’ego (1980) oraz Trzaskalika (2006).

4. Powstanie supermacierzy poczatkowej Q. Zatozenie: model sktada sie z N
komponentéw oznaczonych jako Cy, C,, ..., C;, ..., Cy, @ i-ty komponent obejmu-
je n; elementdbw — e, ey, ..., €,; liczba komponentéw moze byé rézna.
W wyniku poréwnah parami elementéw komponentu i-tego pod wptywem
elementéw komponentu j-tego uzyskuje sie wektory czgstkowe skali, ktore
tworzg blok macierzy Q zapisanej jako:

ij

Wy3 Wiyt Wiy,
ij ij ij
Q=| %1 Wz Wy
ij ij ij
wnil w‘niZ wninj
gdzie w,, — zalezno$¢ migdzy h-tym elementem z i-tego komponentu

i I-tym elementem z j-tego komponentu w sieci powigzan; jezeli w,], = 0, to
pomiedzy danymi elementami nie wystepuje bezposrednie oddziatywanie.

5. Utworzenie supermacierzy wazonej przez przemnozenie blokéw supermacie-
rzy poczgtkowej i odpowiadajgcych im wag komponentéw. Macierz wag kom-
ponentéw V o wymiarach N X N ma postac:

Vi1 Viz 0 VUin
V=|V2r V2 Van
le UNZ nn UNN

Supermacierz wazong mozna zapisac jako:
Q=Q-V

Uzyskuje sie macierz stochastyczng, ktdrej wszystkie kolumny sumujg sie do
jednosci. Jesli jest inaczej, nalezy znormalizowaé kolumny macierzy wazone;j.

6. Obliczenie supermacierzy wartosci granicznych uwzgledniajgcej wszystkie
zaleznosci, ktérg mozna zapisa¢ w postaci:

lim Q% = G

n—-oo
Podnoszenie supermacierzy wazonej do potegi pozwala uchwyci¢ wszystkie
istotne zaleznosci. Kolumny macierzy G sg identyczne i sumujg sie do jedno-
sci. Korzystajac z supermacierzy granicznej G, mozna uzyska¢ wektor skali
dla wariantow decyzyjnych. Kompletny wektor skali reprezentuje oceny kaz-
dego elementu modelu ze wzgledu na pozostate sktadowe sieci. Nalezy za-
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tem wybraé¢ z uzyskanej macierzy G te elementy, ktére odpowiadajg analizo-
wanym wariantom.

7. Otrzymanie wartosci wag elementéw w stosunku do catego modelu. Na tej
podstawie trudno jednak oceni¢ site preferencji decydenta w przypadku po-
szczegoblnych wariantdéw, proponuje sie zatem przeksztatcenie uzyskanych
ocen poprzez zastosowanie normalizacji wektora ocen wariantéw lub przeli-
czenie wartosci wektora ocen w stosunku do wagi najlepszego wariantu lub
innego arbitralnie wybranego punktu referencyjnego.

8. Uzupetnienie procedury przedstawionej w punktach 1—7 o synteze wynikéw
pochodzgcych z podsysteméw. Dziatania takie sg zasadne, kiedy zapropo-
nowane kryteria okazujg sie nieporownywalne, poniewaz nalezg do odreb-
nych przestrzeni rozwazan (Saaty, 2005).

WYKORZYSTANIE ICT W PRZEDSIEBIORSTWACH

Materiat empiryczny, na podstawie ktdérego przeprowadzono ranking woje-
wodztw, uzyskano z GUS i dotyczyt wykorzystania technologii informacyjno-
-telekomunikacyjnych w przedsiebiorstwach w 2015 r. (GUS, 2015b). GUS od
2004 r. publikuje wyniki badan prowadzonych co roku w kwietniu w ramach Sta-
tystyki spoteczenstwa informacyjnego w Polsce, realizowanej wedlug metodolo-
gii zharmonizowanej w Unii Europejskiej. Opracowaniom poddaje sie informacje
pochodzgce z wypetnionych formularzy SSI-01, przeznaczonych dla przedsie-
biorstw spoza sektora finansowego i SSI-02, kierowanych do przedsigbiorstw
z sektora finansowego (GUS, 2015a).

W analizie postuzono sie danymi pochodzacymi z SSI-01 (GUS, 2015b). Bada-
nie GUS prowadzono metodg reprezentacyjng. W 2015 r. proba liczyta 18,8 tys.
przedsigbiorstw, co stanowito nieco ponad 18% zbiorowosci firm. Prébe do bada-
nia dobierano wedtug nastepujgcych zatozen:

e warstwy macierzowe wedtug rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstw i ich wielko-
sci, ktére zawieraty matg liczbe przedsiebiorstw, oraz niektére warstwy ztozo-
ne z duzych przedsigbiorstw w poszczegdlnych rodzajach dziatalno$ci brano
do préby w catosci;

e pozostate jednostki alokowano przy wykorzystaniu metody jednakowej precy-
zji w kazdej warstwie (wedtug rodzaju dziatalnosci) oraz alokacji Neymana.

Ze wzgledu na stosowanie rotacji proby w danym roku wigczano jednostki,
ktére nie zostaty zlikwidowane w roku poprzednim i nie wystepowaty w probie
sprzed dwéch lat. Ta zasada nie dotyczyta jednostek zatrudniajgcych 250 oséb
i wiecej — wszystkie uczestniczyty w badaniu corocznie. W 2015 r. sprawozda-
nie SSI-01 ztozyto 14097 podmiotow (75% wszystkich wylosowanych jedno-
stek). Najwyzszy wskaznik odpowiedzi (96%) zanotowano w duzych przedsie-
biorstwach, najnizszy (67%) — w matych.

Metodologia SSI-01 opiera sie na modelu opracowanym przez Eurostat na
podstawie konsultacji i uzgodniern z ekspertami z urzedéw statystycznych
wszystkich krajow cztonkowskich, przedstawicielami Komisji Europejskiej oraz
OECD. Przy przygotowywaniu formularzy do badah bierze sie pod uwage takze
potrzeby krajowe zgtaszane podczas konsultacji przy sporzadzaniu Programu
badan statystycznych statystyki publicznej (GUS, 2015a, s. 58).
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Pomiary wykorzystane w badaniu obejmowaty jednostki, w ktérych liczba
pracujgcych wynosita co najmniej 10 oséb, a prowadzona dziatalno$¢ gospodar-
cza zaliczana byta wedtug PKD do nastepujacych sekcji: C — przetwdrstwo
przemystowe, D — wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz,
pare wodng, gorgcg wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych, E — dosta-
wa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana
z rekultywacjg, F — budownictwo, G — handel hurtowy i detaliczny; naprawa
pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle, H — transport i gospodarka
magazynowa, | — dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastro-
nomicznymi, J — informacja i komunikacja, L — dziatalno$¢ zwigzana z obstugg
rynku nieruchomosci, M — dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna (bez
dziatu 75 — weterynaria), N — dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania
i dziatalnos¢ wspierajgca, S — tylko grupa 95.1 (naprawa i konserwacja kompu-
teréw i sprzetu komunikacyjnego) (GUS, 2015a).

Wsrod podmiotéw, kidre braty udziat w badaniu, dominowaty przedsigbiorstwa
mate (od 10 do 49 pracujgcych). Stanowity one 58,5% ogétu, podczas gdy $red-
nie (o liczbie pracujgcych od 50 do 249 oséb) — 20,6%, a duze (powyzej 250
pracujgcych) — 20,9%. Najwiecej firm pochodzito z wojewddztw mazowieckie-
go, Slgskiego i wielkopolskiego, a najmniej — z podlaskiego, opolskiego i swie-
tokrzyskiego.

Wybrane informacje na temat wykorzystania ICT w przedsiebiorstwach ze-
stawiono w tabl. 1. Na ich podstawie mozna stwierdzi¢, ze w 2015 r. z kompute-
réw korzystat znaczny odsetek tych podmiotow (94,0%), najwyzszy w woj. dol-
noslgskim (97,4%), a najnizszy w zachodniopomorskim (89,3%). Dostep do
Internetu miato 92,7% przedsiebiorstw; najczesciej korzystaty one z tgczy szero-
kopasmowych (91,9%). Mobilnych fgczy szerokopasmowych uzywato 61,5%
firm. Do wojewoddztw o najwyzszym odsetku przedsiebiorstw z dostepem do
Internetu nalezaty: dolnoslgskie, pomorskie, opolskie i mazowieckie. Najgorszg
sytuacje pod tym wzgledem zaobserwowano w wojewoddztwach: zachodniopo-
morskim, warminsko-mazurskim, swietokrzyskim i matopolskim. Wskaznik pod-
miotéw majgcych wtasng strone internetowg wyniost 65,4%. Najczesciej ze stro-
ny internetowej korzystano w celu prezentacji wyrobow, katalogéw lub cennikow
produktéw badz ustug oraz zamieszczania informacji o wolnych stanowiskach
pracy i mozliwosci przesytania dokumentdéw aplikacyjnych on-line. Do najrza-
dziej uzywanych funkcji nalezata personalizacja strony internetowe;.

TABL. 1. WYKORZYSTANIE ICT W PRZEDSIEBIORSTWACH
WEDLUG KLAS WIELKOSCI W 2015 R.

Udziat przedsigbiorstw
Wyszczegdlnienie matych | $rednich duzych
w %

Wykorzystywanie komputerow ................c.cc..... 93,0 98,7 99,5
Zatrudnianie specjalistow ICT ........c.ccccovvrneennn 6,9 31,6 74,1
Korzystanie z ustug podmiotéw zewnetrznych 69,0 82,0 75,9
Szerokopasmowy dostep do Internetu ............. 91,5 98,4 994
Wiasna strona internetowa ... 61,4 84,2 914
Korzystanie z mediéw spofecznosciowych ....... 91,5 98,4 99,4
Woykorzystywanie pakietéw oprogramowania

ERP IUb CRM ..o 24,9 58,0 88,0
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TABL. 1. WYKORZYSTANIE ICT W PRZEDSIEBIORSTWACH
WEDLUG KLAS WIELKOSCI W 2015 R. (dok.)

Udziat przedsiebiorstw

Wyszczegolnienie matych | $rednich l duzych

w %

Kontakty z administracjg publiczng .... 91,1 98,4 99,4
Zakup ustug w chmurze obliczeniowej 5,6 13,5 24,8
Formalnie zdefiniowana polityka bezpieczen-

SEWA e 8,9 29,2 54,4

U w a g a. System ERP (Enterprise Resource Planning) stuzy do planowania i zarzadzania zasobami przedsie-
biorstwa, system CRM (Customer Relationship Management) stuzy do zarzadzania informacjami o klientach.

Zr 6 dto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Wiekszos$¢ przedsiebiorstw wykorzystywata media spotecznosciowe jako no-
wy kanat komunikacji stuzgcy do promowania produktéw i marek, sposéb na
gromadzenie informacji, ktére wykorzystuje sie w pracach nad tworzeniem lub
rozwojem produktéw i ustug, oraz sposéb na pozyskiwanie pracownikdéw o wag-
skiej specjalizacji, a takze kanat komunikacji wewnetrznej w przedsiebiorstwie,
umozliwiajgcy wymiane opinii i pomystéw. Ponad jedna pigta przedsiebiorstw
w Polsce (najczesciej duze firmy) korzystata w 2015 r. przynajmniej z jednego
z mediow spotecznosciowych, najwiecej w woj. mazowieckim (28,9%), a naj-
mniej — w Swietokrzyskim (15,2%) i lubuskim (15,5%).

Z ustug w chmurze obliczeniowej korzystato 7,3% przedsigbiorstw, w tym
prawie jedna czwarta duzych firm. Wedtug GUS ws$réd korzysci przemawiaja-
cych za stosowaniem tego typu rozwigzah mozna wymieni¢ oszczednos¢ srod-
kéw finansowych i powierzchni biurowej oraz ograniczenie liczby oséb zajmujg-
cych sie obstugg informatyczng. System ERP lub CRM stosowato odpowiednio
co piagte i co czwarte przedsiebiorstwo (najczesciej duze). Przedsigbiorcy chet-
nie korzystali z e-administracji, poniewaz wypetnianie i wysytanie dokumentéw
on-line pozwalato zaoszczedzi¢ czas, a zamieszczanie informacji na stronach
administracji publicznej utatwiato sledzenie zmian w przepisach. Nalezy dodac,
ze tylko 12,6% przedsiebiorstw formalnie zdefiniowato polityke bezpieczenstwa,
w tym ponad potowa podmiotéw zatrudniajgcych co najmniej 250 oséb.

Warto zwréci¢ uwage na koszty korzystania z ICT w poszczegdlnych woje-
wodztwach w 2014 r. (tabl. 2). Najwieksze wydatki poniesiono wéwczas na: sprzet
informatyczny lub telekomunikacyjny, leasing finansowy urzadzen ICT oraz wia-
sne opracowanie lub modyfikacje zakupionego oprogramowania. Ws$réd podmio-
téw, ktore wydaty najwiecej, dominowaty duze firmy. Lgczna wartos¢ naktadéw —
wedtug szacunkow GUS — poniesionych przez przedsiebiorstwa na zakup sprze-
tu informatycznego i/lub telekomunikacyjnego w 2014 r. wyniosta 5,5 mid zt.

TABL. 2. RANKING WOJEWODZTW POD WZGLEDEM WARTOSCI BRUTTO
NAKLADOW PONIESIONYCH NA ICT PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWA W 2014 R.

Naktady brutto

Pozyc_:Ja Wojewddztwa w tys. zt
w rankingu Ao
na przedsigbiorstwo
mazowieckie 199,31
.| pomorskie 68,50

matopolskie 61,43
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TABL. 2. RANKING WOJEWODZTW POD WZGLEDEM WARTOSCI BRUTTO
NAKLADOW PONIESIONYCH NA ICT PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWA W 2014 R. (dok.)

’ Naktady brutto
wprgﬁi?rgu Wojewddztwa w ty);. zt
na przedsiebiorstwo
wielkopolskie 57,93
todzkie 52,55
kujawsko-pomorskie 50,81
...| dolnoslaskie 45,74
.| lubuskie 37,15
lubelskie 30,52
podlaskie 26,14
...| podkarpackie 23,81
...| Slaskie 21,87
...| opolskie 19,11
...| warminsko-mazurskie 17,77
.| zachodniopomorskie 16,89
Swietokrzyskie 12,24

Zrédto:jak przy tabl. 1.

Analizujgc informacje zawarte w tabl. 2, mozna zauwazy¢, ze najwiecej $rod-
kéw na teleinformatyke przeznaczono w woj. mazowieckim. Wydatki (kolejnych
w rankingu) wojewédztw pomorskiego i matopolskiego stanowity zaledwie jedng
trzecig naktadow lidera. Najnizsze naktady odnotowano w wojewodztwach swie-
tokrzyskim i zachodniopomorskim (na poziomie 6—8% wydatkéw poniesionych
przez podmioty w woj. mazowieckim).

RANKING WOJEWODZTW POD WZGLEDEM WYKORZYSTANIA ICT

Omawiane w artykule badanie polegato na uporzgdkowaniu wojewodztw —
stanowigcych warianty decyzyjne — ze wzgledu na wykorzystanie ICT przez
przedsiebiorstwa w 2015 r. Obliczenia wykonano za pomocg arkusza kalkula-
cyjnego MS Excel oraz programow Statistica 12 i Super Decisions©.

Rozwigzanie problemu wielokryterialnego podejmowania decyzji rozpoczeto
od zdefiniowania zbioru wariantéw decyzyjnych — 16 elementow (wojewddztw)
ocenianych ze wzgledu na cztery kryteria gtéwne. W kazdej grupie kryteriow
gléwnych ustalono szczegotowe kryteria oceny (subkryteria). Wszystkie kryteria
i subkryteria byty mierzalne. W tabl. 3 zestawiono uporzadkowane i ponumero-
wane elementy wchodzgce w skiad poszczegdlnych komponentéw sieci oraz
wartosci wektoréw priorytetdw (wag) uzyskane dla subkryteriow w wyniku ich
poréwnania.

TABL. 3. KRYTERIA OCENY WOJEWODZTW POD WZGLEDEM WYKORZYSTANIA ICT
W PRZEDSIEBIORSTWACH W 2015 R.

Subkryteria Charakterystyka Wagi (w)

K;—infrastruktura ICT

K11 o zdalny dostep (przez Internet) do poczty elektronicznej, dokumen-
téw lub aplikaciji 0,238

K12 o dostep do Internetu poprzez tgcze szerokopasmowe 0,143
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TABL. 3. KRYTERIA OCENY WOJEWODZTW POD WZGLEDEM WYKORZYSTANIA ICT

W PRZEDSIEBIORSTWACH W 2015 R. (dok.)

Subkryteria Charakterystyka Wagi (w)
K;—infrastruktura ICT (dok.)
[ CT wykorzystanie pakietéw oprogramowania ERP lub CRM 0,190
K14 covreeieeiiiins zakup ustug w chmurze obliczeniowe;j 0,190
Kis eeerreriiein. formalnie zdefiniowana polityka bezpieczenstwa informatycznego 0,238
K,— outsourcing

utrzymanie infrastruktury ICT 0,244
wsparcie w zakresie oprogramowania biurowego 0,122

wsparcie w zakresie oprogramowania/systemow zarzgdzania biz-
nesowego 0,244
wsparcie w zakresie rozwigzan typu Web 0,244
.| zapewnienie bezpieczenstwa i ochrona danych 0,146

K3 — funkcje serwiséw internetowych

| (CY R stosowanie polityki prywatnosci 0,167
Ka2 vevieiiieeene prezentacja produktow, towaréw lub ustug oraz cennikow 0,083
K3z wevreeriiieeene sprawdzanie stanu realizacji on-line 0,150
Kag vorieiiieeee umozliwienie zamawiania produktéw wedtug witasnej specyfikacji 0,167

K35 wovireeeiiieeane personalizacja zawartosci strony dla czestych/statych uzytkowni-
kow 0,167
K36 wevereeeriiriennne wysytanie faktur elektronicznych 0,150

Ka7 woviieiiiieene prowadzenie e-sprzedazy przez strone internetowg lub aplikacje
mobilne 0,117

K4 — elektroniczna wymiana danych z podmiotami zewnetrznymi

Kag voveeeiiieene wykorzystywanie mediéw spotecznosciowych 0,303
Kazg vovoeeiiiiiene wykorzystanie Internetu w kontaktach z administracjg publiczng 0,212
.| otrzymywanie faktur elektronicznych 0,273

dokonywanie e-zakupow przez strone internetowg, aplikacje mo-
bilne lub wiadomosci typu EDI 0,212

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Kryteria gtéwne okreslaty:

o Ki— mozliwosci komunikacyjne przedsigbiorstw, rodzaj wykorzystywanego
oprogramowania i ustug oraz postugiwanie sie formalnie zdefiniowang polity-

kg bezpieczenstwa informatycznego;

o K2 —realizacje okreslonych funkcji przedsiebiorstw przekazanych innym

podmiotom;
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o Kz — poziom funkcji serwiséw internetowych;
o K4 — jakos¢ porozumiewania sie z podmiotami zewnetrznymi.

Przykladowe powigzania pomiedzy elementami sieci w ramach pierwszego
komponentu mozna interpretowac nastepujgco: kryterium K11 wptywa na kryteria
K12, K13, Kis i K15, ktére znajdujg sie w tym samym komponencie. Element Ki:
wpltywa takze na ocene kazdego z wariantéw decyzyjnych (wojewédztw). Z kolei
poszczegolne warianty decyzyjne oddzialtywajg na kryteria gtéwne, czyli Ki, Kz,
Ks i Ks. Sie¢ zaleznosci pomiedzy komponentami (schemat) przedstawiono
w postaci grafu skierowanego, w ktérym strzatki wskazujg na charakter (kieru-
nek) zwigzku. Uzyskano jg w programie Super Decisions®©. Jest to przyktad sieci
hiernet bez celu gtéwnego na gérze i ze sprzezeniem zwrotnym pomiedzy po-
ziomami ostatnim i pierwszym.

Konstrukcja sieci zaleznosci i dobor kryteriow wymagaty uwzglednienia wie-
dzy eksperckiej pochodzacej z informacji zawartych w formularzach SSI-01,
wypetnionych przez specjalistéw zajmujgcych sie tematykg ICT w przedsiebior-
stwach, ktére braty udziat w badaniu GUS.

SIEC ZALEZNOSCI POMIEDZY KOMPONENTAMI W ANP
SKONSTRUOWANA NA POTRZEBY RANKINGU WOJEWODZTW

E Kaytera_gibwne -[olx]
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Zr 6 dto: opracowanie wiasne w programie Super Decisions®©.

Potgczenie komponentéw nastgpito po okresleniu, czy i w jakim stopniu ele-
ment danego komponentu wptywa na element innego komponentu i odwrotnie.



78 Wiadomosci Statystyczne nr 3 (682), 2018

Metoda ANP pozwala na swobodne porzgdkowanie elementéw — nie ma tu
Scisle ustalonego tancucha wazno$ci jak w przypadku hierarchii.

Za pomocg metody k-$rednich (Grabinski, 1992) dokonano podziatu woje-
wodztw z uwagi na zaangazowanie firm w korzystanie z ICT. Obliczenia wyko-
nano w programie Statistica 12, w celu sporzgdzenia profili preferencyjnych.
Otrzymano trzy grupy wojewoédztw ze wzgledu na zréznicowanie zaangazowa-
nia podmiotéw w wykorzystanie ICT w 2015 r. W pierwszej znalazty sie woje-
wodztwa, w ktérych przedsiebiorstwa charakteryzujg sie najwyzszym nasyce-
niem technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi, w trzeciej — wojewédz-
twa, gdzie poziom ten jest najnizszy.

WYKR. 1. PREFERENCJE W GRUPACH WOJEWODZTW

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3

K K K
4 Ky 4 4 Ky
(29,4%)

(23,5%) (22,9%) (VZRDON (20,0%)

Uw aga. Grupa 1 — woj.: mazowieckie, Slgskie i wielkopolskie; grupa 2 — woj.: dolnoslgskie, t6dzkie,
matopolskie i pomorskie, grupa 3 — woj.: kujawsko-pomorskie, lubelskie, lubuskie, opolskie, podkarpackie,
podlaskie, swigtokrzyskie, warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie.

Zr 6 dto: opracowanie wiasne.

Na wykr. 1 przedstawiono przyktadowe (jedno z wielu) zréznicowanie prefe-
rencji (uzyskane wektory skali) dla poszczegdlnych profili wariantéw decyzyj-
nych, ktére uwzgledniaty atuty i mozliwosci wojewddztw. Preferencje decydenta
w przypadku kryteriow gtéwnych miaty na wzgledzie wyrdznienie mocnych
i stabych stron wojewddztw znajdujgcych sie w poszczegodlnych grupach. Wy-
eksponowano wiodgce dziedziny ICT, natomiast tym dziatlom, ktére wymagaty
doinwestowania, nadano nizsze preferencje. Wiedza na temat sytuacji na rynku
ICT pochodzita ze wstepnej analizy materiatu empirycznego.

Grupa 1 obejmowata wojewddztwa, w ktérych znacznie dofinansowywano
infrastrukture ICT, intensywnie korzystano z oprogramowania ERP lub CRM,
a takze posiadano formalnie zdefiniowang polityke bezpieczenstwa informatycz-
nego. W grupie 2 znajdowaly sie wojewddztwa, w ktérych sfera zwigzana z elek-
troniczng wymiang danych z podmiotami zewnetrznymi byla mniej rozwinieta.
Grupe 3 tworzyty wojewddztwa o stabo rozwinietej infrastrukturze, ktérych mocng
strone stanowita dziatalno$¢ outsourcingowa i internetowa. W przypadku prefe-
rencji dla subkryteriow postepowanie miato na celu nadanie najwyzszej wagi kry-
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teriom reprezentujgcym najnowsze kierunki rozwoju ICT, czyli wsparcie technolo-
gii nowoczesnych i innowacyjnych. Nalezy dodag¢, ze kryteria gtdbwne poréwnywa-
no parami, z uwzglednieniem kazdej klasy otrzymanej metodg k-Srednich, czyli
z uwagi ha mocne i stabe strony poszczegélnych wojewddztw.

Kolejny etap badania obejmowat poréwnanie parami subkryteriéw wewnatrz
kazdego komponentu. Otrzymano czgstkowe wektory skali, ktére utworzylty ma-
cierz wag. Ostatnim elementem supermacierzy byla macierz ocen obiektéw,
w ktorej wektory skali wyznaczono na zasadzie przeksztatcenia liniowego da-
nych empirycznych. W wyniku zestawienia macierzy czastkowych otrzymano
wartosci poczatkowej supermacierzy. Zatozono, ze komponenty sg nierozréz-
nialne, dlatego uzyskang poczgtkowg supermacierz przyjeto za wazong. Dalszy
etap badania polegat na wyznaczeniu macierzy granicznej. W wyniku obliczen
otrzymano wektor skali, ktéry odpowiadat analizowanym wariantom.

W tabl. 4 przedstawiono ranking wojewddztw ze wzgledu na stopien wykorzy-
stania ICT przez przedsiebiorstwa w 2015 r. Obliczenia wykonano w programie
Super Decisions®©. Kolejne kolumny zawierajg: wartosci wyznaczone w stosunku
do ideatu (najlepszego wyniku), znormalizowane wartosci, czyli kohcowy wektor
skali, oraz wyciety fragment supermacierzy. Pozycja wojewddztwa (wariantu
decyzyjnego) zalezata od uzytecznosci (znormalizowanej oceny kohcowej) — im
uzytecznos$c¢ byta wieksza, tym wyzsza pozycja w konncowym rankingu.

TABL. 4. RANKING WOJEWODZTW POD WZGLEDEM WYKORZYSTANIA ICT
PRZEZ FIRMY W 2015 R.

Metoda ANP
j fragment
wﬁg;ﬁ%u Wojewddztwa wartosci koricowy wektor super?nacierzy
wzgledem ideatu skali wartosci
granicznych
mazowieckie 1,00000 0,07663 0,02555
opolskie 0,87140 0,06678 0,02226
dolnoslgskie 0,86700 0,06644 0,02215
Slgskie 0,86313 0,06615 0,02205
wielkopolskie 0,84330 0,06463 0,02115
pomorskie 0,83958 0,06434 0,02145
tédzkie 0,82244 0,06303 0,02101
matopolskie 0,81859 0,06273 0,02091
podlaskie 0,80987 0,06206 0,02069
kujawsko-pomorskie 0,80819 0,06194 0,02065
zachodniopomorskie 0,77705 0,05955 0,01985
lubelskie 0,77504 0,05939 0,01980
podkarpackie 0,77084 0,05907 0,01969
lubuskie 0,74780 0,05731 0,01910
warminsko-mazurskie 0,73636 0,05643 0,01881
Swietokrzyskie 0,69852 0,05353 0,01784

Zro6dto: jak przy tabl. 1.

Na podstawie otrzymanych wynikbw mozna stwierdzi¢, ze liderem w telein-
formatyce w 2015 r. bylo woj. mazowieckie, a za nim uplasowaty sie wojewodz-
twa: opolskie, dolnoslaskie i $lgskie. Najnizszg note uzyskato woj. Swietokrzy-
skie; odlegte pozycje zajety takze wojewddztwa warminsko-mazurskie i lubuskie.
Do zajecia przez wojewddztwa wysokiej pozycji w rankingu przyczynity sie pod-
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mioty, ktére odpowiednio wykorzystywaty technologie ICT. Firmy te inwestowaty
w nowoczesny sprzet i oprogramowanie, w prowadzeniu swojej dziatalno$ci
opieraly sie na gospodarce cyfrowej, osiggaly przewage konkurencyjng dzieki
komunikowaniu sie z kontrahentami oraz reklamowaniu swoich produktéw
i ustug za pomocy sieci, a takze stosowaty najnowsze sposoby pozyskania
klientéw i dostawcédw, w tym m.in. poprzez media spotecznosciowe.

Warto przesledzi¢, jak ksztattowata sie znormalizowana ocena koncowa, ktéra
wptynefa na miejsce w rankingu, skonfrontowana z nakfadami brutto na ICT
(por. wykr. 1). Mimo ze informacje pochodzg odpowiednio z lat 2015 i 2014, czyli
dotyczag krétkiego okresu, sktaniajg do zastanowienia sie, czy zainwestowanie
znacznych funduszy w nowoczesne technologie przyczynito sie do zajecia wy-
sokiej pozycji w rankingu.

WYKR. 2. ZNORMALIZOWANA OCENA KONCOWA | NAKLADY NA ICT WEDLUG WOJEWODZTW
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Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Szczegodlnie interesujgco przedstawia sie sytuacja w woj. opolskim. Podmioty
tam zlokalizowane poniosty stosunkowo niewielkie nakfady na ICT (13 miejsce
— por. tabl. 2), ale w koncowym rankingu region ten znalazt sie na drugim miej-
scu. Wojewddztwo opolskie nalezato do grupy 3 (wykr. 1), skupiajgcej podmioty,
ktorych mocng strong byt rozwdj ICT oparty na outsourcingu i zaawansowanych
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technologiach internetowych. Mozna zatem uznac, ze w wojewdédztwie tym byto
najwiecej przedsiebiorstw o cechach preferowanych przez ten profil. Powyzszy
przyktad ukazuje zalete metody ANP, ktéra pozwala na ujecie preferencji roz-
nych obiektéw w formie zaleznosci sieciowych. W omawianym badaniu zatozono
wystepowanie trzech grup (profili) preferencyjnych (wykr. 1). Gdyby wojewodz-
twa zostaly ocenione ze wzgledu na preferencije tylko jednej grupy, np. grupy 1,
skupiajgcej doinwestowane przedsiebiorstwa przemystowe z wysoko rozwinietg
infrastrukturg, wéwczas wyniki rankingu bytyby niekorzystne dla wojewddztw
z pozostatych grup.

Podsumowanie

Wyniki badania swiadczg o tym, ze liderem w teleinformatyce w 2015 r. byto
woj. mazowieckie. Wysokim poziomem wyposazenia w sprzet informatyczny
i odpowiednim wykorzystaniem ICT w procesie zarzgdzania przedsiebiorstwem
charakteryzowaty sie takze wojewddztwa: opolskie, dolnoslgskie i Slaskie. Nie-
korzystnie wypadto w rankingu woj. $wietokrzyskie.

W pracy postuzono sie podstawowym modelem decyzyjnym ANP. Badanie
mozna bytoby rozszerzy¢ poprzez przedstawienie problemu w postaci sieci kon-
trolnej. Wymagatoby to opracowania oddzielnych modeli: korzysci, kosztow,
szans i ryzyka decyzji. Analiza tych modeli oraz ocena stabilnosci rozwigzania
wydaje sie interesujgca.

dr Aneta Becker — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Summary. The aim of the article is a multi-criteria analysis of voivodships with
regard to the use of information and communication technologies (ICT) by en-
terprises in 2015.The ANP method, which is classified as one of multi-criteria
decision-making methods, was used in the research. Expert knowledge of ICT
specialists employed in enterprises participating in the survey of Statistics Po-
land was applied. On this basis, ICT attributes were selected and a criterion
structure was constructed. In the case of main criteria, preferences were deter-
mined considering strengths and weaknesses of voivodships. As a result of the
k-means method classification, groups of voivodships were established due to
the use of ICT by enterprises. Preferences in the case of sub-criteria were based
on the principle that the criteria characterizing the latest trends of ICT develop-
ment are of the highest importance.

The obtained results can be applied to evaluate the ICT space and the degree
of enterprises involvement in modern technologies usage by voivodships.

Keywords: Information and Communication Technologies (ICT), multi-criteria
decision-making method, Analytic Network Process (ANP).
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. Zeszyt metodologiczny.

. Badania przedsigbiorstw niefinansowych
: Methodological handbook. Non-financial enterprises surveys

Z lutowej oferty wydawniczej warto zwréci¢ uwage
na Badania przedsiebiorstw niefinansowych.
Zeszyt metodologiczny oraz publikacje cykliczng
Struktura wynagrodzen wedfug zawodéw w paz-
dzierniku 2016 r.

W Zeszycie metodologicznym, zaopiniowanym
przez Komisje Metodologiczng GUS, przedstawiono
informacje o zrédlach danych wykorzystywanych
w kwartalnych i rocznych badaniach przedsiebiorstw
niefinansowych, a takze o wynikach opracowywanych
na podstawie tych badan i formach ich prezentaciji.

Publikacja stanowi kompendium wiedzy dla osob wykorzystujgcych wyniki badan
przedsiebiorstw niefinansowych. Jest pomocna zwtaszcza w ich analizie i interpre-

tacji.

W kolejnych rozdziatach Zeszytu... przedstawiono m.in. historie badan przed-
siebiorstw niefinansowych prowadzonych przez GUS, gtdwny ich cel, zakres
przedmiotowy i podmiotowy, metode oraz podstawowe zasady organizacji ba-
dan i sposoby publikacji wynikow. Opisane badania prowadzi Departament
Przedsiebiorstw, ktéry odpowiada za metodologie oraz opracowanie, analize
i prezentacje wynikéw. Zgromadzone dane sg podstawg badan uwzgledniaja-
cych potrzeby uzytkownikéw, w tym zwigzane z wymogami wynikajacymi z roz-
porzadzen Unii Europejskie;.

Zeszyt dostepny jest na stronie GUS w polskiej wersji jezykowe;.
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Struktura wynagrodzen wedtug zawodow
=D i w pazdzierniku 2016 r., ukazujgca sie co dwa
lata, zawiera informacje umozliwiajgce obser-
wacje ksztaltowania sie miesiecznych i godzi-
nowych wynagrodzen brutto w Polsce oraz ich
struktury wedtug cech demograficznych i zawo-
dowych.

Publikacja sktada sie z czterech czesci.
W pierwszej dokonano ogodlnej charakterystyki
wynikow badania, uwzgledniajgcej m.in. analize
struktury zatrudnienia oraz zréznicowanie prze-
cietnych miesiecznych wynagrodzen brutto.

¢ Struktura wynagrodzer wedhug zawods Wyniki badania struktury wynagrodzen, jako

w pazdzierniku 2016 r. . L1 T . .

i —_—— jedyne Zrodito, umozliwiajg takze opracowanie

rozktadow wedtug wysokosci wynagrodzenia
oraz podstawowych miernikow zréznicowania ptac. Istothym elementem bada-
nia jest mozliwos¢ zaprezentowania poziomu i struktury wynagrodzen wedtug
grup zawodowych. Materiat analityczny wzbogacono wykresami i tablicami.
Druga czes¢ zawiera uwagi metodyczne do badania, ktérego istotnym elemen-
tem sg grupy zawodoéw réznicujgce w sposéb zasadniczy wynagrodzenia. Sg
one niezbedne do peinej oceny struktury kwalifikacyjnej kadr. W kolejnej cze-
Sci Czytelnicy znajdg stownik podstawowych terminéw uzywanych w publikacji.
Wyniki badania zamieszczono réwniez w czesci tabelarycznej, ktéra dostarcza
informacji o strukturze i wielkosci miesiecznych wynagrodzen brutto weditug
pici: wieku, wyksztatcenia, stazu pracy, wykonywanego zawodu oraz cech
charakteryzujgcych zaktady pracy (rodzaj dziatalnosci, sektor wiasnoéci i wiel-
kos¢ zaktadu). Dane w tej czesci ujeto w skali ogolnokrajowej oraz w uktadzie
wojewddztw.

Publikacja ukazata sie w wersji polsko-angielskiej. Dostepna jest réwniez na
stronie GUS. Dotgczono do niej zestaw tablic w formacie MS Excel, ktére mogg
by¢ wykorzystywane do dalszych analiz.

i

W lutym br. roku ukazaty sie takze: ,,Biuletyn Statystyczny” (nr 1/2018),
Ceny robot budowlano-montazowych i obiektow budowlanych — grudzien
2017 r., Dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa w Polsce w 2016 r., Dziatalnos$¢
przedsiebiorstw o liczbie pracujgcych do 9 oséb w 2016 roku, Informacja
0 sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju w styczniu 2018 r., Koniunktura
w przemysle, budownictwie, handlu i ustugach 2000—2018 (luty 2018), Pro-
dukcja wazniejszych wyrobéw przemystowych w styczniu 2018 roku, Rocznik
Statystyczny Pracy 2017, Rocznik Statystyczny Przemystu 2017, Uzytkowanie
gruntéw i powierzchnia zasiewéw w 2017 roku, Zmiany strukturalne grup pod-
miotéw gospodarki narodowej w rejestrze REGON, 2017 rok oraz ,,Wiadomo-
$ci Statystyczne” (nr 2/2018 (681).

Oprac. Justyna Gustyn
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Szanowni Panstwo!

¢ W ,Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sg artykuty o charakterze
naukowym poswiecone teorii i praktyce statystycznej, prezentujgce wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody
statystyki matematycznej, opisowej lub ekonometrii. W miesieczniku zamiesz-
czane sg rowniez artykuty przeglagdowe, popularnonaukowe, recenzje publika-
cji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. Prezentowany w artykule
naukowym problem badawczy powinien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz
istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych. Wyniki studiow
przeprowadzanych w artykutach winny oddziatywa¢ na rozwdj mysli staty-
stycznej oraz edukacji, wnoszgc oryginalny wktad do tej dziedziny.

Czasopismo publikuje takze artykuty i opracowania prezentujgce informacje
o teorii i praktyce statystycznej, jak réwniez o problemach edukaciji statystycz-
nej. Dotyczg one: programow badan statystycznych statystyki publicznej, sys-
temu zbierania i udostepniania informacji statystycznych, zastosowan informa-
tyki w statystyce, informacji o konferencjach naukowych, dziatalnosci organéw
doradczych prezesa GUS oraz edukacji statystycznej.

o Artykuly kierowane do opublikowania w ,Wiadomosciach Statystycznych”
powinny zawieraC precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod
oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczgce rozwoju badan i analiz statystycz-
nych. Autorzy winni wyraznie okre$li¢ cel artykutu oraz jasno przedstawi¢ uzy-
skane wyniki przeprowadzonej analizy. W przypadku prezentacji badan pro-
wadzonych przez Autoréw nalezy opisa¢ zastosowang w nich metode. Przy
prezentacji nowatorskich metod analizy pozadane jest podanie przyktadu po-
kazujgcego ich zastosowanie w praktyce statystyczne,j.

o Artykuly zamieszczane w ,Wiadomosciach Statystycznych” powinny wyrazaé
opinie wtasne Autoréw. Autorzy ponoszg odpowiedzialno$é za tresci prezen-
towane w artykutach. W razie zgtaszania przez czytelnikédw zastrzezen odno-
szacych sie do tych tresci, Autorzy sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi
na famach miesiecznika.

e Po wstepnej ocenie przez Redakcje ,Wiadomosci Statystycznych” tematyki
artykutu pod wzgledem zgodnosci z profilem czasopisma, artykuly majgce
charakter naukowy przekazywane sg do recenzji osobom specjalizujgcym sie
w poszczegolnych dziedzinach, ktére w ocenie kierujg sie kryterium oryginal-
nosci i jakosci opracowania, w tym tresci i formy, a takze potencjalnego zain-
teresowania czytelnikéw.

¢ Recenzowanie artykutdbw odbywa sie zgodnie z jednym z dwdch systemow
rekomendowanych przez MNiISW — stosowana jest zasada single-blind.
Szczegotowe informacje dotyczace procedury recenzowania, kryteria oceny
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oraz wzor karty recenzji artykutu znajdujg sie na stronie internetowej ,Wiado-
mosci Statystycznych” w zaktadce Recenzowanie artykutéw.

o Autorzy artykutéw, ktére otrzymaty pozytywne recenzje, wprowadzajg zasuge-
rowane przez recenzentéw poprawki i dostarczajg Redakcji zaktualizowang
wersje opracowania. Autorzy poswiadczajg w przystanym pismie uwzglednie-
nie wszystkich poprawek. Jesli pojawi sie réznica zdan co do zasadnosci pro-
ponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia przedstawi¢ motywy swojego stanowiska.

o Kontroli poprawnosci stosowanych przez Autoréw metod statystycznych do-
konujg redaktorzy statystyczni.

¢ Decyzje o publikacji artykutu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,Wiadomosci
Statystycznych”. Podstawg tej decyzji jest wynik dyskusji dotyczacej zgtoszo-
nego artykutu, w ktérej uwzgledniane sg opinie przedstawione w recenzjach
wraz z rekomendacjg ich opublikowania.

o Redakcja ,Wiadomosci Statystycznych” przestrzega zasady nietolerowania
przejawéw nierzetelnosci naukowej autoréw artykutéw polegajgcej na:
o nieujawnianiu wspétautorow, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie
artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ghostwriting;
o podawaniu jako wspotautoréw oséb o znikomym udziale lub niebiorgcych
udziatu w opracowaniu artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim termi-
nem guest authorship.

Stwierdzone przypadki nierzetelnosci naukowej w tym zakresie mogg by¢
ujawniane. W celu przeciwdziatania zjawiskom ghostwriting i guest authorship
nalezy dotgczyé do przestanego artykutu oswiadczenie, ktérego wzoér zamiesz-
czono na stronie internetowej czasopisma (link do zatgcznika znajduje sie w za-
ktadce Do Autoréw).

Gtéwng odpowiedzialno$¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, tgcznie
z informacjg na temat wkiadu poszczegélnych wspoétautorow w powstanie arty-
kutu, ponosi zgtaszajgcy artykut.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” zastrzega sobie prawo doko-
nywania w artykutach zmian tytutéw, skrétéow i przeredagowania tekstu
i tablic bez naruszenia zasadniczej mysli Autora.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” oswiadcza, ze nie wyptaca Auto-
rom honorariow za opracowanie artykutdw zamieszczanych na tamach na-
Szego czasopisma oraz nie pobiera optat za ich publikacje.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” informuje, ze istnieje mozliwos¢
publikacji na tamach miesiecznika artykutéw w jezyku angielskim.

Uprzejmie informujemy, Ze od 2007 r. ,Wiadomosci Statystyczne” znajdujg sie
na liscie polskich punktowanych czasopism naukowych Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

W komunikacie MNISW z dnia 18 grudnia 2015 r. w sprawie wykazu czaso-
pism naukowych wraz z liczbg punktéw przyznawanych za publikacje w tych
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czasopismach, miesiecznikowi ,Wiadomosci Statystyczne” przyznano 12 punk-
tow.

Miesiecznik posiada konto w Polskiej Bibliografii Naukowej. ,,Wiadomosci Sta-

tystyczne” sg indeksowane w nastepujacych bazach: Index Copernicus, CEJSH
(Central European Journal of Sciences and Humanities) oraz w BazEkon.

Redakcja ,Wiadomosci Statystycznych” o$wiadcza:

wersja elektroniczna czasopisma jest jego wersjg pierwotng;

dostep do peinej zawartosci czasopisma jest otwarty;

datg publikacji numeru ,Wiadomosci Statystycznych” w otwartym dostepie
w Internecie jest dzienna data jego zamieszczenia na stronie internetowej
czasopisma;

wersja artykutdw zamieszczonych w otwartym dostepie jest ich wersjg osta-
teczng;

materialy zamieszczone w ,,Wiadomosciach Statystycznych” sa chro-
nione prawem autorskim. Przedruk tekstu moze nastgpi¢ wylacznie za
zgoda Redakcji. Tresci cytowane z ,Wiadomosci Statystycznych” po-
winny by¢ opatrzone dokladng informacja o zrédle ich pochodzenia.

Informacje dotyczace wymaganej formy oraz kompletnosci artykutéw

przesytanych do ,,Wiadomosci Statystycznych”

Artykuty nalezy dostarcza¢ pocztg elektroniczng pod adresem:

a.swiderska@stat.qov.pl
Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych”
Giowny Urzad Statystyczny
al. Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa

Konieczne jest dotgczenie do artykutu skréconej informacji (streszczenia)
0 jego tresci (ok. 10 wierszy) w jezykach polskim i angielskim. Streszczenie
powinno by¢ utrzymane w formie bezosobowej i zawieraé: zwiezle spre-
cyzowany cel badania, przyblizony jego zakres i przyjeta metodologie
badania oraz wazniejsze wnioski.

Prosimy o podanie stéw kluczowych, w jezykach polskim i angielskim, przybli-
zajgcych zagadnienia w artykule.

Prosimy réowniez o podanie kodéw klasyfikacji JEL (Journal of Economic Lit-
erature).

Redakcja rozpoczyna postepowanie kwalifikujace artykut do opubliko-
wania po spelnieniu przez Autora warunku przestania oswiadczenia.
Pytania dotyczgce przestanego artykutu, co do jego aktualnego statusu itp., na-
lezy kierowa¢ do redakcji pod adresem: a.swiderska@stat.qov.pl lub telefo-
nicznie: 22 608 32 25.

Wymogi czasopisma dotyczace przygotowania artykutu
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Artykut powinien mie¢ optymalng objetos¢ (tgcznie z wykresami, tablicami
i literaturg) 10—20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1.
2.

10.

11.

12.
13.
14.

Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

Czcionka:

o autor — Arial, wersalik, wyrownanie do lewej, 12 pkt.,

o tytut opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,

o tytuly rozdziatéow i podrozdziatow — Arial, wySrodkowany, kursywa, 14 pkt.,
o tekst gtéwny — Arial, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,

przypisy — Arial, 10 pkt.

O

. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.
. Odstep miedzy wierszami péttorej linii oraz interlinia przed tytutami rozdzia-

tow.

. Pierwszy wiersz akapitu wciety o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.
. Wyszczegdlnianie rozmaitych kategorii nalezy zaczaé od kropek, a numero-

wanie od cyfr arabskich.

. Strony powinny byé ponumerowane automatycznie.
. Wykresy, mapy i schematy powinny by¢ zamieszczone w artykule oraz ko-

niecznie przestane w oddzielnym oryginalnym pliku, np. Excelu lub Corelu.
Nalezy takze przekazaé¢ dane, na podstawie ktdérych opracowano wykresy
i schematy. Wskazowki dotyczgce opracowywania map znajdujg sie w publi-
kacji Mapy statystyczne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na
stronie internetowej GUS w =zakladce Publikacje: stat.gov.pl/statystyka-
regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-staty-
styczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html.

. Tablice — koniecznie w formie edytowalnej — nalezy zamieszczaé w tekscie

zgodnie z trescig artykutu. W tablicach nie nalezy stosowaé rastréw, cienio-
wania, pogrubiania czy tez podwadjnych linii itp.

Pod wykresami i tablicami nalezy podac¢ informacje dotyczgce zrodta opra-
cowania.

Oznaczenia literowe nalezy wyréznia¢ nastepujgco: macierze — wersalik,
proste, pogrubione (np. P, N;;); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione
(np. w, x;); pozostate zmienne — mate lub duze litery, kursywa, bez pogru-
bienia (np. w, x;, Z).

Stosowane sg skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy do tekstu nalezy umieszczac na dole strony.

Wykaz literatury zatgcznikowej i przytoczenia konkretnych prac w tresci arty-
kutu nalezy przygotowa¢ wedtug stylu APA (American Psychological Asso-
ciation).

Zasady przywolywania pracy w tekscie:

a. Jeden autor: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze
nalezy poda¢ nazwisko autora i date publikacji pracy, a w przypadku wie-
cej niz jednej pracy danego autora opublikowanej w tym samym roku nale-
zy dodac¢ kolejne litery alfabetu przy dacie (np. 2001a).

Przykfad zapisu:
Jak stwierdza lksinski (2001)...
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Badania wskazuja, iz... (lksinski, 2001).

b. Dwdch autoréw: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zaw-
sze nalezy podac nazwiska obu autoréw i date publikacji pracy, a w przy-
padku wiecej niz jednej pracy tych autoréw opublikowanej w tym samym
roku nalezy doda¢ kolejne litery alfabetu przy dacie. Nazwiska autorow
zawsze nalezy tgczy¢ spdéjnikiem ,i”, nawet w przypadku przywotywania
publikacji obcojezyczne;j.

Przyktad zapisu:
Jak sugerujg Iksinski i Nowak (1999)...
Badania wskazuja, iz... (Iksinski i Nowak, 1999).

c. Od trzech do pieciu autoréw: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wy-
mieni¢ nazwiska wszystkich autoréw, rozdzielajgc je przecinkami i stawia-
jac spojnik i’ pomiedzy dwoma ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych
wskazaniach tej samej pracy mozna zastosowac okreslenie ,i wspotpra-
cownicy” (w przypadku umieszczenia przywotania nazwisk w strukturze
zdania) lub ,ji in.” (w przypadku gdy nazwiska autorow nie stanowig cze$ci
struktury zdania).

Przyktad zapisu:

Przywotanie po raz pierwszy:

Jak sugerujg Nowak, lksinski i Jankiewicz (2003)...
Badania (Nowak, lksinski i Jankiewicz, 2003) wskazuja, iz...
Kolejne przywotania:

Badania Nowaka i wspotpracownikow (2003)...

Badania te wskazuja, iz... (Nowak i in., 2003).

d. Szesciu i wiecej autorow: wymieni¢ nalezy tylko nazwisko pierwszego auto-
ra, zarowno gdy praca przywotywana jest po raz pierwszy, jak i w pozniej-
szych przywofaniach, natomiast pozostatych autoréw nalezy zastgpi¢ skroé-
tem ,iin.” (gdy nazwiska nie stanowig czesci struktury zdania). W literaturze
cytowanej nalezy umiesci¢ nazwiska wszystkich autoréw pracy.

Przyktad zapisu:
Nowakowski i wspoétpracownicy twierdza, iz... (1997).
Pierwsze badania na ten temat (Nowakowski i in., 1997) sugeruja...

e. Przywotywanie jednoczesnie kilku prac: nalezy wymieni¢ je alfabetycznie,
wedlug nazwiska pierwszego autora. Przywotania kolejnych prac muszag
by¢ oddzielone srednikiem i umieszczone w nawiasie. Lata wydania prac
tego samego autora/autoréw muszg by¢ oddzielone przecinkiem.
Przykfad zapisu:

(Iksinski, 2001; Nowak i lksinski, 1999)
(Iksinski, 1997, 1999, 2004a, 2004b; Nowak i Iksiriski, 1999).

f. Przywolywanie pracy za innym autorem: stosujemy w tekscie, natomiast
w literaturze cytowanej umieszczamy jedynie prace czytana.

Przykfad zapisu:
Jak wykazat Nowakowski (1990; za: Zieniecka, 2007)...
Badania sugeruja, iz ... (Nowakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

15. Wykaz literatury powinien by¢ zamieszczony na konicu opracowania. Prace
nalezy zapisac¢ alfabetycznie, wedtug nazwiska pierwszego autora. W przy-
padku dwdch lub wiecej prac tego samego autora/autoréw nalezy je upo-
rzadkowa¢ wedtug roku publikacji. Je$li kilka prac tego samego auto-
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16.

17.

ra/autoréw zostato opublikowanych w tym samym roku, nalezy wstawic li-
tery a, b, c itd. po roku publikacji, porzadkujgc prace alfabetycznie wedtug
tytutu.

Zapis dotyczacy kazdej nowej pracy nalezy zaczg¢ bez wciecia, wyréw-
nanie do lewego marginesu, a w kolejnych wierszach zapisu stosowaé
wciecie 0,4 cm.

Zasady zapisu literatury zatgcznikowej:

Ponizej znajdujg sie schematy zapiséw bibliograficznych podstawowych zré-
det (artykutéw i ksigzek). Sposoby zapisu innych, rzadziej przywotywanych
zrédet sg szczegdtowo opisane w széstym wydaniu Publication Manual of
the American Psychological Association.

a. Artykut w czasopismie, w ktéorym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue)
w ramach jednego rocznika ma osobng numeracje stron (w kazdym ze-
szycie pierwsza strona opatrzona jest numerem 1):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut
Czasopisma, rocznik (zeszyt), strona poczgtku—strona konca.

b. Artykut w czasopismie, w ktérym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach
jednego rocznika nie majg osobnej numerac;ji stron (pierwsza strona w ko-
lejnym zeszycie opatrzona jest numerem kolejnym, po ostatniej stronie
w zeszycie poprzednim):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut
Czasopisma, rocznik, strona poczatku—strona korica.

c. Jesli artykut ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢ go na
koncu zapisu bibliograficznego:

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut Czasopisma,
rocznik, strona poczatku—strona konca. DOI: xxxxx.

d. Ksigzka:

Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut ksiazki. Miejsce wydania: Wy-
dawnictwo.

e. Ksigzka napisana pod redakcja:

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksiazki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

f. Rozdziat w pracy zbiorowej:

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, B. Nazwisko 2 (red.),
Tytut ksiazki (s. strona poczatku—strona konca). Miejsce wydania: Wy-
dawnictwo.

g. Jesli dany tekst znajduje sie na stronie internetowej i nie jest artykutem
w czasopi$mie, ksigzkg ani rozdziatem w ksigzce, nalezy podaé¢ autora,
date publikacji (jesli jest znana), tytul, a nastepnie zamiesci¢ informacje
0 stronie, z ktorej zostat pobrany tekst:

Nazwisko, X. (rok). Tytuttekstu. Pobrane z: adres strony internetowe;j.

W wykazie literatury nalezy zamiesci¢ wytgcznie pozycje przytoczone w ar-

tykule.

Opracowanie przygotowane w sposéb niezgodny z powyzszymi wskazow-

kami bedzie odestane do Autora z prosbg o dostosowanie jego formy do

wymagan Redakcji.



Zakres tematyczny poszczegdéinych
dzialow ,,Wiadomosci Statystycznych”

STUDIA METODOLOGICZNE

W tym dziale zamieszczane sg artykuly naukowe przedstawiajace teoretyczne rozwigzania meto-
dologiczne, ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace o charakterze przeglagdowym
i poréwnawczym oraz dotyczace etyki statystycznej. Poruszane w nich zagadnienia obejmujg rézne
dziedziny statystyki, ekonomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane tu rezultaty badawcze moga
znalez¢ efektywne zastosowanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢
podnoszeniu ich jakosci, jak réowniez powiekszeniu zasobu informacyjnego.

STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dziat ten obejmuje prace poswigcone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych
i innych; prace te wykorzystujg w szczegdlnosci dane pochodzgce z zasobow statystyki publiczne;.
Zamieszczane sg takze artykuty sygnalizujace problemy zwigzane z projektowaniem badan staty-
stycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem danych oraz generowaniem wynikowych
informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania, wraz z propozycjami efektywnych metod rozwia-
zywania owych probleméw.

EDUKACJA STATYSTYCZNA

Artykuty publikowane w tym dziale dotyczg metod i efektéw nauczania statystyki oraz popularyzaciji
myslenia statystycznego. Odnosi sie to zwlaszcza do probleméw zwigzanych z ksztatceniem w zakre-
sie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do wykorzystywania
nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych (w tym eksperymentéw i pokazéw) oraz pomocy
naukowych w nauczaniu statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa
i statystyki, badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu
do tej dziedziny wiedzy, jak réwniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sa
problemy zwigzane z prezentacjg danych statystycznych oraz ich interpretacjg w powszechnym obie-
gu informacyjnym, np. w $rodkach spotecznego przekazu.

STATYSTYKA W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM

To blok tematyczny zawierajacy artykuty z zakresu wykorzystania narzedzi informatycznych do
uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich prezenta-
cji i rozpowszechniania oraz opracowania dotyczace nowoczesnych technik programistycznych,
interaktywnych i komunikacyjnych umozliwiajgcych potencjalnym uzytkownikom danych statystycz-
nych ich wykorzystanie w oczekiwanym przez siebie zakresie i pozadanej formie. W dziale tym mogg
by¢ publikowane réwniez artykuty dotyczgce: wykorzystania technologii informacyjnych i komunika-
cyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki innowacyjnosci, przeptywu informacji we
wspotczesnym spoteczenstwie (w tym z uzyciem Internetu) oraz przetwarzania i analizy zagadnien
zwigzanych z Big Data.

[Z DZIEJOW STATYSTYKI

Prace publikowane w tym dziale poswigcone sg historii prowadzenia obserwac;ji statystycznych
oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczace zycia
i osiggnig¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizaciji
statystycznych w Polsce i za granicg.

INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE

Dziat ten obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach w zyciu statystyki polskiej i mie-
dzynarodowej, dziatalno$ci Rady Statystyki oraz z zycia Polskiego Towarzystwa Statystycznego,
a takze sprawozdania z prestizowych konferencji naukowych, recenzje ksigzek naukowych i popu-
larnonaukowych z zakresu statystyki i ekonometrii, jak rowniez rekomendacje nowych, istotnych
i ciekawych pozycji wydawniczych dotyczgcych tego obszaru wiedzy. Jest to jedyna cze$¢ czasopis-
ma zawierajgca teksty niemajgce charakteru artykutéw naukowych.
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