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STATYSTYKA W PRAKTYCE

Andrzej BAK

Zastosowanie metod wielowymiarowej analizy
porownawczej do oceny stanu srodowiska
w wojewddztwie dolnoslgskim?

Streszczenie. Celem opracowania jest zaprezentowanie wynikdbw metod
wielowymiarowej analizy poréwnawczej wykorzystywanej do oceny stanu $ro-
dowiska w wojewodztwie dolnoslgskim w przekroju powiatéw. Badanie przepro-
wadzono na podstawie danych GUS za 2015 r. dotyczgcych stanu i ochrony
Srodowiska w 30 powiatach wojewddztwa dolnoslgskiego. W badaniu zastoso-
wano metody porzgdkowania liniowego obiektéw (wzorcowe i bezwzorcowe).
Wiele z nich opisanych w literaturze przedmiotu na ogét prowadzi do zréznico-
wanych wynikéw (rankingi obiektow nie sg takie same). Wynika to m.in. z przyje-
tych metod normalizacji i wazenia zmiennych oraz agregacji (tworzenia zmien-
nych syntetycznych). W artykule podjeto probe poréwnania wynikéw porzgdko-
wania liniowego powiatéw ze wzgledu na stan Srodowiska za pomocg wybra-
nych metod wzorcowych i bezwzorcowych. W analizie poprawnosci rankingéw
wykorzystano mierniki oceny jako$ci metod porzgdkowania liniowego.

Stowa kluczowe: ochrona srodowiska, porzgdkowanie liniowe, metoda Hel-
Iwiga, metoda TOPSIS, gtéwne sktadowe, program R.

JEL: Q00, Q59, C19, C88

Zanieczyszczenie Srodowiska jest skutkiem dziatalnosci cztowieka, m.in.
przemystowej i rolniczej. Intensywnie zuzywane sg nieodnawialne zasoby na-
turalne, niszczone sg lasy, ginie wiele gatunkow zwierzgt. Skazeniu ulegajg

1 Artykut opracowano na podstawie referatu wygtoszonego na konferenciji pt. Rozwdj gospodarczy
i przestrzenny Polski a realizacja polityki sp6jnosci, ktéra odbyta sie 25 i 26 maja 2017 r. w Katowi-
cach.
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gleba, woda i powietrze. Wszystkie kontynenty — poza Antarktydg — sg
W znacznym stopniu zanieczyszczone. Szacuje sie, ze jedynie od kilku do
kilkudziesieciu procent obszaru poszczegdlnych z nich pozostato niezmienio-
nych wskutek dziatalnosci cztowieka (Europa — ok. 3%, Azja — ok. 14%,
Ameryka Potudniowa — ok. 21%, Afryka — ok. 27%, Australia — ok. 28%,
Ameryka Péthocna — ok. 38%).

Polska nalezy do grupy panstw o bardzo duzym zanieczyszczeniu srodowi-
ska, istnieje zatem potrzeba monitorowania jego stanu i dziatah zapobiegajg-
cych temu procesowi. Tej problematyce w naszym kraju poswiecono liczne
ustawy, m.in. o ochronie srodowiska, o ochronie przyrody, o ochronie zwierzat,
o odpadach oraz prawo wodne. Ta tematyka jest obecna réwniez w konsty-
tuciji.

Zanieczyszczenie srodowiska w regionach Polski jest zréznicowane. W arty-
kule przedstawiono wyniki badania stanu srodowiska w powiatach wojewddztwa
dolnoslaskiego w 2015 r. z zastosowaniem wielowymiarowej analizy poréwnaw-
czej, do ktorej zalicza sie metody porzgdkowania liniowego, wykorzystywane
w badaniach ekonomicznych w celu ustalenia kolejnosci (rankingu) lub klasyfi-
kacji obiektéw wielocechowych, takich jak kraje lub regiony (ze wzgledu na po-
ziom rozwoju gospodarczedo), przedsiebiorstwa (ze wzgledu na kondycje finan-
sowg) czy produkty (ze wzgledu na walory uzytkowe).

Idea porzadkowania liniowego obiektéw wielowymiarowych opiera sie na
pojeciu porzadkujgcej relacji binarnej (zwrotnej, antysymetrycznej, przechodniej
i spojnej). Z aksjomatow tej relacji wynika, ze jest mozliwe stwierdzenie, ktéry
z dwoch dowolnych obiektéw zbioru jest pierwszy (lepszy), a ktéry drugi (gor-
szy), a takze czy sg one identyczne. Przedmiotem porzgdkowania liniowego sg
obiekty lub zjawiska opisane przez wiele zmiennych, ktérych wartosci sg mie-
rzone i gromadzone w zbiorach danych statystycznych. Takie cechy obiektéw
i zjawisk ekonomicznych, jak rozwdj gospodarczy, kondycja finansowa oraz
walory uzytkowe produktéw lub ustug sg natomiast zmiennymi, ktérych wartosci
nie mozna bezposrednio zmierzyé. Charakterystyka tych zmiennych opiera sie
na funkcjach obserwacji bezposrednio mierzalnych cech diagnostycznych (funk-
cje agregujgce mogg mie¢ rézng postac analityczng). Uzyskane wyniki zmiennej
syntetycznej umozliwiajg uporzgdkowanie obiektéw wielowymiarowych wediug
preferencji (dominacji).

Celem artykutu jest ocena stanu Srodowiska w wojewddztwie dolnoslgskim
w przekroju powiatéw w 2015 r. na postawie publikowanych danych statystycz-
nych GUS z wykorzystaniem wybranych metod wielowymiarowej analizy porow-
nawczej. W artykule przedstawiono takze historycznie pierwsze metody porzad-
kowania liniowego opracowane w réznych obszarach badawczych oraz poréw-
nano wyniki porzgdkowania obiektéw za pomoca tych procedur.

W obliczeniach i wizualizacji wynikéw badan postuzono sie programem CRAN
R oraz niektérymi pakietami programu R. W analizach poréwnawczych metod
porzadkowania liniowego wykorzystano pakiety programu R — pllord (Bak,
2015) i topsis (Yazdi, 2015) oraz opracowane skrypty w jezyku R. Program R
(R Development Core Team, 2017) jest niekomercyjnym projektem analizy da-
nych, powszechnie wykorzystywanym m.in. w statystycznych i ekonometrycz-
nych badaniach ekonomicznych.
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METODY PORZADKOWANIA LINIOWEGO

Wielowymiarowa analiza poréwnawcza umozliwia ocene obiektow i zjawisk
ztozonych, czyli takich, na ktérych stan i zachowanie wptywa jednoczesnie wiele
cech (zmiennych) i czynnikow. Zwiezta definicja podana przez Hellwiga mowi,
ze (...) metody i technika porownywania obiektow wielocechowych nazywajg sie
wielowymiarowg analizg porownawczg (...) (Hellwig, 1981, s. 48).

Podstawowym celem wielowymiarowej analizy poréwnawczej jest konstrukcja
miary syntetycznej umozliwiajgcej porownywanie elementéw zbioru (obiektow)
opisanych za pomocg wielu zmiennych (cech). Aby go osiggnaé, czesto wyko-
rzystuje sie metody porzadkowania liniowego. W metodach tych zakfada sie, ze
rezultatem uzyskanym na skutek zastosowania odpowiedniego algorytmu be-
dzie takie uszeregowanie zbioru obiektow, w ktérym (Grabinski, 1992, s. 135):

e kazdy obiekt ma przynajmniej jednego sasiada oraz nie wiecej niz dwdch
sgsiadow,

o jezeli obiekt a jest sgsiadem obiektu b, to obiekt b jest sgsiadem obiektu a,

¢ sg tylko dwa obiekty majgce jednego sasiada.

Metody porzadkowania liniowego prowadzg do ustalenia kolejnosci obiektow
ze wzgledu na jedng agregatowg ceche, ktéra jest syntetycznym reprezentan-
tem wielu cech opisujgcych porzgdkowane obiekty. W ujeciu geometrycznym
metody porzgdkowania liniowego prowadzg do rzutowania punktéw reprezentu-
jacych obiekty umieszczone w wielowymiarowej przestrzeni cech na prosta,
ktdra reprezentuje ceche agregatowa.

Podstawowe kategorie w porzagdkowaniu liniowym to obiekty i cechy. Zaréwno
obiekty, jak i cechy posiadajg swoje liczbowe reprezentacje (obrazy), co umozli-
wia ich wszechstronne analizowanie za pomocg algorytméw numerycznych.
Porzadkowanie liniowe ma charakter wartosciujacy (oceniajacy) elementy
(obiekty) i znajduje zastosowanie w réznych dziedzinach badan, w tym w eko-
nomii.

Metody porzgdkowania liniowego, mieszczgce sie w obrebie wielowymiarowej
analizy poréwnawczej i szerzej taksonomii?, sg w duzej mierze dorobkiem pol-
skiej mysli statystycznej i ekonometrycznej. Pierwszg propozycje porzgdkowania
liniowego przedstawit Hellwig (1968). Publikacja ta zainicjowata intensywne ba-
dania, ktérych efektem byly kolejne propozycje metod porzgdkowania liniowego
(Bartosiewicz, 1976; Borys, 1978b; Cieslak, 1974; Nowak, 1984; Pluta, 1976;
Strahl, 1978; Walesiak, 1993).

Podstawg porzadkowania liniowego jest zmienna syntetyczna®, ktorej warto-
Sci sg szacowane na podstawie obserwacji zmiennych diagnostycznych opisuja-
cych badane obiekty. Zmienna syntetyczna ma charakter zmiennej ukrytej, po-
niewaz jej wartosci nie sg obserwowane bezposrednio. Jest to natomiast mozli-
we dzieki obserwacji zmiennych diagnostycznych, ktére sg bezposrednio mie-
rzalne. Warto$ci zmiennej syntetycznej szacuje sie za pomoca funkcji agregujg-

2 Taksonomia, wielowymiarowa analiza poréwnawcza i pojecia bliskoznaczne zostaty szerzej
omowione w literaturze (Pociecha, Podolec, Sokotowski i Zajac, 1988; Pociecha, 2008).

SW literaturze przedmiotu mozna takze spotka¢ inne okreslenia zmiennej syntetycznej, np.
zmienna agregatowa, miara syntetyczna, syntetyczna miara rozwoju, taksonomiczny miernik rozwo-
ju, agregatowa miara rozwoju, miara rozwoju gospodarczego czy metacecha.
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cych, ktérych postaé analityczna moze by¢ rézna. Rozrdznia sie dwie podsta-
wowe grupy metod wykorzystywanych do szacowania warto$ci zmiennej synte-
tycznej — bezwzorcowe i wzorcowe.

W procedurze porzadkowania liniowego wyréznia sie takie etapy postepowa-
nia, jak: okreslenie charakteru zmiennych (stymulanty, nominanty, zdestymulan-
ty)*, wyznaczanie wag zmiennych i ich normalizacja, wyznaczenie wspotrzed-
nych wzorca w przypadku agregacji wzorcowej, agregacja bezwzorcowa lub
wzorcowa, klasyfikacja porangowanych obiektéw i rozpoznanie typéw rozwojo-
wych (Bak, 1999, 2013; Grabinski, 1984; Wysocki, 2010, s. 145).

Pierwsza propozycja zastosowania metody porzgdkowania liniowego —
umozliwiajgcej porzadkowanie liniowe obiektéw z wykorzystaniem wzorca —
w obszarze badan taksonomicznych i ekonomicznych zostata przedstawiona
przez Hellwiga w 1968 r. pod nazwg miara rozwoju gospodarczego (Hellwig,
1968). Rok wczesniej (w 1967 r.) taka koncepcja zostata opisana w niepubliko-
wanym raporcie UNESCO zatytutowanym Procedure of Evaluating High Level
Manpower Data and Typology of Countries by Means of the Taxonomic Method.

Na gruncie teorii decyzji (wielokrotnego podejmowania decyzji) pierwszg me-
tode porzadkowania liniowego z wykorzystaniem wzorca i antywzorca zapropo-
nowali Hwang i Yoon (1981) pod nazwg TOPSIS — Technique for Order Prefe-
rence by Similarity to Ideal Solution, a opisali jg rok wczesniej (Yoon, 1980;
Yoon i Hwang, 1980).

Idee zastosowania analizy gtéwnych sktadowych (PCA — Principal Compo-
nent Analysis) do porzgdkowania liniowego obiektéw (na podstawie wartosci
pierwszej gtéwnej sktadowej) zaproponowat w badaniach przyrodniczych i rolni-
czych Perkal (1967), a jej podstawy zostaty juz przedstawione w pracach Pear-
sona (1901) i Hotellinga (1933).

Porzadkowanie liniowe wedtug Hellwiga i TOPSIS to metody wzorcowe, przy
czym w pierwszej z nich punktem odniesienia obiektow w przestrzeni wielowy-
miarowej jest wzorzec, a w drugiej wyznaczane sg dwa punkty odniesienia —
wzorzec i antywzorzec. Metoda wykorzystujgca wartosci pierwszej gtéwnej skta-
dowej jest metodg bezwzorcowa, opierajgcg sie na wartosciach i wektorach
wilasnych macierzy kowariancji lub korelaciji.

Konstrukcja miary syntetycznej (miary rozwoju gospodarczego) Hellwiga
przedstawia sie nastepujgco (Hellwig, 1968):

. . . . Xii—Xj
a) normalizacja zmiennych (standaryzacja): z;; = =~

, Xij — obserwacja j-tej

zmiennej dla obiektu i, X; — srednia arytmetyczna obserwaciji j-tej zmiennej,
s; — odchylenie standardowe obserwacii j-tej zmiennej;
b) wspoirzedne wzorca:
m?x{zif} dla zmiennych o charakterze stymulant

Z . =
0 miin{zij} dla zmiennych o charakterze destymulant;

c) odlegtosci obiektow od wzorca: dyy = X7, (z;; — zoj)z;

4 Pojecia zmiennych o charakterze stymulant i destymulant zostaty wprowadzone do literatury
przez Hellwiga (1968), a pojecie zmiennej o charakterze nominanty — przez Borysa (1978a).
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d) wartosci zmiennej agregatowej: q; = 1 —%, przy czym: na ogdt g; € [0;1]5,
0 — -
max{q;} — najlepszy obiekt, min{q;} — najgorszy obiekt, d, = d, + 25,4, dy =
L i

- \2
= %Z?ﬂ dig, Sq = J%Z?:l(dio - dO) :
Konstrukcja TOPSIS Hwanga i Yoona (Hwang i Yoon, 1981; Yoon i Hwang,
1995) to:

a) normalizacja zmiennych (przeksztatcenie ilorazowe): z;; =

, X;j — 0b-
?:1x1'2j Y
serwacja j-tej zmiennej dla obiektu i;
b) wspoirzedne wzorca:
{max{zij} dla zmiennych stymulant
+ _ i

%/ = I min{z;} dla zmiennych destymulant;
] ij )

c) wspotrzedne antywzorca:
{mjn{zij} dla zmiennych stymulant
- i
ZOj =

max{z;;} dla zmiennych destymulant;
12
d) odlegtosci obiektow od wzorca: djy = ¥, (z; — z3;)";

e) odleglosci obiektow od antywzorca: djy = |37, (z;; — zo‘j)z;

f) wartosci zmiennej agregatowej: q; = d,,df’d_, przy czym: q; € [0; 1], max{q;} —
ioT%io 3

najlepszy obiekt, min{q;} — najgorszy obiekt.
i
Konstrukcja PCA jest za$ nastepujgca (Perkal, 1967; Rusnak, 1999; Balicki,
2009):

. . . . Xii—Xj . ) .
a) normalizacja zmiennych (standaryzacja): z;; = % x;; — obserwacja j-tej
j

zmiennej dla obiektu i, x; — srednia arytmetyczna obserwacji j-tej zmiennej,
s; — odchylenie standardowe obserwacji j-tej zmiennej lub wykorzystanie
danych pierwotnych (bez normalizacji);

b) obliczenie macierzy kowariancji S lub korelacji R;

c) obliczenie wartosci wiasnych i wektorow wiasnych macierzy kowariancji S lub
korelacji R;

d) zmiana znakéw wspotczynnikow pierwszej gtéwnej sktadowej (elementow
pierwszego wektora wlasnego) — jezeli wiecej jest wspotczynnikow ujem-
nych niz dodatnich®;

e) obliczenie wartosci skladowych gtownych na podstawie danych empirycz-
nych i wektoréw wtasnych: Y =XW: Y — macierz gtéwnych sktadowych,

5 Znormalizowane wartosci zmiennej agregatowej Hellwiga gq; mogg wykracza¢ poza przedziat
[0; 1], jezeli w zbiorze porzadkowanych obiektow wystepujg obiekty istotnie odstajgce od innych
(wartosci zmiennej agregatowej spoza przedziatu [0; 1] bedg wskazywa¢ na te obiekty).

6 Zmiana znakow wspoétczynnikow pierwszej giownej sktadowej wptywa na kierunek porzadkowa-
nia obiektow — tutaj wieksze wartosci pierwszej gtéwnej sktadowej oznaczajg wyzszg pozycje po-
wiatu.
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X — macierz danych empirycznych, W — macierz wspotczynnikow gtéwnych
skladowych (wektory wiasne);

f) uporzgdkowanie malejgco obiektéw na podstawie wartosci pierwszej sktado-
wej gtéwne;j.

BADANIE EMPIRYCZNE

Badanie przeprowadzono na podstawie danych statystycznych o stanie
i ochronie srodowiska w 30 powiatach wojewddztwa dolnoslgskiego w 2015 r.,
udostepnionych na stronach internetowych Urzedu Statystycznego we Wrocta-
wiu. Uwzgledniono wstepnie 10 zmiennych, ktére pokazano w zestawieniu (1).

ZESTAWIENIE (1) ZMIENNYCH OBRAZUJACYCH STAN | OCHRONE SRODOWISKA
W WOJEWODZTWIE DOLNOSLASKIM W 2015 R.

Zmienne Opis Charakter zmiennej
Xi ettt pobér wody na potrzeby gospodarki narodo- destymulanta
wej i ludnosci
X2 et zuzycie wody na potrzeby gospodarki naro- destymulanta
dowej i ludnosci
X3 et Scieki przemystowe i komunalne oraz ludnosc¢ destymulanta
korzystajgca z oczyszczalni Sciekdw
oczyszczalnie Sciekow stymulanta
. | emisja i redukcja zanieczyszczen powietrza destymulanta
ochrona przyrody i krajobrazu — powierzch- stymulanta
nia
X7 e ochrona przyrody i krajobrazu — pomniki stymulanta
przyrody
X8 eeereeeniere et odpady wytworzone i dotychczas sktadowane destymulanta
oraz tereny ich sktadowania
Xg ettt naktady na S$rodki trwate stuzgce ochronie stymulanta
Srodowiska
K10 cevreeerrneeeniree e e naktady na $rodki trwate stuzace gospodarce stymulanta
wodnej

Zr 6 dto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Statystycznego we Wroctawiu.

W badaniu zastosowano procedure obejmujgca:

1) okreslenie charakteru zmiennych (stymulanty, nominanty, destymulanty). Na
podstawie analizy merytorycznej wskazano charakter zmiennych, wérdd kto-
rych znalazty sie stymulanty i destymulanty — zestawienie (1). Cech o cha-
rakterze nominant nie zidentyfikowano. Destymulanty przeksztatcono do po-
staci zmiennych stymulant z zastosowaniem réwnania: xfj =1- xg;

2) formalny dobd6r zmiennych. Zmienne opisujgce obiekty w porzgdkowaniu
liniowym powinny spetniaé nastepujgce warunki: dobrze dyskryminowac
obiekty (charakteryzowac sie duzg zmiennoscig), by¢ stabo skorelowane
miedzy sobg oraz byé mocno skorelowane ze zmiennymi odrzuconymi.
W celu doboru optymalnego podzbioru zmiennych zastosowano metode od-
wréconej macierzy korelacji Maliny i Zeliasia (1997). W wyniku analizy odrzu-
cono cztery zmienne — Xi, Xz, Xs, Xs i w dalszych badaniach uwzgledniono
sze$¢ — Xz, Xa, Xs, X7, X9 i X10;
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3) ustalenie wag zmiennych — przyjeto takie same (jednostkowe) wagi dla
wszystkich zmiennych (Zelias, 2000);

4) normalizacje danych metodg standaryzacji dla wszystkich wykorzystanych
metod;

5) wyznaczenie wspotrzednych wzorca — w przypadku metody Hellwiga,
a w przypadku metody TOPSIS — wyznaczenie wspoétrzednych wzorca i an-
tywzorca na podstawie macierzy danych standaryzowanych;

6) obliczenie wspdtczynnikdw gtéwnych sktadowych na podstawie macierzy
korelacji — w przypadku metody PCA (Rusnak, 1999; Balicki, 2009);

7) porzadkowanie liniowe badanych obiekiow (powiatéw) z zastosowaniem
metod Hellwiga, TOPSIS i PCA;

8) ocene jakosci rankingdw badanych powiatéw na podstawie miernikow jakosci
procedur porzgdkowania liniowego” (Grabinski, Wydymus i Zeliag, 1989;
Bak, 1999).

Wyniki porzagdkowania liniowego powiatéw wojewddztwa dolnoslgskiego ze
wzgledu na stan ochrony $rodowiska w 2015 r. zaprezentowano w tabl. 1 i 2.
W tabl. 3 przedstawiono ocene zgodnosci uporzgdkowania (rankingdéw) meto-
dami Hellwiga, TOPSIS i PCA mierzong wspétczynnikiem korelacji rang Spear-
mana.

TABL. 1. WYNIKI PORZADKOWANIA LINIOWEGO POWIATOW
WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO

Wartosci miary syntetycznej na podstawie metody
Powiaty
Hellwiga TOPSIS PCA
Bolestawiecki ........ccocoieiiiiiiiee 0,1550 0,3419 -0,2626
Dzierzoniowski ..........cccceevieeiiniiineniieeene 0,1480 0,3485 -0,3434
GIOgOWSKI ..o 0,1167 0,3204 0,6483
GOrOWSKI ..eenvvieiieiiiieiie e 0,1454 0,4014 -1,6515
Jaworski ... 0,1341 0,3563 -0,8789
JeleniogorsKi ......ccoceeieiiiiiiiinee 0,1628 0,3601 -0,2237
Kamiennogorski .........ccccoveveiiiiiiiiieene 0,0931 0,3396 -0,4721
KIOAZKi ... 0,2626 0,4365 —-0,7045
LegnicKi .....ooocveeiieieeie e 0,1316 0,3568 -0,7420
LUBAASKI ...eeveiiieeiiiieee e 0,1106 0,3518 —-0,6206
LUBIASKI ..o 0,0877 0,2436 1,8260
LWOWECKI ..o 0,0917 0,3391 -0,7198
MIlICKI oo 0,1453 0,3972 -1,3675
OleSNICKi ...eeeeiiieiiiiiie e 0,1411 0,3478 -0,2256
ORaWSKI ..o 0,0682 0,3314 -0,3063
POIKOWICKI ......eeeiiiieiiiiiieiecc e 0,1501 0,3631 -0,4316
SrZeliNSKi ..coeereeiiiieee e, 0,0703 0,3372 -0,7670
SIEAZKI oot 0,1144 0,3548 -0,1143
SWIANICKI .o 0,1651 0,3439 0,0861
Trzebnicki ......cooviieiiiie 0,2650 0,4171 —-0,2243

" Mierniki jakosci dotyczg pomiaru i oceny takich wtasnosci procedur porzgdkowania liniowego,
jak: zgodnos¢ odwzorowania, korelacja liniowa pomiedzy zmienng syntetyczng a zmiennymi diagno-
stycznymi, korelacja rangowa zmiennej syntetycznej ze zmiennymi diagnostycznymi, zmienno$¢
i koncentracja zmiennej syntetycznej oraz przecietna odlegto$¢ taksonomiczna zmiennej syntetycz-
nej od zmiennych diagnostycznych. Mierniki czgstkowe zdefiniowano tak, aby ich kierunek preferen-
cji byt jednakowy. Mniejsze wartosci miernikéw wskazujg na lepszg procedure porzadkowania linio-
wego.
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TABL. 1. WYNIKI PORZADKOWANIA LINIOWEGO POWIATOW
WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO (dok.)

Wartosci miary syntetycznej na podstawie metody

Powiaty

Hellwiga TOPSIS PCA
Watbrzyski ........cccueeiieiiiiiiiiiiiieeeeee s 0,1598 0,3688 —0,7537
Wotowski ... 0,0936 0,3155 -0,1982
Wroctawski 0,2109 0,3593 0,4492
Zabkowicki 0,1527 0,3619 -0,4214
Zgorzelecki 0,1907 0,4104 3,7351
Ztotoryjski ...... 0,0986 0,3434 —0,6303
Jelenia Géra .. 0,0222 0,2984 -0,4171
Legnica ..... 0,0525 0,3057 —-0,3602
Wroctaw ... 0,3244 0,5643 6,9494
Watbrzych .......cocooeiiiiiiiiiieeee s 0,0161 0,3108 -0,8573

Zrodto: jak przy zestawieniu (1).

TABL. 2. RANKING POWIATOW WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO
NA PODSTAWIE METOD

Pozycja w rankingu Hellwiga TOPSIS PCA
Wroctaw Wroctaw Wroctaw
trzebnicki ktodzki zgorzelecki
ktodzki ktodzki lubinski
wroctawski zgorzelecki gtogowski
zgorzelecki gtogowski wroctawski
Swidnicki milicki $widnicki
jeleniogorski watbrzyski Sredzki
watbrzyski polkowicki wotowski
bolestawiecki zgbkowicki jeleniogdrski
zagbkowicki jeleniogdrski trzebnicki
polkowicki wroctawski olesnicki
dzierzoniowski legnicki bolestawiecki
gorowski gorowski otawski
milicki Sredzki dzierzoniowski
olesnicki lubanski Legnica
jaworski dzierzoniowski Jelenia Gora
legnicki olesnicki zgbkowicki
gtogowski Swidnicki polkowicki
Sredzki ztotoryjski kamiennogorski
lubanski bolestawiecki lubanski
ztotoryjski kamiennogorski ztotoryjski
wotowski Iwéwecki ktodzki
kamiennogorski strzelinski Iwéwecki
Iwéwecki otawski legnicki
lubinski gtogowski watbrzyski
strzelinski wotowski strzelinski
ofawski Watbrzych Watbrzych
Legnica Legnica jaworski
Jelenia Géra Jelenia Goéra milicki
Watbrzych lubinski gorowskKi

Zro6dto: jak przy zestawieniu (1).

Uzyskane wyniki charakteryzujg sie istotnym zréznicowaniem, przy czym
wieksza zbieznos¢ dotyczy rankingéw otrzymanych za pomocg metod wzorco-
wych (Hellwiga i TOPSIS) niz miedzy rankingami uzyskanymi za pomocg tych
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metod a rankingiem otrzymanym z zastosowaniem bezwzorcowej metody po-
rzgdkowania liniowego opartej na pierwszej giéwnej sktadowej (PCA). Jedynie
powiat Wroctaw znalazt sie na tym samym (pierwszym) miejscu w przypadku
wszystkich zastosowanych metod.

TABL. 3. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW KORELACJI RANG SPEARMANA
WEDLUG POSZCZEGOLNYCH METOD

Metody Hellwiga TOPSIS PCA
Hellwiga ...ooovveeviieeiiieene 1,000 0,179 0,105
TOPSIS ..o 0,179 1,000 -0,196
PCA o 0,105 -0,196 1,000

Zro6dto: jak przy zestawieniu (1).

W zestawieniu (2) przedstawiono wyniki klasyfikacji powiatow wojewddztwa
dolnoslaskiego otrzymane na postawie miar syntetycznych Hellwiga, TOPSIS
i PCA. Wyodrebniono cztery klasy liczace odpowiednio 8, 7, 7 i 8 powiatéw.
W Kklasie pierwszej znalazty sie powiaty wyrdzniajgce sie najlepszym stanem
ochrony $rodowiska (zgodna klasyfikacjia w przypadku powiatow Wroctaw
i zgorzeleckiego), a w czwartej — najgorszym (zgodna klasyfikacja w przypadku
powiatow strzelinskiego i Watbrzych) w Swietle uwzglednionych w badaniu
zmiennych i metod porzgdkowania liniowego.

ZESTAWIENIE (2) KLASYFIKACJI POWIATOW NA PODSTAWIE MIAR SYNTETYCZNYCH

Klasa

Hellwiga

TOPSIS

PCA

Wroctaw, trzebnicki, ktodz-
ki, wroctawski, zgorzelecki,
Swidnicki, jeleniogorski, wat-
brzyski

Wroctaw, ktodzki, trzebnic-
ki, zgorzelecki, gorowski,
milicki, watbrzyski, polko-
wicki

Wroctaw, zgorzelecki, lubin-
ski, gtogowski, wroctawski,
Swidnicki, sredzki, wotowski

bolestawiecki, zgbkowicki,
polkowicki, dzierzoniowski,
gorowski, milicki, ole$nicki

zgbkowicki, jeleniogorski,
wroctawski, legnicki, jawor-
ski, Sredzki, lubanski

jeleniogérski, trzebnicki, oles-
nicki, bolestawiecki, otawski,
dzierzoniowski, Legnica

jaworski, legnicki, gtogow-
ski, sredzki, lubanski, ztoto-
ryjski, wotowski

dzierzoniowski,  olesnicki,
Swidnicki, ziotoryjski, bole-
stawiecki, kamiennogorski,
Iwowecki

Jelenia Gora, zgbkowicki,
polkowicki, kamiennogorski,
lubanski, ztotoryjski, ktodzki

kamiennogorski, lwowecki,
lubinski, strzelinski, otaw-
ski, Legnica, Jelenia Gora,
Watbrzych

strzelinski, otawski, glogow-
ski, wotowski, Watbrzych,
Legnica, Jelenia Gora, lu-
binski

Iwéwecki, legnicki, watbrzy-
ski, strzelinski, Watbrzych,
jaworski, milicki, gérowski

Zrodto:jak przy zestawieniu (1).

Na mapach 1—3 zilustrowano klasyfikacje powiatéw ze wzgledu na stan
ochrony $rodowiska (mniej intensywny kolor oznacza klase powiatéw charakte-
ryzujgcych sie lepszym stanem ochrony s$rodowiska). Klasyfikacje powiatow
przeprowadzono na podstawie kwartyli, tzn. granice pierwszej klasy wyznaczono
przez minimum oraz pierwszy kwartyl, drugiej — przez pierwszy kwartyl i me-
diane, trzeciej — przez mediane i trzeci kwartyl i wreszcie czwartej — przez
trzeci kwartyl i maksimum (w legendzie map podano odpowiednie przedziaty
warto$ci zmiennych syntetycznych w poszczegdlnych klasach).
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STAN OCHRONY SRODOWISKA W POWIATACH WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO
W 2015 R.

Wedtug metody Hellwiga

bolestawiecki

[ Jkiasa 1[0,0161;0,0932)
[ Jkiasa 2[0,0932;0,1376)
[ Kiasa 3[0,1376:0,1586)
I Kiasa 4 [0,1586;0,3244]

Wedtug metody Topsis

atbraycl
atbrzys

[ Jkiasa 1[0,2436;0,3377)
[ J«iasa 2[0,3377;0,3502)
[ kiasa 3 [0,3502;0,3628)
I «iasa 4 [0,3628;0,5643]
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STAN OCHRONY $RODOWISKA W POWIATACH WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO
W 2015 R. (dok.)

Wedtug metody PCA

[ Kasa1[-1651;-0,716)
[ |klasa2[-0,716; -0,389)
[ klasa 3 [-0,389; —0,205)
I Kiasa 4 [-0,205; 6,949]

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych US we Wroctawiu.

W ocenie jakosci rankingdéw uwzgledniono nastepujgce mierniki oceny jakosci
procedur porzadkowania liniowego: zgodnosci odwzorowania, korelacji liniowej
zmiennej syntetycznej ze zmiennymi diagnostycznymi, korelacji rangowej
zmiennej syntetycznej ze zmiennymi diagnostycznymi oraz zmiennosci
i koncentracji zmiennej syntetycznej. Analityczne formuty tych miernikéw za-
mieszczajg w swoich pracach Grabinski (1984), Grabinski, Wydymus i Zelias
(1989) oraz Bgk (1999).

Mierniki oceny jakosci procedur porzadkowania liniowego (Hellwiga, TOPSIS
i PCA) majg charakter czgstkowy o jednoznacznym kierunku preferencji —
mniejsze wartosci liczbowe kazdego miernika wskazujg na lepszg procedure
porzadkowania liniowego. Mozna zatem przeprowadzi¢ agregacje miernikéw
czgstkowych na podstawie wzoru (Seidler, Badach i Molisz, 1980):

G = 1’ 7:1912

G — miernik agregatowy dla metod porzgdkowania liniowego,
g1 — miernik czastkowy (I =1, ..., g),
q — liczba miernikéw czgstkowych.

gdzie:
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W tabl. 4 przedstawiono wartosci agregatowego miernika jakosci procedur
porzadkowania liniowego wykorzystanych w badaniu. Metoda bezwzorcowa
PCA ma najnizszg wartos¢ miernika agregatowego, a wiec w Swietle zastoso-
wanych czgstkowych kryteriow oceny jakosci powoduje najmniejsze straty in-
formaciji w redukcji wymiarowosci.

TABL. 4. OCENA JAKOSCI METOD
PORZADKOWANIA LINIOWEGO

Metody Agregatowy miernik jakosci
Hellwiga .......... 27,5
TOPSIS .......... 28,1
PCA ..o 14,8

Podsumowanie

Metody porzgdkowania liniowego stosuje sie czesto w badaniach ekonomicz-
nych, aby poréwnywac i ocenia¢ obiekty i zjawiska wielocechowe (produkty,
ustugi, postawy czy preferencje). W artykule przedstawiono mozliwosci wyko-
rzystania tych metod do oceny stanu srodowiska w powiatach wojewddztwa
dolnoslaskiego na podstawie danych statystycznych. Wyniki badah z zastoso-
waniem trzech metod porzadkowania liniowego (Hellwiga, TOPSIS, PCA) nie sg
jednoznaczne, przy czym podobienstwo rankingdw mierzone wspotczynnikiem
korelacji rang Spearmana jest wieksze w przypadku metod wzorcowych Hellwi-
gai TOPSIS.

W przypadku zastosowanych metod na pierwszej pozycji rankingowej w prze-
prowadzonym badaniu uplasowat sie Wroctaw — miasto na prawach powiatu
(najlepszy stan ochrony srodowiska).

W wyniku klasyfikacji przeprowadzonej na podstawie wartosci miar syntetycz-
nych wyodrebniono cztery klasy. W pierwszej znalazty sie powiaty charakteryzu-
jgce sie najlepszym stanem ochrony sSrodowiska (zgodna klasyfikacja
w przypadku powiatéw Wroctaw i zgorzeleckiego), natomiast w czwartej — naj-
gorszym (zgodna klasyfikacja w przypadku powiatéw strzelinskiego i miasta
Watbrzych).

W Swietle miernikéw jakosci procedur porzgdkowania liniowego najlepsza
okazata sie bezwzorcowa metoda PCA, a nastepnie metody wzorcowe Hellwiga
i TOPSIS.

Wyniki wskazujg na kierunki nowych badan, do ktérych mozna zaliczy¢é m.in.:
poréownanie wynikow uporzgdkowania na podstawie wiekszej liczby zbioréw
danych empirycznych i wiekszej liczby zmiennych opisujgcych stan ochrony
srodowiska, poréwnanie wynikéw porzgdkowania liniowego na podstawie zbio-
réw danych symulacyjnych o okreslonych rozktadach statystycznych, przepro-
wadzenie analizy w ujeciu dynamicznym w okreslonym przedziale czasu
w celu poznania tendencji zmian oraz poréwnanie wynikéw rankingéw na pod-
stawie innych miernikéw jakosci metod porzadkowania liniowego.

prof. dr hab. Andrzej Bak — Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
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Summary. The aim of this article is to present the results of multidimensional
comparative analysis methods used to assess the state of the environment in
Dolnoslgskie voivodship in the cross-section of powiats. The research was con-
ducted on the basis of data from the CSO of Poland for 2015 concerning the
state and environmental protection in 30 powiats of Dolno$lgskie voivodship.
The method of linear ordering of objects based on a pattern object (or an anti-
-pattern object) was used in the research. Many of them described in the subject
literature usually lead to differing results (rankings of objects are not the same).
It results from i.a. the adopted methods of normalization and weighing of vari-
ables and aggregations (creation of synthetic variables). The article is an at-
tempt to compare the results of linear ordering of powiats due the environmental
state with the use of method based on a pattern object (or an anti-pattern ob-
ject). In the rankings correctness analysis, quality indicators were used to evalu-
ate the quality of linear ordering methods.

Keywords: environmental protection, linear ordering, Hellwig method,
TOPSIS method, principal components, R program.
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Metoda granicznej analizy danych a tradycyjne
podejscie wskaznikowe w ocenie kondycji
finansowej klubow Ekstraklasy

Streszczenie. Celem artykutu jest zastosowanie wskaznikéw efektywno$ci
technicznej uzyskanych za pomocg modeli CCR i BCC metody granicznej anali-
zy danych (Data Envelopment Analysis — DEA), bedgcych miernikami oceny
kondycji finansowej klubow pitki noznej, ktére w sezonie 2014/15 rozgrywaty
mecze w najwyzszej klasie rozgrywek w Polsce. Za pomocg analizy statystycz-
nej i dyskryminacyjnej zbadano wspoéizalezno$¢ pomiedzy miernikami efektyw-
nosci a kondycjg finansowg klubéw, obrazowang przez trzy wskazniki: biezgcg
ptynnos¢, rentownos¢ netto i zadtuzenie. Wybor klubéw podyktowany byt do-
stepnos$cig danych pochodzgcych z raportow instytucji finansowych Deloitte
i Ernst & Young.

Z badania wynika, ze miedzy miernikami efektywnosci i wskaznikami finan-
sowymi istnieje silna korelacja. Analizowang wspéfzalezno$¢ potwierdzity row-
niez wyniki testowania istotnosci réznic wskaznikéw finansowych pomiedzy gru-
pa klubow efektywnych i nieefektywnych. Wskaznikiem najbardziej roznicujgcym
kluby oraz majgcym najwiekszy wplyw na wzrost efektywnoSci jest ptynnosc
finansowa. Otrzymane wyniki wskazujg, ze mierniki efektywnosci obliczone za
pomocg modeli CCR i BCC moga by¢ stosowane do oceny finansowej klubéw
sportowych.

Stowa kluczowe: DEA, efektywnos¢ techniczna, kondycja finansowa, kluby
pitki noznej, Ekstraklasa.

JEL: 720, 223, G20

W Polsce przyczyng dezorganizowania rozgrywek pitkarskich jest staba kon-
dycja finansowa klubdéw pitki noznej. Szczegdlnie dotyczy to klubow Ekstraklasy
oraz | ligi. Problemy finansowe takich klubow, jak: Gérnik Zabrze, Korona Kielce,
Ruch Chorzéw, Polonia Warszawa, Widzew t6dz, Stomil Olsztyn i innych spra-
wiajg, ze stawiane sg one w stan upadtosci badz, nie otrzymujac licencji na gre,
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w nastepnym sezonie rozpoczynajg rozgrywki od nizszej klasy. Podobnie dzieje
sie w Europie, gdzie wiadze UEFA (Union of European Football Associations)
zwrocity uwage na zig sytuacje finansowa klubow. W celu poprawy sytuacji fi-
nansowej klubow uczestniczgcych w rozgrywkach lig europejskich w 2009 r.
Komitet Wykonawczy UEFA zatwierdzit idee financial fair play'. Na mocy wpro-
wadzonych przepiséw, komisja licencyjna UEFA (Club Licensing) przyznaje
klubom licencje na gre w europejskich pucharach. Wzorem europejskich wiadz
Polski Zwigzek Pitki Noznej (PZPN) wprowadzit system licencji przyznawanych
przez Komisje do spraw Licencji Klubowych. Obok kryteridw przyznawania li-
cencji — infrastrukturalnych, personelu i administracji, prawnych oraz sporto-
wych — to kryteria finansowe odgrywajg kluczowg role w tym systemie. Szcze-
golng uwage zwrdocono na nastepujgce kwestie: poprawe potencjatu ekono-
micznego i finansowego danego klubu, zwiekszenie jego przejrzystosci finanso-
wej, wiarygodnosci i ochrony wierzycieli oraz zapewnienie ciggtosci rywalizacji
w rozgrywkach PZPN i UEFA przez co najmniej jeden sezon licencyjny?. Kryteria
finansowe wymusity na klubach zachowanie i utrzymywanie ptynnosci finanso-
wej w ciggu catego sezonu rozgrywek pitkarskich.

Kondycja (efektywnos$¢) klubow sportowych w Polsce okreslana jest przede
wszystkim na podstawie podejscia wskaznikowego. Ocen i poréwnan dokonujg
m.in. dwie instytucje finansowe Deloitte i Ernst & Young oraz UEFA3. Instytucje
te — na podstawie uzyskanych danych z klubéw o ich sytuacji finansowej, wyni-
kach sportowych oraz dziatalno$ci reklamowo-sponsoringowej — opracowujg
corocznie finansowe rankingi klubow pitki noznej. Ocena kondycji klubéw spor-
towych nie jest zadaniem prostym, poniewaz nalezy uwzgledni¢ jednoczes$nie
dwa aspekty prowadzonej dziatalnosci — sportowy i ekonomiczny. Nalezy pod-
kresli¢, ze poczgtkowa komplementarnos$¢ celéw sportowych i ekonomicznych
moze sie przeksztatci¢ w ich konkurencyjnos¢ (Sznajder, 2010). Realizacja am-
bitnych celéw sportowych wigze sie z koniecznoscig ponoszenia przez kluby
duzych wydatkéw, gtéwnie na wynagrodzenia zawodnikéw. W efekcie moze to
doprowadzi¢ do zmniejszenia ich ptynnosci finansowej i powstania zadtuzenia.
Taki sposéb funkcjonowania klubéw powoduje, Ze ocena kondycji finansowej za
pomocg tradycyjnych metod, w gtéwnej mierze wskaznikowych, jest niewystar-
czajgca. W tej sytuacji przydatne staje sie zastosowanie bardziej zaawansowa-
nych metod w zakresie ekonometrii i badan operacyjnych.

W literaturze zagranicznej do oceny kondycji (efektywnosci) klubow sporto-
wych wykorzystywane sg przede wszystkim metody ilosciowe — nieparame-
tryczne oraz parametryczne. Podejscie nieparametryczne wykorzystuje gtéwnie
metode granicznej analizy danych (Data Envelopment Analysis — DEA). Meto-
de te zastosowano do oceny efektywnosci klubéw lig pitkarskich: amerykansko-
-kanadyijskiej (Haas, 2003b), angielskiej (Haas, 2003a; Barros i Leach, 2006b),
hiszpanskiej (Gonzalez-Gomez i Picazo-Tadeo, 2010), niemieckiej (Haas, Ko-

TUEFA statement on financial fair play, http://www.uefa.com/uefa/footballfirst/protectingthegame/
/financialfairplay/news/newsid=1590370.html (pobrano: 5.09.2016 r.).

2 Podrecznik licencyjny dla klubow Ekstraklasy na sezon 2015/2016, https://www.pzpn.pl/
/public/system/files/site_content/692/916-Podr%C4%99cznik%20Licencyjny%20dla%20KIlub%C3%
B3w%20Ekstraklasy%20na%20sezon%202015%20.2016.pdf (pobrano: 30.08.2016 r.).

3 http://www.uefa.org/protecting-the-game/club-licensing-and-financial-fair-play/news/newsid=
=2295968.html (pobrano: 5.09.2016 r.).
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cher i Slitter, 2004), francuskiej (Jardin, 2009) i brazylijskiej (Barros, Assaf
i Earp, 2010). W Polsce ocene zréznicowania efektywnosci klubéw pitkarskiej
Ekstraklasy za pomocg metody DEA przeprowadzit Wyszynski (2016). Wyniki
badan efektywnosci klubéw uzyskanych na podstawie metod parametrycznych
przedstawili w swoich pracach m.in. Barros i Leach (2006a) oraz Hofler i Payne
(1997). Autorzy tych prac zbadali efektywnos¢ klubow angielskiej oraz amery-
kanskiej ligi pitkarskiej, stosujgc funkcje Cobba-Douglasa, natomiast Dawson,
Dobson i Gerrard (2000) oraz Barros i Garcia-del-Barrio (2008) zastosowali sto-
chastyczng analize graniczng (SFA — Stochastic Frontier Approach) do okre-
Slenia efektywnosci angielskich klubéw pitkarskich.

W badaniach naukowych, jak i w praktyce, metoda DEA jest wykorzystywana
do oceny kondycji finansowej jednostek gospodarczych. Jest ona stosowana
gtdéwnie do oceny ryzyka kredytowego przedsiebiorstw przez instytucje udziela-
jace kredytéw. Na podstawie wartosci miernikow efektywnosci technicznej uzy-
skanych za pomocg metody DEA przedsiebiorstwa mozna podzieli¢ na dwie
grupy — wypfacalne i niewyptacalne, w zaleznosci od wybranych do analizy
wskaznikéw finansowych (jako naktadéw i efektdow) opisujacych kondycje finan-
sowg (Emel, Oral, Reisman i Yolalan, 2003; Simak, 1999; Feroz, Kim i Raab,
2003; Gospodarowicz, 2004; Ferus, 2006). Wyniki badan wskazujg, ze metoda
DEA pozwala przewidzie¢ wystgpienie trudnosci finansowych oraz bankructwa
badanych przedsiebiorstw poprzez analize efektywnosci technicznej jednostek
gospodarczych.

W badaniu do oceny sytuaciji finansowej klubéw sportowych zastosowano me-
tode DEA. W tym celu dokonano empirycznej weryfikacji przydatnosci wskazni-
kéw efektywnosci technicznej, uzyskanych za pomocg dwéch modeli zalicza-
nych do DEA — CCR i BCC#, jako miernikdw oceny kondycji finansowej klubow
pitkarskiej Ekstraklasy poprzez poréwnanie z wynikami uzyskanymi za pomocag
tradycyjnego podejscia wskaznikowego.

MODELE METODY DEA — CCR I BCC

Zastosowanie metody DEA polega na rozwigzaniu wielu zadan programowa-
nia matematycznego pozwalajgcych obliczy¢ wartosci miernikow efektywnosci
technicznej przy danych warunkach ograniczajgcych. W zaleznosci od postaci
zastosowanego programu wyrdznia sie rézne rodzaje modeli w ramach tej me-
tody. W tym badaniu wykorzystano dwa najczesciej stosowane w praktyce mo-
dele ukierunkowane na naktady — CCR i BCC (Charnes, Cooper i Rhodes,
1978; Cooper, Seiford i Tone, 2007; Banker, Charnes i Cooper, 1984), nato-
miast interpretacje wyliczonych wielkosci wykonano na podstawie wskazan za-
wartych w pracy Guzika (2009).

Omawiane modele majg na og6t nastepujaca postac (Guzik, 2009, s. 58 i 59),
przy czym funkcjg celu w tych modelach jest minimalizacja mnoznika poziomu
naktadow:

0, - min Q)

4 Nazwy pochodzg od inicjatow nazwisk ich autoréw (CCR — Charnes, Cooper, Rhodes; BCC —
Banker, Charnes, Cooper).



24 Wiadomosci Statystyczne nr 1 (680), 2018

warunki ograniczajgce to:
— nakfady technologii wspdlnej sg nie wigksze od mozliwie najmniejszej czesci
naktadéw poniesionych przez obiekt o-ty:

]
anjloj <6,x, (dan=1,..,N) (2)

j=1

— rezultaty technologii wspdlnej sg nie mniejsze od wynikéw poniesionych
przez obiekt o-ty:

J
Zyrjao,- >y, (dar=1.,R) 3)

j=1

zmienne decyzyjne sg nastepujgce:

00, Ao1, Aozs s Aoy 2 0 (4)
gdzie:
6, — miernik efektywnosci o-tego obiektu,
Xno — n-ty naklad w o-tym obiekcie,
Yro — r-ty wynik w o-tym obiekcie,
Ao1s --» Aoy — WspOtczynniki kombinacji technologii wspolnej zorientowanej na

o-ty obiekt.

Rozwazane modele réznig sie jedynie warunkiem dotyczgcym typu korzysci
skali:
J
LO = Z AO]
5
(5)

J

Jezeli zakiada sie:

a) state korzysci skali (CRS — Constant Returns to Scale), czyli nie naktada sie
warunku na L,, wowczas mamy do czynienia z modelem CCR;
b) zmienne korzysci skali (VRS — Variable Returns to Scale), to wtedy L, = 1

i wéwczas mamy do czynienia z modelem BCC.

Rozwigzanie zadania (1)—(5) polega na znalezieniu wartosci wskaznika 8,
umozliwiajgcej takie zmniejszenie naktadéw, przy ktérych nadal bedzie osiggany
dany poziom wynikéw. Analiza badanego zbioru obiektow wymaga sformutowa-
nia i rozwigzania po jednym zadaniu DEA dla kazdego z nich, w ktérych postulu-
je sie znalezienie optymalnego sposobu przeksztatcania naktadéw badanego
obiektu w wyniki, a wiec znalezienie optymalnej technologii produkcji. Optymal-
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na technologia to taka, ktéra minimalizuje naktady do poziomu nieprzekraczajg-

cego rzeczywistych naktaddéw, przy ktérych mozliwe jest uzyskanie wynikéw nie

gorszych od rzeczywistych, o czym przesadzajg warunki ograniczajgce. Uzy-
skany z rozwigzania tego zadania wskaznik 6, jest miernikiem efektywnosci
technicznej.

W modelu CCR o statych efektach skali okresla sie mozliwg proporcjonalng
redukcje naktadow przy zachowaniu co najmniej tej samej ilosci efektow.
W przypadku gdy okreslamy, o ile mniej naktadéw mozna by wykorzysta¢ do
wyprodukowania tej same;j ilosci efektow — wykorzystuje sie model BCC. Rdzni
sie on od modelu CCR zatozeniem zmiennych efektéw skali poprzez wprowa-
dzenie dodatkowego ograniczenia wypuktosci, tj. L, = 1. Wskaznik uzyskany
w wyniku rozwigzania modelu CCR to tzw. catkowita efektywnos¢ techniczna,
natomiast wskaznik otrzymany z modelu BCC to tzw. czysta efektywnos¢ tech-
niczna.

Interpretujgc rozwigzanie wedtug modeli CCR i BCC, mozna wyrézni¢ dwie
sytuacje, gdy optymalny mnoznik 8, jest:

1) mniejszy od 1 — woéwczas nakfady potrzebne do uzyskania takich rezultatow,
jakie obserwowano w badanym obiekcie, sg mniejsze od nakfadow, jakie
rzeczywiscie poniost ten obiekt. Oznacza to, ze obiekt nie jest w petni efek-
tywny. Stopien jego nieefektywnosci okresla réznica 1 — 6,;

2) réowny 1 — wowczas optymalne nakfady potrzebne do uzyskania takich rezul-
tatow, jakie wystgpity w badanym obiekcie, sg takie same, jak rzeczywiste
nakfady tego obiektu. Oznacza to, ze badany obiekt jest efektywny.

CEL, METODA | DANE DO BADAN

Celem badania jest zastosowanie miernikow efektywnosci uzyskanych za
pomocg modeli CCR i BCC do oceny kondyciji finansowej klubow sportowych,
ktérych druzyny wystepowaly w Ekstraklasie w sezonie 2014/2015. Przyjeto
hipoteze, ze istnieje zwigzek pomiedzy efektywnoscig techniczng a sytuacjg
finansowg badanych jednostek. Efektywnymi klubami sg te, ktére w najlepszy
sposob potrafig przeksztalci¢ nakltady w pozytywne rezultaty zaréwno ekono-
miczne, jak i sportowe. Jest to uwarunkowane wykorzystaniem takiej budowy
zespotu pitkarskiego (Baroncelli i Lago, 2006), ktéra powinna zapewni¢ dobrg
kondycje finansowa, majacg bezposredni wptyw na stabilno$¢ i bezpieczenstwo
finansowe klubu. Efektywnos$¢ klubéw zalezy gtéwnie od alokacji posiadanych
zasobdw, a wiec od umiejetnosci racjonalnego zarzadzania nimi i rozdyspono-
wania ich w optymalny sposéb.

Ocene wspotzaleznosci pomiedzy efektywnoscig a sytuacjg finansowg prze-
prowadzono na podstawie nastepujgcych wskaznikéw finansowych: biezgcej
ptynnosci finansowej (p), rentownosci netto (r) oraz obcigzenia majgtku zobo-
wigzaniami (z). Wybér tylko trzech wskaznikéw byt podyktowany brakiem doste-
pu do petnych danych finansowych klubow Ekstraklasy. Jednak wybrane do
przeprowadzenia analizy wskazniki, opracowane przez firme Ernst & Young,
charakteryzujg trzy najwazniejsze obszary kondycji finansowej dziatalnosci klubu
sportowego.
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Wskaznik ptynnosci stanowi relacje aktywdéw obrotowych do sumy zobowig-
zan krotkoterminowych i krétkoterminowych rozliczeh miedzyokresowych. Kluby
pitkarskie sg specyficznymi jednostkami. W sktad ich aktywdéw obrotowych
wchodzg gtéwnie naleznosci krétkoterminowe ze sprzedazy praw telewizyjnych
badz naleznosci transferowe. Zobowigzania krotkoterminowe stanowi zadiuze-
nie, ktére klub musi regulowa¢ na biezgco, jak np. wynagrodzenia dla pitkarzy
i trenerow. Wskaznik ptynnosci informuje o tym, jaka jest zdolnos¢ klubu do re-
gulowania zobowigzan wynikajgcych z biezgcej dziatalno$ci. Im wyzsza jest jego
warto$c¢, tym wiekszg wiarygodnoscig darzg kluby partnerzy biznesowi. Warto$ci
wskaznikéw ptynnosci wyzsze od jednosci wskazujg na stabilnos¢ i bezpieczen-
stwo, co jest istotne w spetnieniu przez kluby kryteriéw finansowych komisji li-
cencyjnej zwigzku sportowego.

Wskaznik rentownosci netto (sprzedazy) z kolei informuje, ile zysku badz stra-
ty po opodatkowaniu przychodéw wypracowano z dziatalnosci klubu. Wyzsza
rentownos¢ oznacza, ze klub generuje wieksze przychody ze wszystkich rodza-
jow dziatalnosci i dzieki temu przynosi wiekszy zysk dostepny dla wiascicieli.

Trzecim aspektem sytuacji finansowej klubow, w zakresie ktérego poréwnano
kluby Ekstraklasy, jest zadtuzenie. Oceny zadtuzenia dokonano na podstawie
warto$ci wskaznika obcigzenia majagtku zobowigzaniami, ktory jest relacjg
wszystkich zobowigzan i rezerw na zobowigzania do sumy majgtku. Wielko$¢
wskaznika informuje, z jakich zrédet klub finansuje swojg dziatalno$¢ zaréwno
biezaca, jak i inwestycyjna.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czy pomiedzy efektywnoscig a kondycjg finan-
sowg istnieje wspotzaleznosé, przeprowadzono analize statystyczng. W zakresie
obu rozwazanych modeli kluby podzielono na dwie grupy — efektywne (wartos¢
miernika efektywno$ci rowna jednos$ci) i nieefektywne (warto$¢ miernika efek-
tywnosci mniejsza od jednosci). Nastepnie przeprowadzono analize dyskrymi-
nacyjna (Klecka, 1981; Johnson i Wichern, 1992), na podstawie ktdrej uzyskano
odpowiedz na pytanie, ktéry ze wskaznikéw finansowych, {j. p, r czy z, w najlep-
szy sposob roznicuje kluby na efektywne i nieefektywne. Chcgc oceni¢ dopaso-
wanie, a wiec na ile skutecznie funkcja dyskryminacyjna wyjasnia réznice mie-
dzy tymi grupami, przeprowadzono ocene wartosci wiasnych pierwiastkow ka-
nonicznych oraz analize wariancji (ANOVA), w ktorej zmienng zalezng sg wyniki
dyskryminacyjne funkcji, a zmienng niezalezng jest przynaleznos$¢ grupowa. Do
oceny skutecznosci funkcji dyskryminacyjnej zastosowano wyniki macierzy traf-
nosci klasyfikaciji.

Do metody DEA wybrano kategorie nakladow i efektéw na podstawie prze-
gladu literatury dotyczacej badan nad efektywnoscig techniczng klubow pitki
noznej na swiecie (m.in. Haas 2003a, b; Barros i Leach 2006a; Gonzalez-
Gomez i Picazo-Tadeo, 2010; Haas i in., 2004; Jardin, 2009; Barros i in., 2010;
Guzman i Morrow 2007). Jako naktady przyjeto koszty personelu (wynagrodze-
nia zawodnikéw i sztabu szkoleniowego) oraz pozostate koszty rodzajowe
(zwigzane z: organizacjg meczu pitkarskiego, reklamg i sponsoringiem oraz
utrzymaniem druzyn mtodziezowych).

Do efektéw zaliczono natomiast wysokos¢ catkowitych przychoddéw tgcznie
z transferowymi, jak rowniez liczbe zdobytych punktéw na koniec rozgrywek
ligowych.
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Dane wykorzystane w badaniu pochodzg z udostepnionych na stronach inter-
netowych raportow instytucji finansowych Deloitte pt. Pitkarska Liga Finansowa®
i Ernst & Young pt. Ekstraklasa pitkarskiego biznesu®. Analize statystyczng i dys-
kryminacyjng przeprowadzono wykorzystujgc program Statistica 12. Wskazniki
efektywnosci dla modeli CCR i BCC obliczono za pomocg programu optymaliza-
cji liniowej EMS’.

WYNIKI BADAN
Dzieki zastosowaniu zorientowanych na naktady modeli CCR i BCC obliczono

mierniki efektywnosci, ktére poréwnano ze wskaznikami finansowymi klubéw
(tabl. 1i 2).

TABL. 1. WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI ORAZ KONDYCJI FINANSOWEJ KLUBOW
EKSTRAKLASY — MODEL CCR

Efektywnosé Biezaca Rentownosé Obcigzenia
cmizna 6) | PSS | “eiowss | gpmatie
Kluby efektywne 6,=1
Lech Poznan .......ccccooceeiiiiiiininnnne 1,00 0,90 -8,39 0,98
Jagiellonia Biatystok 1,00 0,50 44,03 1,48
MKS Cracovia .......cccoecveeiinveenineeenne 1,00 1,50 8,16 0,42
Podbeskidzie Bielsko-Biata ............. 1,00 1,60 12,03 0,69
Kluby nieefektywne 0<6,<1
Legia Warszawa .........ccceeevveenvenenns 0,97 0,70 -5,67 1,02
GKS Betchatow 0,95 0,10 16,14 5,26
Lechia Gdansk 0,93 0,40 -10,35 1,81
Wista Krakow ........ccceeeeeeviivieeeeeeen, 0,86 0,20 -18,62 9,38
Zawisza BydgoSzCz ..........cccccveennnen 0,86 0,80 8,69 0,63
Gornik Leczna .......ccceeeviieiiiieee, 0,84 0,20 -17,62 1,45
Ruch Chorzow ........cccccevvvveenciennne 0,81 0,20 -71,27 2,07
Pogon Szczecin .......cccocveviiiiieinnn. 0,77 0,20 -20,28 7,68
Slgsk Wroctaw ..........cc.coevvreueenne. 0,63 0,20 2,63 7,64
Piast Gliwice .........cccoevviveviiiiienenn 0,57 0,20 2,02 2,52
Gornik Zabrze .........ccceveiiiiiiiiiene. 0,57 0,20 -70,73 5,08
Korona Kielce ........cccoeceeeiiiieenienenne 0,51 0,10 -69,14 4,50

Zrodto: obliczenia whasne, wartosci wskaznikéw finansowych — Ekstraklasa pitkarskiego biznesu 2015,
http:/mww.ey.com/PL/pl/Industries/Media---Entertainment/Ekstraklasa-pilkarskiego-biznesu-2015 (pobrano: 15.09.2016 r.).

Wedtug zastosowanych modeli liczba efektywnych klubéw wynosi odpowied-
nio 4 (CCR) i 7 (BCC), natomiast nieefektywnych — 12 (CCR) i 9 (BCC). Klu-
bami efektywnymi w sezonie 2014/2015 w przypadku modelu CCR byty: Jagiel-
lonia Biatystok, Cracovia Krakéw, Podbeskidzie Bielsko-Biata oraz Lech Poznan.
W ramach modelu BCC do grupy klubow efektywnych wchodzg dodatkowo:

5 Pitkarska Liga Finansowa — rok 2014. Pienigdze w polskiej pitce — stagnacja czy pogon za
Europg?, Warszawa, lipiec 2015 r., http://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/pl/Documents/
IReports/pl_raport_Pilkarska_Liga_Finansowa_2015_ wersja_finalna.pdf (pobrano: 30.09.2016 r.).

6 Ekstraklasa pitkarskiego biznesu 2015, http://www.ey.com/PL/pl/Industries/Media---Entertain-
ment/Ekstraklasa-pilkarskiego-biznesu-2015 (pobrano: 30.11.2015 r.).

" Program jest udostepniony na stronie internetowej Uniwersytetu w Dortmundzie, http: //wiso.uni-
dortmund.de/LSFR /OR/scheel/ems (pobrano: 30.08.2016 r.).
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Legia Warszawa, Zawisza Bydgoszcz i GKS Betchatéow. Wyraznie najmniejszg
efektywnoscig w przypadku obu modeli charakteryzowaty sie kluby: Slgsk Wro-
ctaw, Piast Gliwice, Gornik Zabrze oraz Korona Kielce. W odniesieniu do naj-
mniej efektywnego klubu, czyli Korony Kielce, koszty uzyskania przychodu i zdo-
bytych punktéw mozna by zmniejszy¢ o prawie potowe.

TABL. 2. WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI ORAZ KONDYCJI FINANSOWEJ KLUBOW
EKSTRAKLASY — MODEL BCC

“h Biezgca ‘v Obcigzenia
comcana (6) | P | etowss | opnatt
Kluby efektywne 6,=1
Lech Poznan .......cccceceviiienniienene 1,00 0,90 -8,39 0,98
Legia Warszawa .... 1,00 0,70 -5,67 1,02
Jagiellonia Biatystok 1,00 0,50 44,03 1,48
MKS Cracovia .......ccccevcvverueeriueennnnns 1,00 1,50 8,16 0,42
Podbeskidzie Bielsko-Biata . 1,00 1,60 12,03 0,69
Zawisza Bydgoszcz ............ 1,00 0,80 8,69 0,63
GKS BetchatOw .........cccccovevveenieenne. 1,00 0,10 16,14 5,26
Kluby nieefektywne 0<6,<1
Lechia Gdansk .... 0,95 0,40 -10,35 1,81
Wista Krakéw ...... 0,87 0,20 -18,62 9,38
Gornik Leczna 0,84 0,20 -17,62 1,45
Ruch Chorzéw 0,83 0,20 -71,27 2,07
Pogon Szczecin .......cccovvviiveeniennns 0,81 0,20 -20,28 7,68
Slgsk Wroctaw .... 0,63 0,20 2,63 7,64
Gornik Zabrze 0,61 0,20 -70,73 5,08
Piast Gliwice ....... 0,57 0,20 2,02 2,52
Korona Kielce 0,55 0,10 -69,14 4,50

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Do okreslenia wspétzaleznosci pomiedzy miernikiem efektywnosci a wskazni-
kami finansowymi przeprowadzono analize korelacji (tabl. 3).

TABL. 3. KORELACJE POMIEDZY WSKAZNIKAMI FINANSOWYMI | EFEKTYWNOSCI

Obcigzenia | Efektywno$¢ wedtug modeli

B Plynnos$é | Rentownos$é majatku

Wskazniki biezaca netto zobowigza- CCR BCC

niami
Ptynnos$¢ biezaca .........cccoviriiinnne 1,00 X X X X
Rentownos$¢ netto ... 0,44 1,00 X X X
Obmazema majatku zobowigzania- -0,82* -0,41 1,00 X X
Efekty\}&}iééé'\}{/é&}iié"r'rib"d'éii “CCR .. 0,74 0,62 ~0,60* 1,00 x
BCC ... 0,70* 0,67* —-0,64* 0,93* 1,00

Uw a g a. *— istotno$¢ statystyczna na poziomie a = 0,05.
Zr 6dto: opracowanie wiasne.

Pomiedzy wskaznikami efektywnos$ci uzyskanymi za pomocg modeli CCR
i BCC a wskaznikami finansowymi obserwowano wspotzaleznos¢ istotng staty-
stycznie. Wysokie wartosci wspotczynnikow korelacji (0,74 i 0,62 dla CCR oraz
0,70 i 0,67 dla BCC) oznaczajg, ze wzrostowi ptynnosci i rentownosci towarzy-
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szyt wzrost efektywnosci. Ujemna i wysoka warto$¢ korelacji pomiedzy wskazni-
kami efektywnosci a wskaznikiem obcigzenia majgtku zobowigzaniami (0,60 dla
CCR oraz —0,64 dla BCC) oznacza natomiast, Zze wzrostowi zadtuzenia towarzy-
szyt spadek efektywnosci.

W kolejnej czesci badan poréwnano statystyke opisowg wskaznikéw finanso-
wych pomiedzy grupg klubow efektywnych i nieefektywnych wedtug rozwaza-

nych modeli (tabl. 4).

TABL. 4. STATYSTYKI OPISOWE WSKAZNIKOW FINANSOWYCH
DLA KLUBOW EFEKTYWNYCH | NIEEEFEKTYWNYCH W RAMACH MODELI CCRIBCC

Kluby Srednia stoeg\(i:irzlgg\i/\?e Minimum Maksimum Mediana
CCR
Wskaznik ptynnosci biezacej
Efektywne ........cccccevviennne 1,13 0,52 0,50 1,60 1,20
Nieefektywne ...........cc....... 0,29 0,23 0,10 0,80 0,20
Wskaznik rentowno$ci netto
Efektywne ......ccccoeeniinnne 13,96 21,92 -8,39 44,03 10,10
Nieefektywne ........cccccoceeee -21,18 31,67 -71,27 16,14 -13,99
Wskaznik obcigzenia majatku zobowigzaniami
Efektywne ... 0,89 0,45 0,42 1,48 0,84
Nieefektywne ........cc.cccoceeee 4,09 2,96 0,63 9,38 3,51
BCC
Wskaznik ptynnosci biezacej
Efektywne ......ccccovniinnne 0,87 0,53 0,10 1,60 0,80
Nieefektywne .............c....... 0,21 0,08 0,10 0,40 0,20
Wskaznik rentownosci netto
Efektywne ..o 10,71 17,25 -8,39 44,03 8,69
Nieefektywne -30,37 31,12 -71,27 2,63 -18,62
Wskaznik obcigzenia majatku zobowigzaniami
Efektywne ... 1,50 1,69 0,42 5,26 0,98
Nieefektywne .........cccccceee. 4,68 2,96 1,45 9,38 4,50

Zrédto:jak przy tabl. 3.

Z poroéwnania wskaznikéw finansowych w dwoéch grupach klubéw jedno-
znacznie wynika, ze zarowno w przypadku zastosowania modelu CCR, jak
i BCC kluby efektywne charakteryzuja sie lepsza kondycjg finansowg od klubéw
nieefektywnych. Szczegodlnie widoczne jest to w modelu CCR, gdzie srednia
i mediana wartosci wskaznika ptynnosci w grupie obiektéw efektywnych sg wyz-
sze od jednosci (1,13 i 1,20), co pokazuje, ze kluby te sg zdolne do regulowania
biezacych zobowigzan. Zastosowanie modelu BCC pokazuje, ze w grupie klu-
bow efektywnych $rednia i mediana wartosci wskaznika ptynnosci sg mniejsze
niz w przypadku modelu CCR, ale nadal sg one wyzsze w poréwnaniu do klu-
bow nieefektywnych. Ich wartosci ksztattujg sie odpowiednio na poziomie 0,87
i 0,80.

Z analizy rentownosci wynika, ze kluby efektywne majg wyzsze srednie i me-
diany wartosci odpowiedniego wskaznika od klubéw nieefektywnych (13,96%
i 10,10% w przypadku CCR oraz 10,71% i 8,69% — BCC). Ujemne wartosci
Sredniej i mediany wskaznika rentownosci w grupie klubow nieefektywnych
oznaczajg, ze osiagniete przychody z catkowitej dziatalnosci byty nizsze od po-
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niesionych kosztéw. Wskazuje to na prowadzong przez kluby polityke finansowg
generujgcg wysokie koszty personelu.

W przypadku obu rozwazanych modeli, kluby efektywne charakteryzujg sie
kilkakrotnie nizszg wartoscig sredniej i mediany wskaznika obcigzenia majatku
zobowigzaniami w poréwnaniu do jednostek nieefektywnych. Wartosci te oscylu-
ja blisko jednosci w przypadku klubow efektywnych. Mozna wnioskowaé, ze
kluby te wykorzystujg zaréwno kapitat wiascicieli, jak i fundusze obce do finan-
sowania swojej dziatalnosci. Nizsza wartos¢ zadtuzenia oznacza réwniez mniej-
sze finansowanie dtugiem, w zwigzku z czym to kluby efektywne majg wigekszg
stabilnos¢ zrdédet finansowania niz kluby nieefektywne. W grupie klubow nieefek-
tywnych warto$¢ wskaznika zadtuzenia jest wyzsza niz 4. W rezultacie wartos¢
kapitatu wlasnego majg na ujemnym poziomie na skutek wysokich strat, jakie
kluby te mialy w okresie swojej dziatalnosci. Szczegdinie w Wisle, Pogoni i Sla-
sku zaobserwowano wysokie wartosci ujemnego kapitatu wtasnego. Wielkos¢
zadtuzenia tych klubéw byta 7—9-krotnie wyzsza niz posiadany majatek.

Ze wzgledu na wysokie zréznicowanie wartosci wskaznikéw finansowych po-
miedzy klubami efektywnymi i nieefektywnymi, za pomocg testu nieparame-
trycznego Manna-Whitneya (U), dokonano oceny istotnosci réznic pomiedzy
medianami odpowiednich wskaznikow obliczonymi w obu grupach. Na podsta-
wie modeli CCR i BCC okreslono liczbe klubéw (N) efektywnych bgdz nieefek-
tywnych.

TABL. 5. WYNIKI TESTOW ISTOTNOSCI ROZNIC MEDIAN WSKAZNIKOW
FINANSOWYCH W GRUPACH KLUBOW EFEKTYWNYCH
I NIEEFEKTYWNYCH WEDLUG MODELI CCR | BCC

Suma rang klubéw
Wyszczegdlnienie U z p-value
efektywnych nieefektywnych
CCR
Liczba Klubow ............ccccceeee. N=4 N=12 X X X
Wskaznik: ptynnosci biezgcej 56 80 2 2,7239 | 0,0044*
rentownosci netto .......... 50 86 8 1,8797 0,0582**
obcigzenia majatku zo-
bowigzaniami ............. 15 121 5| -2,2435 0,0198*
BCC
Liczba KIUDOW ........cccccveeiiiiiiiee N=7 N=9 X X X
Wskaznik: ptynnosci biezacej ......... 83 54 9 2,3817| 0,0115*
rentownosci netto .......... 87 49 4 2,8580 | 0,0021*
obcigzenia majatku zo-
bowigzaniami ............. 35 101 7| -2,5404| 0,0079*

Uwaga. *, ** — istotno$¢ statystyczna na poziomie odpowiednio 0,05 0,1.
Zrédto:jak przy tabl. 3.

Wyniki analizy wskazujg, ze mediany trzech rodzajow wskaznikéw finanso-
wych sg istotnie rézne pomiedzy grupg obiektéw efektywnych i nieefektywnych.
Uzyskano wiec formalne potwierdzenie, ze grupa klubow efektywnych charakte-
ryzowata sie lepszg kondycjg finansowg w zakresie trzech badanych obszaréw
niz grupa klubow nieefektywnych.

W celu uzyskania odpowiedzi na pytanie, czy kluby Ekstraklasy, w zaleznosci
od wielko$ci wskaznikow efektywnosci technicznej i odpowiadajgcych im wskaz-
nikéw finansowych, zostaty prawidtowo sklasyfikowane w dwdch grupach (efek-
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tywnych i nieefektywnych), przeprowadzono analize dyskryminacji. Podzielono
ja na dwie czesci. W pierwszej okreslono, ktére ze zmiennych dyskryminujgcych
(wskaznikéw finansowych) w najlepszy sposéb pozwolg wyjasni¢ réznice po-
miedzy dwoma grupami kluboéw. W drugiej czesci natomiast przeprowadzono
analize klasyfikaciji.

W przypadku dwéch grup analiza funkcji dyskryminacyjnej (nazywana liniowa
analizg dyskryminacyjng Fischera (1936) (Linear Discriminant Analysis — LDA)
opisana jest nastepujgcym rownaniem:

ka = bo + b1X1 + bzxz + b3X3 (6)

Dla zmiennych (wskaznikéw opisujgcych kondycje finansowa klubéw) zapro-
ponowano réwnania funkcji dyskryminacyjnych w ramach modeli CCR i BCC:

DCCR = bo + blp + bZT + b3Z (7)
DBCC = bo + blp + bzr + b3Z (8)
gdzie:

Dim —wartos¢ kanonicznej funkcji dyskryminacyjnej dla m obserwacji
w grupie k (tzw. wskaznik dyskryminacyjny),

Dccr — wartos¢ kanonicznej funkcji dyskryminacyjnej oszacowana na pod-
stawie wskaznikéw efektywnosci obliczonych z zastosowaniem mo-
delu CCR,

Dgcc — warto$¢ kanonicznej funkcji dyskryminacyjnej oszacowana na pod-
stawie wskaznikow efektywnosci obliczonych z zastosowaniem mo-
delu BCC,

by — wartos¢ statej,

by, b,, b; — parametry réwnania funkgcji dyskryminacyjnej,
X1, X, X3 — Zmienne niezalezne w regresiji, za ktore przyjeto wskazniki finanso-
we: p, riz.

W analizie dyskryminacyjnej zastosowano postepujacg analize krokowg. Wy-
korzystujgc niestandardowe wspotczynniki dla zmiennych, otrzymano nastepu-
jace rownania funkcji dyskryminujgcych dla rownowaznych modeli:

Decr =p 9)
Dgec = —0,79 + 2,21p + 0,03r (10)

Sposréd trzech zmiennych (wskaznikédw opisujgcych sytuacje finansowsg)
w przypadku modelu CCR sklasyfikowano jedng zmienng — wskaznik ptynno$ci
finansowej, natomiast z zastosowaniem modelu BCC dwie zmienne — wskaznik
ptynnosci finansowej i wskaznik rentownosci. Konsekwencjg wyboru wskazni-
koéw finansowych do analizy dyskryminacyjnej jest zbidr hipotez postulujgcych
réznice pomiedzy ich srednimi wartosciami w grupach (tabl. 6).
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TABL. 6. WYNIKI TESTOW ROWNOSCI SREDNICH
A. WEDLUG MODELU CCR

Wskaznik AWilksa Ciamﬁvae F (1,14) pvalue
Ptynnos¢ biezaca ........ccccoccveevieene 1,0000 0,3979 21,1864 0,0004
B. WEDLUG MODELU BCC
Wskazniki 2 Wilksa A Wilksa F (2,13) p-value
czastkowe
PlynnosS¢ bieZaca ..........oveeveeene.n. 0,5896 0,6114 8,2637 0,0130
Rentownos$é netto ..........evvevvevvviennns 0,5038 0,7149 5,1835 0,0404

Zrodto: jak przy tabl. 3.

Z analizy testow rownosci Srednich jednoznacznie wynika, ze zaréwno dla
pierwszego modelu (CCR), jak i drugiego (BCC) ptynnos¢ jest zmienng istotnie
statystycznie dyskryminacyjng wéréd wskaznikéw finansowych. Swiadczy o tym
uzyskany dla tej zmiennej poziom p-value mniejszy od przyjetego poziomu istot-
nosci 0,05.

W drugiej czesci analizy dyskryminacyjnej okreslono funkcje klasyfikacyjne.
Wykorzystano je do rozstrzygniecia, do ktérej z dwdch grup najprawdopodobnie;j
nalezg poszczegolne kluby pitkarskie. Kazda funkcja pozwala obliczy¢é wartosci
klasyfikacyjne dla kazdego przypadku w kazdej grupie za pomocg réwnania:

Si = ¢+ WiXg + Wipxy + o+ Wi X, (11)
gdzie:
i — indeks okreslajgcy dang grupe,
1,2,..,m —indeksy okreslajgce m zmiennych,
Ci — stata dla i-tej grupy,
wij — waga dla j-tej zmiennej przy obliczaniu wartosci klasyfikacyjnej dla
i-tej grupy,
X; — wartos¢ obserwowana dla danego przypadku dla j-tej zmiennej,
S — wynikowa wartos¢ klasyfikacyjna.

W zwigzku z tym, ze przedmiotem badan sg dwie grupy klubow (tabl. 7), wy-
znaczono nastepujgce funkcje klasyfikacyjne dla dwéch modeli DEA:

Siccr = —7,82 +11,44p (12)
Saccr = —0,72 + 2,97p (13)
Sipcc = —4,02 + 7,08p + 0,02r (14)
Sapcc = —1,40 + 1,52p-0,04r (15)

Na podstawie wynikow dotyczgcych funkcji klasyfikacyjnych nalezy wniosko-
wac, ze dla modelu CCR z 4 klubéw grupy pierwszej poprawnie przyporzadko-
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wano 3 (75%), a btednie 1 klub (25%). W przypadku drugiej grupy, wszystkie,
tj. 12 klubow, sklasyfikowano poprawnie jako nieefektywne.

TABL 7. WYNIKI DOTYCZACE PORRAWNOSCI KLASYFIKACJI KLUBOW EKSTRAKLASY
DO DWOCH ROZWAZANYCH GRUP

A. WEDLUG MODELU CCR

Odsetek poprawnie

Kluby

Wyszczegolnienie zaklasyfikowanych -
klubow efektywne N=4 nlee'i‘e:klt%w ne
EfeKtyWNe ....ceeieiiee e 75 3 1
NieefektyWne ........cccciiiiiiiiiiiiceeee 100 0 12
RAZEM ... 94 3 13
B. WEDLUG MODELU BCC
Odsetek poprawnie Kluby

Wyszczegdlnienie

zaklasyfikowanych

klubow efektywne N=7 |nieefektywne N=9
EfeKtyWNe ..o 86 6 1
NieefeKtyWne ........ccociiiiiiiiiiiceeee 100 0 9
RAZEM oo 94 6 10

Zrodto:jak przy tabl. 3.

Na podstawie modelu BCC z 7 klubow efektywnych prawidtowo sklasyfikowa-
no 6 (86%), a btednie 1 klub (14%). W przypadku drugiej grupy, wszystkie, tj. 9
klubéw, sklasyfikowano poprawnie do grupy nieefektywnych. Klubami btednie
sklasyfikowanymi w grupie efektywnej w przypadku modelu CCR byta Jagiello-
nia Biatystok, natomiast dla modelu BCC — GKS Belchatéw. Z poréwnania war-
tosci wskaznikow ptynnosci finansowej dla Jagiellonii (0,50) i GKS Betchatow
(0,10) z zastosowanego modelu CCR wynika, ze powinny one znalez¢ sie
w grupie klubéw nieefektywnych. Poprawnie sklasyfikowane obserwacje w przy-
padku obu rozwazanych modeli DEA stanowity 94%.

Rezultatem przeprowadzonej analizy statystycznej i dyskryminacyjnej jest okres-
lenie kolejnosci miejsc w klasyfikacjach klubéw pitki noznej w zaleznosci od ksztat-
towania sie wskaznikéw finansowych dla dwoch modeli CCR i BCC (tabl. 8).

Na podstawie wynikéw analizy dyskryminacyjnej (tabl. 8) oraz wartosci mier-
nika efektywnosci i wskaznikow finansowych (tabl. 1 i 2) mozna wyrdzni¢ dwie
skrajne podgrupy klubéw w zakresie rozwazanych modeli. Do pierwszej zaliczo-
no sze$¢ klubéw: Podbeskidzie, Cracovig, Lecha, Zawisze, Jagiellonie i Legie.
Charakteryzowaly sie one znacznie korzystniejszg kondycjg finansowg od pozo-
statych klubéw Ekstraklasy, co wynika ze wszystkich przeprowadzonych analiz.
Szczegodlnie dwa kluby w tej grupie, tj. Podbeskidzie Bielsko-Biata i Cracovia
Krakow, charakteryzowaty sie lepszg sytuacjg finansowg w poréwnaniu z pozo-
statymi w zakresie ptynnosci, rentownosci i zadtuzenia. Do drugiej podgrupy
nalezg kluby, ktére wypadty zdecydowanie najgorzej na tle badanej grupy
w przeprowadzonych analizach: Goérnik Zabrze, Ruch Chorzéw oraz Korona
Kielce. Swiadczg o tym réwniez bardzo niskie wartoéci wskaznikéw ptynnosci
finansowej oraz wysokie wartosci wskaznikow zadtuzenia.
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TABL. 8. RANKING KLUBOW EKSTRAKLASY W SEZONIE 2014/2015 WEDLUG MODELI
W ZALEZNOSCI OD WARTOSCI FUNKCJI KLASYFIKACYJNEJ

Miejsce Wartos¢ Miejsce Wartos¢
w ran- Kluby funkciji w ran- Kluby funkcji
kingu modelu kingu modelu
CCR BCC
1 Podbeskidzie Bielsko-Biata 1,60 1 | Podbeskidzie Bielsko-Biata 3,06
2 Cracovia Krakdéw ............. 1,50 2 Cracovia Krakéw ............. 2,74
3 |Lech Poznan ............ 0,90 3 | Jagiellonia Biatystok ........ 1,45
4 | Zawisza Bydgoszcz . 0,80 4 | Zawisza Bydgoszcz ......... 1,20
5 Legia Warszawa ...... 0,70 5 |Lech Poznan ....... 0,99
6 |Jagiellonia Biatystok ........ 0,50 6 |Legia Warszawa ..... 0,61
7 Lechia Gdansk ..... 0,40 7 GKS Betchatow ... -0,15
8 |Slgsk Wroctaw ..... 0,20 8 |Lechia Gdansk ... -0,17
9 | Piast Gliwice ..... 0,20 9 | Slgsk Wroctaw ..... -0,28
10 Gornik Leczna ... 0,20 10 Piast Gliwice ........ -0,29
11 | Wista Krakow ....... 0,20 11 | Gornik teczna ..... -0,80
12 | Pogon Szczecin 0,20 12 | Wista Krakow .................. -0,82
13 | Gérnik Zabrze ................. 0,20 13 | Pogon Szczecin .............. -0,87
14 | Ruch Chorzéw ................ 0,20 14 | Gornik Zabrze ................. -2,16
15 | GKS Betchatow ............... 0,10 15 |Ruch Chorzow ................. -2,17
16 | Korona Kielce .................. 0,10 16 | Korona Kielce .................. -2,34

Zrodto: jak przy tabl. 3.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan wynika, ze pomiedzy wskaznikami efektywnosci
uzyskanymi za pomocg modeli CCR i BCC a wskaznikami finansowymi istnieje
silna korelacja. Oznacza to, ze poprawie wskaznikéw sytuacji finansowej towa-
rzyszy wzrost efektywnosci. Z poréwnania wielkosci wskaznikéw finansowych
w dwédch grupach kluboéw wynika, ze kluby efektywne charakteryzujg sie istotnie
statystycznie wyzszg kondycja finansowg niz kluby nieefektywne. Z analizy dys-
kryminacyjnej wynika, ze najwiekszy wptyw na efektywnosé ma ptynnos¢ finan-
sowa. Wskaznik ten w najlepszy sposéb roznicuje grupy klubow na efektywne
i nieefektywne. Wptyw pozostatych wskaznikow — rentownosci i zadtuzenia —
jest znacznie mniejszy. Wyniki analizy statystycznej i ekonometrycznej sugeruja,
ze wskazniki efektywno$ci technicznej uzyskane za pomoca modeli CCR i BCC
moga by¢ zastosowane do oceny sytuacji finansowej klubéw Ekstraklasy.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze analize przeprowadzono na podstawie jedynie
trzech wskaznikéw finansowych. Wynika to z trudnosci uzyskania informacji
ekonomicznych nie tylko w odniesieniu do klubow pitki noznej, ale takze innych
dyscyplin sportu, np. siatkowki, pitki recznej czy koszykowki. Niemniej jednak
zastosowana metoda i wyniki przeprowadzonych analiz moga by¢ wykorzystane
przez zwigzki sportowe oraz organizacje zarzgdzajgce ligami sportowymi do
weryfikacji klubéw sportowych ze wzgledu na ich kondycje finansowa.

dr Artur Wyszynski — Uniwersytet Warmirnisko-Mazurski w Olsztynie
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Summary. The aim of this article is to apply the technical efficiency indicators
obtained using the CCR and BCC models of the Data Envelopment Analysis
(DEA), which are measures of the financial condition of Ekstraklasa football
clubs that played matches, in the highest class in Poland, in the season
2014/2015. Statistical and discriminatory analyses were used in order to exam-
ine the interdependence between the performance indicators and the financial
condition of clubs illustrated by three indicators: current liquidity, net profitability
and debt. The choice of football clubs was determined by the availability of data
from reports of Deloitte as well as Ernst & Young.

The research shows that there is a strong correlation between performance
measures and financial indicators. The analyzed interdependence was con-
firmed by the results of testing the differences significance of financial indicators
between the group of effective and ineffective clubs. Indicator which consider-
ably differentiates clubs and has the greatest impact on results is financial liquid-
ity. The results obtained indicate that measures computed using the CCR and
BCC models can be applied to assess the financial condition of sports clubs.

Keywords: DEA, technical efficiency, financial condition, football clubs, Eks-
traklasa.
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Streszczenie. Celem badania jest porownanie i ocena zréznicowania wahan
sezonowych bezrobocia na nadmorskich rynkach pracy w turystycznych regio-
nach Polski i Hiszpanii. Przedmiotem szczegotowych analiz jest poziom i rozkfad
miesiecznych wahan sezonowych bezrobocia na nadmorskich oraz peryferyj-
nych wzgledem nich rynkach pracy. Do wyodrebnienia skiadnika sezonowego
zastosowano procedure Census X-12 ARIMA. W analizie wykorzystano dane
o0 miesiecznej liczbie bezrobotnych od stycznia 2006 r. do grudnia 2015 r. Ich
zZrédtem w przypadku Polski byty urzedy pracy w powiatach, a Hiszpanii — Mini-
sterstwo Pracy i Opieki Spotecznej (MESS).

Z miedzynarodowych poréwnan wynika, ze wyzszymi wahaniami sezonowymi
bezrobocia cechujg sie obszary turystyczne w naszym kraju (zaréwno bezpo-
Srednio nadmorskie, jak i peryferyjne wzgledem nich). W ciggu roku na rynkach
pracy w Polsce i Hiszpanii stwierdzono podobny rozktad wahan sezonowych
bezrobocia.

Stowa kluczowe: bezrobocie, regiony turystyczne, rynek pracy, sezonowosc,
zréznicowanie.

JEL: C1, E23, E32, J21

Sezonowos$¢ w branzy turystycznej jest jednym z lepiej udokumentowanych
zjawisk w literaturze swiatowej, zwlaszcza w odniesieniu do peryferyjnych regio-
néw pétnocnej Europy i pétnocnej Ameryki. Najbardziej powszechne definicje opi-
sujg sezonowosc jako regularne i powtarzajgce sie (najczesciej w ciggu roku) zmiany
naturalnych zjawisk w danym miejscu, zwykle zwigzanych z klimatem i porami roku
(Allcock, 1989). Informacje zawarte w pracy Butler i Mao (1997), a takze inne ba-

1 Artykut napisany w ramach grantu sfinansowanego ze $rodkéow Narodowego Centrum Nauki na
podstawie decyzji DEC-2013/09/B/HS4/00488.
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dania pozwalajg podzieli¢ czynniki powodujgce sezonowos¢ w turystyce na dwie
grupy — czynniki o charakterze naturalnym (fizycznym) oraz instytucjonalnym
(spotecznym i kulturowym) (Bar-On, 1975; Commons i Page, 2001; Goulding,
Baum i Morrison, 2004). Ekonomisci probujg szacowaé réwniez skutki sezono-
wosci dla branzy turystycznej, wyrazajgc je zazwyczaj w kategoriach finanso-
wych, gtéwnie kosztach spotecznych, kapitale i liczbie klientéw (Jang, 2004).

Badanie sezonowosci nie ogranicza sie jedynie do ustalenia przyczyn i skut-
kéw jej wystepowania. Wazniejszg kwestig sg dziatania skutecznie jg ogranicza-
jgce. Przeglad polityki rozwoju wielu peryferyjnych regionéw turystycznych na
Wyspach Brytyjskich, w Skandynawii czy Kanadzie ukazuje dazenia do wydtu-
zenia gtdwnego sezonu turystycznego (rozwdj produktow turystycznych) lub
zredukowania wptywu sezonowosci jako gtéwnego celu (Baum i Hagen, 1999).
Wsréd dziatan ograniczajgcych sezonowos¢ w turystyce wymienia sie takze
réznicowanie cen w sezonie i poza nim (Bar-On, 1975) oraz promowanie po-
drézy stuzbowych z natury niepodlegajacych zjawisku sezonowosci (Lundtorp,
Rassing i Wanhill, 1999). Inni autorzy kluczowg role w ograniczaniu sezonowo-
Sci przypisujg odpowiednim dziataniom pozasezonowym (np. turystyka bizneso-
wa czy oferty dla odbiorcow samotnych nieobejmujgce rodzin), wspétpracy po-
miedzy dostawcami ustug turystycznych (m.in. w zakresie godzin otwarcia
obiektéw), zachecaniu pracodawcow do umozliwiania elastycznego korzystania
z urlopow oraz dywersyfikacji rynkoéw (Borzyszkowski, 2014). W tej kwestii
szczegolnie przydatny wydaje sie jednak doktadny pomiar wahan sezonowych
(Fernandez-Morales, 2003).

Regiony turystyczne w wiekszym stopniu niz pozostate sg narazone na wa-
hania aktywnosci gospodarczej. Problem ten udokumentowano dla wielu krajéw
0 znaczgcym udziale turystyki w gospodarce narodowej, m.in. takich jak: Grecja
(Drakatos, 1987; Tsitouras, 1998), Norwegia (Flognfeldt, 2001), Turcja (Sezer
i Harrison, 1994), Hiszpania (Pearce, 1989; Nadal, Font i Rossello, 2004), Ka-
nada (Sharpe i Smith, 2005), Stany Zjednoczone (Guillemette, L’ltalien i Grey,
2000), Wielka Brytania (Ball, 1989; Koenig i Bischoff, 2004), Dania (Getz i Nils-
son, 2004) i Australia (Lee, Bergin-Seers, Galloway i McMurray, 2008). Nalezy
zgodzi¢ sie zatem z tezg, ze sezonowos¢ jest zjawiskiem charakterystycznym
dla wiekszosci kierunkéw turystycznych, ale przybiera ona rozmaite formy (Bo-
rzyszkowski, 2014). Autor wyréznia trzy typy rynkdw o ré6znym natezeniu sezo-
nowosci, tj. dla regionéw: o wyraznym zjawisku sezonowosci (gtdéwnie typowo
turystyczne), z umiarkowang sezonowoscig (w poblizu osrodkéw miejskich) oraz
z niskg sezonowoscig (przede wszystkim miasta).

Ze wzgledu na funkcjonowanie rynkéw pracy sezonowos¢ uznaé nalezy za
zjawisko negatywnie wptywajgce na gospodarke (gtdwnie na zatrudnienie). Wy-
niki badan nad zmiennoscig rynkéw pracy w krajach europejskich potwierdzaja,
ze cechujg sie one zréznicowanym rozktadem wahan sezonowych bezrobocia
w roku i odmienng wielkoscig odchylehA miesiecznych (Grady i Kapsalis, 2002,
s. 20—45; Rydzewski, Deming i Rones, 1993, s. 2—14; Rembeza, Klonowska-
-Matynia i Radlinska, 2015). W réwnolegle podjetych badaniach autorki zwrdécity
uwage, ze problem sezonowosci dotyczy zarbwno metropolitarnych, jak i peryfe-
ryjnych rynkéw pracy (Klonowska-Matynia i Radlinska, 2016).

Badania nad sezonowoscig rynkéw pracy majg aplikacyjny charakter. Pozwa-
lajg okres$li¢ konsekwencje jej wystepowania oraz implementowac strategie
przygotowujgcg dang gospodarke do negatywnych skutkéw tego zjawiska (Getz
i Nilsson, 2004; Hartmann, 1986; Phelps, 1988). Podkreslajac szczegdlnie przy-
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datng role doktadnych pomiaréw wahan sezonowych w ograniczaniu sezonowo-
Sci, autorki oczekujg, ze artykut bedzie stanowi¢ przyczynek do dyskusji na te-
mat sezonowosci bezrobocia w regionach turystycznych, szczegdlnie narazo-
nych na zmiennos¢. W opracowaniu przeprowadzono analize wahan sezono-
wych bezrobocia na wybranych rynkach nadmorskich oraz wzgledem nich pery-
feryjnych w nadmorskich regionach turystycznych Polski i Hiszpanii. Starano sie
okresli¢ wielko$¢ i tendencje zmian wahan sezonowych bezrobocia oraz ich
rozktad w ciggu roku w uktadzie — rynki bezposrednio nadmorskie i peryferyjne
wzgledem morza. Zastosowana procedura pozwolita udzieli¢ odpowiedzi na
pytanie, jak zréznicowane s3g rynki pracy w nadmorskich regionach turystycz-
nych w Polsce i Hiszpanii oraz okresli¢, czy tendencje zmian sezonowosci bez-
robocia w obu krajach byly podobne. W analizie wykorzystano dane o miesiecz-
nej liczbie zarejestrowanych bezrobotnych w Polsce, uzyskane z 30 urzeddéw
pracy w powiatach, oraz w 40 jednostkach administracyjnych w Hiszpanii, udo-
stepnione przez MESS. Podstawg analizy byly dane z okresu styczen 2006—
—qgrudzien 2015r.

Rynki pracy w Polsce i Hiszpanii wydawaty sie szczegdlnie interesujgce do
poréwnania sezonowosci bezrobocia. Na tle innych krajow europejskich Polska
i Hiszpania charakteryzujg sie duzym regionalnym zrdéznicowaniem oraz od-
mienng tendencjg do zmiany liczby bezrobotnych w latach 2006—2015. Hiszpa-
nia, ze wzgledu na walory klimatyczne, jest krajem typowo turystycznym o wy-
sokim i stale rosngcym udziale turystyki w gospodarce narodowej (w 2016 r.
12% PKB). W Polsce ten udziat jest nizszy (w 2016 r. 6% PKB), ale turystyka
stanowi jedng z najszybciej rozwijajgcych sie gatezi gospodarki (GUS, 2016).

METODA ANALIZY SEZONOWOSCI W BEZROBOCIU | ZAKRES DANYCH

Przedmiotem analizy sg wartosci odchylen sezonowych bezrobocia w nad-
morskich rynkach pracy w regionach turystycznych Polski i Hiszpanii. Lokaliza-
cja jednostek terytorialnych w bezposrednim lub relatywnie bliskim sgsiedztwie
morza okreslita turystyczny charakter danego rynku. Realizacja celu badania
wymagata zdefiniowania poszczegdlnych typdw rynkéw pracy. Nadmorskie rynki
pracy stanowity jednostki administracyjnie zlokalizowane w bezposrednim sg-
siedztwie morza. W analizie nadano im symbol M. Rynki pracy jednostek admi-
nistracyjnych oddalonych od linii brzegowej morza, peryferyjnych wzgledem
jednostek zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie morza, oznaczono
jako P. Gtéwnym kryterium doboru jednostek terytorialnych do badania byta
lokalizacja geograficzna danej jednostki w regionie nadmorskim danego kraju?.

Ograniczeniem w analizie byta dostepnos¢ danych. Dane dla gmin w Banku
Danych Lokalnych prezentowane sg z roczng czestotliwoscig, wiec konieczne
stato sie korzystanie z informacji powiatowych urzedéw pracy. W postepowaniu
przygotowawczym okazato sie, ze uzyskanie petnych danych o miesigcznej
liczbie bezrobotnych dla wszystkich jednostek administracyjnych jest utrudnione
i tylko niektore urzedy udostepnity kompletne dane w wybranym do analiz okre-
sie. Ostatecznie badaniu w Polsce poddano 16 jednostek przybrzeznych i 14
wzgledem nich peryferyjnych (bez dostepu do morza), a w Hiszpanii 40 jedno-
stek z dziewieciu regionéw: 18 nadmorskich i 22 peryferyjnych (zestawienie).

2 Rynek peryferyjny — nie dalej niz 70 km od linii brzegowej morza.
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ZESTAWIENIE JEDNOSTEK ADMINISTRACYJNYCH PRZYJETYCH DO BADANIA
W PODZIALE NA GMINY NADMORSKIE | PERYFERYJNE
Kraje M P
Ustka — miasto Ustka, gminy: Ustka, | Ustka — gminy: Kepice, Debnica Ka-
Smotdzino szubska
teba — miasto Leba, gmina Wicko teba — gminy: Czarna Dabrowka,
Miedzyzdroje — miasto Miedzyzdroje, Cewice
gmina Miedzyzdroje, miasto i gmi- | Miedzyzdroje — gmina Przybiernéw,
na: Kamien Pomorski, Wolin, Dziw- miasto i gmina Stepnica
Polska néw Rewal — miasto i gmina: Ploty, Resko
Rewal — gmina Rewal Kotobrzeg — gminy: Stawoborze, Ry-
Kotobrzeg — miasto i gmina Koto- man
brzeg, gmina Ustronie Morskie Mielno — miasto i gmina Bobolice,
Mielno — gminy: Mielno?, Bedzino gmina Tychowo
Dartowo — miasto i gmina Darfowo, | Dartowo — miasto i gmina Polandw,
gmina Postomino gmina Kepice
Grenada — Almunecar, Nerja Grenada — Loja, Huetor Tajar, Alha-
Malaga — Marbella, Estapone ma de Grenada
Murcja — Aguilas, Garrucha Malaga — Ubrique, Cortes de la Fron-
Walencja — Torrevieja, Benidorm tiera, Coin
Castellon de la Plana — Peniscola, | Murcja — Lorca, Huercal Over
Castellon Walencja — Villena, Alcoi
Hiszpania Barcelona — Pineda de Mar, Castel- | Castellon de la Plana — Teruel, Al-
deffel cainz Teruel
Girona — Loret de Mar, Lescala, | Barcelona — Manressa, Igualade
Palmos Girona — Banyoles, Vic
A Coruna — Fisterra, Malpica A Coruna — Santa Comba, Carballo
San Sebastian/Bilbao — Zaroutz, | San Sebastian/Bilbao — Laredo,
Castro Urdales Amurrio, Bergara, Tolasa

a W styczniu 2017 r. Mielno wraz z Uniesciem otrzymato prawa miejskie. Wykorzystane w badaniu
dane dotyczyty gminy Mielno z okresu przed zmiang administracyjna.

Zr 6 dto: opracowanie wiasne.

Obiekty do badania dobierano z regionéw cechujgcych sie najwyzszym
w danym kraju ruchem turystycznym i wykorzystaniem bazy noclegowej (GUS,
2016). Gminy zaliczone do poszczegodlnych grup traktowano tacznie, sumujgc
liczbe bezrobotnych. W analizie wykorzystano dane o liczbie zarejestrowanych
bezrobotnych w poszczegdlnych miesigcach za lata 2006—2015.

Na tle innych krajow europejskich, Polska, a zwlaszcza Hiszpania wyrdzniajg
sie szczegodlnie wysokim poziomem bezrobocia. Badania nad rynkami pracy
w krajach europejskich dowodzg, ze jednoczesnie w obu opisywanych przypad-
kach wystepuje wewnetrzne regionalne zréznicowanie bezrobocia. W Hiszpanii
najnizsze bezrobocie notuje sie w regionach pdétnocno-wschodnich (Kraj Ba-
skéw, La Rioja), najwyzsze — w potudniowo-zachodnich (Andaluzja, Ekstrama-
dura). W Polsce najnizsze bezrobocie obserwuje sie w srodkowych regionach
kraju (gtéwnie wojewddztwach wielkopolskim i mazowieckim), za$ najwyzsze
— w potnocnych i potnocno-wschodnich (wojewddztwa warmifisko-mazurskie
i zachodniopomorskie) (Rembeza i in., 2015). Analiza sytuacji na rynkach pracy
w okresie od stycznia 2006 do grudnia 2015 r. wskazuje na wyraznie odmienne
ksztattowanie sie liczby bezrobotnych w obu krajach. W Polsce obserwowano
wyrazny spadek liczby bezrobotnych, a w Hiszpanii — jej silny wzrost (wykr. 1).
Dalsze obserwacje potwierdzajg wewnetrzne zdywersyfikowanie badanych ryn-
kéw pracy w obu krajach.
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Hiszpania — nadmorskie rynki pracy
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WYKR. 1. LICZBA BEZROBOTNYCH W OKRESIE STYCZEN 2006—GRUDZIEN 2015 R. (dok.)
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Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych MESS i PUP.
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Sezonowos$¢ utrudnia poréwnanie i interpretacje zjawisk gospodarczych. Po-
prawne okre$lenie rzeczywistego kierunku zmian w dtugim (ewentualnie $red-
nim) okresie jest mozliwe dopiero po wygtadzeniu danych sezonowo. Analiza
tego zjawiska pozwala rowniez na uwzglednienie specyfiki kraju, ktérego dane
dotycza. Jednym z czynnikdw przemawiajgcych za dokonywaniem sezonowe;j
korekty danych jest fakt, iz czynnik sezonowy moze dominowac¢ nad innymi,
krotkookresowymi komponentami o wiekszym znaczeniu pod wzgledem ekono-
micznym, w wyjasnieniu ksztatltowania szeregu (Cabrero, 2000). W rezultacie
wyréownane sezonowo dane sg bardziej adekwatne do analizy kierunku rozwoju
zjawisk ekonomicznych (w tym bezrobocia) niz szeregi surowe.

Wsréd wielu metod sezonowego wyrdwnywania danych najczesciej stosowa-
ne sg TRAMO/SEATS oraz X-12 ARIMA® (Fischer, 1995). Do wyodrebnienia
skfadnika sezonowego w przedstawionym tu badaniu zastosowano procedure
Census X-12 ARIMA, otrzymujgc szeregi czasowe dla poszczegdlnych rynkow,
opisujgce liczbe bezrobotnych oraz wzgledne odchylenia od trendu. Przed za-
sadniczg desezonalizacjg szereg czasowy poddano wstepnemu oczyszczaniu
z takich czynnikow, jak efekt kalendarza lub obserwacje nietypowe, kiére moga
powodowac btedy w dekompozycji szeregu. Dekompozycja szeregéw czaso-
wych polega na wyodrebnieniu z wejsciowego szeregu, m.in. sktadnikéw trend—
—cykl i losowego, efektu roznej liczby dni roboczych, efektu swiat i sktadnika
sezonowego (Grutkowska i Pasnicka, 2007).

Ze wzgledu na dynamike wahan okresowych zjawiska ekonomiczne mozna
roztozy¢ na czynniki, stosujgc formute addytywng lub multiplikatywng. Wahania
addytywne majg statg amplitude wahanh okresowych (cyklicznych i sezonowych),
ktéra nie zalezy od wielkosci zjawiska w czasie. Jest ona wyrazana w ujeciu
absolutnym, w tych samych jednostkach, w ktérych mierzona jest cecha X. Na-
ktada sie na trend addytywnie, czyli warto$¢ trendu jest regularnie pomniejszana
lub powiekszana o state wartosci bedagce obrazem wahan okresowych. Wszyst-
kie sktadniki wyrazone sg w tych samych jednostkach, co zmienna X. W formule
multiplikatywnej sktadnik obrazujagcy trendu T, jest przedstawiany w takich sa-
mych jednostkach, co wyrazy szeregu X, a pozostate sktadniki majg postaé
wskaznikéw. Formute multiplikatywng stosuje sie do zjawisk, w ktérych amplitu-
da zalezy od rozwoju zjawiska, a wiec wartosci trendu sg proporcjonalnie po-
wigkszane badz pomniejszane.

W przypadku formuty addytywnej badane zjawisko X; jest sumg sktadnikéw:

Xt:Tt+Cf+St+1t
gdzie:
T, — trend,
C, — sktadnik cykliczny,

S; — skfadnik sezonowy,
I, — skfadnik nieregularny.

8 Eurostat i Europejski Bank Centralny stosujg oraz rekomendujg dwie metody: TRAMO/SEATS
(TS) i X-12 ARIMA (X-12).
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W przypadku formuty multiplikatywnej badane zjawisko sktada sie z iloczynu
sktadnikow:

Xe =T Co" S 1

W badaniu do dekompozycji sktadnika sezonowego liczby bezrobotnych wy-
korzystano formute multiplikatywna.

Nastepnie obliczono $rednie roczne odchylenia liczby bezrobotnych MSV
(Mean Seasonal Variation) dla poszczegdlnych lat, postugujgc sie formutg
(Sharpe i Smith, 2005, s. 1i 2):

12
Msv =Y (=)
= 100
n=1

Uu,n — Ua,n
U

gdzie:

U, » — nieodsezonowana liczba bezrobotnych w miesigcu n danego roku,
U, — odsezonowana liczba bezrobotnych w miesigcu n danego roku.

Dla catego okresu obliczono réwniez $rednie odchylenie liczby bezrobotnych
w poszczegolnych miesigcach od diugookresowego trendu MMV wedtug formu-

ty:

j
U .—U. .
MMV = E (u_1>.100
i=1 Ua

gdzie U,; oraz U,; to odpowiednio nieodsezonowana i odsezonowana liczba
bezrobotnych w danym miesigcu i-tego roku.

Uzyskane wyniki pozwolity scharakteryzowa¢ wielkos¢é sezonowosci bezrobo-
cia na poszczegélnych rynkach, tendencje zmian oraz rozktad wahan sezono-
wych w roku. W tym opracowaniu metode MSV wybrano ze wzgledu na jej
wszechstronnosé, poniewaz w pomiarze sezonowosci wykorzystuje dane dla
kazdego miesigca w danym roku (Sharpe i Smith, 2005, s. 1i 2).

Szereg czasowy podlegajgcy sezonowemu dostosowaniu powinien mie¢ cha-
rakter sezonowy. Stabilna sezonowos¢ jest koniecznym warunkiem wstepnym
dostosowania sezonowego. Dopasowywanie sezonowych serii czasowych jest
prawidtowe w szeregach zawierajgcych sezonowos¢. W opisywanym badaniu
identyfikacje sezonowosci przeprowadzono za pomocg Stable Seasonality Test
(zwanego réwniez testem Friedmana) i testu Kruskala-Wallisa. Zgodnie z testem
Friedmana weryfikacji podlega hipoteza zerowa, zaktadajgca, ze w szeregu
czasowym sezonowo$¢ nie wystepuje. Brak podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej oznacza, ze badany szereg czasowy nie zawiera komponentu sezono-
wego. Odrzucenie hipotezy zerowej oznacza natomiast, ze w szeregu czaso-
wym wystepuje istotny statystycznie komponent sezonowy. W tescie Kruskala-
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-Wallisa hipoteza zerowa — podobnie jak w tescie Friedmana — zaktada, ze
W szeregu czasowym sezonowosc¢ nie wystepuje.

Na szeregi czasowe, oprocz stabilnej sezonowosci, wptyw mogg miec takze
inne rodzaje ruchéw sezonowych, np. sezonowosé ruchoma. Definiuje sie jg
jako stopniowe zmiany amplitudy sktadnika sezonowego. Jest ona niepozadang
cechg serii, poniewaz moze spowodowaé stabe prognozy i stosunkowo duze
zmiany. Wystepowanie ruchomej sezonowosci w tym badaniu sprawdzono za
pomoca tzw. ewolucyjnego testu sezonowosci (Evolutive Seasonality Test). Jest
on oparty na dwuczynnikowej analizie wariancji komponentu Sl (S — sktadnik
sezonowy, | — sktadnik nieregularny), przedstawianego jako suma trzech skta-
dowych: efektu roku, efektu sezonowego oraz sktadnika resztowego. Hipoteza
zerowa zaktada, ze w badanym szeregu czasowym nie wystepujg istotne rézni-
ce w ksztattowaniu wzorca sezonowego w poszczegoélnych latach. Brak podstaw
do odrzucenia hipotezy zerowej oznacza zatem, ze w badanym szeregu czaso-
wym nie wystepuja istotne réznice w ksztattowaniu wzorca sezonowego w po-
szczegolnych latach. Odrzucenie hipotezy zerowej swiadczy natomiast o tym, ze
wzorzec sezonowy istotnie ulega w badanym okresie N-letnim znaczgcym staty-
stycznym zmianom. Wyniki testow wskazujg na wystepowanie stabilnosci sezo-
nowosci w szeregach czasowych oraz sezonowosci ruchome;.

Szczegotowe obliczenia zawarto w tabl. 1.

TABL. 1. WYNIKI TESTOW STATYSTYCZNYCH

: : " Sezonowosci
" —Gnr:dlnr:o);skie Friedmana Kruskala-Wallisa ruchomej
P — peryferyjne E-value
Polska
USEKA .ooveeeiiiieieeee e M 94,677* 125,8432** 10,440**
P 17,160* 105,0716** 8,768**
teba . M 136,845* 133,8190** 10,557**
P 75,475* 118,4677** 7,105**
Migdzyzdroje .........cooevviiiiiiieiiene M 730,752* 139,2510** 4,672**
P 63,700* 120,6120** 10,518**
Rewal ......oooovvveeeeiiiiiiiee e M 167,855* 133,9033** 16,043**
P 68,258* 123,1737** 6,235**
Kotobrzeg .......ccoceeviieeiiiiiiiiiece M 271,566* 137,1291** 5,534
P 139,917+ 129,3355** 6,225**
MiIeINO ..ooeiiiiiiee e M 318,965* 137,1639** 9,719*
P 89,834* 122,4167** 11,576**
Dartowo ........coevvvvvviiiiiiiiiiiieeeieee M 154,335* 133,6511** 13,952**
P 57,748* 112,7180** 10,873**
Hiszpania
Grenada .......ccooeeeeeeiiiiee e M 485,759* 114,4688** 3,640*
P 8,768* 54,9820** 2,806**
Malaga ......ccocovveeiiieeiee e M 445,964* 115,3084** 2,718*
P 25,133* 84,8471** 2,924*
MUFCJA weevieeeciiie e M 23,366* 81,6658** 2,871
P 9,829* 69,5898** 4,434**
Walencja ......cocvevvieeiiiee e M 269,985* 113,9714** 4,766**
P 15,637* 72,8136** 5,626**
Castellon ......cccovveeeiviiee e, M 34,920* 93,2691** 7,318*
P 45,974* 100,7769** 1,241**
Barcelona .........cccocvviiiniiniiee M 86,058* 105,2288** 0,439***
P 15,741* 74,7258** 4,336**



https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pl&rurl=translate.google.pl&sl=en&sp=nmt4&tl=pl&u=https://ec.europa.eu/eurostat/sa-elearning/evolutive-seasonality-test&usg=ALkJrhhr6PENoxwVPeNtJPNk5fBcgRPaVQ
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TABL. 1. WYNIKI TESTOW STATYSTYCZNYCH (dok.)
; - : Sezonowosci
Gmin Friedmana Kruskala-Wallisa -
M— nadmo);s_kie ruchomej
P — peryferyjne F-value
Hiszpania (dok.)

GIrONA .eeeiiiiieeiee et M 180,769* 112,4638** 16,371**
P 10,300* 67,9878** 1,984+
COUNA .oeevieiiiieecee e M 74,737* 95,1099** 1,077***
P 121,561* 109,0643** 4,626**
San Sebastian .........cocceeieniiiieennnn M 313,518* 113,4701* 0,558***
P 21,653* 85,8969** 5,875%**

U w a g a. Istotno$¢ statystyczna na poziomie: * — 0,001, ** — 0,01, *** — 0,05.
Zr 6 dto: obliczenia wlasne wykonane za pomocg programu EViews.

WYNIKI I DYSKUSJA

Analize rozktadu wahan sezonowych bezrobocia przeprowadzono w uktadzie
poréwnan miedzynarodowych oraz pomiedzy rynkami.

Obserwacje zachowan sredniorocznych sktadnikow sezonowos$ci bezrobocia
w Polsce i Hiszpanii wskazujg, ze generalnie silniejszymi wahaniami sezono-
wymi bezrobocia cechujg sie rynki pracy w Polsce (tabl. 2 i wykr. 2). Prawidto-
wosc¢ te stwierdzono zaréwno na rynkach nadmorskich, jak i wzgledem nich
peryferyjnych.

TABL. 2. SREDNIOROCZNE ODCHYLENIA SEZONOWEGO BEZROBOCIA (MSV) W %

M —Gnrz];der?orskie 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
P — peryferyjne
Polska
UStKa ..ooeiiiiieiiieeeiieee M 6,5 6,6 6,9 7,0 7,2 7,2 7,2 7,2 7,4 7,5
P 5,2 5,3 53 5,3 51 49 4,6 4,3 4,2 41
teba i M| 10,4| 10,5| 10,7| 10,9| 11,0| 11,0f 11,0| 11,1| 11,2 114
P 3,4 3,6 3,9 4,4 4,7 4,8 4,7 4,6 4,7 5,0
Miedzyzdroje ................. M| 11,7 11,7| 11,7| 11,7| 116| 11,6| 115| 11,4| 114 11,4
P 4,0 3,9 3,7 3,6 3,8 4,1 4,5 4,9 5,2 54
Rewal .......ccccocoieiniinenns M| 158| 16,4| 17,6| 19,1| 20,3| 20,9| 21,1| 21,2| 213 21,3
P 5,0 5,2 55 5,7 6,0 6,0 5,8 5,5 5,3 51
Kofobrzeg ......cccccceevnnns M| 13,0| 13,1| 13,2| 13,4| 13,5| 13,4| 13,2| 13,0| 12,8 12,8
P 7,7 7,7 7,7 7,8 7,9 8,1 8,2 8,2 8,2 8,1
Mielno ....ccceeviiieiiieens M| 11,3| 11,4| 11,7| 11,9| 12,0| 12,0 12,0| 12,0| 12,1 12,2
P 5,6 5,8 6,1 6,4 6,7 6,9 6,9 6,8 6,7 6,7
Dartowo ........ccceeviieennns M| 11,9 11,9| 11,9| 11,8| 11,5| 11,1| 10,7| 10,4| 10,2 10,1
P 6,1 6,2 6,5 6,7 6,9 7,0 6,9 6,9 6,8 6,8
Hiszpania
Grenada ........cc.ccoeeenen. M 7,8 7,7 7,6 7,4 7,3 7,3 7,2 7,1 7,0 6,9
P 3,2 3,1 2,8 2,5 2,2 2,6 3,2 4,1 4,8 5,2
Malaga ......cccoceeeeviinennns M 6,5 6,3 6,1 59 5,7 5,7 5,8 59 6,0 6,1
P 1,3 1,3 1,3 1,3 1,6 1,7 1,7 1,6 1,4 1,2
MUrCja .ococveeiiiieeiieeee M 1,7 1,8 2,0 2,2 2,7 3,1 3,5 3,5 3,5 3,5
P 2,4 2,2 1,9 1,7 1,5 1,4 1,3 1,2 1,2 1,3
Walencja .......cccoceveeeenne M 7,3 7,1 6,8 6,4 6,1 6,0 6,0 6,1 6,3 6,4
P 2,2 2,2 2,1 2,0 1,7 1,3 0,9 0,9 0,9 1,0
Castellon .......cccceveeneenn. M 3,3 3,3 3,3 3,1 2,7 2,3 2,0 1,8 1,7 1,7
P 4,5 4,4 4,3 4,1 3,9 3,7 3,6 3,5 3,4 3,4
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TABL. 2. SREDNIOROCZNE ODCHYLENIA SEZONOWEGO BEZROBOCIA (MSV) W % (dok.)

Gminy
M — nadmorskie 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
P — peryferyjne

Hiszpania (dok.)

Barcelona ...........cccoce... M 3,3 34| 35 3,6 3,6 3,6 3,7 38| 4,0 4,2
P 1,7 1,7 1,8 1,9 1,8 1,7 15 1,3 1,3 1,2
Girona ......coeeveeeereeenn M| 185| 17,7| 16,3| 14,5| 13,2| 12,5| 12,4| 12,8| 13,3| 13,7
P 1,7 1,7 1,8 1,8 1,7 15 1.4 1,3 1,3 1.3
Coruna ......coceeciieiiinenne M 4,5 46| 46| 47| 48 48| 48| 48| 438 4,9
P 2,8 2,9 3,0 31 3,3 3,5 3,6 3,7 3,7 3,7
San Sebastian ............... M 4,6 46| 47| 48| 438 48| 47| 47| 47 4,7

Zroédto:jak przy tabl. 1.

W obu krajach rynki pracy przy linii brzegowej morza cechujg sie znacznie
wyzszymi odchyleniami sezonowymi niz rynki wzgledem nich peryferyjne.

W nadmorskich rynkach pracy w Polsce najwyzsze $rednioroczne wahania
wystepowaty w Rewalu, najnizsze zas w Ustce. Rozpietos¢ wahan w badanym
okresie byta stosunkowo wysoka i wykazywata tendencje rosngcg (w 2006 r. —
9,3 p.proc., w 2015 r. — 21,3 p.proc.). Na peryferyjnych rynkach pracy obser-
wowano natomiast nizszy poziom odchylen i mniejszg rozpietos¢ wahan.
W latach 2006—2011 najnizsze wahania na tych rynkach wystepowaty w tebie,
a w latach 2012—2015 — w Ustce, za$ najwyzsze w catym okresie notowano
w Kotobrzegu. Rozpietos¢ wahan na rynkach peryferyjnych wzgledem morza
byta nizsza niz na bezposrednio nadmorskich i wzglednie stata — jej poziom nie
przekroczyt 4,3 p.proc.

Na nadmorskich rynkach pracy w Hiszpanii najnizsze wahania wystepowaty
w rejonie Murcji i Castellon, najwyzsze zas na obszarze Girony. W ciggu bada-
nego okresu rynki nadmorskie w Hiszpanii staty sie bardziej jednorodne pod
wzgledem $redniorocznych wahan sezonowych bezrobocia. W 2006 r. rozpie-
tos¢ pomiedzy wartosciami skrajnymi wynosita prawie 17 p.proc., a 2015 r. —
juz tylko 12 p.proc. Peryferyjne rynki pracy w Hiszpanii charakteryzowaty sie
nizszymi wahaniami sezonowymi bezrobocia niz nadmorskie. Stosunkowo nie-
wielkie wahania zaobserwowano na rynkach peryferyjnych w rejonach: Malagi,
Walencji oraz Murcji, Barcelony i Girony. Relatywnie najwyzszymi wahaniami
cechowaty sie Castellon i Grenada. Na hiszpanskich peryferiach zaobserwowa-
no wzrost rozpietosci wahan z 3,1 p.proc. w 2006 r. do 4,2 p.proc. w 2015 r.
(wykr. 2).

Kolejnym krokiem w analizie byta ocena dynamiki $redniorocznych odchylen
sezonowych bezrobocia. Przyjmujgc do badania indeksy jednopodstawowe
(2006 r. jako podstawa) stwierdzono, ze Srednioroczne wahania sezonowe bez-
robocia w Polsce i Hiszpanii wykazywaty odmienng dynamike. W Polsce w ba-
danym okresie nastgpit wzrost wahan zaréwno w rejonie bezposrednio nadmor-
skim, jak i peryferyjnym. Wyjgtek stanowig rynki nadmorskie — Miedzyzdroje
i Dartowo, gdzie od stycznia 2006 do grudnia 2015 r. obserwowano stopniowy
spadek wahan. W Hiszpanii (odmiennie niz w Polsce) zaréwno na rynkach pery-
feryjnych, jak i nadmorskich w 2015 r. wahania sezonowe wykazywaty ujemnag
dynamike w stosunku do 2006 r. (dynamika spadku odpowiednio 86% i 90,2%).
Wyjatek stanowity nadmorskie rynki pracy — Barcelona i Murcja oraz peryferyjne
rynki — Grenada i Coruna, wykazujgce dodatnig dynamike wahan (wykr. 3).
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WYKR. 2. WARTOSCI MINIMALNE | MAKSYMALNE MIESIECZNYCH ODCHYLEN BEZROBOCIA
OD DLUGOOKRESOWEGO TRENDU W POSZCZEGOLNYCH LATACH
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Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie obliczen wiasnych.
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WYKR. 3. DYNAMIKA SREDNIOROCZNYCH WAHAN (2006=100)
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Zr6dto:jak przy wykr. 2.
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ANALIZA WAHAN MIESIECZNYCH

Wahania sezonowe bezrobocia mozna analizowaé w ujeciu miesiecznym,
okreslajgc tym samym, jaki jest ich rozktad w ciggu roku.

Rynki pracy w Polsce i Hiszpanii cechujg sie podobnym rozktadem wahan
sezonowych bezrobocia w roku. Zasadniczo na wszystkich rynkach wystepuje
jeden cykl roczny ze wzrostem wahan w okresie jesienno-zimowym i spadkiem
w miesigcach wiosennych i letnich. Rdznice dotyczg amplitudy wahan. Nietypo-
wy rozktad wahan sredniomiesiecznych zaobserwowano na niektérych rynkach
peryferyjnych w Hiszpanii.

Nadmorskie i peryferyjne rynki pracy w Polsce byty zr6znicowane pod wzgle-
dem wysokos$ci miesiecznych odchylen sezonowych bezrobocia. Rynki zlokali-
zowane bezposrednio przy linii brzegowej morza cechujg sie wyzszymi waha-
niami niz te w dalszej odlegtosci od morza. Maksymalne odchylenia Sredniomie-
sieczne na rynkach nadmorskich wynosity ok. +19% w okresie wzrostu sezono-
wego bezrobocia i —19,6% w okresie spadku. Wahania na rynkach peryferyjnych
byly znacznie nizsze i nie przekroczyty +11% w okresie wzrostu i —7,5% w okre-
sie spadku. Warto takze podkresli¢ widoczng zgodnosé odchylenn sezonowych
bezrobocia na obu typach rynkéw. Na rynkach pracy w Polsce wahania sezo-
nowe bezrobocia zwiekszaty sie od listopada do kwietnia, natomiast w pozosta-
tych miesigcach (od maja do pazdziernika) obserwowano ich spadek. Wyjatek
stanowit nadmorski rynek pracy Rewala, gdzie wzrost wahan obserwowano juz
w pazdzierniku. Ta zgodnos¢ rynkéow moze wskazywac, ze rynki peryferyjne
mogq stanowié rezerwe zasobow pracy dla nadmorskich.

W Hiszpanii sredniomiesieczne wahania sezonowe bezrobocia byly relatywnie
nizsze niz na poréwnywalnych rynkach w Polsce. Podobnie, jak na polskich ryn-
kach pracy poziom Sredniomiesiecznych wahan takze byt zr6znicowany. Nad-
morskie rynki pracy charakteryzowaty sie wyzszymi $redniomiesiecznymi waha-
niami sezonowymi niz peryferyjne. W okresie wzrostu maksymalne odchylenia na
rynkach nadmorskich wynosity srednio ok. +8%, a w okresie spadku ok. —10%.
Na rynkach peryferyjnych — analogicznie +2,2% i —2,6% (wykr. 4 i 5).

W Hiszpanii, inaczej niz w Polsce, wychwycenie zgodnosci rozkladu wahan
w trakcie roku pomiedzy nadmorskimi i peryferyjnymi rynkami pracy byto trudne.
Niektére nadmorskie rynki pracy reagowaty z jedno-, a nawet dwumiesiecznym
opoznieniem (np. Murcja, Castellon, San Sebastian, Coruna). Catkowicie od-
mienny rozktad sezonowych wahan notowano na peryferyjnym wzgledem morza
rynku pracy w Grenadzie. Spadek obserwowano tam od grudnia do czerwca,
a wzrost — od lipca do listopada (typowy cykl roczny rozpoczynat sie wzrostem
wahan w okresie pazdziernik—listopad i charakteryzowat spadkiem wahan
w okresie maj—czerwiec). Rozktad wahan sezonowych bezrobocia w tym regio-
nie mozna powigzac¢ z trwajgcymi w tym czasie zbiorami truskawek i zwigkszo-
nym popytem na prace w rolnictwie. Nietypowym rozktadem wahan charaktery-
zowat sie roéwniez peryferyjny rynek pracy w Murcji, regionie z najwiekszymi
uprawami cytrusow. Spadek wahah sezonowych bezrobocia w okresie wrze-
sieA—grudzien odpowiada zbiorom tych owocoéw. Wyraznie turystyczny charak-
ter widoczny jest takze na rynkach pracy Girony, zwlaszcza jej nadmorskiej cze-
8ci. Szczegdlnie wysokie wahania i ich rozktad w roku korespondujg tam z nate-
zeniem ruchu turystycznego (zatrudnienie sezonowe w hotelach i gastronomii)
(wykr. 4).
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WYKR. 4. ODCHYLENIA SREDNIOMIESIECZNE — RYNKI PRACY NADMORSKIE
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Zr6dto:jak przy wykr. 2.
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WYKR. 4. ODCHYLENIA SREDNIOMIESIECZNE — RYNKI PRACY NADMORSKIE
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WYKR. 5. WARTOSCI SREDNIE MINIMALNE | MAKSYMALNE MIESIECZNYCH
ODCHYLEN SEZONOWEGO BEZROBOCIA OD DLUGOOKRESOWEGO
TRENDU W POSZCZEGOLNYCH MIESIACACH
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Zrédto:jak przy wykr. 2.



54 Wiadomosci Statystyczne nr 1 (680), 2018

Podsumowanie

Sezonowo$¢ jest istotnym problemem dla regionéw o duzym udziale turystyki
w gospodarce, w szczegolnosci dla funkcjonowania lokalnych rynkéw pracy.
Powoduje m.in., ze w trakcie roku w regionach turystycznych wystepujg okresy
wzmozonego popytu na pracownikow oraz okresy pozasezonowe, kiedy wzrasta
bezrobocie. Wahania aktywnos$ci ekonomicznej ludnosci w regionach turystycz-
nych wymagajg stosowania odpowiednich narzedzi pomiarowych. Pomiar sezo-
nowosci na rynkach pracy jest konieczny, poniewaz pozwala odpowiednim stuz-
bom podejmowac wtasciwe dziatania.

W artykule dokonano pomiaru wahan sezonowych bezrobocia i ich rozktadu
w roku na turystycznych rynkach pracy w Polsce i Hiszpanii. Stwierdzono, ze
wahania sezonowe bezrobocia w regionach turystycznych sg wyzsze w Polsce
niz w Hiszpanii.

Walory klimatyczne Hiszpanii determinujg dtugos$¢ sezonu turystycznego (300
dni w roku) i mozliwo$¢ zatrudniania w zasadzie przez caty rok, z réznym nasi-
leniem w poszczegdlnych miesigcach i regionach. Dodatkowym czynnikiem
sprzyjajgcym ograniczeniu sezonowosci bezrobocia jest rolnictwo, charakteryzu-
jace sie — zwlaszcza w potudniowej czesci kraju — niemal catorocznymi zbio-
rami ptodow rolnych. Warunki klimatyczne w Polsce sprawiajg, ze ruch tury-
styczny i rolnictwo majg w naszym kraju zdecydowanie sezonowy charakter,
a mozliwo$¢ zatrudniania pracownikdw w sezonie ogranicza sie tylko do kilku-
nastu tygodni w roku. Na sezonowe wahania bezrobocia w obu krajach wplyw
majg takze inne czynniki instytucjonalne®.

Rynki pracy w obu krajach réznig sie, jesli chodzi o zmiany wahar sezono-
wych bezrobocia w poréwnywanych latach. W Hiszpanii, odwrotnie niz w Polsce,
wahania sezonowe bezrobocia charakteryzowaty sie ujemng i silniejszg tenden-
cjg do zmian. W efekcie wahania sezonowe bezrobocia w Polsce w ostatnim
roku analizy byty wyzsze niz na poczatku analizowanego okresu, a w Hiszpanii
— nizsze.

Analiza rozktadu wahan sezonowych bezrobocia w roku wskazuje na podo-
bienstwo rynku pracy w Polsce i Hiszpanii. Generalnie w obu krajach spadek
sezonowego bezrobocia przypada na miesigce wiosenno-letnie, a w miesigcach
jesienno-zimowych wahania sezonowe bezrobocia rosng. Na podstawie porow-
nan miedzynarodowych stwierdzono réwniez, ze mniej regularnym rozktadem
wahan sezonowych bezrobocia w roku cechowat sie rynek pracy w Hiszpanii,
zwtaszcza peryferyjny. Nadmorski rynek pracy w obu krajach charakteryzowat
sie wiekszg rozpietoscig wahanh niz peryferyjny.

Pomiar wahan sezonowych na turystycznych rynkach pracy pozwala lepiej
poznac¢ ich specyfike i efektywniej planowac dziatania ograniczajgce wahania
spotecznej aktywnosci zawodowe;j.

dr Maria Klonowska-Matynia, dr Kamila Radlinska — Politechnika Koszaliriska

4 Wszelkie regulacje prawne, ktore okreslajg site bodzcow skianiajgcych przedsigbiorcow do two-
rzenia nowych miejsc pracy (m.in. klin podatkowy, stopien prawnej ochrony zatrudnienia, system
negocjacji ptacowych) oraz oséb zdolnych do pracy (gtéwnie dostepnosc¢, wysokos$é i czas pobiera-
nia zasitkéw dla bezrobotnych lub innych $wiadczen socjalnych).
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Summary. The aim of the research is to compare and assess the diversity of
seasonal unemployment fluctuations on the coastal labour markets in tourist
regions of Poland and Spain. Detailed analyses concerned the level and distri-
bution of monthly seasonal unemployment fluctuations on the coastal and peri-
pheral labour markets. The Census X-12 ARIMA procedure was used to extract
the seasonal component. Data on the monthly number of unemployed persons
from January 2006 to December 2015 were used in the analysis. For Poland,
data were obtained from labour offices in powiats and for Spain from the Ministry
of Labour and Social Welfare (Ministerio de Empleo y Seguridad Social).

International comparisons show that higher seasonal fluctuations in unem-
ployment are characteristic of tourist areas in Poland (both coastal and periph-
eral). Throughout the year the similar distribution of seasonal unemployment
fluctuations was observed on the labour markets in both countries.

Keywords: unemployment, touristic regions, labour market, seasonality, di-
versity.
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Analiza czynnikdéw determinujgcych reakcje
na zaistnienie problemu prawnego przy uzyciu
wielomianowego modelu logitowego?

Streszczenie. Celem opracowania jest zidentyfikowanie i skwantyfikowanie
wptywu czynnikéw determinujgcych sposob dziatania wobec wystgpienia pro-
blemu prawnego. Na podstawie przegladu literatury opracowano liste takich
czynnikéw, a nastepnie na podstawie danych pochodzgcych z ogdélnopolskiego
badania ankietowego przeprowadzonego w 2012 r. przez Instytut Spraw Pu-
blicznych (ISP) w Warszawie oszacowano parametry strukturalne wielomiano-
wego modelu logitowego. Z badania wynika, ze decyzja co do sposobu poste-
powania prawnego zalezy przede wszystkim od rodzaju doswiadczanego pro-
blemu, jego rangi, postaw wobec prawa oraz kilku innych cech socjoekonomicz-
nych dotknigtych nim oséb. Wyniki badania pokazujg rowniez, ze ograniczenia
popytu na ustugi poradnictwa prawnego z tytutu niskich dochodéw nie sg zna-
czgce, wazniejszg barierg jest natomiast przestrzenna dostepnos¢ ustug porad-
niczych.

Stowa kluczowe: problem prawny, porady prawne, wielomianowy model
logitowy.

JEL: C25, K00, 130

Osoby doswiadczajgce problemu prawnego stojg przed wyborem jednego

z trzech sposobow reakcji nan. Moze to by¢ (Kritzer, 2008; Florczak, 2016):

1) zaniechanie wszelkich dziatan lub préba rozwigzania problemu jedynie
w drodze nieformalnych staran wiasnych lub zasiegniecie informacji/porady
prywatnie, w sposéb niezinstytucjonalizowany;

2) udanie sie po informacje/porade prawng do odpowiedniej instytucji, gdzie takg
ustuge otrzymuje sie nieodptatnie;

1 Opracowanie powstato w ramach realizacji grantu NCN nr 2012/07/B/HS4/02994.
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3) uzyskanie komercyjnej informaciji/porady prawnej w kancelarii adwokackiej lub
radcowskiej2.

Kazda z tych reakcji wymaga innego wysitku ze strony osoby go doswiadcza-
jacej — od braku reakcji i tym samym ,zerowego” wysitku, poprzez udanie sie do
instytucji, w ktérej porade mozna uzyskac¢ nieodpfatnie, co jednak wigze sie
Z poniesieniem kosztu alternatywnego?®, az po konieczno$¢ uiszczenia optaty za
porade komercyjng. W praktyce mamy do czynienia ze wszystkimi wymieniony-
mi postawami, co z jednej strony $wiadczy o zréznicowanej percepcji korzysci
wynikajgcych z uzyskania pomocy (lub jej zaniechania), z drugiej zas implicite
o zroznicowaniu owych korzy$ci. Gdyby bowiem faktyczne zréznicowanie korzy-
Sci nie miato wéwczas miejsca, to — przyjmujgc kluczowe zatozenie analiz mi-
kroekonomicznych o racjonalnosci ludzkiego postepowania — nie obserwowano
by réwniez zréznicowania reakcji ludzkich na wystgpienie problemu prawnego
(Florczak i Grabowski, 2018).

Jesli zatem postepowanie oséb dotknietych problemem prawnym jest racjonal-
ne, pojawia sie pytanie o czynniki determinujgce ich zachowania. Socjologia pra-
wa (Winczorek, 2015) identyfikuje réznorodne uwarunkowania wplywajgce na
wybor okreslonego ustugodawcy lub poniechanie dziatan. Najogdlniej, wigzg sie
one ze specyfikg problemu i jego subiektywnej wagi dla doswiadczajacej go osoby
(np. Pleasence, Balmer i Reimers, 2011), indywidualnymi cechami osobniczymi
(m.in. wyksztatcenie, swiadomos¢ prawna i postawa wobec prawa — np. Kur-
czewski i Fuszara, 2004), uwarunkowaniami spofeczno-ekonomicznymi
i demograficznymi (np. Murayama, 2007) czy wreszcie barierami w dostepie do
prawa oraz poziomem podazy ustug prawnych (np. Barendrecht i de Langen,
2009; Wall, 1996).

Wiekszos$¢ badan empirycznych dotyczacych omawianego zagadnienia wyko-
rzystuje nieskomplikowane metody statystyki opisowej (np. Murayama, 2007;
Preisert, Schimanek, Waszak i Winiarska, 2013) lub proste narzedzia statystyki
matematycznej, ograniczone do przestrzeni dwuwymiarowej (np. Gramatikov,
2008; Kritzer, 2009). Nie podejmujgc sie odpowiedzi na pytanie o przyczyny
takiego stanu rzeczy, skonstatowac nalezy, ze metodyka przedmiotowych badanh
nie jest w petni adekwatna. Wskazywanie bowiem w rozwazaniach logiczno-
-teoretycznych na bardzo liczne potencjalne czynniki wptywajgce na sposoéb
postepowania w obliczu problemu prawnego i rdwnoczesne stosowanie metod
ignorujgcych wspotzaleznosci wystepujgce pomiedzy nimi (np. proste analizy
korelacji) powaznie nadszarpuje wiarygodnos¢ rezultatéw uzyskiwanych przy ich
uzyciu. Metody takie nalezatoby uzna¢ za adekwatne raczej w kontekscie bada-
nia pomocniczego, nie zas gtéwnego.

W artykule podjeto pierwszg — zgodnie ze stanem wiedzy jej autoréw — pro-
be zastosowania wielomianowego modelu logitowego do kwantyfikacji wptywu
wszystkich czynnikéw wskazywanych w literaturze przedmiotu jako potencjalnie
istotnych na wybdér sposobu postepowania wobec doswiadczanego problemu
prawnego. Fakt, Ze reakcja na zaistnienie problemu moze przybraé jedng
z trzech wymienionych na wstepie form, czyni te metode najbardziej adekwatna.

2 Przypadek, w ktérym osoba majgca problem prawny korzysta zaréwno z pomocy niekomercyj-
nej, jak i komercyjnej, jest w dalszej czesci rozwazan przypisany do trzeciego sposobu reakcji na
zaistnienie problemu.

% Na przykfad koszt przemieszczenia sie lub czasu poswieconego na poszukiwanie stosownego
rozwigzania.



W. Florczak, W. Grabowski Analiza czynnikéw determinujgcych reakcje... 59

Analizy empiryczne przeprowadzono przy uzyciu reprezentatywnych danych
mikroekonomicznych uzyskanych na podstawie ogolnopolskiego badania ankie-
towego beneficjentéw i ustugodawcéw przeprowadzonego w 2012 r. przez Insty-
tut Spraw Publicznych (ISP) w Warszawie.

W przypadku badania beneficjentéw w ramach badan reprezentatywnych zrea-
lizowano 1050 wywiadow bezposrednich (PAPI) na prébie ogdinopolskiej [...]
Proba badawcza musiata spetniac¢ Kryterium reprezentatywnosci dla populacji
polskiej w wieku 18 i wigcej lat, z kolei dobor musiat by¢ losowy, aby wyniki mozna
byto ekstrapolowac na catg populacje [...] W badaniu zastosowano prébe losowo-
warstwowa, dzieki ktérej uzyskano strukture identyczng ze strukturg populacji ze
wzgledu na wiek, pte¢, wielko$¢ miejscowosci zamieszkania i wojewodztwo,
a sam dobor respondentéw na terenie byt realizowany zgodnie z formutg random
route (Burdziej i Dudkiewicz, 2013, s. 4; szeroko na ten temat — tamze).

WIELOMIANOWY MODEL LOGITOWY JAKO NARZEDZIE ANALITYCZNE
— ZARYS METODYCZNY

Badania ankietowe oparte na danych indywidualnych czesto sktadajg sie
z pytan zamknietych, w ktérych respondent wybiera jeden z kilku wariantéw od-
powiedzi. Jesli warianty sg tylko dwa, wéwczas zmienna zwigzana z tym pytaniem
traktowana jest jako dychotomiczna (dwumianowa). Mozliwe sg jednak przypadki,
w ktérych respondent wybiera jeden z kilku wykluczajgcych sie wariantéw; wow-
czas mamy do czynienia ze zmiennymi polichotomicznymi (wielomianowymi).
Wsréd tych ostatnich wyréznia sie zmienne majagce charakter uporzgdkowany
i nieuporzadkowany. W niniejszym artykule rozwazany jest ten drugi przypadek.

W celu sformalizowania modelu wielomianowego kategorii nieuporzgdkowa-
nych zatézmy, ze jednostka (konsument, gospodarstwo domowe, respondent
w badaniu ankietowym) wybiera jedng sposréd | mozliwosci. Dodatkowo przyj-
muje sie, ze mozliwosci te wyczerpujg zbiér potencjalnych mozliwosci wyboru
oraz wzajemnie sie wykluczaja.

Niech U;; bedzie uzytecznoscia, jakg ma i-ta jednostka z wyboru j-tej mozli-
wosci. Uzytecznos¢ z j-tego wyboru jest sumg czesci deterministycznej oraz
czesci losowe;j:

U=V +¢&; j=1,..,] 1)

gdzie czes¢ deterministyczna zalezy od charakterystyki jednostki oraz parame-
trow bedgcych przedmiotem estymac;i:

Vij = x:iB; )

gdzie x; jest wektorem obserwacji dla i-tej jednostki natomiast B; jest wektorem
parametréw zwigzanych z wyborem j-tej mozliwosci.

Dzieki obserwowaniu przez badacza wyboru wariantu uzyskuje sie informa-

cje, ktéra uzytecznosé jest najwyzsza. JeSli np. i-ta jednostka wybrata j-tg moz-
liwosé, to wéwczas model implikuje:

Vi (Uij = Uy) (3



60 Wiadomosci Statystyczne nr 1 (680), 2018

Dlatego tez prawdopodobienstwo wyboru j-tej kategorii przez i-tg jednostke
mozna zapisaé nastepujgco:

P(y; = jlx;) = pij = P(ViejUij = Uy,) =
=P (vk¢j(€ik =& <xiB;— xiﬂk)) =
(4)
=P ﬂ(fik - fij) < (xiﬁj - xiﬂk)

k#j

Aby obliczy¢ prawdopodobienstwo (4), nalezy przyjg¢ zatozenia dotyczgce
rozktadu sktadnika losowego, przy czym dla kazdej jednostki wektor losowy
& =&, &2 ... &] marozkiad o funkcji gestosci tacznego rozktadu f;,. Jesli
taczny rozktad jest rozktadem Gumbela, to wéwczas prawdopodobienstwo (4)
mozna zapisac nastepujgco (m.in. Maddala, 1983; Gruszczynski, 2010):

, eXp(xiﬂj) .

P(yv:=jlx;))=p,;; = —— —2 =1,..., 5
(i = jlx:) = pyj > exp (i) J J ®)
Ze wzgledu na fakt, Ze nie wszystkie parametry sg identyfikowalne, konieczna
jest ich normalizacja. Najcze$ciej przyjmuje sie zatozenie, Zze jeden z wektoréw
B1, B2, -, B, jest wektorem zerowym. Wowczas kategoria odpowiadajgca wekto-
rowi zerowemu nazywana jest bazowg lub referencyjng. W interpretacji oszaco-
wan parametrow kategorie te wykorzystuje sie jako punkt odniesienia dla pozo-
statych. Jesli dokonuje sie normalizacji B, = 0, wéwczas prawdopodobienstwo

kolejnych wyboréw przyjmuje postaé:

1
1+ Y, exp (xB,)

__ ew(xB))
P 15T exp (xiBy)

Oszacowania parametréw wielomianowego modelu logitowego nie s3 inter-
pretowalne bezposrednio, niemniej jednak odpowiednia transformacja oszaco-
wan umozliwia ich wtadciwg interpretacje. Jesli oszacowanie parametru przy
k-tej zmiennej w réwnaniu j-tego wyboru wynosi [?]-k, to te wielko$¢ nalezy inter-
pretowa¢ nastepujgco — jednostkowa zmiana wartosci zmiennej x;, powoduije,
przy innych czynnikach niezmienionych, wzrost ilorazu szans:

P(y = jlx)
P(y = 1[x)

W celu oceny jakosci dopasowania modelu do danych najczesciej wykorzy-
stywany jest pseudo-R? McFaddena (McFadden, 1974):

Pi1 (6a)

j=2,..,] (6b)

= (exp(ﬁjk) - 1) -100%

In L
R? — McFadden = 1 — —224 @)
InL,
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lub R? Nagelkerke'a (Nagelkerke, 1991):

1 —exp((—2/N)(n Lgyy;, — In Ly))

R? — Nagelkerke =
agetierie 1 —exp((2/N)In Ly)

®)

gdzie In Lpy,, oraz InL, oznaczajg wartos¢ logarytmu funkcji wiarygodnosci
odpowiednio dla modelu zawierajgcego wszystkie zmienne objasniajgce oraz
modelu zawierajgcego tylko wyraz wolny.

SPECYFIKACJA ROWNANIA SPOSOBU REAKCJI
WOBEC WYSTAPIENIA PROBLEMU PRAWNEGO

Przeglad literatury teoretycznej i empirycznej (np. Murayama, 2007; Kritzer,
2008; Pleasence i in., 2011; Winczorek, 2015) pozwala wyrézni¢ nastepujgce
grupy czynnikéw determinujgcych wybor postepowania w obliczu wystgpienia
problemu prawnego:

e przedmiot problemu prawnego i jego waga;

¢ indywidualne cechy spoteczno-ekonomiczne i demograficzne oséb dotknie-
tych problemem;

¢ indywidualne postawy wobec przestrzegania i stosowania prawa;

o aktywnosc¢ spoteczna respondentow;

¢ sSrodowisko spoteczno-ekonomiczne respondenta i bariery dostepu do porad-
nictwa prawnego.

Pytania zawarte w ogélnopolskiej ankiecie ISP objety wszystkie te uwarunko-
wania. Umozliwito to skonstruowanie adekwatnego wielomianowego modelu
logitowego w celu kwantyfikacji wptywu determinant reakcji na zaistnienie pro-
blemu prawnego. Badania empiryczne wykorzystujgce rezultaty ankiety (Preisert
i in., 2013) ograniczyly sie bowiem, podobnie jak niemal wszystkie dotychcza-
sowe badania w tym zakresie, do analizy jednowymiarowej. Jednoczesnie pyta-
nia ankietowe wyznaczyty granice mozliwosci analitycznych omawianego bada-
nia.

W zestawieniu przedstawiono potencjalnie istotne czynniki oddziatujgce na
decyzje wyboru postepowania przez osoby dotkniete problemem prawnym, kto-
re uwzgledniono w ankiecie ISP; zakwalifikowano je do jednej z wymienionych
grup tematycznych. Na podstawie przestanek logicznych i ustalen teoretycznych
kazdej zmiennej objasniajgcej przypisano oczekiwany znak parametru, co sta-
nowi jeden z fundamentéw modelowania przyczynowo-skutkowego. Dla wiek-
szosci zmiennych w zestawieniu znaki te ustalono z gory, ale w przypadku nie-
ktérych jednoznaczne ustalenie oczekiwanego kierunku zaleznosci pomiedzy
dang zmienng objasniajgcg a zmienng objasniang nie bylo mozliwe, co ozna-
czono symbolem (7). Nalezy przy tym zaznaczyé, ze zarébwno znaki parame-
trow, jak i ich interpretacja sg warunkowe wzgledem sposobu kodowania zmien-
nej objasniajgcej oraz kategorii referencyjnej w wielomianowym modelu logito-
wym?,

4 Zmienng referencyjng w modelu jest bierna postawa wobec wystgpienia problemu.
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Wsréd licznych uwarunkowan wptywajgcych na indywidualng postawe wobec
problemu prawnego kluczowy jest przedmiot prawa, ktérego sprawa dotyczy,
oraz subiektywnie postrzegana jej ranga (Pleasence i in., 2011). Zgodnie
z dotychczasowymi analizami (np. Murayama, 2007; Gramatikov, 2008; Preisert
i in., 2013) rodzaj problemu prawnego silniej determinuje sposdb dziatania niz
np. czynniki ekonomiczne (dochod respondenta). Dlatego kazdy problem, ktére-
go doswiadczyli respondenci i ktory zostat przez nich zrelacjonowany, przypo-
rzgdkowano do okreslonego przedmiotu prawa®. W ankiecie ISP nie pojawito sie
natomiast explicite pytanie o subiektywne postrzeganie znaczenia doswiadcza-
nego problemu dla respondenta, dlatego w omawianym badaniu zdecydowano
sie aproksymowac wage problemu zmienng 0-1 jako afirmatywng odpowiedz na
pytanie: Czy w zwigzku z tg sytuacjg/problemem mogt/a P. co$ zyskac lub stra-
Ci¢ (pienigdze lub przedmioty) ?°.

Wystgpienie problemu prawnego oraz sposéb reakcji nan to jeden z niezli-
czonych przejawow funkcjonowania jednostki w spoteczenstwie, ktory w duzym
stopniu moze zaleze¢ od cech osobniczych respondenta i jego otoczenia spo-
tecznego. Dlatego we wszystkich cytowanych badaniach empirycznych mozna
sie zetkng¢ ze zmiennymi objasniajgcymi uwzgledniajgcymi te uwarunkowania.
Zestawienie przedstawia adekwatne zmienne, obejmujgce czynniki spoteczno-
-ekonomiczno-demograficzne oraz $rodowiskowe (miejsce zamieszkania).
Wiekszos¢ przedstawiono w postaci zmiennych 0-1, co — po podaniu informacji
o kategorii referencyjnej (opcja, dla ktérej dana zmienna przyjmuje wartos¢ 0) —
umozliwia czytelnikowi zrozumienie konstrukcji tych zmiennych oraz oczekiwa-
nego kierunku zaleznosci fgczgcych je ze zmienng objasniang (tam, gdzie takie
ustalenia byly a priori mozliwe). Kazdg zmienng opatrzono krotkim uzasadnie-
niem jej obecnosci w modelu’.

Pewne zmienne objasniajgce majg charakter polichotomiczny (podmiot pra-
wa, stan cywilny, wyksztatcenie), dla ktérych powyzsze uwagi pozostajg w mocy
po ustaleniu kategorii referencyjnej. Kilka zmiennych objasniajgcych przyjmuje
wartosci z pewnych przedziatow catkowitoliczbowych (liczba oséb w gospodar-
stwie domowym, swiadomos¢ prawna, postawa wobec stosowania prawa, zau-
fanie do palestry), zas jedna zmienna objasniajgca — dochdéd na osobe
w gospodarstwie — jest wyrazona w jednostkach pienieznych.

Odrebnego komentarza wymaga grupa czynnikow aproksymujgcych swiado-
mos¢ prawng i postawe wobec prawa. Do konstrukcji zmiennej mierzacej sto-
pien swiadomosci (wiedzy) prawnej danego respondenta (PAWR) wykorzystano
sume poprawnych odpowiedzi na wieloczionowe pytanie dotyczgce zakresu
znajomosci prawa przez respondenta. Warto$¢ tej zmiennej waha sie w prze-
dziale od 0 do 15. Zestaw pytan, na ktére respondenci udzielali odpowiedzi zga-

5 Autorzy sktadajg podziekowania dr. Janowi Winczorkowi za wykonanie tego przyporzadkowania.

5 Implicite adekwatnos¢ takiej aproksymanty wydaje sie potwierdzac fakt, ze zaden z responden-
téw, ktorzy przyjeli pasywna postawe wobec zaistnienia problemu prawnego, nie udzielit afirmatyw-
nej odpowiedzi na to pytanie.

" Mozna przy tym zatozy¢, ze ze wzgledu na renome instytucji odpowiedzialnej za opracowanie
i przeprowadzenie badan ankietowych (ISP) wszystkie pytania stuzg okreslonemu celowi analitycz-
nemu, zwlaszcza ze w duzym stopniu tre$ci kwestionariusza czerpig z wczesniejszych wzorcéw
(np. Murayama, 2007; Gramatikov, 2008).
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dzam sie lub nie zgadzam sie, byt nastepujgcy (na koncu pytania podano po-
prawng odpowiedz: P — prawda, F — fatsz)®:
e Kazdy ma prawo kopiowac i robi¢ odpisy z akt w postepowaniu wszczetym

przez urzgd przeciwko niemu (P);

e Kazdy ma prawo przeczytac protokoty, uchwaty z posiedzen rady swojej gmi-

ny (P);

o Kazdy ma prawo zwota¢ zgromadzenie publiczne bez pisemnego zezwolenia

urzedu gminy (F);

o W postepowaniach przed sgdem kazdy ma prawo do uzyskania pomocy ad-

wokata z urzedu, opfacanego z pieniedzy publicznych (F);

o Kazdy moze wejs¢ na posiedzenia rady swojej gminy (P);
o Kazdy ubezpieczony w NFZ moze zmieni¢ swojego lekarza rodzinnego (P);
e Bez wzgledu na wiek dziecka lekarz ma prawo poinformowac rodzicow

o stanie zdrowia ich dziecka, nawet je$li dziecko sobie tego nie zyczy (F);

o Osoba bezdomna ma prawo do bezptatnych $wiadczen zdrowotnych (F);
o Przewdz karetkg do Zaktadu Opieki Zdrowotnej i z powrotem osoby starszej

lub niepetnosprawnej jest bezptatny (F);

e Uczniowie liceum majg prawo wypowiadac¢ sie na temat programu swoich

lekcji (P);

o Urzgd Gminy musi konsultowac z mieszkaricami lokalizacje spalarni $mieci (P);
e Urzgd Gminy moze zamkng¢ szkotfe podstawowg, nawet jesli nie zgadzajg sie

na to rodzice dzieci, ktére do niej uczeszczajg (P);

o Sad Najwyzszy moze w Polsce wydawac ustawy (F);
e Prawo zabrania $wiadkowi skfadania niezgodnych z prawdg zeznan (P);
o Najwazniejszym zrédtem prawa w Polsce sg rozporzgdzenia (F).

Nalezy oczekiwac, ze wraz ze wzrostem znajomosci prawa osoba doswiad-
czajgca problemu jest w stanie rzetelniej ocenic¢ skale grozgcych jej konsekwen-
cji w przypadku przyjecia biernej postawy, co ceteris paribus powinno skutkowac
wiekszym prawdopodobienstwem szukania pomocy prawnej niz w przypadku
osoby mniej zaznajomionej z problematykg prawa.

Postawy wobec przestrzegania i stosowania prawa sg kolejnymi subiektyw-
nymi zmiennymi, ktére w Swietle literatury przedmiotu (np. Kritzer, Bogart
i Vidmar, 1991; Kurczewski, Fuszara, 2004) moga silnie determinowac¢ sposob
postepowania wobec zaistnienia problemu prawnego. W omawianym badaniu
respondent wyraza swoje poglady na temat przestrzegania prawa poprzez wy-
bor jednej z czterech odpowiedzi na pytanie: Na temat praktycznego przestrze-
gania prawa w Zyciu sg rézne poglady. Prosimy wybrac¢ z przytoczonych zdari
to, ktére bardziej P. odpowiada:

1. Powinno sie zawsze przestrzegac prawa, nawet jesli jest ono niestuszne;

2. Jesli napotyka sie przepisy prawa naszym zdaniem niestuszne, nalezy sie do
nich stosowac tylko na pozér, a praktycznie starac sie je omijac;

3. Do przepiséw, ktére uwazamy za niestuszne, nie nalezy sie w ogole stoso-
wac,

4. Nie wiem/trudno powiedziec,

przy czym adekwatna zmienna przyjmuje wartos¢ 1 dla odpowiedzi nr 1, zas

wartos¢ 0 dla pozostatych (zmienna PCPL w zestawieniu).

8 Autorzy sktadajg podziekowania dr. Michatowi Araszkiewiczowi za opracowanie poprawnych od-
powiedzi na pytanie nr 9 w ankiecie ISP: Odczytam P. teraz kilka stwierdzen, prosze powiedziec,
ktore z nich sg P. zdaniem prawdziwe, a ktore nieprawdziwe?
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W odniesieniu do poglgdéw dotyczacych stosowania prawa zmienna ma cha-
rakter polichotomiczny i przyjmuje wartosci catkowite z przedziatu <0, 3>. Po-
wstaje ona w wyniku zsumowania afirmatywnych odpowiedzi nr 1 na nastepuja-
ce pytanie ankietowe: W sytuacji konfliktu, sporu z innymi, ludzie czesto podej-
mujg rozne dziatania. Co P. zdaniem jest lepsze w takiej sytuacji? Mozliwe byty
trzy odpowiedzi w trzech zbiorach wariantéw:

zbior 1

1. Zaspokojenie w petni zgdan jednej ze stron, chocby druga byta z tego nieza-
dowolona;

2. Doprowadzenie do obopdinej zgody na zasadzie, ze kazdy rezygnuje po tro-
Sze ze swych roszczen;,

3. Nie wiem/trudno powiedziec.

zbioér 2

1. Rozstrzygniecie sporu $cisle wedtug przepiséw prawa, choc¢by druga strona
byta z tego niezadowolona;

2. Rozstrzygniecie sporu ku zadowoleniu obu stron, chocby nie byto to Scisle
wedtug przepisu prawa;

3. Nie wiem/trudno powiedziedé.

zbiér 3

1. Rozwigzanie sporu przez instytucje, np. sgd, ktéra ma wtadze i moze narzucic
swoje rozwigzanie;

2. Rozwigzanie sporu przez postronnych ludzi, ktérzy mogg jedynie doradzi¢
zwasnionym stronom, jak postepowac;

3. Nie wiem/trudno powiedziec.

Im bardziej pryncypialna i skargliwa jest postawa respondenta wobec stoso-
wania prawa, a zatem im wyzsza warto$¢ zmiennej PUSE, tym czesciej nalezy
sie liczy¢ z aktywng reakcjg na wystgpienie problemu prawnego.

Konstrukcja pozostatych zmiennych objasniajgcych wyszczegolnionych w ze-
stawieniu jest — jak sie wydaje — na tyle jednoznaczna, Ze ich blizsze omawia-
nie nie wydaje sie celowe. Warto jednak zaznaczyc¢, iz ze wzgledu na brak wie-
lowymiarowych badan empirycznych dotyczgcych zagadnieh bedacych przed-
miotem tego artykutu nie mozna przedstawionych w nim wynikéw poréwnaé ze
wzorcem teoretycznym czy empirycznym. Nadmieni¢ nalezy réwniez, ze hipote-
zy dotyczace zwigzkéw pomiedzy indywidualnymi zmiennymi objasniajgcymi
a objasniang (wyrazone oczekiwanym znakiem parametru stojgcym przy danej
zmiennej objasniajacej), sformutowane sg na gruncie socjologii i ekonomii be-
hawioralnej, nie zas matematycznej. Nie istniejg bowiem modele socjologii czy
ekonomii matematycznej, ktére umozliwiatyby bardziej sformalizowane podej-
Scie do kwestii modelowania reakcji na zaistnienie problemu prawnego. Dlatego
kluczowa rola przypada metodom eksploracyjnym i indukcyjnym, do ktérych
zaliczy¢ nalezy omawiane badanie.
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Posta¢ ogdlna rozwazanego modelu wielomianowego jest nastepujaca:

In <;’i) =ap, + aleBULi + aszCIVi + a3jLR0Ai + a4jLPENL- +
+ asll.lLCONi + @, LDAM; + a; LFIN; + ag LFAM; + atg L] OB; +
+ @19, LPRO; + a1 LLEG; + iy LWAG; + ay3 LVAL; + ay4 FEM; +
+ 15 AGE; + @1 EDUL; + @17 EDU2; + 1 SCZ0; + 19 SCRO; + ©)
+ azojSCWDi + a21jNFAMl- + azszOCHl- + a23].RESDi + a24jSLABl- +
+ @y5 PAWR; + tz6,PCPL; + tty; PUSE; + g PTRU; + 39 PAVA; +

+ @30, APAR; + a3, AACT; + ¢
gdzie:

pij — prawdopodobienstwo, ze i-ty respondent dotknigty problemem prawnym
zdecyduje sie na wybor j-tej reakcji (j =1 — brak dziatania, 2 — porada
niekomercyjna, 3 — porada komercyjna),

a; — parametr stojacy przy k-tej zmiennej objasniajgcej w j-tym wariancie
rozwigzania problemu (wariantem referencyjnym jest j =1, czyli brak re-
akcji na wystgpienie problemu).

Symbole i oczekiwane znaki parametrow stojgcych przy poszczegdinych
zmiennych objasniajgcych podano w zestawieniu.

OMOWIENIE WYNIKOW OSZACOWANIA
PARAMETROW STRUKTURALNYCH ROWNANIA SPOSOBU REAKCJI
NA WYSTAPIENIE PROBLEMU PRAWNEGO

W tabl. 1 przedstawiono wyniki oszacowan parametrow strukturalnych réwna-
nia (9). Jest to wariant ogolny, zawierajgcy wszystkie zidentyfikowane zmienne
objasniajgce, ktérych operacjonalizacja byta mozliwa przy wykorzystaniu danych
zastanych zgromadzonych w ogélnopolskim badaniu beneficjentéw pomocy
prawnej (Burdziej i Dudkiewicz, 2013). Pordwnanie znakdw oszacowan parame-
trow strukturalnych stojgcych przy odpowiednich zmiennych objasniajgcych
(tabl. 1) z oczekiwanymi znakami owych parametrow (zestawienie) pokazuje, ze
wiekszos$¢ hipotez sformutowanych a priori znalazta potwierdzenie a posteriori
— kierunek zaleznosci pomiedzy zmiennymi objasniajgcymi a zmienng objas-
niang jest zasadniczo zgodny z ustaleniami teoretycznymi. Jednakze fakt, iz
znaczna liczba zmiennych objasniajgcych charakteryzuje sie nieistotnoscig sta-
tystyczng, wskazuje na koniecznos¢ redukcji rozmiaréw modelu i zastosowanie
strategii modelowania od ogotu do szczegétu (np. Florczak, 2011).

W tabl. 2 przedstawiono wyniki wariantu szczegétowego réwnania (9), uzyska-
ne przy uzyciu strategii modelowania od ogétu do szczegdtu, z przyjeciem pozio-
mu istotnosci 10% za kryterium obecnosci w modelu. Stopien dopasowania mode-
lu szczegodtowego jest zadowalajgcey, biorgc pod uwage charakter badania (wielo-
mianowy model logitowy). Redukcja rozmiaréw modelu ogdinego (31 zmiennych
objasniajgcych) do modelu szczegdtowego (15 zmiennych) jest dopuszczalna na
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gruncie weryfikacji statystycznej, o czym informujg wartosci statystyki testujgce;j
prawdziwo$¢ natozenia restrykcji zerowych (ostatni wiersz tabl. 2). Wszystkie
zmienne objasniajgce obecne w réwnaniu szczegétowym sg statystycznie istotne
na poziomie istotnosci co najmniej 10%, przynajmniej w jednym z rozwazanych

rownan®.

TABL. 1. OSZACOWANIA PARAMETROW STRUKTURALNYCH MODELU OGOLNEGO

Oszacowanie Btad standardowy Grar;lstié;}lloggizlom exp(@y)
Zmienne objasniajgce porada
niekomer-| komer- |niekomer-| komer- |niekomer-| komer- |niekomer-| komer-
cyjna cyjna cyjna cyjna cyjna cyjna cyjna cyjna
0,02 | —24,65 3,51 4801 0,99 1,00 — —
0,21 | —18,00 1,47 4090 0,88 1,00 1,24 2:108
18,67 18,27 3499 3499 1,00 1,00 108 9-107
-2,99 | 19,47 1,72 6887 0,08 1,00 0,05 4:10°
2,96 4,82 3,04 3,15 0,33 0,13| 19,20 | 123,35
17,13 17,39 4483 4483 1,00 1,00 3-107 4-107
1,31 0,34 1,70 2,02 0,44 0,87 3,70 1,40
3,01 | -14,83 1,51 3110 0,05 1,00| 20,24 4-107
0,59 1,44 1,43 1,72 0,68 0,40 1,80 4,23
-1,16 -2,11 2,20 2,57 0,60 0,41 0,31 0,12
1,55 1,88 1,31 151 0,24 0,21 4,71 6,52
0,61 1,69 1,21 1,42 0,61 0,23 1,84 5,40
2,60 | —16,06 3,40 4456 0,44 1,00| 13,49 1:107
4,51 5,93 1,21 1,40 0,00 0,00| 90,61 | 377,59
1,30 1,11 0,82 0,98 0,11 0,26 3,65 3,05
-0,05 -0,02 0,04 0,05 0,24 0,61 0,95 0,98
-4,26 12,48 1,46 4801 0,00 1,00 0,01 3-10°
-0,38 0,67 1,08 1,19 0,73 0,57 0,73 0,57
0,77 0,37 1,27 1,51 0,54 0,81 2,17 1,44
-1,86 -1,71 1,60 1,88 0,24 0,36 0,16 0,18
0,02 1,86 1,57 2,01 0,99 0,35 1,02 6,45
-0,48 -0,35 0,30 0,33 0,11 0,29 0,62 0,71
0,002 0,002 0,002 0,002 0,44 0,30 1,00 1,00°
3,41 2,64 1,27 1,39 0,01 0,06 | 30,33 14,05
-1,00 | -2,38 1,06 1,27 0,34 0,06 0,37 0,09
0,26 0,49 0,19 0,25 0,17 0,05 1,30 1,63
0,66 1,61 0,81 0,96 0,42 0,09 1,93 4,99
0,15 0,32 0,11 0,13 0,18 0,01 1,16 1,38
-0,15 0,42 0,44 0,54 0,74 0,44 0,86 151
1,85 | -0,39 0,97 1,11 0,06 0,72 6,34 0,38
-3,42 -1,16 1,81 2,33 0,06 0,62 0,03 0,31
1,64 1,70 1,27 1,47 0,20 0,25 5,16 5,47
Dopasowanie .............. R? McFaddena = 0,51 R? Nagelkerke’a = 0,72
Liczba obserwaciji ........ 213

a, b Wartosci byly: a — dodatnie, ale mniejsze niz 0,005; b — wigksze od 1, ale mniejsze niz 1,005.
Zr 6 d 1 o: obliczenia wtasne przy uzyciu danych z ogélnopolskiego reprezentatywnego badania kwestionariu-
szowego beneficjentéw pomocy prawnej (Burdziej i Dudkiewicz, 2013).

® Przypomnijmy, ze zmienng referencyjna jest brak reakcji na wystgpienie problemu prawnego ze

strony osoby go doswiadczajgce;.
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TABL. 2. 0SZACOWANIA PARAMETROW MODELU SZCZEGOLOWEGO REAKCJI
NA ZAISTNIENIE PROBLEMU PRAWNEGO FINALNEGO

Graniczny poziom

Oszacowanie Btad standardowy istotnosci

exp (@)

Zmienne objasniajace porada

niekomer-| komer- |niekomer-| komer- |niekomer-| komer- |niekomer-| komer-
cyjna cyjna cyjna cyjna cyjna cyjna cyjna cyjna

-3,15 | -22,51 1,97 1530 0,11 0,99 — —
-2,67 | —18,02 1,19 2106 0,02 0,99 0,07 1:108
2,24 4,22 1,93 2,00 0,24 0,03 9,43 68,22
2,42 | 13,23 1,04 1115 0,02 0,99| 11,23 2:10°
5,22 5,93 1,10 1,22 0,00 0,00 | 184,49 | 375,35
0,79 1,48 0,60 0,74 0,19 0,05 2,20 4,38
-2,47 | 11,69 1,04 1530 0,02 0,99 0,08 10°
-2,58 | -2,81 0,84 0,99 0,00 0,00 0,08 0,06
0,002 0,00? 0,002 0,002 0,02 0,00 1,00° 1,00°
2,38 1,67 0,80 0,91 0,00 0,07| 10,79 5,30
-0,97 | -1,53 0,70 0,83 0,16 0,07 0,38 0,22
0,16 0,32 0,13 0,17 0,22 0,06 1,17 1,38
0,09 0,22 0,08 0,10 0,26 0,04 1,10 1,24
-3,07 | —4,09 1,43 1,83 0,03 0,02 0,05 0,02
2,09 3,01 1,17 1,27 0,07 0,02 8,06 20,39

Dopasowanie .............. R? McFaddena = 0,37 R?Nagelkerke’a = 0,58
Liczba obserwaciji ........ 213
Testowanie  prawdzi-
wosci natozenia re- warto$¢ statystyki testu ilorazu wiarygodnosci = 27,62
strykcji zerowych ...... graniczny poziom istotnosci = 0,77

a, b Jak przy tabl. 1.
Zrodto:jak przy tabl. 1.

Znaki oszacowanh parametrow strukturalnych stojgcych przy zmiennych obja-
$niajgcych sg w zasadzie zgodne z apriorycznymi ustaleniami teoretycznymi
oraz wskazaniami ptyngcymi z analiz jednowymiarowych. Wyjatkiem w tym za-
kresie jest znak parametru stojgcego przy zmiennej EDU1L, przy czym zmienna
ta jest statystycznie istotna jedynie dla wariantu skorzystania z porady nieko-
mercyjnej. Rezultat taki wskazuje implicite na koniecznos¢ stosowania analizy
wielowymiarowej, gdyz wnioski ptyngce z analiz jednowymiarowych nie
uwzgledniajg jednoczesnego wptywu wszystkich potencjalnie istotnych zmien-
nych objasniajgcych na zmienng objasniang, czego statystycznym efektem mo-
ze by¢ korelacja prosta (wspotczynnik korelacji Pearsona) o kierunku niezgod-
nym z faktycznie wystepujacg korelacjg wieloraka.

Poza tym wyjatkiem interpretacja oszacowan parametrow strukturalnych jest
zgodna z oczekiwaniami i umozliwia sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

1. Najwazniejszg determinantg wyboru aktywnego sposobu dziatania w obliczu
zaistnienia problemu prawnego jest subiektywne postrzeganie znaczenia te-
go problemu przez osobe go doswiadczajgcg. Im powazniejszy problem, tym
bardziej osoba go doznajgca skionna jest szukaé profesjonalnej pomocy
prawnej. Jesli problem ma duze znaczenie dla osoby go doswiadczajgcej ce-
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teris paribus relacja prawdopodobienstwa wyboru porady komercyjnej
wzgledem prawdopodobienstwa wyboru postawy biernej jest 375 razy wiek-
sza, natomiast relacja prawdopodobienstwa wyboru porady niekomercyjnej
wzgledem prawdopodobienstwa zaniechania dziatania jest 185 razy wieksza
w poréwnaniu z sytuacjg, gdy problem nie ma duzego znaczenia. W prakty-
ce oznacza to, ze zaden powazny problem nie pozostaje bez reakcji ze stro-
ny osoby go doswiadczajgcej'°.

. Wsréd przedmiotéw prawa, w przypadku ktérych prawdopodobienstwo ak-

tywnej reakcji na wystgpienie problemu prawnego istotnie sie zwieksza, naj-
wazniejsze znaczenie majg sprawy karne. llorazy szans (aktywnej reakcji
wobec braku reakcji) wyboru porady niekomercyjnej i komercyjnej sg w tych
sprawach odpowiednio 9,5 razy oraz 68 razy wyzsze w poréwnaniu z poja-
wieniem sie innego problemu prawnego. W Swietle sankcji prawnych, ktére
mogqg by¢ nastepstwem zaniechania prawnej obrony wiasnej, taki rezultat
nie powinien dziwié. Implicite wszystkie problemy karne mozna bowiem zali-
czy¢ do powaznych z punktu widzenia oséb ich doswiadczajgcych.

. W przypadku doswiadczenia problemu natury finansowej najbardziej praw-

dopodobny jest wybér nieodpfatnej porady niekomercyjnej (prawdopodo-
bieristwo 11-krotnie wyzsze niz w przypadku braku reakgcji). Brak istotnosci
omawianej zmiennej dla wariantu porady komercyjnej moze swiadczy¢ o ba-
rierach finansowych w dostepie do takiej pomocy.

. Wystgpienie problemu drogowego zmniejsza szanse poszukiwania porady

prawnej. Najpewniej wynika to z istnienia systemu obowigzkowych ubezpie-
czen komunikacyjnych OC oraz opcjonalnych systeméw AC, w zwigzku
Z czym w razie zaistnienia problemu drogowego jego uczestnicy moga liczyé
na bezposrednig pomoc agentéw ubezpieczeniowych.

. Ceteris paribus kobiety znacznie czesciej przyjmujg aktywng postawe wobec

wystgpienia problemu prawnego niz mezczyzni.

. Osoby rozwiedzione sg znacznie mniej skionne (w poréwnaniu z pannami

i kawalerami) do podejmowania aktywnych dziatan w obliczu problemu
prawnego (ilorazy szans sg réwne odpowiednio 0,08 i 0,06 dla porady nie-
komercyjnej i komercyjnej wzgledem postawy biernej).

. Rezultaty analizy pokazujg, ze wysokos¢ dochodu nie jest istotng barierg

w dostepie do pomocy prawnej. Chociaz zmienna objasniajgca DOCH jest
statystycznie istotna nawet przy poziomie istotnosci 1%, to wptyw zwieksze-
nia dochodu na osobe o 100 zt skutkuje relatywnie niewielkim wzrostem, ce-
teris paribus, ilorazu szans wzgledem przyjecia postawy biernej. Wzrasta on
bowiem o zaledwie 22% w przypadku porady niekomercyjnej oraz o 35%
w przypadku porady komercyjne;j.

. Duze znaczenie dla wyboru sposobu dziatania wobec wystgpienia problemu

prawnego ma miejsce zamieszkania. Osoby mieszkajgce w miastach powy-
zej 20 tys. mieszkancow majg szerszy dostep do poradnictwa prawnego, co
skutkuje ponad 10-krotnym wzrostem ilorazu szans w przypadku poszuki-

10'W prébie statystycznej, przy uzyciu ktorej dokonano estymacji parametréw wielomianowego
modelu logitowego, nie odnotowano ani jednego przypadku braku reakcji na zaistnienie waznego
problemu.
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wania porady niekomercyjnej wzgledem braku reakcji i ponad 5-krotnym
w przypadku porady komercyjnej w poréwnaniu z osobami mieszkajgcymi
w matych miejscowosciach.

9. Osoby pozostajgce bez statego dochodu z pracy sg znacznie mniej skfonne
do aktywnego dziatania na rzecz rozwigzania swoich problemoéw prawnych;
ilorazy szans sg bowiem réwne odpowiednio 0,38 dla porady niekomercyjnej
oraz 0,22 dla porady komercyjnej.

10. Swiadomo$¢ prawna okazata sig istotng determinanta reakcji na wystgpienie
problemu prawnego. Osoby o wiekszej znajomosci prawa znacznie czesciej
niz osoby mniej zaznajomione z tg tematykg decydujg sie na wybodr ptatnej
porady prawnej. Wzrost indeksu swiadomosci prawnej o jednostke skutkuje
wzrostem ilorazu szans o 38% w przypadku korzystania z komercyjnej ustugi
prawnej. Oznacza to, ze zréznicowanie ilorazéw szans wyboru komercyjnej
porady prawnej wzgledem braku reakcji na wystgpienie problemu waha sie
od 1 (indeks swiadomosci wynoszacy 0 i réwne szanse, ceteris paribus, wy-
boru braku dziatania i porady komercyjnej w reakcji na wystgpienie proble-
mu) do 121 razy (indeks swiadomosci o maksymalnej wartosci wynoszgcej
15).

11. Postawa wobec stosowania prawa, bedgca trwatg cechg osobniczg rzutujg-
cg na postrzeganie problemoéw prawnych i sposoby ich rozwigzywania, oka-
zata sie statystycznie istothg stymulantg decyzji o skorzystaniu z komercyj-
nej porady prawnej. Pryncypialno$¢ w stosowaniu litery prawa skutkuje przy-
jeciem bardziej aktywnych form dochodzenia swoich racji — wzrost indeksu
PUSE o jednostke powoduje wzrost relacji prawdopodobiehstwa poszukiwa-
nia porady komercyjnej do prawdopodobienstwa braku reakcji na wystgpie-
nie problemu o 24%. Oznacza to, ze zréznicowanie ilorazéw szans wyboru
komercyjnej porady prawnej wzgledem braku reakcji waha sie od 1 (indeks
PUSE wynoszacy 0 i rGwne szanse, ceteris paribus, wyboru braku dziatania
i porady komercyjnej w reakcji na wystgpienie problemu) do ok. 2 razy (in-
deks PUSE przyjmujgcy maksymalng wartos¢ 3).

12. Postawa spoteczna — APAR i AACT — okazuje sie istotnie wptywa¢ na
decyzje wyboru sposobu dziatania wobec zaistnienia problemu prawnego,
ale kierunek tego wptywu nie jest jednoznacznie okreslony. Z jednej bowiem
strony przynaleznos¢ do organizacji spotecznych (nawet bierna) zdaje sie
sugerowac, ceteris paribus, mniejszg inklinacje do aktywnego poszukiwania
rozwigzania, z drugiej jednak dziatalnos¢ spoteczna sugeruje efekt odwrotny
— wiekszg sktonnos¢ do przyjecia postawy aktywnej. Co wiecej, obie te
zmienne sg wysoce istotne statystycznie. Nie podejmujgc sie préby rozwi-
ktania tego — wydawatoby sie — wewnetrznie sprzecznego rezultatu, nale-
zy stwierdzi¢, ze efekt netto wptywu zmiennych APAR i AACT zdaje sie
wskazywacC na przewage przyjmowania biernej postawy wobec problemu
prawnego przy wzroscie aktywnos$ci spotecznej danej osoby.

Rezultaty badania umozliwiajg sformutowanie nastepujacych rekomendaciji

z zakresu polityki poradnictwa prawno-obywatelskiego. Po pierwsze, znakomita

wiekszos¢ czynnikdw wpltywajgcych na wybor reakcji na zaistnienie problemu

prawnego ma charakter osobniczy lub mezoekonomiczny. Tym samym mozli-
wosci efektywnego oddziatywania (np. stymulacja zachowan aktywnych) instytu-



74 Wiadomosci Statystyczne nr 1 (680), 2018

cji publicznych na reakcje ludzi wobec wystgpienia problemu prawnego sg bar-
dzo ograniczone.

Po drugie, okazuje sie, ze zniesienie ekonomicznych i przestrzennych barier
dostepu do pomocy prawnej jest waznym czynnikiem wptywajgcym na przyjmo-
wanie przez ludzi aktywnej postawy wobec zaistnienia problemu prawnego. Ma
temu stuzy¢ wprowadzona w zycie z dniem 1 stycznia 2016 r. Ustawa o nieod-
ptatnej pomocy prawnej i edukacji prawnej. Wymierne efekty tej reformy w po-
staci zwiekszenia popytu na ustugi poradnictwa prawnego najpewniej nie bedg
jednak spektakularne (Florczak, 2015). Jak bowiem wskazujg wyniki omawiane-
go badania, ograniczenia popytu na ustugi poradnictwa prawnego z powodu
niskich dochodéw nie sg znaczgce. Wyraznie wieksze propopytowe efekty re-
formy powinno przynies¢ zwiekszenie liczby poradni prawnych (ponad 1500
nowych punktéw), co w praktyce oznacza zniesienie przestrzennych barier do-
stepu do ustug nieodptatnego poradnictwa. Nawet jednak w tym przypadku
wzrost popytu najprawdopodobniej nie bedzie dostatecznie wysoki, aby uzasad-
nia¢ wysokos¢ srodkéw przeznaczanych na funkcjonowanie zinstytucjonalizo-
wanego systemu pomocy prawnej (Florczak i Winczorek, 2015; Florczak, 2016).

Po trzecie, jak sie wydaje, dlugookresowe oddziatywanie na pozostate deter-
minanty wyboru postepowania w warunkach wystgpienia problemu prawnego
nie powinno stanowi¢ autonomicznego celu polityki spoteczno-ekonomicznej,
z wyjatkiem edukacji prawnej i kreowania postaw praworzgdnych.

Podsumowanie

Podejmujgc sie podsumowania rezultatéw wielomianowej regresji logitowej
przedstawionych w artykule, nalezy stwierdzi¢, ze generalnie sg one zgodne
z dotychczasowymi ustaleniami teoretycznymi i jednowymiarowymi analizami
empirycznymi. Zastosowanie analizy wielowymiarowej umozliwito jednak bar-
dziej wiarygodng kwantyfikacje wptywu poszczegolnych zmiennych objasniaja-
cych na decyzje dotyczace sposobu postepowania w obliczu problemu prawne-
go oraz wskazanie szczegoélnie waznych czynnikow. Nalezy za nie uznac te
zmienne egzogeniczne, ktérych wplyw okazat sie statystycznie istotny na po-
ziomie istotnosci co najmniej 10%.

Najwazniejszym czynnikiem prowadzgcym do wyboru aktywnego sposobu
dziatania okazato sie subiektywne postrzeganie znaczenia problemu prawnego
przez osobe go doswiadczajgcg. Kobiety, osoby o wyzszych dochodach, lepiej
wyksztatcone, mieszkancy miast co najmniej 20-tysiecznych, osoby cechujgce
sie wiekszg swiadomoscig prawng, dziatajgce spotecznie oraz pryncypialne
w stosowaniu litery prawa czesciej korzystajg z ustug poradnictwa prawnego.
Osoby rozwiedzione, niemajgce statej pracy czy nalezgce do organizacji spo-
tecznych charakteryzujg sie mniejszg sktonnoscig do aktywnej reakcji na wysta-
pienie problemu prawnego. Okazato sie, ze rodzaj problemu prawnego ma istot-
ny wptyw na wybor sposobu jego rozwigzania. Na przyktad wykorzystanie ubez-
pieczenia OC i AC sprawia, ze osoby napotykajgce na problem prawny zwigza-
ny ze zdarzeniem drogowym nie szukajg alternatywnych (oprécz zwrdcenia sie
do ubezpieczyciela) sposobdw ich rozwigzania. Osoby doswiadczajgce finanso-
wych probleméw prawnych najczesciej wybierajg niekomercyjny sposéb ich
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rozwigzania, natomiast po komercyjny sposéb czesto siegajg osoby z proble-
mami z zakresu prawa karnego.

Wobec braku analogicznych badan i w konsekwencji niemoznosci przepro-
wadzenia analizy komparatywnej, uzyskane wyniki nalezy jednak traktowac
z pewng ostroznoscig. W szczegdlnosci nie jest pewne, czy majg one charakter
uniwersalny, niezalezny od przedmiotu i okresu objetego proba badawczg, czy
tez sg idiosynkratyczne wzgledem wymienionych okolicznosci.

dr hab. Waldemar Florczak — profesor Uniwersytetu Jagielloriskiego
dr Wojciech Grabowski — Uniwersytet t6dzki

LITERATURA

Barendrecht, J. M., de Langen, M. S. (2009). Legal Empowerment of the Poor: Innovating Access to
Justice. W: G. Rizvi i J. de Jong (red.), The State of Access: Success and Failure of Democracies
to Create Equal Opportunities (s. 250—271). Washington D.C.: Brookings Institution Press.

Burdziej, S., Dudkiewicz, M. (2013). Korzystajgcy i niekorzystajgcy z poradnictwa prawnego
i obywatelskiego. Warszawa: Instytut Spraw Publicznych.

Florczak, W. (2011). Produktywnos¢ czynnikéw wzrostu PKB. WiadomoS$ci Statystyczne, 2, 8—26.

Florczak, W. (2015). lle moze kosztowa¢ reforma systemu pomocy prawno-obywatelskiej w Polsce.
Studia Prawno-Ekonomiczne, 45, 189—206.

Florczak, W. (2016). Modeling Effective Legal Aid System. Ekonomia i Prawo, 15(3), 317—334.

Florczak, W., Grabowski, W. (2018). Czy warto korzysta¢ z porad prawnych? Szacunki mikroekono-
micznych efektéw poradnictwa prawno-obywatelskiego przy uzyciu poszerzonego réwnania do-
chodéw Mincera. Ekonomista, artykut przyjety do druku.

Florczak, W., Winczorek, J. (2015). Komu ma stuzy¢ poradnictwo prawne. Rzeczpospolita, 4.03.2015.

Gramatikov, M. (2008). Multiple Justiciable Problems in Bulgaria. Tilburg University Legal Studies
Working Paper, (16).

Greene, W. H. (2003). Econometric Analysis. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall.

Gruszczynski, M. (2010). Mikroekonometria. Modele i metody analizy danych indywidualnych. War-
szawa: Oficyna Wolters Kluwer business.

Hunter, R., De Simone, T. (2009). Women, Legal Aid and Social Inclusion. Australian Journal of
Social Issues, 44(4), 379—398.

Kritzer, H. M. (2008). To Lawyer or Not to Lawyer: Is that the Question? Journal of Empirical Legal
Studies, (5), 875—906.

Kritzer, H. M. (2009). Examining the Real Demand for Legal Services. Fordham Urban Law Journal,
37, 255—272.

Kritzer, H. M., Bogart, W. A,, Vidmar, N. (1991). Context, Context, Context: A Cross-Problem, Cross-
-Cultural Comparison of Compensation Seeking Behaviour. Paper Prepared for Law and Society,
Amsterdam.

Kurczewski, J., Fuszara, M. (red.). (2004). Polskie spory i sgdy. Warszawa: Osrodek Badan Spo-
tecznych ISNS, Uniwersytet Warszawski.

Legal Service Corporation. (1994). Legal Needs and Civil Justice, A survey of Americans. Major
Finding, from Comprehensive Legal Needs Study. Pobrane z: http://www.americanbar.org/
/content/dam/aba/administrative/legal_aid_indigent_defendants/downloads/legalneedstudy.
authcheckdam.pdf.

Maddala, G. S. (1983). Limited-Dependent and Qualitative Variables in Economics. Cambridge, UK:
Cambridge University Press.

McFadden, D. (1974). The Measurement of Urban Travel Demand. Journal of Public Economics, 3,
303—328.

Murayama, M. (2007). Experiences of Problems and Disputing Behavior in Japan. Meiji Law Journal,
14, 1—-59.



76 Wiadomosci Statystyczne nr 1 (680), 2018

Nagelkerke, N. J. D. (1991). A note on a general definition of the coefficient of determination. Biome-
trika, 78(3), 691—692.

Pleasence, P., Balmer, N., Reimers, S. (2011). What Really Drives Advice Seeking Behaviour?
Looking Beyond the Subject of Legal Disputes. Onati Socio-Legal Series, 1(6), 1—21.

Pleasence, P., Genn, H., Balmer, N. J., Buck, A., O'Grady, A. (2003). Causes of Action: First Fin-
dings of the LSRC Periodic Survey. Journal of Law and Society, 30(1), 11—30.

Preisert, A., Schimanek, T., Waszak, M., Winiarska, A. (red.). (2013). Poradnictwo Prawne i Obywa-
telskie w Polsce. Stan obecny i wizje przysztosci. Warszawa: Instytut Spraw Publicznych.

Wall, D. S. (1996). Legal Aid, Social Policy, and the Architecture of Criminal Justice: The Supplier
Induced Inflation Thesis and Legal Aid Policy. Journal of Law and Society, 23(4), 549—569.

Winczorek, J. (2015). Przeglad literatury na temat dostepno$ci i korzystania z pomocy prawnej.
INPRIS. http://iwww.inpris.pl/fileadmin/user_upload/documents/pomoc_prawna/Przegl%C3%84%E2%
80%A6d_literatury_na_temat_dost%C3%84%E2%84%A2pno%C4%B9%E2%80%BAci_i_korzy-
stania_z_pomocy_prawnej.pdf.

Summary. The aim of the study is to identify and quantify the influence of
factors determining the reaction to the occurrence of a legal problem. On the
basis of literature review, a list of such factors was prepared and, subsequently,
on the basis of data from the national survey conducted by the Institute of Public
Affairs (IPA) in Warsaw in 2012, structural parameters of the multinomial logit
model were estimated. The research presents that a decision on the legal prob-
lem depends primarily on the type of experienced issue, its importance, attitudes
towards law and several other socio-economic features which influenced people.
Moreover, the research outcomes show that reductions in demand for legal
counselling caused by the low income are not significant, whereas, spatial avail-
ability appears to be a more important barrier.

Keywords: legal problem, legal counselling, multinomial logit model.
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Rozwdj rynku kart ptatniczych w Polsce
na tle pozostatych krajow Unii Europejskiej

Streszczenie. Celem badania jest identyfikacja i projekcja tendencji rozwoju
rynku ptatnosci bezgotéwkowych w Polsce w zakresie wykorzystywania kart
ptatniczych. Badanie przeprowadzono na podstawie danych Europejskiego Ban-
ku Centralnego (EBC) dla krajow UE za lata 2000—2014. Zastosowano metode
analogii przestrzenno-czasowych.

W Polsce obserwuje sie wyzszg niz $rednia UE dynamike wykorzystania kart
ptatniczych w pfatno$ciach przy terminalach POS (w punktach handlowych).
Jednakze pod wzgledem takich miernikéw, jak liczba kart ptatniczych per capita
oraz liczba terminali POS i bankomatéw na 1 min mieszkaricow zaobserwowano
ponad 10-letni dystans dzielgcy Polske od $redniej UE. Rynek w Polsce wykazat
podobienstwo do 20 krajow UE i utrzymanie tendencji rozwojowych przynajmniej
do roku 2020.

Stowa kluczowe: ptatnosci bezgotéwkowe, karta ptatnicza, bankomat, termi-
nal POS, analogie przestrzenno-czasowe.

JEL: Al19, CO01, C10, C49, J33, E44

We wspéitczesnej gospodarce skala obrotu bezgotowkowego stanowi jeden
z miernikéw innowacji gospodarczych i postepu technologicznego. Duze znacze-
nie obrotu bezgotéwkowego w codziennym funkcjonowaniu spoteczenstwa oraz
gospodarki wynika z potrzeby ograniczania kosztéw przekazywania srodkow pie-
nieznych, a takze z wygody, jakiej dostarcza ta forma rozliczeh (Gatgzka-Sobotka,
Radto, Ciesielska-Maciggowska, Frgszczak i Napiorkowski, 2014, s. 7).

Weditug NBP (2013, s. 35) obrét bezgotowkowy przyczynia sie do obnizenia
kosztow emisji i infrastruktury pienigdza gotéwkowego. Roczny koszt obstugi
gotéwki wynosi 0,4—0,6% PKB krajow UE, co oznacza powyzej 50 mid euro
(De Meijer, 2010, s. 2). Wedtug szacunkéw sredniorocznie 70—80% transakciji
detalicznych w krajach UE odbywa sie za pomocg gotéowki (EPC, 2007, s. 2).
W Polsce wielko$¢ obrotu gotéwkowego przewyzsza Srednig unijng i wynosi
81,8% (Kozlinski, 2013, s. 123).
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Oprocz korzysci dla gospodarki wazne dla rozwoju rynku obrotu bezgotéwko-
wego sg korzyéci, jakie uzyskuje konsument. Podstawowg jest wygoda oraz
bezpieczny i staty dostep do wiasnych Srodkéw pienieznych w dogodnym miej-
scu i czasie (FROB, Gatazka-Sobotka i in., 2014). Aby to zapewni¢, przygoto-
wano Program rozwoju obrotu bezgotowkowego w Polsce na lata 2014—2020%.
Jego celem jest m.in. zminimalizowanie problemu wykluczenia finansowego
oraz obnizenie optat zwigzanych z uzytkowaniem rachunkéw bankowych.

Badania rynku obrotu bezgotéwkowego stanowig temat wielu opracowan,
ktérych autorzy koncentrujg sie na ocenie zachowan uczestnikow rynku, posta-
wach konsumenckich, aspektach prawnych, innowacjach oraz wptywie pienig-
dza bezgotéwkowego na funkcjonowanie gospodarki?. Do gtéwnych kierunkéw
badan naleza:

e poréwnywanie kosztéw transakcyjnych obrotu gotéwkowego i bezgotéwko-
wego;

e ocena wptywu obrotu gotdwkowego i bezgotéwkowego na szarg strefe;

e szacowanie wptywu skali obrotu bezgotéwkowego na wzrost gospodarczy

(Gatgzka-Sobotka i in., 2014).

Wyniki dotychczasowych badan nad determinantami rozwoju oraz projekcjg
tendenciji ptatnosci bezgotéwkowych w Polsce przedstawiali m.in. Goczek i Wit-
kowski (2015a, s. 159—177, 2015b). Dokonali oni rozbudowanej analizy czynni-
kéw ksztattujgcych tendencje na rynku kart ptatniczych w Polsce oraz zastoso-
wali prognoze liniowg do opisu projekcji tendencji na lata 2013—2020.

W niniejszym artykule, stanowigcym uzupetnienie wczesniejszych badan au-
toréow, wykorzystano metode analogii przestrzenno-czasowych, niestosowang
dotad w badaniach nad tendencjami i projekcjg rynku kart ptatniczych. Modele
tendencji rozwojowych odwzorowujg tendencje wystepujace w kraju, natomiast
modele analogii przestrzenno-czasowych — tendencje, ktére miaty miejsce
w krajach o bardziej rozwinietym rynku i zostaty przeniesione na rynek w Polsce.

Projekcja tendencji na rynku kart ptatniczych umozliwia ocene dynamiki i kie-
runkéw trendéw oraz obserwacje ich rozwoju. Informacje te mogg by¢ takze
pomocne dla podmiotéw (gtéwnie bankdéw) wprowadzajgcych na rynek nowe
technologie. Wyznaczenie trendéw pozwala na ptynne dostosowywanie sie do
potrzeb wystepujgcych na rynku.

Uwarunkowania rozwoju rynku obrotu bezgotéwkowego w Polsce sg podobne
jak w pozostatych krajach UE. Kraje bedace w jednym zrzeszeniu, wdrazajgce
wspolne przepisy prawne i nowinki technologiczne wykazujg podobiehAstwa
w rozwoju rynku pfatnosci kartowych (Lysakowski, Zdzieszynska, Franiak
i Krawczyk, 2013, s. 289—304). Nalezy doda¢, ze w 2015 r. sektor bankowy
w Polsce sktadat sie w 59% z kapitatu pochodzacego od inwestoréw zagranicz-
nych (Kotowicz, 2016, s. 19).

Mimo licznych podobienstw wynikajacych z czlonkostwa w UE oraz zblizo-
nych modeli biznesowych istnieje kluczowa réznica, polegajgca na tym, ze po-
szczegolne kraje znajdujg sie na réznym etapie rozwoju rynku obrotu bezgotow-

1 https://zbp.pl/public/repozytorium/dla_bankow/rady i komitety/obrot_bezgotowkowy/dokumenty
_dla_czlonkow/Cz_ll1_Plan_operacyjny_na_lata_2014_ 2016.pdf.

2 Wymienione zagadnienia szczeg6towo opracowali m.in.: Kozlinski (2008, 2013), Gérka (2011),
Korenik (2013), Maison (2013) oraz zespoty Uczelni tazarskiego i KUL; tematy te sa réwniez obecne
w cyklicznych raportach NBP.
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kowego. Ta przestanka umozliwia wykorzystanie metody analogii przestrzen-

no-czasowych, wykorzystujgcej podobienstwo determinant rynkowych oraz réz-

nice w rozwoju poszczegolnych krajéw.

Celem artykutu jest identyfikacja i projekcja tendencji na rynku kart pfatni-
czych w Polsce. Poszukiwano odpowiedzi na pytania:

e jakie sg obecne oraz przewidywane tendencje w rozwoju ptatnosci kartowych
w Polsce?

o ktdre kraje UE majg podobne jak Polska tendencje w ptatnosciach kartami?

e w jakim stopniu podobienstwo tendencji i uwarunkowan rynku polskiego do
rynkéw innych krajéw UE moze stanowi¢ podstawe do formutowania projekc;ji
dla Polski?

o jaki dystans dzieli Polske w stosunku do $redniej w UE pod wzgledem rozwo-
ju rynku kart ptatniczych?

Zrédtem materiatu badawczego byta baza danych EBC za lata 2000—2014.
Projekcji poddano takie mierniki rynku kart ptatniczych?, jak: liczba kart ptatni-
czych per capita, liczba terminali POS na 1 min mieszkancow, liczba bankoma-
téw na 1 min mieszkancoéw, liczba ptatnosci na terminal POS oraz liczba trans-
akcji w terminalach POS na karte ptatniczg. Badaniem objeto 28 krajow naleza-
cych do UE w 2014 r.

METODA BADANIA

W pracy zastosowano metode analogii przestrzenno-czasowych, nalezacg do
nieklasycznych metod prognozowania. Wykorzystuje ona podobiehstwa w roz-
woju badanego zjawiska oraz fakt, ze r6zne obiekty (w tym przypadku kraje)
znajdujg sie na niejednakowych etapach jego rozwoju. Warunkiem uzyskania
prognozy za pomocg tej metody jest wykazanie prawidtowosci miedzy obiektami
w okresach nalezacych do réznych przedziatbw czasowych (ldzik, 2013,
S. 242—249).

Wyréznikiem metody analogii przestrzenno-czasowych jest mozliwosé uzy-
skania projekcji pozwalajgcej przewidzie¢ posta¢ trendu na podstawie analo-
gicznych zmian, jakie nastgpity w innych obiektach. Prognozowanie poprzez
wykorzystanie analogii polega na okresleniu warto$ci zjawisk zmiennej w przy-
sztosci na podstawie danych z innych obiektéw, ktérych wartos$ci charakteryzujg
sie nierbwnoczesnym podobieristwem (Cieslak, 2005, s. 180).

Projekcja tendencji za pomoca modeli analogii przestrzenno-czasowych skta-
da sie z trzech etapow (Cieslak, 2005). W pierwszym definiuje sie (na podstawie
kryteriow merytorycznych) liste obiektow, ktéra stanowi wzorzec dla prognozo-
wanego zjawiska. Na tym etapie opracowuje sie baze danych w postaci szere-
gow czasowych, dostatecznie dtugich, aby umozliwi¢ zaobserwowanie podo-
bienstwa. Do oceny tendenciji na rynku kart ptatniczych wybrano wartosci pieciu
wskaznikéw za lata 2000—2014.

W drugim etapie dokonuje sie oceny podobienstwa obiektéow, wykrytego na
podstawie kryterium podobienstwa poziomu i ksztattu.

3 W literaturze przedmiotu rynek kart ptatniczych jest zaliczany do grupy rynku obrotu bezgotéw-
kowego (NBP, 2013).
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Kryterium podobienstwa poziomu, opisane wzorem (1), wykorzystuje sie, gdy
zmienna prognozowana osigga w danym momencie lub okresie taki sam po-
ziom, jak punkt odniesienia:

Y,-Yk,~0 1)
gdzie:

Y, — wartos¢ zmiennej Y w obiekcie prognozowanym w momencie ¢
YX, — wartos¢ zmiennej Y w ktym obiekcie w momencie t-p.

Obiekty niespetniajgce kryterium podobienstwa poziomu zostajg wyelimino-
wane. W odniesieniu do rynku kart ptatniczych podczas przeprowadzania oceny
tendencji dopuszczono do dalszej analizy te kraje UE, w ktérych odchylenia
wartosci wskaznikdw w roku bazowym nie przekraczaty 10% w stosunku do
poziomu notowanego w Polsce w 2014 r.

Nastepnie okresla sie grupe obiektéw na podstawie kryterium podobiehstwa
ksztattu. Stosuje sie analize korelacji — wyznacza sie wartosci wspotczynnika
korelacji liniowej miedzy obiektami wzorcowymi a obiektem prognozowanym,
ustala sie poziom graniczny i odrzuca obiekty, ktére go nie osiggajg. W omawia-
nym badaniu obliczono korelacje miedzy wartosciami wskaznikow dla Polski
i krajéw spetniajgcych kryterium poziomu. Liczba lat poprzedzajgcych moment
oceny podobienstwa poziomu nie mogta by¢ krétsza niz trzy lata. Do dalszego
etapu zakwalifikowano kraje, w przypadku ktérych wartos¢ wskaznika korelaciji
z danymi dla Polski wynosita co najmniej 0,9 (Idzik, 2013, s. 242—249).

Ostatni etap polega na opracowaniu prognozy. W szeregach czasowych za-
kwalifikowanych obiektow wyznacza sie prognozy czastkowe, stosujgc przesu-
niecie o statg przesuniecia wzgledem obiektu podobnego. Na poczatku przesu-
wa sie szeregi czasowe obiektdow podobnych wzdtuz osi czasu do momentu
zréwnania sie okresow z wartoscig podobng i wzorcowg. Nastepnie wartosci
w szeregach czasowych wyréwnuje sie statg przesuniecia, czyli o roznice mie-
dzy wartoscig z roku bazowego obiektu prognozowanego i obiektu podobnego.
W przypadku danych dla krajow UE, ktére uznano za podobne, wartosci wskaz-
nikéw przesunieto do momentu zréwnania sie poziomu podobiehstwa z warto-
$cig dla Polski w roku 2014.

Prognoza czgstkowa dla obiektu 0 otrzymana na podstawie wartosci dla
obiektu 4-tego dana jest wzorem (2):

v, % = vk + A% dla p=1,..,n® (2)

gdzie:

y 0k __ prognoza zmiennej Y w obiekcie 0 w momencie p otrzymana na pod-
P stawie wartosci dla obiektu Atego,

Yy — warto$¢ zmiennej Y w obiekcie k-tym w momencie p,

A%k — stata przesuniecia miedzy obiektem 0 a obiektem Atym,

n® — liczba obserwacji wystepujacych po przedziale podobienstwa ktego
obiektu.

Ostatecznie na podstawie modeli analogii przestrzenno-czasowych wylicza
sie prognoze globalng. Stanowi ona projekcje szeregu czasowego obiektu pro-
gnozowanego wedtug przecietnych wartosci wazonych prognoz czgstkowych.
Wage dla prognoz czgstkowych ustala sie jako udziat wartosci wspoétczynnika
korelacji w sumie wartosci wspotczynnikéw dla wszystkich obiektow (3):
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(A I A (3)
gdzie:
Y;® — prognoza zmiennej Y w obiekcie 0 w momencie ¢ dla £= 1, ..., min ¥,
wOk _ waga prognozy czgstkowej dla obiektu 0 otrzymanej na podstawie
wartosci dla obiektu &tego,
K — liczba obiektéw.

Horyzont czasowy prognozy globalnej jest determinowany najmniejsza dtugo-
Scig przedziatu podobienstwa wsrdd dostepnych obiektow.

OCENA TENDENCJI NA RYNKU KART PEATNICZYCH

Réznice miedzy Polskg a krajami o wysoko rozwinietym rynku ptatnosci bez-
gotowkowych stanowig podstawe do badania tendencji i projekcji z wykorzysta-
niem modeli analogii przestrzenno-czasowych. Analiza ma na celu m.in. okres-
lenie dystansu dzielgcego Polske od sredniej UE i krajéw cztonkowskich na
podstawie wartosci wybranych wskaznikéw rynku kart ptatniczych.

Zaréwno w Polsce, jak i w pozostatych krajach UE w badanym okresie warto-
8ci wskaznika liczby kart ptatniczych per capita wykazujg tendencje wzrostowg
(wykr. 1). Srednioroczne tempo wzrostu dla Polski jest niemal dwukrotnie wyz-
sze w stosunku do zmian obserwowanych dla wartoéci sredniej krajow UE. Po-
mimo to w 2014 r. dystans dzielgcy Polske od sredniej UE wynosit ponad 14 lat
(liczba kart ptatniczych per capita w Polsce — 0,929, podczas gdy srednia UE
w2000 r. —1,12).

WYKR. 1. LICZBA KART PLATNICZYCH PER CAPITA W POLSCE | UE
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Zr 6 dto: opracowanie wtasne na podstawie danych ECB (http://sdw.ecb.europa.eu).
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Dane dla lat 2004 i 2014 wskazujg, ze od wejscia Polski do UE warto$¢
wskaznika liczby kart ptatniczych per capita wzrosta ponad dwukrotnie (z 0,436
do 0,929). Polska w 2004 r. zajmowata przedostatnie miejsce (przed Rumunia)
pod wzgledem liczby kart ptatniczych per capita wsréd 28 krajéw objetych spra-
wozdawczoscig ECB w 2014 r. W ciggu dekady przesuneta sie w rankingu
o jedno miejsce w gére. Dynamika wzrostu w tym okresie wyniosta w Polsce
2,69 i byla wyzsza niz m.in. w Wielkiej Brytanii (0,008), Szweciji (1,48) i Niem-
czech (1,25).

Liczba terminali POS na 1 min mieszkancow

W latach 2000—2014 wartosci wskaznika liczby terminali POS na 1 min
mieszkancow w Polsce i $redniej dla krajéw UE wykazywaty wyrazng tendencje
wzrostowg o podobnej dynamice (wykr. 2). Dystans miedzy poziomem wskazni-
ka dla sredniej UE i dla Polski wynidst 14 lat. W 2014 r. liczba terminali POS na
1 min mieszkancéw w Polsce wynosita 10346, co jest wartoscig nizszg od sred-
niej UE w 2000 r. (11571). Srednioroczne tempo zmian wartoéci wskaznika licz-
by terminali POS na 1 min mieszkancow w badanym okresie wynosito 0,112462.

WYKR. 2. LICZBA TERMINALI POS NA 1 MLN MIESZKANCOW W POLSCE | UE
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Zrodto:jak przy wykr. 1.
Wsrdd 28 krajow, ktoére nalezaty do UE w 2014 r., Polska w 2004 r. byta na
czwartym miejscu od konca* pod wzgledem liczby terminali POS na 1 min

mieszkancow (3751), wyprzedzajagc Rumunie, Butgarie i Stowacje. W 2014 r.
liczba ta wynosita 10347 i byta juz wyzsza niz w Czechach i Irlandii oraz bliska

4 Z powodu braku danych w rankingu za 2004 r. nie uwzgledniono Chorwacji.
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liczbie terminali POS w Niemczech. Pomimo nizszej dynamiki wzrostu niz sred-
nia UE, Polska w 2014 r. zajeta wyzsze miejsce w rankingu 28 krajow cztonkow-
skich niz w 2004 r.

Liczba bankomatow na 1 min mieszkancow

W przypadku liczby bankomatéw przypadajgcych na 1 min mieszkahcow
w Polsce w latach 2000—2014 obserwuje sie wyzszg dynamike wzrostu niz
srednia dla krajow UE (wykr. 3). Mimo to liczba bankomatéw na 1 min miesz-
kancow w Polsce w 2014 r. (533) nie przekroczyta sredniej UE notowanej w
2000 r. (637).

WYKR. 3. LICZBA BANKOMATOW NA 1 MLN MIESZKANCOW W POLSCE | UE
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Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Polska w 2004 r. zajmowata przedostatnie miejsce (przed Rumunig) pod
wzgledem liczby bankomatéw na 1 min mieszkancéw. Dynamiczny wzrost war-
tosci wskaznika dla Polski w nastepnych 10 latach spowodowat, ze w 2014 r.
wynik byt wyzszy w niz w Czechach, na Litwie i w Szwecji, zblizajgc sie do po-
ziomu Irlandii.

Liczba transakcji na terminal POS

Wedtug danych EBC wartosci wskaznika liczby transakcji na terminal POS
w Polsce charakteryzowaty sie ponadtrzykrotnie wiekszg dynamikg wzrostu
(wykr. 4) niz w przypadku sredniej dla krajow UE. W efekcie pozycja Polski
przekroczyta w 2014 r. srednig UE.
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W 2004 r. Polska zajmowata 19 miejsce pod wzgledem liczby transakcji na
terminal POS wsréd 28 krajow nalezgcych do UE w 2014 r. Wysoka dynamika
wzrostu wartosci wskaznika w Polsce spowodowata przesuniecie jej pozycji
w goére w rankingu za rok 2014 i wyprzedzenie takich krajéw, jak: Litwa, Austria,
Wtochy czy Niemcy oraz zblizenie sie do Francji i Irlandii. Niemniej jednak dy-
stans do takich krajow, jak Holandia i Finlandia pozostat.

WYKR. 4. LICZBA TRANSAKCJI NA TERMINAL POS W POLSCE | UE
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Zrédto: jak przy wykr. 1.

Liczba transakcji na karte pfatniczg

Ostatnim wskaznikiem wykorzystanym w badaniu podobienstwa i prognozach
byfa liczba transakcji przy uzyciu terminalu POS na karte ptatniczg. Wedtug da-
nych zilustrowanych na wykr. 5 w Polsce zaobserwowano znacznie wyzszag
dynamike wzrostu niz Srednia w UE. Dystans miedzy wartosciami wskaznika dla
Polski i UE zmniejszyt sie w okresie 2004—2014 prawie pieciokrotnie (z 17,2 do
4,3), czego rezultatem bylto zblizenie sie do $redniej UE.

W rankingu liczby transakcji na karte w krajach bedacych cztonkami UE
w 2014 r. Polska w 2004 r. znajdujaca sie na 23. miejscu przed Rumunia, Butga-
rig, Grecjg, Stowacjg i Maltg wyprzedzita w 2014 r. Czechy, Litwe, Stowacje
i Butgarie, uznane na podstawie analizowanych wczesniej wskaznikéw za kraje
o podobnym rozwoju rynku obrotu bezgotéwkowego jak Polska. Z kolei na to-
twie, réwniez kraju o podobnej sytuacji, w 2014 r. odnotowano znacznie wiekszg
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liczbe transakcji przy uzyciu terminalu POS na karte niz w Polsce. W poréwna-
niu z krajami o rozwinietym rynku obrotu bezgotéwkowego wartosci dla Polski
przewyzszyly m.in. dane dla Niemiec, Wtoch, Irlandii oraz Austrii.

WYKR. 5. LICZBA TRANSAKCJI PRZY UZYCIU TERMINALU POS NA KARTE W POLSCE | UE
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Zrédto: jak przy wykr. 1.

W odniesieniu do wszystkich oméwionych wskaznikow zwrécono uwage na
dystans, jaki wystepowat miedzy Polskg a pozostatymi krajami nalezagcymi do
UE w 2014 r. Réznice w wartosciach zmienity sie korzystnie w badanym okresie,
ale nawet pomimo duzej dynamiki rozwoju (jak w przypadku transakcji przy ter-
minalu POS) Polska nie zajeta pierwszego miejsca w zadnym z rankingow.

IDENTYFIKACJA OBIEKTOW PODOBNYCH

Zgodnie z metoda analogii przestrzenno-czasowych wykorzystano kryterium
podobienstwa poziomu w celu wykrycia krajéow podobnych do Polski pod wzgle-
dem rozwoju na rynku kart ptatniczych.

W tabl. 1 zamieszczono wyniki selekcji krajéw na podstawie kryterium podo-
bienstwa poziomu w odniesieniu do wskaznika liczby kart ptatniczych per capita.
Do dalszej analizy zakwalifikowano 15 krajow, w ktérych liczba kart ptatniczych
per capita w latach 2000—2014 byta podobna jak w Polsce w 2014 r. (0,929).
Przedziat podobienstwa stanowit zakres nieprzekraczajgcy +/-10% w stosunku
do wartosci dla Polski, czyli <1,0219; 0,8361>. Moment wystgpienia podobien-
stwa poziomu w stosunku do wartosci wskaznika dla Polski to tzw. rok bazowy.
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TABL. 1. KRAJE UE PODOBNE DO POLSKI POD WZGLEDEM WARTOSCI WSKAZNIKA
LICZBY KART PLATNICZYCH PER CAPITA

Liczba kart
Kraje p’fatmczych Wspotczynnik
zakwalifikowane Rok per capita Przedziat korelaciji liniowej ) Stata
- w krajach . . Wagi® o a
na podsta\/\(le bazowy wzorcowych podobienstwa w okresie przesunigcia
kryterium poziomu w roku poréwnawczym
bazowym
2000 0,899 — — — —
2007 0,945 2003—2007 0,99 0,115 -0,016
2004 0,952 2000—2004 0,99 0,115 -0,023
2008 0,911 2004—2008 0,80 —_ —_
2005 0,893 2001—2005 0,98 | 0,113 0,036
2004 0,954 | 2000—2004 0,98 | 0,114 -0,025
Grecja 2002 0,968 — — — —
Irlandia 2003 0,976 2000—2003 0,91| 0,105 —-0,047
Litwa eeeeeiieeeiiieene 2005 0,928 2001—2005 0,97 0,112 0,001
totwa ..o 2006 0,931 2002—2006 0,99| 0,114 —-0,002
Malta ........ 2002 0,942 — —_ —_ —_
Stowacja 2009 0,941 2005—2009 0,92 | 0,107 -0,012
Stowenia 2000 0,923 — — — —
Szwecja 2004 0,924 | 2000—2004 0,80 — —
Wiochy ....ooovieeniis 2011 0,887 2007—2011 0,92 | 0,107 0,042

a Parametry niezbedne do oszacowania prognozy.
U w a g a (dotyczy tablic 1—5): (—) oznacza brak mozliwosci wyliczenia wspétczynnika korelacji.
Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Po zastosowaniu kryterium podobiefistwa poziomu wprowadzono kryterium
podobienstwa ksztattu. Wyliczono wspétczynnik korelacji liniowej miedzy warto-
Sciami wskaznika liczby kart ptatniczych per capita w Polsce a warto$ciami dla
15 krajow UE. Do dalszego etapu zakwalifikowano dziewie¢ krajow, w przypad-
ku ktérych warto$¢ wskaznika korelacji analogii z danymi dotyczgcymi Polski
byta nie mniejsza niz 0,9. Ze wzgledu na stabg zalezno$¢ odrzucono Czechy
i Szwecje, w przypadku ktérych dtugosé okresu poprzedzajgcego rok bazowy
byta krétsza niz trzy lata.

Selekcja przeprowadzona na podstawie kryterium podobienstwa poziomu
i ksztaltu pozwolita na wykazanie podobienstwa rozwoju Polski do grupy panstw
bytego bloku wschodniego: Stowacji, Litwy, Estonii, Lotwy i Butgarii, a takze
niektérych krajow o wysoko rozwinietym rynku obrotu bezgotéwkowego: Danii,
Irlandii i Wtoch. Analogia wystgpita rowniez w przypadku Cypru i Greciji.

Na podstawie kryterium podobiehAstwa poziomu liczby terminali POS na 1 min
mieszkancow Polska wykazata podobiehAstwo do 16 krajéw UE, co oznacza, ze
w latach 2000—2014 liczba terminali POS na 1 min mieszkancow w kazdym
z tych krajow miescita sie w przedziale +/-10% tej wartosci w Polsce w 2014 r.
(10346) (tabl. 2). Po wprowadzeniu kryterium ksztattu wykluczono dziewie¢ kra-
jow, miedzy ktérymi a Polska nie wystgpita silna korelacja liniowa (w przypadku
Czech korelacja byta odwrotnie proporcjonalna) lub okres przed rokiem bazo-
wym byt za krétki do jej wyliczenia.
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TABL. 2. KRAJE UE PODOBNE DO POLSKI POD WZGLEDEM V\{ARTOSCI WSKAZNIKA
LICZBY TERMINALI POS NA 1 MLN MIESZKANCOW

Liczba terminali
Kraje PC.)S na l rr}ln Wspétczynnik
zakwalifikowane Rok mleszke_lncow Przedziat korelacji liniowej - Stata
. w krajach . . Wagi o
przez k_ryterlum bazowy wzorcowych podobienstwa w okresie przesunigcia®
poziomu w roku poréwnawczym
bazowym
Austria .... 2003 9033,110 2000—2003 0,90| 0,136 1313,398
Belgia ..... 2000 11364,045 —_ — — —_
Butgaria .. 2013 9731,288 2009—2013 0,94 0,142 615,220
(©37/o] SRR 2000 11051,873 —_ — — —_
Czechy .....ccoeeeneen. 2014 9605,238 2010—2014 -0,02 — —_
Estonia ... 2005 9367,871 2001—2005 0,95 0,143 978,637
Holandia . 2001 10333,188 — — — —
Irlandia ... 2000 11040,289 —_ — — —_
Litwa ....... 2007 8531,567 2003—2007 0,99 0,150 1814,941
totwa ..... 2008 10690,973 2004—2008 0,97 | 0,146 —344,465
Niemey .....ccccoeveene 2014 10699,386 2010—2014 0,97 | 0,146 -352,878
Portugalia 2001 10062,665 — — — —
Stowenia ... 2000 10919,399 — — — —
Szwecja .. ...| 2001 9917,154 — — — —
Wegry ..ocoeveevveeennnns 2013 9177,625 2009—2013 0,91 0,138 1168,883
Wiochy ....ooovieenns 2000 10510,606 — — — —_

a Parametry niezbedne do oszacowania prognozy.
Zrédto:jak przy wykr. 1.

Kraje, do ktorych Polska wykazata podobienstwo pod wzgledem liczby termi-
nali POS na 1 min mieszkancéw, mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to
kraje bytego bloku wschodniego: Litwa, Estonia, Lotwa, Wegry i Butgaria, zbli-
zone w rozwoju gospodarczym do Polski (Stec, 2004, s. 18). Wiekszos¢ krajow
byta podobna réowniez pod wzgledem wskaznika liczby kart ptatniczych per capi-
ta, co oznacza ich silniejsze podobienstwo do Polski.

Druga grupa to kraje o bardziej rozwinietym sektorze ptatnoéci bezgotéwko-
wych — Austria i Niemcy. Wystgpienie analogii w liczbie terminali POS na 1 min
mieszkancow z krajami o takiej charakterystyce rysuje obiecujgcg perspektywe
rozwojowg dla rynku kart ptatniczych w Polsce.

TABL. 3. KRAJE UE PODOBNE DO POLSKI POD WZGLEDEM WARTOSCI WSKAZNIKA
LICZBY BANKOMATOW NA 1 MLN MIESZKANCOW

Liczba
bankomatéw
Kraje nalmin Wspotczynnik
zakwalifikowane Rok mieszkancow Przedziat korelacji liniowej Wagi® Stata
przez kryterium bazowy w krajach podobienstwa w okresie 9 przesunigcia®
poziomu wzorcowych poréwnawczym
w roku
bazowym
Butgaria .. 2006 475,515 | 2002—2006 0,98 | 0,105 57,979
Cypr ....... 2003 510,924 | 2000—2003 0,90 | 0,096 22,570
Dania ...... 2003 533,024 | 2000—2003 0,96 | 0,102 0,470
Estonia .......ccoccveeene 2003 543,194 | 2000—2003 0,95| 0,101 -9,700

a Parametry niezbedne do oszacowania prognozy.
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TABL. 3. KRAJE UE PODOBNE DO POLSKI POD WZGLEDEM WARTOSCI WSKAZNIKA
LICZBY BANKOMATOW NA 1 MLN MIESZKANCOW (dok.)

Liczba
bankomatéw
Kraje na 1 min Wspotczynnik
zakwalifikowane Rok mieszkancow Przedziat korelaciji liniowej Wagit Stata
przez kryterium bazowy w krajach podobienstwa w okresie 9 przesunigcia®
poziomu wzorcowych poréwnawczym
w roku
bazowym
Francja ......ccccccoeene 2000 577,638 — — — —
Grecja ...ccooeevveerneens 2004 530,405 | 2000—2004 0,94 | 0,100 3,089
Holandia ................. 2008 526,399 | 2004—2008 0,81 —_ —_
Irlandia ........ccveee. 2003 569,930 | 2000—2003 — — —
Litwa .eeeeieieeeen 2010 507,219 | 2006—2010 0,93 | 0,099 26,275
totwa ....cooeiiiies 2007 521,121 | 2003—2007 0,92 | 0,098 12,373
Malta .....ccoovveviieene 2013 510,205 | 2009—2013 0,90 | 0,096 23,289
Niemey ...ccoceeveenne 2000 579,768 — — — —
Rumunia ........cc....... 2011 546,267 | 2007—2011 0,91 0,097 -12,773
Stowacja ................. 2014 499,579 | 2010—2014 0,99 | 0,106 33,915
Stowenia 2001 548,863 — — — —
Weary ...ccveevieeennns 2014 494,605 | 2010—2014 0,50 —_ —_
Wielka Brytania ...... 2000 560,405 — — — —
Wiochy ....oooviieenns 2000 557,057 e — — —

a Parametry niezbedne do oszacowania prognozy.
Zrodto:jak przy wykr. 1.

Kryterium podobienstwa poziomu liczby bankomatéw na 1 min mieszkancéw
umozliwito wyselekcjonowanie 18 krajéw, w przypadku ktérych warto$¢ wskaz-
nika zawierata sie w przedziale <587; 480> (+/-10% wartosci w Polsce
w 2014 r.). Dodanie kryterium podobienstwa ksztattu zmniejszyto te grupe do 10.
Wegry i Holandia zostaty wyeliminowane z powodu stabej korelaciji (ponizej 0,9),
a w pozostatych przypadkach brakowato danych do jej wyliczenia (tabl. 3).

Jednym z krajéw zblizonych do Polski pod wzgledem liczby bankomatéw na
1 min mieszkancow jest Dania, charakteryzujgca sie wysoko rozwinietg infra-
strukturg bankomatowg. Pozostate kraje mozna podzieli¢ na dwie grupy: o po-
dobnych uwarunkowaniach i sile gospodarczej, jak: Buigaria, Estonia, Litwa,
totwa i Stowacja (ktéra w 2014 r. osiggneta poziom najbardziej zblizony do Pol-
ski), oraz o rozwinietym rynku turystycznym, jak Grecja, Malta i Cypr, ktore roz-
budowuja infrastrukture bankomatéw stosownie do potrzeb turystéw zagranicz-
nych (Kozlinski, 2008).

Na podstawie kryterium podobienstwa poziomu liczby transakcji na terminal
POS Polska wykazata analogie do 12 krajow UE (tabl. 4). Dalsza selekcja, wy-
korzystujgca kryterium podobienstwa ksztaltu, spowodowata wykluczenie ze
zbioru pieciu krajow: Irlandii i Francji — z powodu stabej korelacji (ponizej 0,9),
Portugalii — z powodu korelacji ujemnej, a Belgii i Finlandii — na skutek braku
danych niezbednych do wyliczenia wskaznika korelaciji.

Kraje wyselekcjonowane pod wzgledem liczby transakcji na terminal POS na
podstawie kryterium podobienstwa poziomu i ksztaltu mozna zakwalifikowa¢ do
dwdch grup. Stowacja, Czechy, totwa i Estonia reprezentujg kraje o podobnym
jak Polska potencjale rozwojowym, natomiast Austria, Niemcy i Dania majg wy-
soko rozwiniety rynek obrotu bezgotéwkowego (Kozlinski, 2008). W stosunku do
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krajow bytego bloku wschodniego Polska pozostawata opdzniona o rok pod
wzgledem wartosci wskaznika transakcji na terminal POS.

TABL. 4. KRAJE UE PODOBNE DO POLSKI POD WZGLEDEM WARTOSCI WSKAZNIKA
TRANSAKCJI NA TERMINAL POS

Liczba
Kraje tran_sakcji na Wspétczynnik
zakwalifiliowane Rok termlna_l POS Przedziat korelZlcji Ii¥1iowej - Stata
. w krajach . : Wagi .
przez k_ryterlum bazowy wzorcowych podobienstwa w okresie przesunigcia®
poziomu w roku poréwnawczym
bazowym
2013 4695,382 2009—2013 0,98 | 0,148 -135,442
2002 4010,078 — —_ —_ —_
2014 4423,472 2010—2014 0,94 | 0,142 136,468
2004 4867,518 2001—2004 0,90 | 0,136 -307,578
Estonia ... 2003 4647,104 2000—2003 0,97 | 0,146 -87,164
Finlandia 2000 4746,269 — — — —
Francja ... 2008 4619,000 2004—2008 0,63 — —
Irlandia ... 2008 4058,222 2004—2008 0,81 —_ —_
totwa ..... 2013 4784,157 2009—2013 0,94 | 0,142 —224,217
Niemey ...ccoceeveenne 2013 4422,087 2009—2013 0,94 | 0,143 137,853
Portugalia ............... 2011 4475,533 2007—2011 -0,52 —_ —_
Stowacja ................. 2014 4322,140 2010—2014 0,95 0,143 237,800

a Parametry niezbedne do oszacowania prognozy.

Zrédto:jak przy wykr. 1.

Postepowanie kwalifikacyjne z zastosowaniem kryterium poziomu liczby tran-
sakcji przy uzyciu terminalu POS na karte wykazato, ze Polske cechuje podo-
bienstwo jedynie do dziewieciu krajow sposrdd 28 nalezgcych do UE w 2014 r.
(tabl. 5). Selekcja wedtug kryterium podobienstwa ksztattu wykluczyta Portuga-
lie, ze wzgledu na korelacje nieosiggajaca 0,9.

TABL. 5. KRAJE UE PODOBNE DO POLSKI POD WZGLEDEM WSKAZNIKA LICZBY
TRANSAKCJI PRZY UZYCIU TERMINALU POS NA KARTE

. Liczba Wspdtczynnik
K_raje transakcji na . Korelacji
zakwallflkowane Rok karte w krajach Prze_,\dpal liniowej Wagi® Sta{g )
przez kryterium bazowy| wzorcowych podobienstwa W okresie przesunigcia®
poziomu ba\?/z;?/:l(;m poréwnawczym
AuStria ....oooovvrieenen. 2013 47,092 | 2009—2013 0,998 | 0,130 3,247
Belgia ......cccccoeveenne 2010 50,591 | 2006—2010 0,982 | 0,128 -0,252
Estonia .......cccceeeee 2004 45,563 | 2000—2004 0,994 | 0,130 4,776
Holandia . 2007 51,677 | 2003—2007 0,900 0,118 -1,338
Irlandia ... 2005 53,218 | 2001—2005 0,900 0,118 -2,879
totwa ..... 2013 52,137 | 2009—2013 0,992 | 0,130 -1,798
Portugalia ...| 2009 51,980 | 2005—2009 0,613 — —
Szwecja ...occvveeeeenen. 2004 50,808 | 2000—2004 0,908 | 0,119 -0,469
Wielka Brytania ...... 2008 49,500 | 2004—2008 0,976 | 0,128 0,839

a Parametry niezbedne do oszacowania prognozy.

Zrodto:jak przy wykr. 1.
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Interesujgcym wynikiem selekcji byto zakwalifikowanie sie do postepowania
prognostycznego Belgii, Holandii i Wielkiej Brytanii, ktére w przypadku analizowa-
nych wczeéniej wskaznikdw uzyskiwaty warto$ci odlegte lub stabo skorelowane.
Dodatkowo w grupie analogii znalazlty sie Irlandia i Austria, do ktérych Polska juz
wczesniej wykazywata podobiehstwo. Wymienione kraje stanowig wiekszosé
z osmiu wybranych do prognozy, co oznacza, ze pod wzgledem wykorzystania
karty w ptatnosciach bezgotowkowych Polska zblizyta sie do czotowych krajow UE.
Jest to dobry prognostyk dla rozwoju struktur ptatnosci bezgotéwkowych w Polsce.

Na podstawie kryterium podobienstwa poziomu Polska wykazata podobienstwo
tendencji rozwojowych na rynku ptatnosci kartowych tgcznie do 20 krajow UE. Sg
to: Austria, Belgia, Buigaria, Cypr, Czechy, Dania, Estonia, Grecja, Holandia,
Irlandia, Litwa, Lotwa, Malta, Niemcy, Rumunia, Stowacja, Szwecja, Wegry, Wiel-
ka Brytania i Wiochy. Prognozy dla Polski opracowano na podstawie jej opdznie-
nia w stosunku do sredniej UE oraz podobienstwa do poszczegdlnych krajéw.

PROGNOZY

Po ustaleniu przestanek merytorycznych oraz okresleniu podobieAstwa mie-
dzy obiektami, zgodnie z zasadami procedowania przy uzyciu metody analogii
przestrzenno-czasowych, wyznaczono 1l-letnie prognozy globalne dotyczace
wskaznikéw obrotu bezgotéwkowego (tabl. 6).

TABL. 6. PROGNOZY DOTYCZACE WSKAZNIKOW OBROTU BEZGOTOWKOWEGO

W POLSCE
Liczba kart Liczba terminali Licgba bankoma- . . Liczba trgns_akcji
Lata patniczych PQS na 1 mln tqw na 1’mlln Liczba t_ransakcp przy uzyciu
. mieszkancow mieszkancow | na terminal POS terminalu

per capita w tys. w tys. POS na karte
2015 ., 1,018 11339 594 3998 56
2016 ..o 1,087 11069 614 4064 55
2017 i 1,149 11529 649 4593 58
2018 . 1,180 12102 651 4215 60
2019 ., 1,191 11984 666 4431 60
2020 .., 1,170 13078 660 4437 64
2021 i 1,164 12153 657 4491 65
2022 .. 1,180 11652 648 4560 65
2023 . 1,156 11996 612 4715 64
2024 ... 1,118 11315 604 4953 67
2025 ..o 1,073 11506 583 4653 58

Z 1 6 dto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania.

Wyniki prognoz sg egzemplifikacjg wzrostowych tendencji rozwojowych na
rynku kart ptatniczych w Polsce. Do 2019 r. przewiduje sie wzrostowy kierunek
wartosci wskaznikéw, natomiast w latach 2020—2025 mozliwy jest spadek licz-
by bankomatéw na 1 min mieszkancow i liczby kart ptatniczych per capita (wykr.
6i7).

W przypadku liczby terminali POS na 1 min mieszkancow najwyzszg wartosc
(11506) prognozuje sie w roku 2020 (wykr. 8), a w przypadku liczby transakc;ji
przy uzyciu terminalu POS na karte — w roku 2024 (wykr. 9). Znaczny spadek
prognozowanej wartosci tego drugiego wskaznika w 2025 r. wynika ze spadku
liczby transakcji przy uzyciu terminalu POS na karte w Szwec;ji i Estonii, do kto-
rych Polska wykazuje podobiehstwo.
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WYKR. 6. LICZBA BANKOMATOW NA 1 MLN MIESZKANCOW W POLSCE
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WYKR. 8. LICZBA TERMINALI POS NA 1 MLN MIESZKANCOW
ORAZ TRANSAKCJI NA TERMINAL POS W POLSCE
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Zr6dto: jak przy tabl. 6.
WYKR. 9. LICZBA TRANSAKCJI PRZY UZYCIU TERMINALU POS NA KARTE W POLSCE
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Na podstawie tak sformutowanych prognoz przewiduje sig, ze we wszystkich
badanych obszarach do 2020 r. nastgpi kontynuacja tendencji wzrostowych.
W pdzniejszym okresie przewiduje sie zmiane tendencji wskaznikow infrastruk-
turalnych. Wartosci liczby bankomatéw na 1 min mieszkancow, kart ptatniczych
per capita i terminali POS na 1 min mieszkancéw zaczng male¢ najwczesnie;.
Spadek pozostatych wskaznikéw, ktore opisujg dynamike wykorzystania karty
przy ptatnosciach, czyli liczby transakcji na terminal POS oraz transakciji przy
uzyciu terminalu POS na karte, rozpocznie sie po roku 2024.

Podsumowanie

W 2014 r. dynamika wzrostu korzystania z terminali POS w Polsce (liczba
transakcji na terminal i transakcji na karte) byta wyzsza niz w innych krajach UE,
natomiast dystans pomiedzy warto$ciami takich wskaznikéw, jak liczba kart per
capita oraz przypadajgce na 1 min mieszkancéw liczba terminali POS i liczba
bankomatéw w Polsce w stosunku do Sredniej UE wynosit nawet 14 lat. Mimo
wyzszej dynamiki wzrostu liczby kart i bankomatéw Polska w 2014 r. nie osigg-
neta poziomu sredniej UE z roku 2000. Utrzymujacy sie dystans stanowit prze-
stanke do badan z wykorzystaniem analogii przestrzenno-czasowych.

W badaniu wykazano podobienstwo Polski pod wzgledem uwarunkowan roz-
woju rynku obrotu bezgotéwkowego do 20 krajow UE. Rozwdéj rynku kart ptatni-
czych, przy utrzymaniu dynamiki wzrostu wskaznikow przeliczonych na liczbe
mieszkancow, powinien w przysztosci spowodowac zblizenie sie Polski do sred-
niej dla krajow UE. Taka perspektywa wynika z podobienstwa rozwojowego
Polski do krajéw o wysoko rozwinietym rynku ptatnosci bezgotowkowych (np.
w przypadku liczby terminali POS na 1 min mieszkancéw i liczby transakcji na
terminal POS wystepuje podobienistwo do Austrii, Niemiec i Danii).

Posréd tendencji na rynku kart ptatniczych nalezy wyrézni¢ wysoki wzrost
liczby bankomatéw w Polsce w latach 2004—2014. Mimo ze w innych krajach
obserwowane jest obnizanie liczby tych punktéow, w Polsce ich liczba pozostaje
wysoka i wedlug prognoz pozostanie taka do roku 2020. W nastepnych latach
rozwdj rynku ptatnosci kartowych zostanie spowolniony. Taka prognoza wynika
ze spowolnienia rozwoju rynku w krajach, do ktérych Polska wykazuje podo-
bienstwo. Do zmiany tej tendencji moze sie przyczyni¢ nasycenie rynku i wpro-
wadzanie kart z funkcjg ptatnosci zblizeniowych oraz wieksza popularyzacja
ptatnosci kartowych w spoteczenstwie. Skutecznosé programu rozwoju ubanko-
wienia w Polsce powinna zaowocowaé zmniejszeniem sie obiegu gotowki
w ptatnosciach i stopniowg likwidacjg bankomatéw. Wprowadzanie ptatnosci za
pomocg smartfonéw spowoduje spowolnienie dynamiki ptatnosci kartami. Osoby
,NOWO ubankowione” zaczng stosowacé karty do przeprowadzania transakcji,
natomiast cze$¢ osob korzystajgcych z kart zacznie stosowac je zamiennie ze
smartfonem. Z tego wzgledu badania nad tendencjami rozwojowymi po 2020 r.
powinny uwzgledniaé wskazniki dotyczace uzytkowania nowej technologii ptat-
nosci mobilne;.

Wykazane tendencje i projekcja to skutek przeniesienia na rynek kart pfatni-
czych w Polsce zjawisk obserwowanych w krajach bardziej rozwinietych. Polski
rynek bankowy jest zbudowany w wiekszosci ze spoétek o kapitale zagranicznym.
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Standardy technologiczne oraz modele biznesowe sprawdzone w spétkach ma-
cierzystych zostaty przeniesione do Polski, co decyduje o podobienstwie Polski
do krajow UE. Sprawdzenie prognoz uzyskanych metoda analogii przestrzen-
no-czasowych moze nastgpi¢ po uptywie okresu prognoz lub poprzez korekte na
podstawie nowych danych dotyczgcych wskaznikdw.

dr Marcin ldzik, Krzysztof Sobczak — Szkofa Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
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Summary. The aim of this article is to identify and project trends in the devel-
opment of the non-cash payment market in Poland in terms of the payment
cards use. The study was carried out on the basis of data from the European
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Central Bank (ECB) for EU countries for the years 2000—2014. The space-time
analogy method was used.

In Poland, the dynamics of payments by card at POS terminals (in commercial
outlets) is higher than the EU average. However, in terms of such measures as
the number of payment cards per capita as well as the number of POS terminals
and ATMs per 1 million inhabitants, the gap between Poland and the EU aver-
age is over 10 years. In Poland, market was similar to 20 EU countries and will
maintain development trends at least until 2020.

Keywords: non-cash payments, credit card, ATM, POS terminal, space-time
analogy.
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Wydawnictwa GUS — grudzien 2017 r.

Z grudniowej oferty wydawniczej warto zwrdcié
uwage na publikacje cykliczne ,,Charakterystyka
ustawicznego szkolenia zawodowego w przed-
siebiorstwach w 2015 r.”, ,Beneficjenci sro-
dowiskowej pomocy spotecznej w 2016 r.” oraz
»,Gospodarka morska w Polsce w latach 2015
i 2016”. Pierwsza z nich, ukazujgca sie co piec lat,
zawiera wyniki kolejnej edycji ogdélnopolskiego ba-
dania Ustawiczne szkolenie zawodowe w przedsie-
biorstwach, przeprowadzonego w kwietniu 2016 r.
Jego celem byto uzyskanie informacji na temat za-
angazowania przedsiebiorstw w rozwdj istniejgcych
lub uzyskiwanie nowych umiejetnosci przez pra-
cownikéw. Uwzgledniono przy tym rodzaj prowa-
dzonej dziatalnosci oraz jej wielkosc.

Na opracowanie skfadajg sie uwagi ogolne i metodyczne, komentarz anali-
tyczny oraz tablice statystyczne. W uwagach oméwiono koncepcje badania,
zakres podmiotowy i przedmiotowy, zasady doboru préby oraz zawarto objas-
nienia podstawowych pojec i ocene kompletnoéci badania. W czesci analitycznej
opisano najistotniejsze zagadnienia, m.in. charakterystyke przedsiebiorstw
i ich formy organizacyjne, cechy uczestnikdw szkolen, nabyte umiejetnosci, rea-
lizatoréw kurséw czy polityke i strategie ustawicznego szkolenia zawodowego.
Zasadniczg czes¢ publikacji stanowig tablice statystyczne, w ktérych zawarto
szczego6towe wyniki badania zgrupowane w dziesieciu dziatach tematycznych.
Opracowanie wzbogacono grafika.

Publikacja ukazata sie w formie papierowej w wersji polsko-angielskiej. Do-
stepna jest rowniez na stronie GUS. Dotgczono do niej szeroki zestaw tablic
wynikowych w formacie MS Excel, ktére moga by¢ wykorzystywane do kolej-
nych analiz.
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W nastepnej publikacji, ukazujgcej sie z czesto-
tliwoscig dwuletnig, przedstawiono charakterystyke
zbiorowosci korzystajgcej ze s$rodowiskowej po-

BENEFICIENCI A
SRODOWISKOWES mocy spotecznej i ich gospodarstw domowych.
ol Sy Opracowanie stanowi kontynuacije serii ,Beneficjen-

ci pomocy spotecznej i $wiadczenh rodzinnych w ...
roku”. Zmiana tytutu jest nastepstwem wtaczenia
korzystajgcych ze Swiadczen rodzinnych do odreb-
nej tematyki, zwigzanej z dziatalno$cig na rzecz
rodziny. Wykorzystanie danych z rejestrow admini-
stracyjnych umozliwito pogtebiong analize proble-
moéw populacji beneficjentow.

Opracowanie sktada sie z szes$ciu rozdziatéw
analitycznych. W pierwszym z nich oméwiono zmia-
ny w wielkosci populacji oséb korzystajgcych z $ro-
dowiskowej pomocy spotecznej i skali tej pomocy. Przedstawiono réwniez uwa-
runkowania pomocy spotecznej oraz zwrdcono uwage na przestrzenne zrozni-
cowanie potrzeb, w uktadzie wedlug obszaréw urbanizacyjnych. Rozdziat drugi
zawiera charakterystyke beneficjentéw i zmiany w ich definiowaniu. W kolejnym
rozdziale znajduje sie analiza gospodarstw domowych beneficjentéw, ze szcze-
golnym uwzglednieniem charakterystyki gospodarstw ubogich wraz z regional-
nym zroéznicowaniem gtebokosci ich ubdstwa. Rozdziat czwarty dotyczy trwato-
Sci korzystania z pomocy spotecznej. W rozdziale pigtym natomiast okreslono
i rozwinieto pojecie ,obszaréw problemowych”, zaznaczono ich granice i wiel-
kos¢ mierzong liczbg gmin w nich zawartych. W ostatnim rozdziale przedstawio-
no projekcje spadku wskaznika udziatu ubogich beneficjentéw w ogodlnej liczbie
ludnosci, po uwzglednieniu $wiadczenia wychowawczego bedgcego realizacjg
rzgdowego programu ,Rodzina 500+”. Zasieg korzystania z pomocy podano
w najszerszym, mozliwym uktadzie terytorialnym.

Uzupetnieniem publikacji sg uwagi metodyczne, obejmujgce zakres podmio-
towy i przedmiotowy analizy, zrédta danych oraz podstawowe pojecia. Ponadto,
po raz pierwszy, okreslono miejsce srodowiskowej pomocy spotecznej w ogoélnej
pomocy socjalnej panstwa.

Publikacje wydano w wersji tradycyjnej w jezyku polskim. Przedmowe i spis
tresci przettumaczono na jezyk angielski. Opracowanie dostepne jest tez na
stronie internetowej Urzedu. W celu prowadzenia dalszych analiz i poréwnan
wszystkie tablice udostepniono w formacie MS Excel.
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Publikacja trzecia pt. ,,Gospodarka morska
w Polsce w latach 2015 i 2016”, ukazujgca sie
co dwa lata, przedstawia te dziedzine jako jeden
z wazniejszych elementéw wspoétczesnego systemu
gospodarczego.

Podstawowg czes¢ publikacji stanowig komenta-
rze analityczne, w ktérych scharakteryzowano na
tle tendencji od 2005 r. niektore rodzaje dziatalno$ci
morskiej w latach 2015 i 2016. W kolejnych rozdzia-
tach oméwiono strukture przestrzenno-funkcjonalng
tej gospodarki, podmioty, pracujgcych i wynagro-
dzenia oraz inwestycje i srodki trwate. Przepro-
Gospodarka mrska w Polscew atach 201512016 wadzono réwniez analize gospodarki morskiej
uwzgledniajgc nastepujgce tematy: porty morskie,
zegluga morska i przybrzezna, przemyst stocznio-
wy, rybotéwstwo morskie, przetwdrstwo rybne, edukacja morska oraz dziatal-
nos¢ badawcza i rozwojowa. Do publikacji wigczono po raz pierwszy statystycz-
ng analize turystyki morskiej i przybrzeznej. Opracowanie wzbogacono przegla-
dem miedzynarodowym.

Publikacje wydano w formie papierowej w wersji polsko-angielskiej, dostepna
jest takze na stronie internetowej GUS.

wous

W grudniu ub. roku ukazaly sie takze: ,,Rocznik Statystyczny Rzeczypo-
spolitej Polskiej 2017”, ,,Biuletyn Statystyczny Nr 11/2017”, ,,Budownictwo
mieszkaniowe |I—IIl kwartat 2017 r.”, ,,Ceny robo6t budowlano-montazowych
i obiektéw budowlanych — pazdziernik 2017 r.”, ,,Dochody i warunki zycia
ludnosci Polski (raport z badania EU-SILC 2016)”, ,,Dziatalnos¢ przedsie-
biorstw niefinansowych w 2016 r.”, ,Energia ze zrodel odnawialnych
w 2016 r.”, ,,Grupy przedsiebiorstw w Polsce w 2016 r.”, ,Handel zagra-
niczny. I—IX 2017 r.”, ,,Informacja o sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju
w listopadzie 2017 r.”, ,Informacja o sytuacji spoteczno-gospodarczej wo-
jewodztw Nr 3/2017”, ,,Jakos¢ zycia w Polsce. Edycja 2017”, , Naktady
i wyniki przemystu w I—lll kwartale 2017 r.”, ,,Poland Quarterly Statistics
No. 3/2017”, ,,Polski rynek ubezpieczeniowy 2016”, ,,Produkcja wazniej-
szych wyrobéw przemystowych w listopadzie 2017 r.”, ,,Spoteczenstwo
informacyjne w Polsce. Wyniki badan statystycznych z lat 2013—2017”,
,Srodki trwate w gospodarce narodowej w 2016 r.”, ,,Rocznik Statystyczny
Gospodarki Morskiej 2017”, ,,Rocznik Statystyki Miedzynarodowej 2017”,
»Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w I—Ill kwartale
2017 r.”, ,Zdrowie i ochrona zdrowia w 2016 r.”, ,,Zuzycie paliw i nosnikow
energii w 2016 roku” oraz ,,Wiadomosci Statystyczne nr 12/2017 (679)”.

Oprac. Justyna Gustyn



Do Autorow

Szanowni Panstwo!

o W ,Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sg artykuty o charakterze
naukowym poswiecone teorii i praktyce statystycznej, prezentujgce wyniki
oryginalnych badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujgcych metody
statystyki matematycznej, opisowej lub ekonometrii. W miesieczniku zamiesz-
czane sg rowniez artykuty przeglgdowe, popularnonaukowe, recenzje publika-
cji naukowych oraz inne opracowania informacyjne. Prezentowany w artykule
naukowym problem badawczy powinien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz
istotny dla oceny zjawisk spotecznych lub gospodarczych. Wyniki studiow
przeprowadzanych w artykutach winny oddzialywa¢ na rozwdj mysli staty-
stycznej oraz edukacji, wnoszgc oryginalny wktad do tej dziedziny.

Czasopismo publikuje takze artykuty i opracowania prezentujgce informacije
o teorii i praktyce statystycznej, jak réwniez o problemach edukaciji statystycz-
nej. Dotyczg one: programow badan statystycznych statystyki publicznej, sys-
temu zbierania i udostepniania informacji statystycznych, zastosowan informa-
tyki w statystyce, informacji o konferencjach naukowych, dziatalnosci organéw
doradczych prezesa GUS oraz edukacji statystycznej.

o Artykuly kierowane do opublikowania w ,Wiadomosciach Statystycznych”
powinny zawiera¢ precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod
oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace rozwoju badan i analiz statystycz-
nych. Autorzy winni wyraznie okresli¢ cel artykutu oraz jasno przedstawi¢ uzy-
skane wyniki przeprowadzonej analizy. W przypadku prezentacji badan pro-
wadzonych przez Autoréw nalezy opisa¢ zastosowang w nich metode. Przy
prezentacji nowatorskich metod analizy pozgdane jest podanie przyktadu po-
kazujgcego ich zastosowanie w praktyce statystycznej.

o Artykuly zamieszczane w ,Wiadomosciach Statystycznych” powinny wyrazaé
opinie wtasne Autoréw. Autorzy ponoszg odpowiedzialno$¢ za tresci prezen-
towane w artykutach. W razie zgtaszania przez czytelnikédw zastrzezen odno-
szgcych sie do tych tresci, Autorzy sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi
na famach miesiecznika.

e Po wstepnej ocenie przez Redakcje ,Wiadomosci Statystycznych” tematyki
artykutu pod wzgledem zgodnosci z profilem czasopisma, artykuly majgce
charakter naukowy przekazywane sg do recenzji osobom specjalizujgcym sie
w poszczegolnych dziedzinach, ktére w ocenie kierujg sie kryterium oryginal-
nosci i jakosci opracowania, w tym tresci i formy, a takze potencjalnego zain-
teresowania czytelnikdw.

e Recenzowanie artykutdbw odbywa sie zgodnie z jednym z dwdch systemow
rekomendowanych przez MNiISW — stosowana jest zasada single-blind.
Szczegotowe informacje dotyczace procedury recenzowania, kryteria oceny
oraz wzor karty recenzji artykutu znajdujg sie na stronie internetowej ,Wiado-
mosci Statystycznych” w zaktadce Recenzowanie artykutéw.
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o Autorzy artykutéw, ktére otrzymaty pozytywne recenzje, wprowadzajg zasuge-
rowane przez recenzentéw poprawki i dostarczajg Redakcji zaktualizowang
wersje opracowania. Autorzy poswiadczajg w przystanym pismie uwzglednie-
nie wszystkich poprawek. Jesli pojawi sie réznica zdan co do zasadnosci pro-
ponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia przedstawi¢ motywy swojego stanowiska.

e Kontroli poprawnosci stosowanych przez Autoréw metod statystycznych do-
konujg redaktorzy statystyczni.

e Decyzje o publikacji artykutu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,Wiadomosci
Statystycznych”. Podstawg tej decyzji jest wynik dyskusji dotyczacej zgtoszo-
nego artykutu, w ktérej uwzgledniane sg opinie przedstawione w recenzjach
wraz z rekomendacjg ich opublikowania.

e Redakcja ,Wiadomosci Statystycznych” przestrzega zasady nietolerowania
przejawow nierzetelnosci naukowej autoréw artykutdéw polegajgcej na:
o nieujawnianiu wspétautorow, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie
artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ghostwriting;
o podawaniu jako wspotautoréw oséb o znikomym udziale lub niebiorgcych
udziatu w opracowaniu artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim termi-
nem guest authorship.

Stwierdzone przypadki nierzetelnosci naukowej w tym zakresie mogg by¢
ujawniane. W celu przeciwdziatania zjawiskom ghostwriting i guest authorship
nalezy dotaczy¢ do przestanego artykutu oswiadczenie, ktérego wzor zamiesz-
czono na stronie internetowej czasopisma (link do zatgcznika znajduje sie w za-
ktadce Do Autoréw).

Gtéwng odpowiedzialno$¢ za rzetelno$é przekazanych informacji, tgcznie
z informacjg na temat wkiadu poszczegoélnych wspoétautorow w powstanie arty-
kutu, ponosi zgtaszajacy artykut.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” zastrzega sobie prawo doko-
nywania w artykutach zmian tytutow, skrotow i przeredagowania tekstu
i tablic bez naruszenia zasadniczej mysli Autora.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” oswiadcza, ze nie wyptaca Auto-
rom honorariow za opracowanie artykutédw zamieszczanych na tamach na-
Szego czasopisma oraz nie pobiera optat za ich publikacje.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” informuje, ze istnieje mozliwosé
publikacji na tamach miesigcznika artykutéw w jezyku angielskim.

Uprzejmie informujemy, ze od 2007 r. ,Wiadomosci Statystyczne” znajdujg sie
na liscie polskich punktowanych czasopism naukowych Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego.

W komunikacie MNiSW z dnia 18 grudnia 2015 r. w sprawie wykazu czaso-
pism naukowych wraz z liczbg punktéw przyznawanych za publikacje w tych
czasopismach, miesiecznikowi ,Wiadomosci Statystyczne” przyznano 12 punk-
tow.
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Miesiecznik posiada konto w Polskiej Bibliografii Naukowej. ,,Wiadomosci Sta-
tystyczne” sg indeksowane w nastepujgcych bazach: Index Copernicus, CEJSH
(Central European Journal of Sciences and Humanities) oraz w BazEkon.

Redakcja ,Wiadomosci Statystycznych” o$wiadcza:

o wersja elektroniczna czasopisma jest jego wersjg pierwotng;

o dostep do petnej zawartosci czasopisma jest otwarty;

e datg publikacji numeru ,Wiadomosci Statystycznych” w otwartym dostepie
w Internecie jest dzienna data jego zamieszczenia na stronie internetowej
czasopisma;

o wersja artykuldw zamieszczonych w otwartym dostepie jest ich wersjg osta-
teczng;

o materialy zamieszczone w ,Wiadomosciach Statystycznych” sag chro-
nione prawem autorskim. Przedruk tekstu moze nastgpi¢ wylacznie za
zgoda Redakcji. Tresci cytowane z ,Wiadomosci Statystycznych” po-
winny by¢ opatrzone doktadng informacjg o zrédle ich pochodzenia.

Informacje dotyczace wymaganej formy oraz kompletnosci artykutdéw
przesytanych do ,Wiadomosci Statystycznych”

o Artykuty nalezy dostarcza¢ pocztg elektroniczng pod adresem:

a.swiderska@stat.qov.pl
Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych”
Gléwny Urzad Statystyczny
al. Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa

o Konieczne jest dotgczenie do artykutu skrdéconej informacji (streszczenia)
0 jego tresci (ok. 10 wierszy) w jezykach polskim i angielskim. Streszczenie
powinno by¢ utrzymane w formie bezosobowej i zawiera¢: zwiezle spre-
cyzowany cel badania, przyblizony jego zakres i przyjeta metodologie
badania oraz wazniejsze wnioski.

e Prosimy o podanie stéw kluczowych, w jezykach polskim i angielskim, przybli-
zajgcych zagadnienia w artykule.

e Prosimy réwniez o podanie kodow klasyfikacji JEL (Journal of Economic Lit-
erature).

¢ Redakcja rozpoczyna postepowanie kwalifikujagce artykut do opubliko-
wania po spelnieniu przez Autora warunku przestania oswiadczenia.

o Pytania dotyczgce przestanego artykutu, co do jego aktualnego statusu itp., na-
lezy kierowa¢ do redakcji pod adresem: a.swiderska@stat.qov.pl lub telefo-
nicznie: 22 608 32 25.

Wymogi czasopisma dotyczace przygotowania artykutu

Artykut powinien mie¢ optymalng objetos¢ (tgcznie z wykresami, tablicami
i literaturg) 10—20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
1. Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
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2. Czcionka:
o autor — Arial, wersalik, wyrdwnanie do lewej, 12 pkt.,
o tytut opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,
o tytuly rozdziatéw i podrozdziatow — Arial, wySrodkowany, kursywa, 14 pkt.,
o tekst gtéwny — Arial, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,
o przypisy — Arial, 10 pkt.

3. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.

4. Odstep miedzy wierszami pottorej linii oraz interlinia przed tytutami rozdzia-

tow.

. Pierwszy wiersz akapitu wciety o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.

6. Wyszczegdlnianie rozmaitych kategorii nalezy zaczaé od kropek, a numero-

wanie od cyfr arabskich.

. Strony powinny by¢é ponumerowane automatycznie.

8. Wykresy, mapy i schematy powinny by¢é zamieszczone w artykule oraz ko-
niecznie przestane w oddzielnym oryginalnym pliku, np. Excelu lub Corelu.
Nalezy takze przekazaé dane, na podstawie ktérych opracowano wykresy
i schematy. Wskazowki dotyczgce opracowywania map znajdujg sie w publi-
kacji Mapy statystyczne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na
stronie internetowej GUS w zaktadce Publikacje: stat.gov.pl/statystyka-
regionalna/publikacje-regionalne/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-staty-
styczne-opracowanie-i-prezentacja-danych,1,1.html.

9. Tablice nalezy zamieszcza¢ w tekscie zgodnie z trescig artykutu. W tabli-
cach nie nalezy stosowac rastréw, cieniowania, pogrubiania czy tez podwaj-
nych linii itp.

10. Pod wykresami i tablicami nalezy podac¢ informacje dotyczgce Zrédta opra-
cowania.

11. Oznaczenia literowe nalezy wyrézniaé nastepujgco: macierze — wersalik,
proste, pogrubione (np. P, N;;); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione
(np. w, x;); pozostate zmienne — mate lub duze litery, kursywa, bez pogru-
bienia (np. w, x;, Z).

12. Stosowane sg skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

13. Przypisy do tekstu nalezy umieszczaé na dole strony.

14. Wykaz literatury zatgcznikowej i przytoczenia konkretnych prac w tresci arty-
kutu nalezy przygotowa¢ wedtug stylu APA (American Psychological Asso-
ciation).

)]

~

Zasady przywofywania pracy w tekscie:

a. Jeden autor: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze
nalezy podac¢ nazwisko autora i date publikacji pracy, a w przypadku wie-
cej niz jednej pracy danego autora opublikowanej w tym samym roku nale-
zy dodac kolejne litery alfabetu przy dacie (np. 2001a).

Przykfad zapisu:
Jak stwierdza lksinski (2001)...
Badania wskazuja, iz... (lksinski, 2001).

b. Dwoch autoréw: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zaw-

sze nalezy podac nazwiska obu autoréw i date publikacji pracy, a w przy-
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15.

padku wiecej niz jednej pracy tych autoréw opublikowanej w tym samym
roku nalezy dodaé kolejne litery alfabetu przy dacie. Nazwiska autoréw
zawsze nalezy tgczy¢ spoéjnikiem i7", nawet w przypadku przywotywania
publikacji obcojezyczne;j.

Przyktad zapisu:

Jak sugerujg lksinski i Nowak (1999)...

Badania wskazuja, iz... (Iksinski i Nowak, 1999).

c. Od trzech do pieciu autoréw: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wy-
mieni¢ nazwiska wszystkich autoréw, rozdzielajgc je przecinkami i stawia-
jac spojnik ,i” pomiedzy dwoma ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych
wskazaniach tej samej pracy mozna zastosowaé¢ okreslenie i wspotpra-
cownicy” (w przypadku umieszczenia przywotania nazwisk w strukturze
zdania) lub ,i in.” (w przypadku gdy nazwiska autoréw nie stanowig czesci
struktury zdania).

Przykfad zapisu:

Przywotanie po raz pierwszy:

Jak sugerujg Nowak, lksinski i Jankiewicz (2003)...
Badania (Nowak, lksinski i Jankiewicz, 2003) wskazuja, iz...
Kolejne przywotania:

Badania Nowaka i wspétpracownikéw (2003)...

Badania te wskazuja, iz... (Nowak i in., 2003).

d. Szesciu i wiecej autorow: wymieni¢ nalezy tylko nazwisko pierwszego auto-
ra, zarowno gdy praca przywotywana jest po raz pierwszy, jak i w pozniej-
szych przywotaniach, natomiast pozostatych autoréw nalezy zastgpi¢ skro-
tem ,i in.” (gdy nazwiska nie stanowig czesci struktury zdania). W literaturze
cytowanej nalezy umiesci¢ nazwiska wszystkich autoréw pracy.

Przykfad zapisu:
Nowakowski i wspotpracownicy twierdza, iz... (1997).
Pierwsze badania na ten temat (Nowakowski i in., 1997) sugeruja...

e. Przywotywanie jednoczesnie kilku prac: nalezy wymienic¢ je alfabetycznie,
wedlug nazwiska pierwszego autora. Przywotania kolejnych prac muszag
by¢ oddzielone $rednikiem i umieszczone w nawiasie. Lata wydania prac
tego samego autora/autoréw muszg by¢ oddzielone przecinkiem.
Przyktad zapisu:

(Iksinski, 2001; Nowak i lksinski, 1999)
(Iksinski, 1997, 1999, 2004a, 2004b; Nowak i Iksinski, 1999).

f. Przywolywanie pracy za innym autorem: stosujemy w tekscie, natomiast
w literaturze cytowanej umieszczamy jedynie prace czytana.

Przyktad zapisu:
Jak wykazat Nowakowski (1990; za: Zieniecka, 2007)...
Badania sugeruja, iz ... (Nowakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

Wykaz literatury powinien by¢ zamieszczony na koncu opracowania. Prace

nalezy zapisac¢ alfabetycznie, wedtug nazwiska pierwszego autora. W przy-

padku dwéch lub wiecej prac tego samego autora/autoréw nalezy je upo-
rzadkowa¢ wedtug roku publikacji. Je$li kilka prac tego samego auto-

ra/autoréw zostato opublikowanych w tym samym roku, nalezy wstawic li-

tery a, b, c itd. po roku publikacji, porzagdkujac prace alfabetycznie wediug

tytutu.
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Zapis dotyczacy kazdej nowej pracy nalezy zaczg¢ bez wciecia, wyrow-
nanie do lewego marginesu, a w kolejnych wierszach zapisu stosowac
wciecie 0,4 cm.

Zasady zapisu literatury zafgcznikowej:

Ponizej znajdujg sie schematy zapiséw bibliograficznych podstawowych zré-
det (artykutow i ksigzek). Sposoby zapisu innych, rzadziej przywotywanych
zrédet sg szczegotowo opisane w széstym wydaniu Publication Manual of
the American Psychological Association.

a. Artykut w czasopismie, w ktéorym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue)
w ramach jednego rocznika ma osobng numeracje stron (w kazdym ze-
szycie pierwsza strona opatrzona jest numerem 1):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut
Czasopisma, rocznik (zeszyt), strona poczgtku—strona konca.

b. Artykut w czasopismie, w ktérym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach
jednego rocznika nie majg osobnej numerac;ji stron (pierwsza strona w ko-
lejnym zeszycie opatrzona jest numerem kolejnym, po ostatniej stronie
w zeszycie poprzednim):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut
Czasopisma, rocznik, strona poczgtku—strona konca.

c. Jesli artykut ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢ go na
koncu zapisu bibliograficznego:

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut Czasopisma,
rocznik, strona poczatku—strona konca. DOI: xxxxx.

d. Ksigzka:

Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut ksigZki. Miejsce wydania: Wy-
dawnictwo.

e. Ksigzka napisana pod redakcja:

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksiazki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

f. Rozdziat w pracy zbiorowej:

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, B. Nazwisko 2 (red.),
Tytut ksiazki (s. strona poczatku—strona konca). Miejsce wydania: Wy-
dawnictwo.

g. Jesli dany tekst znajduje sie na stronie internetowej i nie jest artykutem
w czasopis$mie, ksigzkg ani rozdziatem w ksigzce, nalezy podaé autora,
date publikacji (jesli jest znana), tytul, a nastepnie zamiesci¢ informacje
o0 stronie, z ktérej zostat pobrany tekst:

Nazwisko, X. (rok). Tytuttekstu. Pobrane z: adres strony internetowej.
16. W wykazie literatury nalezy zamiesci¢ wylgcznie pozycje przytoczone w ar-
tykule.
17. Opracowanie przygotowane w sposob niezgodny z powyzszymi wskazow-
kami bedzie odestane do Autora z prosbg o dostosowanie jego formy do
wymagan Redakciji.



Zakres tematyczny poszczegdéinych
dzialow ,,Wiadomosci Statystycznych”

STUDIA METODOLOGICZNE

W tym dziale zamieszczane sg artykuly naukowe przedstawiajace teoretyczne rozwigzania meto-
dologiczne, ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace o charakterze przeglagdowym
i poréwnawczym oraz dotyczace etyki statystycznej. Poruszane w nich zagadnienia obejmujg rézne
dziedziny statystyki, ekonomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane tu rezultaty badawcze moga
znalez¢ efektywne zastosowanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢
podnoszeniu ich jakosci, jak réowniez powiekszeniu zasobu informacyjnego.

STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dziat ten obejmuje prace poswigcone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych
i innych; prace te wykorzystujg w szczegdlnosci dane pochodzgce z zasobow statystyki publiczne;.
Zamieszczane sg takze artykuty sygnalizujace problemy zwigzane z projektowaniem badan staty-
stycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem danych oraz generowaniem wynikowych
informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania, wraz z propozycjami efektywnych metod rozwia-
zywania owych probleméw.

EDUKACJA STATYSTYCZNA

Artykuty publikowane w tym dziale dotyczg metod i efektéw nauczania statystyki oraz popularyzaciji
myslenia statystycznego. Odnosi sie to zwlaszcza do probleméw zwigzanych z ksztatceniem w zakre-
sie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do wykorzystywania
nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych (w tym eksperymentéw i pokazéw) oraz pomocy
naukowych w nauczaniu statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa
i statystyki, badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu
do tej dziedziny wiedzy, jak réwniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sa
problemy zwigzane z prezentacjg danych statystycznych oraz ich interpretacjg w powszechnym obie-
gu informacyjnym, np. w $rodkach spotecznego przekazu.

STATYSTYKA W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM

To blok tematyczny zawierajacy artykuty z zakresu wykorzystania narzedzi informatycznych do
uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich prezenta-
cji i rozpowszechniania oraz opracowania dotyczace nowoczesnych technik programistycznych,
interaktywnych i komunikacyjnych umozliwiajgcych potencjalnym uzytkownikom danych statystycz-
nych ich wykorzystanie w oczekiwanym przez siebie zakresie i pozadanej formie. W dziale tym mogg
by¢ publikowane réwniez artykuty dotyczgce: wykorzystania technologii informacyjnych i komunika-
cyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki innowacyjnosci, przeptywu informacji we
wspotczesnym spoteczenstwie (w tym z uzyciem Internetu) oraz przetwarzania i analizy zagadnien
zwigzanych z Big Data.

[Z DZIEJOW STATYSTYKI

Prace publikowane w tym dziale poswigcone sg historii prowadzenia obserwac;ji statystycznych
oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczace zycia
i osiggnig¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizaciji
statystycznych w Polsce i za granicg.

INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE

Dziat ten obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach w zyciu statystyki polskiej i mie-
dzynarodowej, dziatalno$ci Rady Statystyki oraz z zycia Polskiego Towarzystwa Statystycznego,
a takze sprawozdania z prestizowych konferencji naukowych, recenzje ksigzek naukowych i popu-
larnonaukowych z zakresu statystyki i ekonometrii, jak rowniez rekomendacje nowych, istotnych
i ciekawych pozycji wydawniczych dotyczgcych tego obszaru wiedzy. Jest to jedyna cze$¢ czasopis-
ma zawierajgca teksty niemajgce charakteru artykutéw naukowych.
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