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9 wrzesnia 2017 r. zmarla

dr Halina DMOCHOWSKA

Wiceprezes Glownego Urzedu Statystycznego
od 2002 do 2016 1.
W ostatnim okresie pracy petnita obowigzki Prezesa Urzedu.
Redaktor Gtowny Komitetu Redakcyjnego GUS
w latach 1997—2016.
Wieloletnia Przewodniczaca Rady Naukowe;j
»Wiadomosci Statystycznych”.

Doktor Halina Dmochowska byta zawodowo zwigzana z Gtéwnym Urzgdem
Statystycznym od 1990 r. W latach 1992—2002 zajmowala stanowisko Dyrek-
tora Departamentu Analiz 1 Opracowan Zbiorczych GUS. Od 2002 r. sprawowa-
fa funkcje Wiceprezesa GUS, a w 2016 r., w ostatnim okresie pracy w Urzedzie,

petnita obowigzki Prezesa.



Pod Jej kierunkiem realizowane byly prace analityczne, publikacyjne i doty-
czace metodyki w zakresie rachunkéw narodowych, rachunkow ekonomicznych
srodowiska, statystyki rynku wewnetrznego i handlu zagranicznego, statystyki
przedsigbiorstw oraz badan koniunktury gospodarczej. Nadzorowata opracowy-
wanie nowych koncepcji badan, m.in. cen towardéw i ustug konsumpcyjnych,
a takze inicjowatla dziatania na rzecz rozwoju statystyki regionalnej. Odpowiada-
la za wdrazanie do statystyki polskiej Europejskiej Klasyfikacji Terytorialnej do
Celéw Statystycznych (NUTS), czuwala nad pracami rozwojowymi w zakresie
wykorzystania danych administracyjnych w statystyce gospodarczej oraz doty-
czacymi ramowego rozporzadzenia integrujacego statystyke gospodarcza
(FRIBS) i wprowadzenia jednostek statystycznych w europejskiej statystyce
gospodarcze;j.

Inicjowala zadania — realizowane nastepnie pod jej kierunkiem przez zespo-
ly GUS — ktére mialy na celu wiaczenie statystyki w budowanie potencjatu
instytucjonalnego stuzacego rozszerzeniu wspolpracy z gléwnymi partnerami
1 uzytkownikami informacji statystycznych w kraju i Unii Europejskiej. W ich
efekcie powstalty m.in. produkty statystyczne stuzace polityce rozwoju (m.in.
system STRATEG), jak réwniez zapewniony zostal udzial statystyki publiczne;j
w pracach nad projektami dokumentéw strategicznych. Zajmowata si¢ ponadto
modernizacjg i dostosowaniem oferty publikacyjnej oraz form udost¢pniania
i prezentowania informacji do potrzeb odbiorcéw. Inicjowala powstawanie naj-
wazniejszych zbiorczych publikacji i opracowan GUS, syntetyzujacych wyniki
badan Urzedu; brata rowniez udziat w projektowaniu rozwoju statystycznych
baz danych.

W swojej dziatalnosci zawodowej Pani Prezes petnita wiele dodatkowych
funkcji, m.in. Redaktora Gtownego Komitetu Redakcyjnego GUS i1 Przewodni-
czace] Rady Naukowej ,,Wiadomosci Statystycznych”, a takze uczestniczyla
w pracach Zespotu Redakcyjnego ,,Historii Polski w liczbach”.

Byta zaangazowana w przedsigwzigcia dotyczace adaptacji polskiej statystyki
do wymogoéw zwigzanych z cztonkostwem w UE, koordynowata wspoélprace
z instytucjami i organizacjami mi¢dzynarodowymi, w tym z Eurostatem, OECD
i agendami ONZ. Brata wielokrotnie udziat w posiedzeniach Komitetu ds. Euro-
pejskiego Systemu Statystycznego (ESSC) i Konferencji Statystykéw Europej-
skich Europejskiej Komisji Gospodarczej Narodow Zjednoczonych, spotkaniach
Komitetu ds. Statystyki i Polityki Statystycznej OECD oraz sesjach plenarnych
Komisji Statystycznej ONZ.

Reprezentowata Glowny Urzad Statystyczny w pracach Komitetu Prze-
strzennego Zagospodarowania Kraju PAN, Komisji Wspdlnej Rzadu i Samorza-
du Terytorialnego oraz wielu zespotow migdzyresortowych, m.in. Komitetu
ds. Umowy Partnerstwa, Zespotu ds. Strategii ,,Europa 2020”, Zespotu ds. Orga-
nizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju oraz Zespotu ds. Funduszy Unii
Europejskie;j.

Doktor Halina Dmochowska zostala odznaczona Srebrnym i Brgzowym
Krzyzem Zastugi oraz Ztotg Odznakg za Zastugi dla Statystyki RP.
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STUDIA METODOLOGICZNE

Tomasz KLIMANEK
Marcin SZYMKOWIAK

Podejscie kalibracyjne w badaniu losobw absolwentéw
na przykfadzie projektu ,Kadry dla gospodarki”

Streszczenie. Celem pracy jest przedstawienie zastosowania podejscia kali-
bracyjnego w badaniu losow absolwentow Uniwersytetu Ekonomicznego w Po-
znaniu, realizowanego w ramach projektu ,,Kadry dla gospodarki”, w ktorym
partnerem uczelni byt Urzqd Statystyczny w Poznaniu. Obowigzek przeprowa-
dzenia badania naktadaly na szkoty wyzsze akty prawne dotyczqce monitorowa-
nia przebiegu karier zawodowych absolwentow. Kluczowym problemem badania
byly przypadki niewzigcia w nim udzialu absolwentow objetych monitorowa-
niem, co powodowato obcigzenie uzyskanych wynikow na skutek wystgpowania
bledu nielosowego.

Wykorzystujgc kalibracje, stosowang w badaniach reprezentacyjnych do ko-
rygowania wag wynikajgcych ze schematu losowania proby, zaprezentowano,
jak poprzez dobor odpowiednich zmiennych pomocniczych mozna zredukowad
ujemny wphw brakow odpowiedzi w petnym badaniu losow absolwentow.
W artykule szczegétowo przedstawiono zakres badania, teoretyczne podstawy
kalibracji oraz opisano wykorzystanie zmiennych pomocniczych do budowy wag
kalibracyjnych, ktore nastgpnie mogtly zosta¢ uwzglednione w procesie tabulacji
i graficznej prezentacji wynikow. W artykule zaprezentowano rowniez zagadnie-
nia dotyczgqce oceny jakosci precyzji uzyskanych wynikow estymacji.

Stowa kluczowe: ,,Kadry dla gospodarki”, badanie loséw absolwentow, kali-
bracja, braki odpowiedzi.

JEL: C13

Jednym z zadan projektu ,,Kadry dla gospodarki”, ktory Uniwersytet Ekono-
miczny w Poznaniu (UEP) realizowal wspolnie z Urzedem Statystycznym
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w Poznaniu, bylo przeprowadzenie badania ankietowego losow absolwentow.
Obowigzek monitorowania losow absolwentow naktadata na uczelnie znoweli-
zowana w 2011 r. ustawa — Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 8 marca
2011 r.". Obecnie — po kolejnej nowelizacji tej ustawy — tego rodzaju obser-
wacj¢ prowadzi Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na podstawie danych
ZUS (art. 13b ust. 2). Uczelniom pozostawiono jednak mozliwos¢ prowadzenia
monitoringu karier zawodowych absolwentdw w celu dostosowywania progra-
mu ksztatcenia do potrzeb rynku pracy?.

W przypadku tego rodzaju badan jednym z najwazniejszych probleméw sa
braki danych, ktére moga znieksztatci¢ uogdlnianie wynikow dla populacji. Auto-
rzy opracowania — zwigzani z Urzedem Statystycznym i Uniwersytetem Ekono-
micznym w Poznaniu — zaproponowali wykorzystanie podejscia kalibracyjnego
w badaniu loséw absolwentow. Takie podejscie zastosowano m.in. do skorygowa-
nia wag z losowania w reprezentacyjnej czesci Narodowego Spisu Powszechnego
Ludnosci i Mieszkan w 2011 r. (Szymkowiak, 2014). Kalibracja jest rowniez wy-
korzystywana w innych badaniach statystycznych, np. w EU-SILC>.

Glownym celem artykutu — obok przedstawienia idei kalibracji w badaniach
z brakami odpowiedzi — jest szczegotowy opis doboru zmiennych kalibruja-
cych oraz statystyczna analiza wag kalibracyjnych w badaniu loséw absolwen-
tow w ramach projektu ,,Kadry dla gospodarki”, uwzgledniajaca wybrane aspek-
ty oceny jakoéci wyznaczonych wag®. Autorzy pragna podkresli¢, ze artykut ma
przede wszystkim charakter aplikacyjny i w swoim podejéciu zastosowali proce-
dure kalibracji oméwiona w pracy Wallgrena i Wallgren (2007). Jest to szcze-
gblny przypadek estymatora kalibracyjnego opisanego przez Sirndala i Lund-
stroma (2005).

KADRY DLA GOSPODARKI

To projekt UEP, finansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Euro-
pejskiego Funduszu Spolecznego, skierowany do wszystkich studentow studiow
dziennych UEP majacych obywatelstwo polskie. Za jego cel uznano poprawe

' ,Art. 13a. Uczelnia monitoruje kariery zawodowe swoich absolwentéw w celu dostosowania
kierunkéw studiéw i1 programoéw ksztatcenia do potrzeb rynku pracy, w szczegdlnosci po trzech
i pigciu latach od dnia ukonczenia studidow.” — http:/isip.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=
=WDU20110840455+2011%2410&min=1.

2 http://isip.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20051641365.

3 Buropejskie badanie dochodéw i warunkow zycia (European Union Statistics on Income and
Living Conditions).

4 Autorzy skupili uwage na analizie rozkladu oraz statystyce opisowej wag przed zastosowa-
niem procedury kalibracji i po niej. Podj¢to réwniez dyskusj¢ na temat metody oceny precyzji
uzyskanych oszacowan. W tym celu przedstawione zostaly odpowiednie wzory na estymator
wariancji estymatora kalibracyjnego wykorzystanego w badaniu loséw absolwentéw. W artykule
pominigto ocen¢ obcigzenia rozpatrywanego estymatora kalibracyjnego. Szczegélowe informacje
na temat oceny obcigzenia estymatoréw kalibracyjnych w badaniach z brakami zamieszczono
w monografii Sdrndala i Lundstréma (2005).

3 Projekt byt realizowany od 1.09.2010 do 30.09.2015 r.
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szans absolwentow UEP na dynamicznie zmieniajacym si¢ rynku pracy poprzez

zwigkszenie udziatu pracodawcow w procesie ksztalcenia. Dziatania podjete

w ramach projektu zostaty ukierunkowane na stworzenie studentom i absolwen-

tom mozliwos$ci poszerzenia i poglgbienia wiedzy oraz umiej¢tnosci uzyskanych

w czasie studiow, a takze na zdobycie doswiadczenia zawodowego. Projekt

obejmowat®:

e staze studenckie i absolwenckie, ktorych gtéwnym celem byto zorganizowa-
nie ptatnych praktyk podnoszacych kwalifikacje studentéw u réznego rodzaju
pracodawcow (wlaczajac w to partnera projektu — Urzad Statystyczny w Po-
znaniu), w wymiarze 180 godzin przez 3 miesigce;

e dodatkowe zajecia z matematyki i fizyki, ktoérych podstawowym zadaniem
bylo ugruntowanie i wyréwnanie wiedzy studentdéw I roku na poziomie szkoty
ponadgimnazjalnej w zakresie zgodnym z wymaganiami kazdego kierunku
studiow;

e udziat pracodawcow w dostosowaniu tresci ksztatcenia do potrzeb rynku pra-
cy, m.in. poprzez: wyklady otwarte (potaczenie teorii z praktyka), warsztaty
specjalistyczne z praktykami biznesu, badanie losow absolwentow oraz stop-
nia dostosowania umiej¢tnosci studentdéw do potrzeb przysztych pracodaw-
coOw;

e rozszerzenie oferty Biura Karier UEP o dziatalno$¢ zwiazang z doradztwem
1 posrednictwem w znalezieniu pracy, badaniem profilu potencjalu zawodo-
wego itp.;

e otwarcie i prowadzenie kierunku studiow ,,Gospodarka turystyczna”;

e dostosowanie infrastruktury edukacyjnej do potrzeb 0sob niepetnosprawnych.

BADANIE LOSOW ABSOLWENTOW

Jednym z kluczowych dziatan w ramach projektu ,,Kadry dla gospodarki” byt,
jak wspomniano wczesniej, udziat pracodawcow w dostosowaniu tresci ksztat-
cenia do potrzeb rynku pracy. Ten element projektu obejmowal: organizacje
wykladoéw otwartych, warsztatdw prowadzonych przez pracodawcow, analizy
stopnia dostosowania umiejetnosci studentow do potrzeb przysztych pracodaw-
cow, badania loséw absolwentow itp.

Wazna czgscig projektu ,,Kadry dla gospodarki” bylo badanie losow absol-
wentow, co — jak juz wspomniano — wynikato z obowigzujacych wowczas
aktow prawnych. Uczelnie zainteresowane byly tym, jak wiedzie si¢ na rynku
pracy ich absolwentom, na ile wiedza zdobyta podczas studidow jest przydatna
w pracy zawodowej oraz jakie otrzymujg wynagrodzenia. Informacje te pomaga-
ja uczelniom w dostosowywaniu tresci programowych do dynamicznie zmienia-
jacych si¢ warunkow na rynku pracy.

6 Szczegdlowe informacje na temat projektu ,,Kadry dla gospodarki” mozna znaleZ¢ na stronie
www.kdg.ue.poznan.pl.
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Badaniem loséw absolwentéw UEP objeto wszystkich studentow studidw
stacjonarnych I i II stopnia. Samo badanie przebiegalo wieloetapowo, a absol-
wentow pytano o rozmaite kwestie dotyczace przede wszystkim ich aktywnos$ci
zawodowej, mobilnosci zawodowej i przestrzennej, statusu na rynku pracy,
kompetencji nabytych w czasie studiow i wykorzystywanych w pracy zawodo-
wej oraz oceny uczelni i jakosci ksztalcenia na UEP.

Bezposrednio po ukonczeniu studiow absolwenci wypelniali pierwszg ankiete,
wyrazajac przy okazji zgod¢ na udziat w dalszym badaniu. Drugie badanie prze-
prowadzano rok po ukonczeniu studiow, kolejne — trzy lata po studiach, a na-
stepne pie¢ lat po ukonczeniu UEP. W badaniu wykorzystano specjalnie utwo-
rzony kwestionariusz ankietowy w programie IBM SPSS Data Collection,
a kazdy absolwent otrzymywat e-mail z linkiem kierujagcym do formularza znaj-
dujacego si¢ na serwerze UEP. Szczegdtowy opis metodologii badania podaja
Biatowas, Buttler, Klimanek i Szwarc (2012).

DYLEMATY DOTYCZACE BADANIA LOSOW ABSOLWENTOW

Badanie losow absolwentow UEP bylo z zalozenia badaniem pelnym — obje-
to nim wszystkich studentéw studiéw stacjonarnych I i II stopnia’. Jak kazde
badanie prowadzone droga internetowa (CAWI — Computer Assisted Web
Interviewing) ma swoje zalety i wady. Do zalet mozna zaliczy¢ relatywnie ni-
skie koszty oraz szybkos¢ uzyskania wynikow, z kolei do wad — niski wskaznik
odpowiedzi, co moze wptywaé na obcigzenie uzyskanych szacunkéw®. Problem
ten, choé niewatpliwie bardzo wazny, nie bedzie jednak w artykule poruszany”’.
Wynika to z przyjetego charakteru badania, a ponadto badacze dysponowali
informacjami na temat kilku waznych cech wszystkich absolwentow (takich jak
pte¢, ukonczony wydziat czy srednia ze studiow). Kluczowym problemem, jaki
nalezato rozwigza¢ w tym badaniu, byly niewypetione ankiety (braki danych)
niektorych absolwentow. Wynika¢ to moglo z wielu przyczyn, do ktérych moz-
na zaliczy¢: zmiane adresu e-mailowego absolwenta, nieche¢ do wzigcia udziatu
w badaniu lub brak czasu czy nieodczytanie wiadomosci zachecajacej do wzig-
cia udzialu w badaniu (np. wskutek przechwycenia jej przez filtr antyspamowy).

Tablica 1 pokazuje udziat absolwentéw studiow II stopnia w dwodch edycjach
badania ich los6w zawodowych.

7 Procedura wyznaczania wag kalibracyjnych, a takze przedstawione wyniki dotyczg jedynie ab-
solwentow studiow II stopnia.

8 Nalezy zwroci¢ uwage, ze w przypadku badan loséw absolwentow ten wskaznik jest dosyé
wysoki i przede wszystkim wynika z wigzi, jaka w tego typu badaniach taczy respondentow
i uczelnie.

9 Czytelnika zainteresowanego zagadnieniami zwigzanymi z brakami danych, ich wptywem na
estymacj¢ nieznanych parametréw, a takze metodami ograniczania oddzialywania tego rodzaju
btedow nielosowych odsytamy do bogatej literatury przedmiotu (Sdrndal i Lundstrom, 2005, 2008;
Kott, 2016).
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TABL. 1. UDZIAL ABSOLWENTOW UEP W BADANIU LOSOW
ABSOLWENTOW STUDIOW II STOPNIA W LATACH 2012—2014

Catkowite
wypetnienie ankiety

Niewzigcie udziatu
w badaniu

Czgsciowe
wypehienie ankiety

Edycja ‘ Razem ‘

W liczbach bezwzglednych

2012/13 o 696 170 76 450
2013/14 oo ‘ 1073 395 ‘ 135 } 543
‘W odsetkach
2012/13 i 100,0 24,4 10,9 64,7
2013/14 oo ‘ 100,0 36,8 12,6 } 50,6

Z 1 6 dto: opracowanie whasne.

Z tabl. 1 wynika, ze ok. 25% absolwentow UEP nie wzi¢lo udziatu w badaniu
w edycji 2012/13. Z kolei w edycji 2013/14 nie udato si¢ uzyskaé informacji od
blisko 37% z nich. Nalezy jednak podkresli¢, ze dysponowano pewnymi infor-
macjami dotyczacymi absolwentow, ktdrzy nie uczestniczyli w badaniu (takimi
jak pte¢, érednia ze studiow czy rodzaj ukonczonego wydziatu/kierunku). Byto
to szczegdlnie istotne z punktu widzenia mozliwosci zastosowania kalibracji do
uogolniania wynikoéw, o czym begdzie mowa w dalszej czesci artykutu.

Mozna réwniez zauwazy¢, ze niektorzy absolwenci bioracy udziat w badaniu
tylko czesciowo wypetnili ankiete. Takich ankiet — w stosunku do catosci —
nie bylo jednak zbyt duzo. Braki odpowiedzi dotyczyly zazwyczaj pojedynczych
punktow.

Naturalnym pytaniem, ktére nalezato sobie postawi¢, byto to, w jaki sposob
radzi¢ sobie w badaniu z absolwentami, ktorzy z r6znych powodow nie wzigli
w nim udzialu. Oprocz prob ponownego kontaktu droga e-mailowa, zasadne
wydawalto si¢ wykorzystanie statystycznych technik niwelowania ujemnego
wplywu brakow odpowiedzi, do ktorych mozna zaliczy¢ imputacje czy metody
polegajace na wazeniu. W ankietowaniu, obok nielicznych pozycyjnych brakow
danych (item nonresponse), wystepowaty takze liczne braki danych dla calych
rekordéw (unit nonresponse), dlatego ostatecznie zdecydowano si¢ skorzystac
z kalibracji, ktora jest jedng z metod wykorzystywanych w badaniach staty-
stycznych z brakami odpowiedzi (Piasecki, 2014).

TEORETYCZNE PODSTAWY KALIBRACJI

W badaniach statystycznych (zarowno cze$ciowych, jak i petnych) odmowy
i braki odpowiedzi stanowig jedno z najwazniejszych zrodet bteddéw nieloso-
wych. Zmniejszaja one efektywna liczebno$¢ proby, znieksztalcajg rozklady
analizowanych zmiennych, powoduja wystepowanie obcigzenia szacowanych
parametrow, a takze zwigkszaja wariancj¢ wykorzystywanych estymatorow,
przez co zmniejsza si¢ precyzja oszacowan.

Jedna z metod umozliwiajacych redukcje obcigzenia i zwigkszenie precyzji
szacunku na skutek wystepowania brakéw informacji jest kalibracja, ktorej pod-
stawy teoretyczne zostaly zaproponowane przez Deville’a 1 Sarndala (1992).
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Zgodnie z definicjg zaproponowang przez Sérndala i Lundstroma (2005) kali-
bracja to metoda polegajaca na korygowaniu wag wyjsciowych wynikajacych ze
schematu losowania proby, tak aby speilnione byly odpowiednie rownania kali-
bracyjne w odniesieniu do zmiennych pomocniczych. W wyniku jej zastosowa-
nia najczesciej udaje sie zredukowac obcigzenie 1 wariancje estymatoréw wyko-
rzystywanych w uogdélnianiu wynikow.

W klasycznym ujeciu wyznaczanie wag kalibracyjnych oparte jest na odpo-
wiednio dobranej funkcji odleglosci, ktora minimalizuje odlegtos$¢ migdzy wyj-
Sciowymi wagami wynikajacymi ze schematu losowania proby a tzw. wagami
kalibracyjnymi (Sérndal, 2007). Wykorzystuje si¢ przy tym najczesciej funkcje
odlegltosci oparta na tzw. metryce chi-kwadrat. W dalszej czgsci artykutu kali-
bracja zostanie opisana od strony teoretycznej'’.

Niech dana bedzie N-elementowa populacja U = {1,...,N } Z populacji tej
losujemy zgodnie z okreSlonym schematem losowania n-elementowa probe
s c U. Niech m oznacza prawdopodobienstwo inkluzji i-tej jednostki do proby,

tzn. 7; = ZP(S), gdzie P(s) oznacza rozktad prawdopodobienstwa okreslony
sed(k)
dla prob £, ktory dla kazdej s € Q spetnia warunki P(s)>0iY P(s)=1 oraz

A(k) = {s ke s}. Niech ponadto d; bedzie waga odpowiadajaca jednostce i, czyli

Zat6zmy, ze celem badania jest oszacowanie warto$ci globalnej pewnej
zmiennej y, okre$lonej wzorem:

Y= (1)

gdzie y; — warto$¢ zmiennej y dla i-tej jednostki badania, i =1, ..., N.

Klasycznym estymatorem wartosci globalnej (1) jest znany z metody repre-
zentacyjnej estymator Horvitza-Thompsona, ktory wyraza si¢ wzorem:

YAVHT = ;diyi 2

19 Autorzy rozwazaja szczegOlny przypadek estymatora kalibracyjnego wartosci globalnej dla
tzw. funkcji odleglosci chi-kwadrat. Zardwno w czesci teoretycznej, jak i empirycznej rozpatruja
mozliwo$¢ jego modyfikacji w badaniach pelnych poprzez odpowiednie przyjecie wag wyjscio-
wych d podlegajacych procesowi kalibracji. Literatura z zakresu estymacji w badaniach staty-
stycznych z brakami odpowiedzi i odpowiednim wykorzystaniem zmiennych pomocniczych
w konstrukcji poszczegdlnych estymatorow jest jednak niezwykle bogata i znacznie wykracza
poza ramy niniejszego opracowania. Szczegélowy opis estymatoréw wykorzystujacych zmienne
pomocnicze na potrzeby estymacji parametroéw w badaniach statystycznych z brakami odpowiedzi
zainteresowany Czytelnik znajdzie w wielu pracach (m.in. Sdrndal, Swensson i Wretman, 1992;
Chang i Kott, 2008, 2010).



T. Klimanek, M. Szymkowiak Podejscie kalibracyjne w badaniu losow... 13

Jezeli nie sg znane wszystkie wartosci zmiennej y dla jednostek wylosowa-
nych do proby (np. na skutek brakéw odpowiedzi), estymator Horvitza-
-Thompsona moze charakteryzowaé si¢ znacznym obcigzeniem i duzg warian-
cja. Wynika to na ogo6t z faktu, ze braki informacji nie majg charakteru czysto
losowego, a powstate btedy sa konsekwencja réznic pomigdzy respondentami
i nierespondentami (w naszym badaniu pomiedzy absolwentami, ktorzy zdecy-
dowali si¢ wzia¢ udzial w badaniu, a tymi, ktorzy z réoznych powodoéow tego nie
zrobili). Zmniejsza si¢ ponadto efektywna liczebnos$¢ proby, co w konsekwencji
powoduje, ze sumowanie we wzorze (2) nie odbywa si¢ po zbiorze wszystkich
jednostek, ktoére mialy wzia¢ udzial w badaniu, a tylko po zbiorze respondentéw
r < s. Zaklada¢ przy tym bedziemy, ze jest to zbidr m-elementowy, przy czym
m<n. W efekcie wazona suma (2) jest najczesciej niedoszacowana w stosunku
do prawdziwej wartosci (1). Wagi d; powinny zatem zosta¢ odpowiednio skory-
gowane (skalibrowane), aby zredukowaé¢ obciazenie wynikajace z brakdéw od-

powiedzi.
Oznaczmy przez w; poszukiwang wage (tzw. wage kalibracyjna) odnoszaca
si¢ do i-tego respondenta, i=1, ..., m. Naszym celem jest poszukanie wag w;

w taki sposob, aby byly mozliwie jak najblizsze, co do wartosci, wyjsciowym
wagom d; i aby zmniejszaly obciazenie bedace konsekwencja wystepowania
brakow odpowiedzi. Konstrukcja wag kalibracyjnych uzalezniona jest od wybo-
ru odpowiedniej funkcji odleglosci. W literaturze przedmiotu — na potrzeby
wyznaczania wag kalibracyjnych — przyjmuje si¢ najczgsciej tzw. funkcje od-
legtosci chi-kwadrat:

D(wd)= 3 M=l (3)

gdyz umozliwia to uzyskanie wektora wag kalibracyjnych w jawnej postaci.
Mozna pokaza¢ (Deville 1 Sdrndal, 1992; Szymkowiak, 2007), ze dla tej funkcji
odleglosci sktadowe wektora wag kalibracyjnych wyrazaja si¢ wzorem:

wl-zdl-+d,-(x—X)((Zdixixf]_lx,- (4)

przy czym X to wektor utworzony z wartosci globalnych zmiennych pomocni-
czych xi, ..., xx, czyli

X =(ZX,-1,ZX,-2,...,ZXMJ (5)
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X jest wektorem ztozonym z oszacowanych wartosci globalnych zmiennych
pomocniczych:

T
)2 Z(Zdixila zdixi23--->zdixik) (6)

Xi = (xil 5 oees Xik )T (7

jest wektorem ztozonym z warto$ci wszystkich £ zmiennych pomocniczych dla
i-tego respondenta, i=1, ..., m. Estymator kalibracyjny wartosci globalnej (1)
wyraza si¢ wowczas wzorem:

Yy = Z WiV (8)

Jedna z zalet, wyznaczonych na podstawie funkcji odlegtosci (3) wag kalibra-
cyjnych (4), jest mozliwo$¢ uzyskania ich wprost ze wzoru. Wagi te jednak
w pewnych sytuacjach wykazuja niepozadane wtasciwosci, np. moga by¢ ujem-
ne dla niektorych respondentdow badz odstajace (tzn. znacznie r6znic sie od wag
wyjéciowych wynikajacych ze schematu losowania proby). Na wagi'' zatem
naktada si¢ czasami warunki ograniczajace — wymusza si¢, aby znajdowaty si¢
w pewnym z gory okre§lonym przedziale, co zapobiega wystgpowaniu wag
ujemnych i odstajacych. Takie podejscie zazwyczaj nie zapewnia uzyskania wag
w jawnej postaci i zachodzi potrzeba korzystania z metod iteracyjnych w poszu-
kiwaniu wektora wag kalibracyjnych. Problem ten omowili Deville i Sérndal
(1992).

Kluczowg kwestia w odniesieniu do estymatora kalibracyjnego wyrazonego
wzorem (8) jest ocena jego wariancji. W monografii Sirndala i Lundstroma
(2005) zagadnieniu temu poswigcono caly rozdziat. Zgodnie z ich propozycja
estymator wariancji estymatora kalibracyjnego (8) moze by¢ wyrazony jako:

PP )= P+ 9)

1 Doktadniej na iloraz wag kalibracyjnych w; i wag wynikajacych ze schematu losowania proby
di, czyli wild,.
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Estymator wariancji (9) uwzglednia zatem w swojej konstrukcji dwa zrodia
losowosci — bedace konsekwencja planu losowania oraz rozktadu generowane-
go przez braki odpowiedzi. Pierwszy z komponentdow mozna opisa¢ nastepuja-
cym wzorem:

I;sam = ZZ(didj _dij)(vié[)(vjéj)_zdi(di _1)Vi(vi _1)(éi)2 (10)
a drugi jako:

Vir = > vi(vi=1)(dié, ) (11)

gdzie:
-1
él‘: yl‘—XiT(Zdl‘V,‘Xl‘XiTJ (Zd[\/ixl‘yl‘) (12)

V,‘=1+2ZX[ (13)

2 =(x - X)T(Zdixixfjl (14)

d; =1/7;,a m; oznacza prawdopodobienstwo inkluzji drugiego rzedu.

Przedstawione rozwazania dotyczace estymatora kalibracyjnego wartosci
globalnej (8) oraz jego wariancji (9) mozna przenies¢ w dos¢ tatwy sposob na
przypadek estymacji wartosci globalnej w odpowiednich domenach. Przyktado-
wo, mozemy by¢ zainteresowani oszacowaniem charakterystyki absolwentow
wedlug wydziatow, ktore definiuja domeny. Zatézmy w dalszym ciggu, ze
Ui, U, ..., U, ..., Ug oznaczaja odpowiednie domeny. Celem jest oszacowanie
wartosci globalnej Y, zmiennej y w kazdej domenie oddzielnie, g=1, 2, ..., Q.

Wartos¢ globalng zmiennej y w odpowiedniej domenie mozna zdefiniowaé
W nastepujacy sposob:

¥y :;yqi (15)
gdzie

Vg =

yidlaieU, 16
0 dlaieU/U, (16)
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Estymatorem kalibracyjnym wartos$ci globalnej (15) w domenie U, jest zatem
statystyka postaci:

Yy = 2wy =) Wiy (17)
U Uq

gdzie y,; zdefiniowano wzorem (16). Estymator wariancji estymatora kalibracyj-
nego warto$ci globalnej w domenie mozna przedstawi¢ w postaci wzoru (9),
zastepujac y; poprzez y,. Wartosci reszt zdefiniowanych w rownaniu (12) staja
si¢ zatem uzaleznione od domeny, do ktorej nalezy wylosowana do proby jed-
nostka badania (Sarndal i Lundstrom, 2005).

Opisana procedura wyznaczania wag kalibracyjnych dotyczyta sytuacji,
w ktorej wystgpowaty braki danych, ale dysponowali$my informacjami z bada-
nia reprezentacyjnego, tzn. istnialy wagi wyjsciowe d; wynikajace ze schematu
losowania proby. W badaniach pelych (takich jak spisy czy oméwione w arty-
kule badanie losow absolwentow) réwniez mamy do czynienia z problemem
brakéw danych, wiec zastosowanie wlasciwych metod wazenia jest szczegdlnie
wazne z punktu widzenia koncowych wynikdéw. Mozliwos¢ wykorzystania po-
dejscia kalibracyjnego w badaniach petnych z brakami danych, ktérych obec-
nos$¢ jest konsekwencja niewziecia udziatu w badaniu czesci respondentow,
polega na zastosowaniu odpowiedniego sposobu konstrukcji wyjsciowych wag d;
podlegajacych kalibracji. W tego typu badaniach nie dokonuje si¢ losowania
proby. W badaniach pelnych, z uwagi na to, ze badana jest cala populacja, kaz-
dej jednostce z tej populacji mozna zatem przypisa¢ wage roéwng 1, czyli d; =1
dlai=1, ..., N. Dotyczy to zarowno sytuacji, gdy wszystkie jednostki z populacji
uczestniczag w badaniu, jak i przypadku, w ktorym cze$¢ jednostek odmawia
badz z innych powoddéw nie bierze w nim udzialu. W sytuacji gdy mamy do
czynienia z brakami danych bedacymi konsekwencjg niewzigcia udzialu w ba-
daniu, mozna postapi¢ jednak w nastgpujacy sposob: wszystkim jednostkom
nieprzystepujagcym do badania przypisa¢ wage 0 i pozostawi¢ wagi 1 pozosta-
tym. Tak ustalony wektor wag mozna nastgpnie poddaé procesowi przewazania,
korzystajac z opisanej idei podejscia kalibracyjnego. Zabieg ten umozliwi publi-
kacje koncowych tabel czy wykresow bez kategorii ,.brak danych” dla wielu
zmiennych, z wyjatkiem zmiennych, w odniesieniu do ktérych dla niektorych
jednostek biorgcych udzial w badaniu stwierdzono wystgpowanie pozycyjnych
brakow danych.

Algorytm wyznaczania wag kalibracyjnych w badaniach pelnych, w ktérych
mamy do czynienia z zagadnieniem brakow danych wraz z egzemplifikacja,
zostal szczegotowo omdwiony przez Wallgrena i Wallgren (2007). Mozna go
rowniez znalez¢ w publikacji Jozefowskiego i Szymkowiaka (2012). W tym
artykule zostang przedstawione najwazniejsze kroki procedury wyznaczania wag
kalibracyjnych dla badania pelnego, w ktorym z réznych powodow nie bierze
udziatlu cze$¢ jednostek:
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1. Ustalenie wyjsciowych wag d;, ktore podlega¢ beda procesowi kalibracji.
Wagi d; ustala si¢ w nastgpujacy sposob:
ldlaier
d,' =
{0 dla igr (18)

We wzorze (18) r oznaczaé bedzie zbior respondentow. W przypadku badania
loséw absolwentow UEP, r oznacza tych absolwentow, ktorzy zdecydowali
si¢ wzig¢ udziat w badaniu i wypetni¢ kwestionariusz ankietowy w wersji
elektronicznej (zbior ten obejmuje zarowno tych, ktorzy wypehili caty kwe-
stionariusz, jak i tych, ktorzy odpowiedzieli tylko na niektore pytania). Dla
przyktadu, w edycji 2012/13 zbiér r skladal sie z 526 absolwentow,
aw edycji 2013/14 — z 678 (por. tabl. 1).

2. Wybor zmiennych pomocniczych xi, ..., xi, ktore zostana wykorzystane do
konstrukcji wektora X ztozonego z ich wartosci globalnych.

3. Wyznaczenie wag kalibracyjnych w;, np. przy wykorzystaniu wzoru (4), oraz
postuzenie si¢ nimi w procesie estymacji — uogodlniania wynikow na calg
zbiorowos¢.

4. Wykorzystanie wyznaczonych wag kalibracyjnych w; do obliczenia warto$ci

ocen $rednich bledéw szacunku — pierwiastka z 14 fx) — oraz oceny
wzglednego bledu szacunku CV okre§lonego w nastepujacy sposob:

CV =Y— (19)

z wykorzystaniem wzoru (9) na estymator wariancji estymatora kalibracyj-
nego. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, ze ze wzgledu na fakt, iz badanie lo-
sow absolwentow jest badaniem obejmujagcym pelng populacje, oceny $red-
nich btedow szacunku mierzy¢ bedg precyzje oszacowan uwzgledniajaca je-
dynie losowos$¢ estymatora wynikajacg z faktu istnienia brakow odpowiedzi.
W tym celu na potrzeby estymacji wariancji estymatora kalibracyjnego mozna
skorzysta¢ z drugiego sktadnika we wzorze (9), pomijajac zrédto losowosci
wynikajace z planu losowania, czyli skorzysta¢ jedynie ze wzoru (11).

PROCEDURA BADAWCZA KALIBRACJI WAG W BADANIU LOSOW
ABSOLWENTOW STUDIOW II STOPNIA

Jak wczesniej wspomniano, w badaniu losé6w absolwentéw nie zastosowano
schematu losowania proby — objeto nim wszystkich absolwentow UEP. Nieste-
ty z r6znych powodow nie wszyscy absolwenci wzi¢li w nim udziat.

Ze wzgledu na to, ze znane byly informacje o pici, ukonczonym wydziale
czy kierunku i $redniej ocen wszystkich absolwentow, a takze o tym, czy w trak-
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cie studiow wykonywali prace, czy nie'?, mozliwe stato sie jednak wykorzysta-
nie tych informacji w charakterze zmiennych pomocniczych. W pierwszej kolej-
nosci utworzono jednak wektor wag wyjsciowych d, zgodnie z opisang wczes-
niej procedura. Wagi wyjsciowe podlegajace kalibracji zostaly utworzone
w nastepujacy sposéb — dychotomiczna waga poczatkowa przyjmujaca warto$¢ 1
dla wszystkich absolwentow, ktorzy wzigli udziat w badaniu (respondenci), oraz
wartos¢ 0 dla tych, ktorzy w nim nie uczestniczyli. W kolejnym kroku dokonano
wyboru zmiennych pomocniczych, ktore w podejsciu kalibracyjnym odgrywaja
szczegblng rolg. Ze wzgledu na dostgpnos¢ pewnych informacji dla wszystkich
absolwentow zdecydowano si¢ ostatecznie wykorzysta¢ w charakterze zmien-
nych pomocniczych nastepujace cechy:

e plec,

e Srednig ocen ze studiow (przyjeto dwa warianty: $rednia do 4,1 oraz Srednia
powyzej 4,1),

e ukonczony wydzial (Wydzial Towaroznawstwa — WT, Wydziat Informatyki
i Gospodarki Elektronicznej — WIGE, Wydziatl Zarzadzania — WZ, Wydziat
Ekonomii — WE oraz Wydziat Gospodarki Migdzynarodowej — WGM).
Wyboru tego zestawu zmiennych kalibrujacych sposrod zmiennych dostep-

nych dla wszystkich absolwentéw dokonano na podstawie analizy ich sity r6zni-
cowania zbiorowos$ci na respondentdw i nierespondentow. W tym celu postuzo-
no si¢ testem niezaleznosci chi-kwadrat, przy czym w przypadku $redniej oceny
ze studiow oraz ukonczonego wydzialu dokonano odpowiedniej dychotomizacji
rozwazanych pierwotnie zmiennych'>. Wymienione zmienne charakteryzowaty
si¢ najwigkszymi wartosciami miernikow asocjacji z faktem zaklasyfikowania
absolwenta jako respondenta lub nierespondenta. Na potrzeby kalibracji zasto-
sowano makro CALMAR napisane w jezyku 4GL w programie SAS. Informacje
na ten temat, ktore wykorzystano rowniez w kalibracji wag w Narodowym Spi-
sie Powszechnym Ludnosci i Mieszkan 2011, mozna znalez¢ w artykule Szym-
kowiaka (2014). Dzieki zastosowaniu opisanej procedury kalibracji mozliwe
bylo odtworzenie struktury populacji absolwentow studiow 11 stopnia UEP okres-
lonych przez kombinacje zmiennych kalibrujacych'.

Tablica 2 przedstawia statystyke opisowg wag wyjsciowych d; oraz wag kali-
bracyjnych w; w badaniu losow absolwentéw studiéow II stopnia w edycji
2013/14. Dokonujac analizy zawartych tam danych, mozna zauwazy¢, ze wy-
znaczone wagi kalibracyjne sumuja si¢ do liczby absolwentéw studiow II stop-
nia UEP edycji 2013/14 (por. tabl. 1). Co wigcej, wagi te odtwarzaja znane li-

12 Projekt ,,Kadry dla gospodarki” nakladat na kazdego studenta obowigzek wypemienia odpo-
wiedniej ankiety. W badaniu loséw absolwentdw mozliwe bylo zatem polaczenie informacji
z kwestionariusza ankietowego wysylanego droga e-mailowa z danymi pochodzacymi z tej ankiety
oraz z danymi z dziekanatow poszczegdlnych wydzialow (np. na temat plci czy $redniej).

13 Wérod tych zmiennych byly m.in.: specjalnosé¢ studiow, perspektywa czasowa dotyczaca pod-
jecia pracy po studiach czy minimalna akceptowalna placa.

14 De facto oznaczato to spetnienie tzw. rownan kalibracyjnych stanowigcych fundament teorii
kalibracji.
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czebnosci wedlug pici, ukonczonego wydziatu oraz $redniej ocen, a takze w ich
przekrojach. Skoro odtwarzaja one znane wartosci ogdlne dla catej zbiorowosci
absolwentow studiow Il stopnia w odniesieniu do wybranych zmiennych po-
mocniczych, to zgodnie z ideg kalibracji powinny niwelowaé negatywny wptyw
brakéw odpowiedzi na obcigzenie i wariancj¢ uzyskanych szacunkéw (Sarndal
i Lundstrém, 2005, s. 56—58) dla zmiennych, ktére podlegaty pomiarowi
w elektronicznym kwestionariuszu ankietowym, a byly znane tylko w odniesie-
niu do respondentow.

TABL. 2. STATYSTYKA OPISOWA WAG WEJ SCI'OWYCH di I KALIBRACYJNYCH wi
W BADANIU LOSOW ABSOLWENTOW STUDIOW II STOPNIA W EDYCJI 2013/14

Wagi

Minimum

Maksimum

Mediana

Suma

Srednia

Oryginalna d; .......ccccoceeveeenene.

678

0,63
1

Kalibracyjna w; .......coceeeeerveenne 1,46 1073

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Uzupehieniem informacji zawartych w tej tablicy jest wykr. 1 obrazujacy
rozklad wag przed kalibracja i po jej zastosowaniu. Ograniczono si¢ przy tym do
przedstawienia rozktadu wag d; oraz w; z badania loséw absolwentéw studiow
II stopnia (edycja 2013/14).

Wykr. 1. ROZKLAD WAG WYJSCIOWYCH d; ORAZ WAG SKALIBROWANYCH w;
W BADANIU LOSOW ABSOLWENTOW STUDIOW II STOPNIA UEP
(edycja 2013/14)°
%
70

60 e
50
40
30
20
10
0

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1.4 1,6 1,8 2,0

|:| wagi skalibrowane w - wagi przed kalibracjg d

a Wartosci na osi odcigtych oznaczaja $rodki odpowiednich przedziatow.

Zr 6 dto: opracowanie wlasne.
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Po zastosowaniu kalibracji zmianie ulega rozktad wag. Warto zauwazy¢, ze
absolwenci, ktorzy nie wzieli udziatu w badaniu i mieli przypisang wage wyj-
Sciowa d=0, réwniez po kalibracji maja taka sama wage. Zmianie ulegaja tylko
wagi przypisane do absolwentow biorgcych udzial w badaniu (respondentow),
ktorym wstepnie ustalono wage d=1.

WYNIKI BADANIA LOSOW ABSOLWENTOW STUDIOW II STOPNIA UEP

Wyznaczenie wag kalibracyjnych powinno umozliwi¢ zmniejszenie obcigze-
nia bedacego efektem niewzigcia udziatu w badaniu przez niektorych absolwen-
tow. Utworzone wagi mozna zastosowac¢ do sporzadzania réznego rodzaju ze-
stawien, a takze oszacowania najwazniejszych miar statystycznych w odniesie-
niu do pytan zadanych absolwentom w elektronicznym kwestionariuszu ankie-
towym.

Na wykr. 2 i 3 przedstawiono odpowiedzi na dwa wybrane pytania z elektro-
nicznego kwestionariusza ankietowego po zastosowaniu wag kalibracyjnych.
Pytano m.in. o to, jakag minimalng ptacg¢ brutto bylby w stanie zaakceptowac
absolwent studiow II stopnia UEP oraz czy w trakcie studiow podejmowat jaki-
kolwiek staz lub praktyke'>. W nawiasach, obok oceny punktowej estymatora
kalibracyjnego, podano warto$¢ oceny wzglednego bledu szacunku CV wyzna-
czonego zgodnie ze wzorem (19). Na wykresach przedstawiono — w postaci
,»Wasow” dolnej 1 gornej granicy — rowniez warto$¢ oceny $redniego bledu
szacunku.

Dane z wykr. 2 pokazuja, ze zdecydowana wigkszo$¢ absolwentow studiow
II stopnia UEP edycji 2013/14 przy podejmowaniu stalej pracy bytaby sktonna
zaakceptowaé¢ minimalng place brutto z przedzialu 1501—3000 zit. Jedynie
83 absolwentow bytoby sktonnych podjac stala prace za 1500 zt brutto, a 209 za
ptace przekraczajaca 3000 zi. Wyznaczone oceny wzglednych btedow szacunku
$wiadcza o akceptowalnej precyzji oszacowan. Kierowano si¢ przy tym wskaza-
niami, jakie GUS przyjmuje odnosnie do precyzji szacunkow. Zgodnie z tymi
wytycznymi oszacowania, dla ktérych CV<10%, mozna uzna¢ za wiarygodne.
Oszacowania, dla ktérych CV przyjmuje wartos$ci z przedziatu 10—20%, nalezy
interpretowac ze szczego6lna ostroznoscia. Z kolei do oszacowan, dla ktorych
CV>20%, nalezy podchodzi¢ sceptycznie i powinny by¢ one publikowane tylko
W postaci zagregowanej, np. przez potaczenie z innym, pozostajagcym w logicz-
nym zwigzku wariantem cechy (GUS, 2013).

5W artykule przedstawiono ide¢ konstrukcji wag kalibracyjnych estymatora kalibracyjnego
wartos$ci globalnej dla catej populacji z wykorzystaniem wiasciwych zmiennych pomocniczych.
Na potrzeby oszacowania wartosci globalnej odpowiednich zmiennych autorzy skorzystali ze
wzoru (15), gdyz szacunki odnosily si¢ takze do pewnych podpopulacji.
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Wykr. 2. 0SZACOWANA LICZBA ABSOLWENTOW STUDIOW II STOPNIA UEP
(edycja 2013/14). PYTANIE: ,,JAKA MINIMALNA PLACE BYLBYS W STANIE
ZAAKCEPTOWAC, PODEJMUJAC STALA PRACE?”

liczba absolwentow

781 (1,43%)
800

600

400

209 (4,66%)

200

83 (8,09%)

do 1500 zt 1501—3000 zk powyzej 3000 zt

Zr16dto: jak przy wykr. 1.

Analiza danych z wykr. 3 pozwala zauwazy¢, ze bez wzgledu na wydzial, na
ktorym studiowali badani absolwenci, wigkszo$¢ z nich w czasie studidow po-
dejmowata staz lub praktyke. W odniesieniu do wydziatow Ekonomii, Gospo-
darki Elektronicznej, Towaroznawstwa oraz Zarzadzania odsetek absolwentow,
ktorzy podejmowali staz lub praktyke, wahat si¢ na poziomie ok. 70%. Dla po-
rownania, dla Wydzialu Informatyki i Gospodarki Elektronicznej analogiczny
odsetek wynosit 64%.
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Wykr. 3. OSZACOWANA LICZBA ABSOLWENTOW STUDIOW II STOPNIA UEP
W PRZEKROJU WYDZIALOW (edycja 2013/14).
PYTANIE: ,,CZY W TRAKCIE STUDIOW PODEJMOWALES
JAKIKOLWIEK STAZ LUB PRAKTYKE?”

255 (2,46%) 251 (2,84%)

250

200

150

120 (4,27%) 125(5,69%)

0, 0,
100 3.(6.79%) 90 (3,63%)

38 (5,88%)

50 —
33 (9,78%)
21 (10,7%)
0 —
WE WGM WIGE WT wzZ
wydziat UEP

[] Nie podejmowatem praktyki ani stazu [J] Podejmowatem praktyke lub staz

Zr6dto:jak przy wykr. 1.

Jest to zapewne zwigzane ze specyfika ksztalcenia na tym wydziale, gdzie
studenci nabywaja umiejetnosci analizy danych, obstugi specjalistycznego opro-
gramowania (np. SAS, SPSS, R, SAP), programowania w wielu jezykach (np.
Java, Python, VBA, 4GL) czy z zakresu inzynierii finansowej, co wymaga od
nich wigkszego zaangazowania w nauke i moze ograniczac¢ ich czas na pode;j-
mowanie dodatkowej formy aktywnosci na rynku pracy w trakcie studiow. Tego
typu specjali$ci sg jednak czesto poszukiwani na rynku pracy przez réznego
rodzaju instytucje. Nieco mniejszy udzial w odbywaniu stazy oraz praktyk,
a zatem 1 ich mniejsze doSwiadczenie zawodowe zdobyte w czasie studidow, jest
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jednak rekompensowane nabytymi przez nich umiejetno$ciami przetwarzania
danych. Roéwniez w tym przypadku wyznaczone oceny wzglednych btedow
szacunku §wiadcza o akceptowalnej precyzji oszacowan. Jedynie w odniesieniu
do absolwentow WGM 1 WIGE, ktorzy nie podjeli w czasie studiow stazu ani
praktyki, CV przekraczato nieznacznie zalozony prog 10%.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono propozycje aplikacji podejscia kalibracyjnego
W nowym obszarze zastosowan — badan prowadzonych na podstawie ankiety
internetowej oraz zmiennych pomocniczych pochodzacych z rejestrow (konkret-
nie z zasobow dziekanatow). Zaréwno zespol badawczy zajmujacy si¢ przygo-
towaniem metodologii badania losow absolwentow, jak i odbiorcy raportow
z poszczegdlnych edycji badan, czyli wtadze UEP, wysoko ocenili zapropono-
wane rozwigzanie problemu brakéw danych w badaniu, wskazujac, ze jest to
jedna z najnowoczes$niejszych, opartych na podstawach naukowych i obiektyw-
nych, metod badawczych. Doceniono takze fakt, ze uzyskane wagi kalibracyjne
zapewniajg zgodno$¢ ze znanymi dla catej populacji strukturami dla zmiennych
pomocniczych. Autorzy artykutu zdaja sobie jednak sprawe z ograniczen i nie-
dostatkow podejscia kalibracyjnego. Zaliczy¢ do nich nalezy wzgledna szczup-
1o$¢ dostepnych zmiennych pomocniczych, znanych dla calej populacji, dla
ktorych mozna konstruowaé réwnania kalibracyjne. Wynikalto to jednak przede
wszystkim z ograniczonej liczby danych dostepnych w bazach dziekanatow
i niewielkiego zakresu informacji ankietowych.

Warto odnotowa¢ duzg site réznicowania zbiorowosci na respondentéw
i nierespondentdow w obu edycjach badania dla tych samych zmiennych pomoc-
niczych, jakimi byly $rednia ocen ze studidow, pte¢ czy ukonczony wydzial/
/kierunek. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage, ze wykorzystanie wzoru (4) moze
prowadzi¢ do uzyskania ujemnych wartosci wag kalibracyjnych. Ponadto
w przypadku zle wyspecyfikowanych przekrojow zawierajacych zerowe liczeb-
nos$ci absolwentow, wyznaczenie wag kalibracyjnych w ogodle nie bedzie mozli-
we. W prezentowanych w artykule edycjach badania — ze wzgledu na staranny
dobor zmiennych pomocniczych i ich kombinacji — nie stwierdzono opisanych
powyzej sytuacji. Nalezy jednak mie¢ §wiadomos¢ zagrozen plynacych z wyko-
rzystania wag (4) w tego typu lub podobnych badaniach. Nalezatoby woéwczas
wykorzysta¢ inng funkcje odleglosci anizeli (3) lub natozy¢ warunki ogranicza-
jace na wagi kalibracyjne (Deville i Sérndal, 1992).

Najwazniejszym wyzwaniem badawczym jest poglebiona analiza wplywu
zmiennych pomocniczych, wykorzystywanych do konstrukcji rownan kalibra-
cyjnych, na wyniki estymacji kalibracyjnej. Chodzi przede wszystkim o zbada-
nie stopnia asocjacji zmiennych pomocniczych ze zmienng grupujaca jednostki
populacji na respondentéw i nierespondentdéw oraz analiz¢ wptywu rozktadu
zmiennych pomocniczych na obcigzenie wynikow estymacji kalibracyjnej. Klu-
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czowe zagadnienie to réwniez ocena obcigzenia rozwazanego estymatora, ktora
nie byla przedmiotem rozwazan w artykule. Autorzy skupili si¢ bowiem na oce-
nie jakosci precyzji szacunkow z uwzglednieniem wariancji zaproponowanego
estymatora kalibracyjnego. Stanowi¢ ona jednak bedzie wazny problem badaw-
czy. Czytelnicy zainteresowani zagadnieniem szacowania obcigzenia estymato-
row kalibracyjnych w badaniach z brakami odpowiedzi moga znalez¢ odpo-
wiednie twierdzenia i wzory w monografii Sdrndala i Lundstréma (2005). Auto-
rzy w dalszych pracach podejma probe weryfikacji uzyskanych wynikow na
podstawie danych MNiSW, zgodnie z zapisami znowelizowanej ustawy — Pra-
wo o szkolnictwie wyzszym.

dr Tomasz Klimanek — Urzqd Statystyczny w Poznaniu
dr Marcin Szymkowiak — Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Urzqd Statystyczny w Pozna-
niu
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Summary. The aim of the research is to present the application of calibration
approach in the tracer study of the Poznan University of Economics and Busi-
ness graduates conducted within the “Staff for Economy” project and partnered
by the Statistical Office in Poznan. The obligation to carry out tracer studies
was imposed on universities by the legal acts concerning the process of monitor-
ing graduates professional careers. The most important problem in the research
was nonresponse of monitored graduates, which influenced the results obtained
due to non-random error.

The use of calibration applied in representative surveys to correct weights
resulting from the sampling scheme showed, by choosing the appropriate auxil-
iary variables, how the negative impact of the lack of response can be reduced in
full graduates tracer study. The article presents in detail the scope of research
and theoretical basis of calibration. It describes also the use of auxiliary
variables in the creation of calibrated weights which could then be included in
the tabulation process and graphical presentation of results. Additionally, the
article raises the issues of assessing the precision of estimation results.

Keywords: Staff for Economy, tracer study of graduates, calibration, nonre-
sponse.
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Badanie jednorodnosci rozwoju w regionach
i krajach Unii Europejskiej

Streszczenie. Celem artykutu jest zbadanie jednorodnosci zmian w czasie,
Jjakie zachodzq w zrownowazonym rozwoju Unii Europejskiej (UE). Prowadze-
nie tego rodzaju analiz ma szczegdlne znaczenie, bowiem dgzenie do rowno-
miernego rozwoju krajow UE wpisane jest w jej strategiczne cele rozwojowe.
Podstawe informacyjng badania stanowity wskazniki zréwnowazonego rozwoju
za lata 2009—2014, publikowane przez Eurostat. Do badania jednorodnosci
zmian w czasie wykorzystano rachunek wektorowy.

Wyniki analiz potwierdzily istnienie znacznych roznic w zakresie zrownowa-
zonego rozwoju zarowno w poszczegolnych regionach Europy, jak i krajach
cztonkowskich UE.

Stowa kluczowe: zréwnowazony rozwoj, rachunek wektorowy, jednorodnos¢
Zmian w czasie.

JEL: C38, 011, P36

Zréwnowazony rozwo6j po raz pierwszy zdefiniowano w 1975 r. podczas
III Sesji Zarzadzajacego Programu Ochrony Srodowiska ONZ (UNEP) jako
(...) taki przebieg nieuchronnego i pozgdanego rozwoju gospodarczego, ktory
nie naruszatby w sposob istotny i nieodwracalny srodowiska zycia cztowieka
i nie prowadzitby do degradacji biosfery i ktory godzitby prawa przyrody, eko-
nomii i kultury (Koztowski, 1996). Koncepcja ta, ktorej istotnym elementem
jest uwzglednienie kwestii gospodarczych, stala si¢ podstawa do sformuto-
wania ogolnej definicji zrownowazonego rozwoju przedstawionej w 1987 r.
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w Raporcie Brundtland Swiatowej Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju ONZ
jako trwalego rozwoju stuzgcego zaspokojeniu potrzeb biezgcych bez ponosze-
nia ryzyka, ze przyszte pokolenia nie bedq mogly zaspokoi¢ swoich potrzeb
(Gorka, Poskrobko i Radecki, 1998). Kryje sie za tym proba pogodzenia
trzech wymiaréw funkcjonowania spoteczenstwa: spotecznego, srodowiskowe-
go i ekonomicznego oraz zatozenie koniecznosci interdyscyplinarnego wspot-
dziatania wielu podmiotow i interesariuszy.

W literaturze przedmiotu koncepcje zrownowazonego rozwoju przedstawia
sie w réznych ujeciach, obejmujacych w zasadzie wszystkie dziedziny zycia'.
Jedno z istotnych badan obejmuje m.in. wybor wskaznikow, ktore rozpatruje
sie¢ w odniesieniu do réznych jednostek przestrzennych (np. krajow, regionow,
miast) i obszarow tematycznych (np. rozwoj spoleczno-gospodarczy, zmiany
klimatu, transport), oraz prowadzenie analiz w réznorakich uktadach prze-
strzennych lub czasowych. Analizy zmian w czasie wskaznikow obrazujacych
zrownowazony rozwoj koncentruja si¢ przede wszystkim na ocenie zgodnosci
przebiegu tych zmian z celami wskazywanymi w dokumentach strategicznych
np. UE.

Wazna jest rowniez ocena jednorodnosci obserwowanych zmian. Do bada-
nia jednorodnos$ci rozwoju jednostek przestrzennych mozna wykorzystaé ra-
chunek wektorowy (Nermend, 2008; Nermend i Tarczynska-Luniewska,
2013), ktory w zalezno$ci od przyjetych zalozen (dotyczacych sposobu obli-
czania przyrostu odchylenia standardowego i/lub przyrostu wariancji) wyko-
rzystuje si¢ do badania jednorodnos$ci zmian analizowanych obiektow w prze-
strzeni (np. regiondow, krajow itp.) lub w czasie (np. w ciagu lat). W niniej-
szym opracowaniu skupiono si¢ na drugim ze wskazanych zastosowan rachun-
ku wektorowego.

Celem pracy jest ocena jednorodnosci zmian w zakresie zréwnowazonego
rozwoju UE. W przypadku takich konstrukcji polityczno-gospodarczych jak
UE — ktoére w strategiczne cele rozwojowe majg wpisane dazenie do rowno-
miernego rozwoju wszystkich jej cztonkow — analizy tego rodzaju sg szcze-
goblnie istotne. Badanie jednorodnosci zmian w czasie wykorzystujace rachu-
nek wektorowy pozwala na przeanalizowanie, jak te zmiany nastepowaly, oraz
na oceng stopnia jednorodnosci rozwoju UE.

Podstawe informacyjng badania stanowily wskazniki wykorzystywane przez
UE do monitorowania realizacji celow strategii zrownowazonego rozwoju.
Wyniki zaprezentowano zarowno w odniesieniu do krajow cztonkowskich UE,

! Migdzy innymi: Borys (1999); Brown (2000); Sleszynski (2000); Piontek (2001); Borys
(2002); Gawor (2004); Ciazela (2005); Hopwood, Mellor i O’Brien (2005); Poskrobko i Koztow-
ski (2005); Mazur-Wierzbicka (2006); Papuzinski (2006); Hull (2008); Rogall (2010); Bal-
-Domanska i Wilk (2011); Borys (2011); Michatowski (2011); Stefanescu i On (2012); Boda,
Munteanu i Raducanu (2015) oraz Duran, Gogan, Artene i Duran (2015).
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jak 1 regionéw geograficznych Europy (Zachodnia, Wschodnia, Pétnocna i Po-
tudniowa)?.

Zdecydowano, ze pierwszym uwzglednionym w badaniu rokiem bedzie 2009
(w zwiazku z zatamaniem wielu obserwowanych tendencji w latach kryzysu
2007 i 2008), a ostatnim — 2014 (ze wzgledu na luki w danych opisujacych
poszczegblne obszary zrownowazonego rozwoju na poziomie krajow za 2015 r.).

ZASTOSOWANIE RACHUNKU WEKTOROWEGO
DO BADANIA JEDNORODNOSCI ZMIAN
W CZASIE OBIEKTOW SPOLECZNO-GOSPODARCZYCH

Przyktady zastosowania rachunku wektorowego do badania rozwoju obiektow
spoteczno-gospodarczych przedstawili Kolenda (2006); Nermend (2008); Ner-
mend i1 Tarczynska-Luniewska (2013) oraz Latuszynska (2014). Autorzy ci pod-
kreslali mozliwos$¢ aplikacji miary wektorowej w ekonomii, w szczegdlnosci
w przypadku miary wektorowej wykorzystujacej iloczyn skalarny oraz arytme-
tyki przyrostow (Borawski, 2012). Rachunek wektorowy oprocz wyznaczenia
potozenia wzorca daje rowniez mozliwos¢ ustalenia kierunku zmian zachodza-
cych w analizowanej przestrzeni oraz ich poréwnywania. W zalezno$ci od przy-
jetego sposobu obliczania przyrostu odchylenia standardowego i/lub przyrostu
wariancji mozna wykorzysta¢ go do badania:

e jednorodnos$ci przestrzennej zbioru obiektow zlokalizowanych w wigkszej
jednostce przestrzennej, np. jednorodno$ci rozwoju krajoéw w regionach geo-
graficznych Europy;

e jednorodno$ci zmian w wybranych okresach, np. w ciagu lat.

W tym drugim przypadku mozna go zastosowac¢ do badania jednorodnosci
zmian w zakresie zrownowazonego rozwoju w regionach geograficznych Euro-
py oraz krajow cztonkowskich UE w nich potozonych.

Obliczenia z wykorzystaniem miary wektorowej rozpoczyna si¢ od wyznacze-
nia tzw. dwojek uporzadkowanych, ktorych nastgpnie uzywa si¢ zamiast liczb
rzeczywistych. W przypadku badania jednorodnosci zmian w czasie bierze si¢ pod
uwage wartosci wskaznikow w roznych okresach (np. latach) dla analizowane;j
jednostki przestrzennej (tu: dla krajow UE) i na tej podstawie wyznacza sig¢:

a) warto$¢ $rednia (7;):

M=

X ik
1

ni =
I N

>~
Il

2 Podziat Europy na regiony geograficzne wykorzystuje si¢ do$¢ powszechnie do oceny poziomu
rozwoju w roznych obszarach funkcjonowania UE. Region jest np. pierwszym kierunkiem rozpatry-
wanym przy wyborze lokalizacji inwestycji zagranicznych (Dunning i Lundan, 2008). O regionach
geograficznych pisze si¢ rowniez w kontekscie odpornosci na kryzys (Dach, 2011), rozwoju gospodar-
czego czy rozwoju potencjatu przemystowego (Rachwat, Wiedermann i Kilar, 2009) i wielu innych.
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gdzie:
Z" — wartos¢ $redniej i-tej zmiennej j-tego obiektu,
N — liczba lat rozpatrywanych w badaniu jednorodno$ci zmian;

b) odchylenie standardowe (o;):

¢) wariancje (0:°):

Wartosci: $rednia i odchylenie standardowe oraz $rednia i wariancja, wyzna-
czone na podstawie wartosci analizowanych wskaznikow w réznych okresach
(tu: na podstawie danych za lata 2009—2014), tworza dwdjki uporzadkowane,
a obliczenia dla nich wykonuje si¢ réwnolegle.

Kolejnym krokiem jest wyznaczenie przyrostow, na podstawie ktdrych prowadzi
si¢ dalsze obliczenia wedlug wzoréw (Nermend i Tarczynska-tuniewska, 2013):

(Am, Amj :[771'_7709 O-i_O-OJ
J J J J

(Ani, Ao-izj =(77i—770, O-iz_o-ozj
J J J J

gdzie:

7; — warto$¢ Srednia i-tej zmiennej j-tego obiektu,

J

0; — odchylenie standardowe i-tej zmiennej j-tego obiektu,

J

o — wariancja i-tej zmiennej j-tego obiektu,
J
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2 .. . . . ey ..
10,009,009 — punkty odniesienia odpowiednio dla przyrostu: wartosci $rednie;j,
odchylenia standardowego oraz wariancji.

Punkty odniesienia moga zosta¢ ustalone dowolnie. W praktyce najwygodniej
jest przyjac je jako rowne 0, co oznacza, ze wyznaczone zgodnie z przedstawio-
nymi wzorami przyrosty mozna traktowac jako warto$¢ $rednig, odchylenie stan-
dardowe i wariancje.

Kolejny krok to normowanie wyznaczonych par wartosci (dwojek uporzadkowa-
nych). Przeprowadza si¢ je nastepujaco (Nermend i Tarczynska-tuniewska, 2013):

! ! _ J J
ni,Ao; |= R
J J On; On;
oraz:
A=A Ao
5 n:—Amn Ao
! ! _ J J
ni,Ao; |= > 3
J J Ur]l- Oy,
gdzie:
A7; — warto$¢  $rednia warto$ci $rednich (na podstawie danych za lata
2.7
2009—2014), wyznaczona na podstawie wzoru A7; = "=]1V" ,
o, — odchylenie standardowe wartosci Srednich, wyznaczone na podstawie
l N
o}
wzoru AG,; = %,
0',7.2 — wariancja wartoéci  Srednich, wyznaczona na podstawie wzoru
! N
2
Oi
= 2 _ =1 J
Oy = N

Przed obliczeniem miary syntetycznej wyznacza si¢ wzorzec, obrazujacy najko-

rzystniejsze wartosci analizowanej cechy [A ni j, 1 antywzorzec, obrazujacy warto-
w

$ci najmniej korzystne (A 77,) Podstawa do tego mogg byc¢:
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o wartosci wskaznikow opisujacych rzeczywisty obiekt,
e maksymalne wartosci zaobserwowanych cech dla wzorca Iub minimalne dla
antywzorca w przypadku obiektu nierzeczywistego.

W drugim wariancie w przypadku wzorca (A 77}} mozna réwniez przyjac war-
tosci trzeciego kwartyla dla stymulant oraz pierwszego kwartyla dla destymulant.
W przypadku antywzorca (A 77,'} postepuje sie odwrotnie — jako jego wspotrzed-

ne przyjmuje si¢ wartosci pierwszego kwartyla dla stymulant oraz wartosci trze-
ciego kwartyla dla destymulant.

Miare syntetyczng dla wartosci srednich wykorzystujaca iloczyny skalarne
wektorow reprezentujacych obiekty oraz wektory wzorca i antywzorca oblicza si¢
na podstawie wzoru (Nermend i Tarczynska-L.uniewska, 2013):

M
Z(M}—An})(Am—Anéj

i=1 J

Amg, =

J < : A
Z(Aﬂi—Aﬂij

i=1 w aw

Do obliczenia wektorowej miary syntetycznej wykorzystuje si¢ wspotczynnik
rzutu, poniewaz jednak nie mozna go obliczy¢ dla odchylen standardowych i wa-
riancji, zaklada sig, ze miary te wyznaczajg hiperkule wokot punktu okreslajacego
potozenie obiektu w przestrzeni. Pozwala to na ustalenie maksymalnego mozliwe-
go odchylenia miary syntetycznej na podstawie odchylenia standardowego wspot-
czynnika rzutu, zgodnie ze wzorem (Nermend i Tarczynska-tuniewska, 2013):

max (Aq}j
Amsamax = l J
J u A
\/Z (Aﬂi - AU[)
i=1 w aw

oraz wariancji wspotczynnika rzutu (Nermend i Tarczynska-tuniewska, 2013):
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W celu okre$lenia maksymalnego mozliwego odchylenia miary syntetycznej
wybiera si¢ wigksza z wyznaczonych w ten sposob wartosci.

Kolejnym krokiem jest przyporzadkowanie badanych obiektéw do odpowied-
nich klas. Najczgsciej stosuje si¢ podziat zakresu warto$ci miary syntetycznej na
cztery rowne czgsci, ktorych szeroko$¢ wyznacza si¢ na podstawie odchylenia
standardowego. Przyrosty odchylen standardowych oraz wariancji mozna réwniez
wykorzysta¢ do obliczenia maksymalnej wartosci odchylenia standardowego.
Nermend 1 Tarczynska-tLuniewska (2013) proponuja interpretacje wyznaczonego
w ten sposob odchylenia standardowego jako miary jednorodnosci rozwoju. Im
nizsza jest jej warto$¢, tym wieksza jednorodno$¢ i mniejsze rdéznice pomigdzy
badanymi obiektami.

CHARAKTERYSTYKA ZMIAN WSKAZNIKOW
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU UE W LATACH 2009—2014

Komisja Europejska publikuje co dwa lata wyniki monitorowania zrdwnowa-
zonego rozwoju. Do badania realizacji celow ,,Strategii zrownowazonego roz-
woju Unii Europejskiej” (EU Sustainable Development Strategy) stuzy zdefi-
niowany przez Eurostat zestaw wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju (SDI),
majacy strukture trzypoziomowa. Poziom najwyzszy tworzy 11 wskaznikow
wiodacych (Headline Indicators), poziom drugi — 31 wskaznikdéw dotyczacych
celow operacyjnych (Operational Indicators), a najnizszy — 84 wskazniki opi-
sujace dziatania (Explanatory Indicators), ktore uszczegélowiaja wskazniki
wiodace.

Do zbadania jednorodnosci zmian w zakresie zro6wnowazonego rozwoju
w latach 2009—2014 wykorzystano wskazniki wiodace, ktére monitoruja ogol-
ne cele zwigzane z kluczowymi wyzwaniami strategii zrOwnowazonego rozwo-
ju. Analizie poddano 12 wskaznikéw obrazujacych osiem obszaréw tematycz-
nych zréwnowazonego rozwoju ustalonych dla wszystkich (28) krajow czton-
kowskich UE. Nie uwzglgdniono wskaznika obrazujacego obszar zasobow natu-
ralnych (wystgpowanie pospolitych gatunkéw ptakoéw), poniewaz jest on do-
stepny jedynie dla niektorych krajow UE; z kolei brak wskaznika wiodacego
obrazujacego dobre rzadzenie spowodowal wylgczenie rowniez tego obszaru.
Zdecydowano, ze badanie bedzie si¢ rozpoczyna¢ od roku 2009 — ze wzgledu
na kryzys w latach 2007 i 2008, a zakonczy si¢ na roku 2014, z powodu wyste-
powania luk w danych dla poszczegélnych obszaré6w zrownowazonego rozwoju
na poziomie krajow w 2015 r. Potencjalng list¢ cech diagnostycznych utworzyty
wskazniki w nastepujacych obszarach:

e rozwo0j spoteczno-gospodarczy — realny PKB per capita (x1, w euro);

e zrownowazona konsumpcja i produkcja — produktywnos$¢ (wydajnos¢) zaso-
bow (x2, w euro w przeliczeniu na godzing pracy);

e wiaczenie spoteczne (wykluczenie) — osoby zagrozone ubostwem lub wyklu-
czeniem spotecznym (x3, odsetek ludnosci ogotem);
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e zmiany demograficzne — wskaznik zatrudnienia pracownikow w starszym
wieku (x4, udzial 0oséb pracujagcych w wieku 55—64 lat w catkowitej populacji
0s0b w tej grupie wiekowej, w %);

e zdrowie publiczne — dalsze trwanie zycia w zdrowiu (kobiety — x5, mez-
czyzni — x6, W latach) oraz przecietne trwanie zycia (kobiety — x7, mezczyzni
— x3, W latach);

e zmiana klimatu i energia — emisja gazéw cieplarnianych (xo, w ekwiwalencie
CO2, w %, 1990=100%) oraz zuzycie energii ze zrodet odnawialnych (xo,
w min t ekwiwalentu ropy naftowej);

e transport zorganizowany z poszanowaniem zasad zroOwnowazonego rozwoju
— zuzycie energii w transporcie w stosunku do PKB (x11, w %, 2010=100%);

e globalne partnerstwo — oficjalna pomoc rozwojowa (x12, udziat w dochodzie
narodowym brutto, w %).

Cechy: x1, x2, x4, X5, X6, X7, X3, X10 1 X12 t0 stymulanty (wyzsze warto$ci wskazu-
ja na wyzszy poziom rozwoju analizowanego zjawiska), natomiast: x3, Xo

i x11 to destymulanty, co oznacza, ze za pozadane uznaje si¢ ich nizsze wartosci
(Hellwig, 1968).

TABL. 1. WARTOSCI WSKAZNIKOW ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU UE
ORAZ ICH CHARAKTERYSTYKA OPISOWA

Zmienne 2009 2010 2011 2012 2013 2014 X Vs T

X1 eeereeveneeenenens 24500 | 25500 26100| 26600( 26700| 27500| 26150 3,65 102,34
X2 e 1,69 1,82 1,81 1,98 2,05 2,09 1,91 7,52 104,34
X3 e 23,30 23,70 24,20 24,70 24,50 24,40 24,13 2,01 100,93
X4 v 45,90 46,20 47,20 48,70 50,10 51,80 48,32 4,39 102,45
D 2 S 62,00 62,60 62,10 62,10 61,50 61,80 62,02 0,54 99,94
X6 v 61,30 61,80 61,70 61,50 61,40 61,40 61,52 0,29 100,03
X7 e 82,60 82,80 83,10 83,10 83,30 83,60 83,08 0,39 100,24
X8 eeeeeeereneneens 76,60 76,90 77,30 77,40 71,70 78,10 77,33 0,64 100,39
D 83,79 85,69 82,99 81,80 80,24 717,05 81,93 3,36 98,34
X10 covevenenenenennns 1599,40 | 1656,40 | 1593,30 | 1584,00 | 1569,10 | 1507,10 | 1584,88 2,79 98,82
102,50 | 100,00 97,90 95,40 94,20 94,00 97,33 3,22 98,28

0,42 0,44 0,42 0,39 0,41 0,41 0,42 3,61 99,52

Uwaga. X — warto$¢ $rednia, Vs — wspdlczynnik zmiennoéci w %, T — $redniookresowe tempo zmian w %.
» ,

716 dto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostatu.

W tabl. 1 przedstawiono warto$ci rozpatrywanych wskaznikéw oraz miary
opisujace ich zréznicowanie. W analizowanym okresie wigkszos¢ wskaznikow
charakteryzowala si¢ raczej niewielkimi zmianami. Poprawe zaobserwowano
przede wszystkim w zakresie zrownowazonej konsumpcji i produkcji (x2) oraz
zmian demograficznych (x4). Zgodnie z ostatnim raportem Komisji Europejskiej
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(Eurostat, 2015) w dtuzszej, ok. 10-letniej perspektywie mozna mowi¢ o lep-
szych wynikach takze w odniesieniu do wskaznika emisji gazow cieplarnianych
(x9).

Nie we wszystkich przypadkach wzrost wartosci wskaznika (badz jego spadek
w przypadku destymulant) oznacza realng poprawe. Dotyczy to zrownowazonej
produkcji i konsumpcji, obrazowanych przez wskaznik produktywnos$ci zaso-
bow, liczony jako stosunek PKB do krajowego zuzycia materialow. Poprawe
tego wskaznika zauwaza si¢ od 2002 r., niemniej jednak moze ona $wiadczy¢
nie tyle o zmianie we wzorcach wykorzystania zasobow, co raczej o negatyw-
nym wptywie kryzysu z lat 2007 i 2008 na wykorzystanie zasobow w przemysle,
gldwnie w branzach zasobochtonnych (Eurostat, 2015).

Widoczna poprawe, zarowno w ujeciu krotko-, jak i dlugoterminowym, odno-
towano w obszarze zmian demograficznych. Staly wzrost wskaznika zatrudnie-
nia 0s6b starszych (x4) nastgpuje juz od 2002 r., z tym ze zaktadany pierwotnie
na 2010 r. poziom 50% UE osiagneta dopiero w roku 2013.

Nieco wigksze zrdznicowanie dotyczy wskaznikéw obrazujagcych zmiany
klimatu i energii. Sa one wrazliwe na zmiany koniunktury gospodarczej, stabszej
ze wzgledu na kryzys. Szczegdlnie korzystnie przedstawia si¢ sytuacja w przy-
padku wskaznika emisji gazow cieplarnianych (x9), ktéry w 2013 r. wynosit
80,2%; poziom redukcji emisji gazéw cieplarnianych byt tylko nieznacznie niz-
szy od zakladanego w ,,Strategii Europa 2020” poziomu 20% w stosunku do
roku 1990. Zuzycie energii ze zrodet odnawialnych (xj0) utrzymywato sig¢
w analizowanym okresie na mniej wigcej statym poziomie.

Umiarkowang poprawe zauwazono w zakresie rozwoju spoteczno-gospodar-
czego. Tendencja wzrostowa utrzymuje si¢ od 2000 r. Po jej przerwaniu przez
kryzys w 2008 r. ponowny wzrost realnego PKB per capita (o ponad 13%) na-
stapit w 2010 r. Wzrost tego wskaznika odnotowano rowniez w 2014 r.

O realnym pogorszeniu mozna natomiast mowi¢ w przypadku wskaznikow
obrazujacych wlaczenie spoteczne oraz zasoby naturalne. Spadek ich wartos$ci
obserwuje si¢ od poczatku kryzysu gospodarczego, zwlaszcza w obszarze wla-
czenia spolecznego. W 2013 r. prawie 1/4 osob w UE byta zagrozona ubdstwem
lub wykluczeniem spotecznym. Podobnie drastycznie maleje warto$¢ wskazni-
kow obrazujacych zasoby naturalne, ktoére w wyniku przeksztatcania gruntow
w coraz wigkszym stopniu wykorzystywane sg w rolnictwie, infrastrukturze
i budownictwie (Eurostat, 2015).

Pogorszenie sytuacji nastepuje tez w dziedzinie zrownowazonego transportu.
Mimo spadku warto$ci wskaznika wiodacego (x11), zarowno w dtuzszej perspek-
tywie, jak 1 w ujeciu krotkoterminowym, wskazuje si¢, ze zmiany te niekoniecz-
nie odzwierciedlaja lepsze wyniki w zakresie ochrony §rodowiska. Na przyktad
w latach 2000 i 2007 nastgpil wzrost zuzycia energii w transporcie, poniewaz
jednak byt on mniejszy niz wzrost PKB (w relacji do ktérego oblicza si¢ ten
wskaznik), odnotowano poprawe wskaznika (Eurostat, 2015).
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~ TABL.2. PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA OPISOWA WSKAZNIKOW
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU W REGIONACH UE (wartosci $rednie w latach 2009—2014)

Zmienne Charakterystyka Europa
opisowa Zachodnia Potnocna Potudniowa Wschodnia
X1 ceverernrennnes $rednia 42722,22 28160,20 18950,00 10019,44
minimum 31416,67 10166,67 10350,00 5533,33
maksimum 81650,00 44383,33 26733,33 14983,33
Vs 41,08 48,55 24,40 32,85
X2 cererernrennnas $rednia 2,59 1,44 1,55 0,68
minimum 1,61 0,45 1,00 0,29
maksimum 3,61 3,25 2,66 1,01
Vs 28,19 61,91 37,43 45,26
X3 cerererinennnes $rednia 18,71 24,26 26,35 30,31
minimum 15,55 15,98 19,18 14,75
maksimum 20,93 36,70 32,10 46,98
Vs 9,04 28,48 14,25 37,45
X4 cererererennnes $rednia 46,94 57,90 41,04 42,20
minimum 39,20 50,85 33,83 36,08
maksimum 60,78 71,17 52,33 49,32
Vs 18,18 11,08 15,80 10,96
X5 crerenirennnes $rednia 61,70 61,83 63,27 60,69
minimum 57,82 56,25 57,43 53,15
maksimum 65,37 68,22 72,03 66,22
Vs 4,46 6,97 7,15 7,02
X6 cevererirennns $rednia 61,80 60,34 63,02 58,84
minimum 57,42 52,85 56,65 53,38
maksimum 64,82 69,04 70,80 62,28
Vs 4,21 9,00 6,38 5,14
X7 ceverernrennnes $rednia 83,74 81,83 83,62 79,46
minimum 83,10 78,62 83,35 77,85
maksimum 85,50 83,78 85,65 81,17
Vs 1,00 2,24 0,96 1,62
X8 cevererirennnas $rednia 78,52 75,13 78,01 72,13
minimum 77,92 68,15 76,93 70,75
maksimum 79,30 79,90 79,85 74,95
Vs 0,59 6,10 1,39 2,01
X9 cerererireannas $rednia 90,65 72,41 115,63 63,27
minimum 75,24 41,96 91,39 46,49
maksimum 103,73 108,17 155,33 83,59
Vs 9,91 31,56 19,80 18,02
X10 everenereennes $rednia 115,73 40,55 43,13 36,85
minimum 4,38 4,42 0,92 15,92
maksimum 298,70 194,87 158,62 92,68
Vs 97,44 147,93 137,13 71,64
X101 eevernrennnes $rednia 97,25 94,39 97,93 96,47
minimum 95,78 85,30 94,93 89,60
maksimum 98,67 99,13 102,93 101,68
Vs 1,08 4,36 2,66 4,77
X12 eevererennnns $rednia 0,56 0,49 0,16 0,10
minimum 0,29 0,08 0,13 0,09
maksimum 1,00 1,08 0,24 0,12
Vs 42,54 71,00 25,67 12,05

716 dto: obliczenia wlasne na podstawie danych Eurostatu.
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W tabl. 2 przedstawiono wskazniki obrazujace zréwnowazony rozwoj UE
w regionach geograficznych. Podstawg do wyznaczenia charakterystyki opiso-
wej wskaznikéw byly warto$ci $rednie, liczone na podstawie danych dla krajow
UE w nastepujacym uktadzie:

e Europa Zachodnia: Austria, Belgia, Francja, Holandia, Luksemburg i Niemcy;
e Europa Poinocna: Dania, Estonia, Finlandia, Irlandia, Lotwa, Litwa, Szwecja

i Wielka Brytania;

e Europa Potudniowa: Cypr, Chorwacja, Grecja, Hiszpania, Malta, Portugalia,

Stowenia i Wiochy;

e Europa Wschodnia: Bulgaria, Czechy, Polska, Rumunia, Stowacja i Wegry.

Przedstawione dane wskazujg na znaczne zréznicowanie rozwoju analizowa-
nych regiondw; jest to widoczne w odniesieniu do wszystkich cech diagnostycz-
nych. Szczegolnie duze rdéznice dotycza zmiany klimatu i energii w zakresie
zuzycia energii ze zroédel odnawialnych (x10) oraz globalnego partnerstwa, obra-
zowanego przez oficjalng pomoc rozwojowa (x12). W przypadku wskaznika xo
znaczne réznice odnotowano we wszystkich regionach. Minimalne warto$ci
$rednie charakteryzowaty: Luksemburg, Lotwe, Malte oraz Stowacje, natomiast
maksymalne: Niemcy, Wielka Brytanie, Wlochy i Polsk¢. Podobng sytuacje
obserwuje si¢ w obszarze oficjalnej pomocy rozwojowej, przy czym najwicksze
zréznicowanie odnotowano w krajach Europy Zachodnie;j.

Najmniejsze zroznicowanie wystgpito w obszarze zdrowia publicznego (xs, xe,
X7 1X3), przy czym wyraznie najnizsze oceny (¥Vs<10%) wspotczynnika zmienno-
$ci dla poszczegdlnych regiondéw otrzymano w przypadku przecigtnego trwania
zycia (x7 i xg). Zgodnie ze standardowo stosowanymi kryteriami doboru (Hel-
lwig, 1968) cechy te powinny, ze wzgledu na zbyt niska wartos¢ wspoétczynnika
zmiennosci®, zostaé wyeliminowane ze zbioru potencjalnych cech diagnostycz-
nych. Tak samo nalezy postapi¢ w przypadku cech zbyt silnie skorelowanych
z innymi cechami uwzglednionymi w badaniu, poniewaz sg no$nikiem podob-
nych informacji*. Oznaczaloby to jednak eliminacje wszystkich cech obrazuja-
cych zdrowie publiczne oraz zrownowazony transport. W zwigzku z tym zdecy-
dowano o przeprowadzeniu analizy w dwoch wariantach:

e A — eliminujagcym cechy, ktoérych wartosci wspotczynnika zmiennosci dla

wszystkich regionow sag nizsze od wartosci progowej 10%;

e B — uwzgledniajacym wszystkie wskazniki wiodace.

W wariancie A po wyeliminowaniu cech o zbyt niskiej zmiennos$ci oraz zbyt
wysokim skorelowaniu do finalnego zbioru cech diagnostycznych przyjeto: xi,
X2, X3, X4, X9, X10 1 X12. W wariancie B finalny zbior utworzyly wszystkie analizo-
wane cechy.

3 Jako warto$¢ progowa przyjmuje si¢ najczesciej poziom 10%.
4Mozna w tym celu wykorzystaé np. metode parametryczng Hellwiga (1981).
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WYNIKI BADANIA JEDNORODNOSCI ZMIAN W CZASIE
W ZAKRESIE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU UE

Wyniki badania jednorodnos$ci zmian rozwoju UE w latach 2009—2014 w wa-
riantach A i B przedstawiono w tabl. 3 oraz na wykresie. Jednorodno$¢ rozwoju
mierzono jako stosunek maksymalnych wartoséci przyrostow odchylen standardo-
wych do szerokosci klasy. W przypadku regionéw geograficznych jednorodnosc¢
zmian w czasie wskaznikow zrownowazonego rozwoju liczono w odniesieniu do
wartoéci $rednich dla danego regionu, natomiast w przypadku krajow UE —
w odniesieniu do wartos$ci $rednich dla catej UE.

TABL. 3. WYNIKI KLASYFIKACJI REGIONOW I KRAJOW UE W LATACH 2009—2014

Pozycja Klasa Jednorodno$¢ rozwoju
Regiony w rankingu typologiczna w czasie W %
Kraje
A B A B A B
Europa Zachodnia ................ococooiinieninnene 1 1 1 1 45—54 35—39
AUSHTIA oot 13 14 I 11 <13 <6
BelgIa ..o 9 8 1I 11 13—20 11—16
Francja ....oeeeueinieieeeeceeeeie e 7 5 I 11 13—20 <6
Holandia ......c.cccoevevivieeeninininiecccrecceree 3 4 1 I 20—27 6—11
LuKSemMbUIE ....ceovveiiieiiieiieeeeeeeeeeeie e 2 2 I I 13—20 11—16
NICINCY vttt 5 9 1 1I 13—20 6—11
Europa Polnocna ... 2 2 11 I 35—45 3135
DaNIA ..o 6 6 1 1I 13—20 6—11
EStONIa .oovenieieieierieeecee e 14 19 I 1 20—27 11—16
Finlandia ......c.cccovvveecinnneecnnecccneeenne 8 13 1I 11 13—20 <6
Irlandia ... 12 7 1I 11 13—20 11—16
Litwa .. 17 22 111 111 13—20 6—11
Lotwa .. 19 26 I v 13—20 > 16
Szwecja .. 1 1 1 I >27 6—I11
Wielka Brytania ........coccoeeveeneenenineinecneene 4 3 1 I 13—20 6—11
Europa Poludniowa ..............cccocovininininnns 4 3 111 111 <35 <31
CYPI ettt 21 15 I 1I >27 11—16
CROTWACIA ©evevieeenieieieieeeieteeseee e 25 24 I v 13—20 <6
GIECTA vttt 26 17 v 1 20—27 11—16
HiSZPania .......c.ccovveivieeeieiieeceeeeeeee e 15 10 1 11 >27 11—16
Malta ..o 24 11 I 1I >27 6—11
Portugalia 18 18 111 111 13—20 6—11
Stowenia . 20 21 I 1 13—20 6—11
WIOCHY oo 11 12 I 11 >27 <6
Europa Wschodnia ... 3 4 111 v 45—54 35—39
Bulgaria ......cccccoevvinieiiinineeccncc e 28 27 v v 20—27 6—11
CZECNY ..ot 10 16 1I 1 13—20 11—16
POISKA ..ot 23 20 111 111 20—27 >16
RUMUNIA ..o 27 28 v v <13 6—11
STOWACIA wvveviieiiieiieieeeeee e 16 23 1 v 13—20 > 16
WEELY ittt 22 25 I v 13—20 > 16

U w a g a. Przedzialy sa domknigte prawostronnie.
716 d1o: obliczenia whasne na podstawie danych Eurostatu.



38 Wiadomosci Statystyczne nr 9 (676), 2017

JEDNORODNOSC ROZWOJU KRAJOW UE W LATACH 2009—2014

WARIANT A

%
=13

0 13—20

& B 20—27
B

WARIANT B

U w a g a. Przedziaty sa domknigte prawostronnie.
Zr 6 dto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat.
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Uzyskane wyniki potwierdzajg znaczng niejednorodno$¢ rozwoju zaréwno
w regionach, jak i poszczegdlnych krajach UE. W obu wariantach najwyzszym
$rednim poziomem rozwoju w latach 2009—2014 charakteryzowatla si¢ Europa
Zachodnia, natomiast najnizsze wartosci syntetycznej miary wektorowej uzyskata
Europa Wschodnia. Réznice pomiedzy wariantami A i B dotycza jedynie klas
typologicznych oraz poziomu jednorodnosci zmian w czasie.

W zalezno$ci od przyjetego wariantu liczby cech diagnostycznych uzyskano
roézne wyniki w zakresie jednorodnos$ci rozwoju. W wariancie A, w efekcie wye-
liminowania wskaznikéw o najmniejszym poziomie zmiennosci, wickszos¢ wyni-
kéw wskazuje na wyzszy poziom niejednorodnosci rozwoju regiondw, co ozna-
cza, ze w poszczegolnych latach analizowanego przedzialu czasowego mogtly
wystepowac znaczne roznice wartosci miary.

W wiekszos$ci przypadkdéw roznice oceny stopnia jednorodnosci pomiedzy wa-
riantami A 1 B dotyczyly przesuni¢¢ w obrebie klas typologicznych. Wystapity
one na terenie:

e Europy Zachodniej w przypadku: Belgii, Francji, Holandii i Luksemburga;

e Europy Pétnocnej w przypadku: Finlandii, Irlandii, Lotwy 1 Szwecji;

e Europy Potudniowej w przypadku: Cypru, Chorwacji, Hiszpanii, Malty
1 Wioch;

e Europy Wschodniej w przypadku wszystkich krajow.

Dotaczenie do zbioru cech obrazujacych zdrowie publiczne oraz transport spo-
wodowato znaczne zmiany w rankingu. T¢ sama pozycje utrzymaly jedynie:
Szwecja (pozycja 1), Luksemburg (2), Dania (6) i Portugalia (18). Pozycja
13 krajow (ze wszystkich regiondw) si¢ pogorszyta. Najwigksze roznice, zardbwno
in plus, jak 1 in minus, nastapity:

e spadek — na Stowacji (o 7 miejsc, z pozycji 16 na 23), Lotwie (o 7 miejsc,
z 19 na 26), w Czechach (o 6 miejsc, z 10 na 16), Estonii (o 5 miejsc, z 14 na
19), Finlandii (o 5 miejsc, z 8 na 13) oraz na Litwie (o 5 miejsc, z 17 na 22);

e wzrost — na Malcie (o 13 miejsc, z pozycji 24 na 11), w Grecji (0 9 miejsc, z
26 na 17), na Cyprze (o 6 miejsc, z 21 na 15), w Irlandii (o 5 miejsc, z 12 na 7)
oraz Hiszpanii (o 5 migjsc, z 15 na 10).

Podsumowanie

Podstawowym celem badan w zakresie zrownowazonego rozwoju jest ocena
zgodnos$ci obserwowanych zmian z zaktadanymi strategicznymi celami rozwo-
jowymi UE. Wykorzystanie rachunku wektorowego w analizach prowadzonych
przy uzyciu wskaznikow zrownowazonego rozwoju pozwala na uzyskanie in-
formacji na temat jednorodno$ci rozwoju w badanym przedziale czasowym.
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Wyniki analiz §wiadcza o znacznych roéznicach rozwojowych miedzy krajami
cztonkowskimi UE. Duza niejednorodnos¢ zmian w latach 2009—2014 dotyczy
przede wszystkim:

e w wariancie A (bez cech o wspotczynniku zmienno$ci mniejszym niz 10%):
w Europie Pélnocnej — Szwecji, w Europie Potudniowej — Cypru, Hiszpa-
nii, Malty i Wtoch;

e w wariancie B (wszystkie wskazniki): w Europie Péinocnej — Lotwy, w Eu-
ropie Wschodniej — Polski, Stowacji i Wegier.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie zawsze niejednorodnos¢ rozwoju w czasie
jest zjawiskiem niekorzystnym, moze bowiem oznacza¢ np. pozadane zmiany
poziomu rozpatrywanych cech diagnostycznych. Sytuacja taka wystgpita m.in.
w krajach Europy Wschodniej, w ktorych odnotowano poprawe wskaznikow
w latach 2009—2014.

Otrzymane wyniki wskazuja réwniez na znaczne réznice rozwojowe pomie-
dzy regionami geograficznymi Europy, dla ktoérych syntetyczne miary wektoro-
we liczono na podstawie usrednionych wynikoéw krajow potozonych w danym
regionie. Ich analiza potwierdzita istnienie znacznych réznic rozwojowych po-
miedzy Europa Zachodnia, Potnocng i Potudniowa a Europg Wschodnig. Znacz-
ny dystans dzieli kraje Europy Wschodniej szczegdlnie od krajow Europy Za-
chodniej i Péinocne;.

dr Katarzyna Cheba — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
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Summary. The purpose of the article is to analyse the uniformity of changes
over time concerning sustainable development of the European Union. Such
analyses are particularly important as the pursuit of sustainable development of
the EU countries is one of its strategic developmental objectives. The informa-
tional basis of the study were the sustainable development indicators for the
years 2009—2014 published by the Eurostat. Vector calculus was used to exam-
ine the uniformity of changes. The results of the analysis confirmed significant
differences in, both across regions in Europe and EU member countries.
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Znaczenie partycypacji wyborczej i wyksztatcenia
radnych dla efektywnosci dostarczania
débr publicznych przez gminy w Polsce

Streszczenie. Celem badania jest ocena wplywu frekwencji wyborczej i wy-
ksztatcenia radnych — ktore mozna rozpatrywa¢ jako elementy oddziatujgce na
zalezno$¢ agencyjng — na efektywnosé dostarczania przez gminy dobr publicz-
nych. Efektywnos¢ mierzono za pomocq indeksu efektywnosci dziatalnosci sekto-
ra publicznego (Public Sector Efficiency — PSE). Na podstawie proby przekro-
jowej oszacowano parametry modelu ekonometrycznego dla wszystkich gmin
oraz w podziale na: miejskie fgcznie z miastami na prawach powiatu, miejsko-
-wiejskie i wiejskie. W badaniu wykorzystano dane statystyczne GUS oraz Pan-
stwowej Komisji Wyborczej (PKW) za 2014 r. Uzyskane wyniki nie potwierdzity
zaleznosci agencyjnej rozumianej jako wigksze zaangazowanie obywateli w poli-
tyke i lepszq kontrole wiadzy, wskazaly jednak na mozliwos¢ wystepowania do-
datniej zaleznosci pomiedzy kompetencjami radnych a efektywnosciq dostarcza-
nia dobr publicznych mieszkancom gmin.

Stowa kluczowe: efektywno$¢ sektora publicznego, partycypacja wyborcza,
teoria agencji.

JEL: H41

Jedna z najstarszych i najpowszechniejszych zaleznosci spoteczno-ekonomicz-
nych jest relacja agencji' (Ross, 1973). Mozna ja obserwowaé zardowno w skali
mikro, np. migdzy pracownikiem i pracodawca, jak i makro, np. mi¢dzy rzadem
i obywatelami. Wystgpujaca w tej zaleznosci asymetria informacji, jaka dysponuja
podmioty, powoduje, ze dziatania agenta (np. rzadu) nie sa w pelni obserwowane

! Teoria agencji ma szerokie spektrum zastosowania. W opinii Eisenhardt (1989) pozwala ona
— mimo ze budzi wiele kontrowersji — w sposob unikatowy spojrze¢ na takie zagadnienia, jak:
system informacji, niepewnos¢ efektow produkcji, motywacje i ryzyko, ktére wystepuja w relacji
pomiedzy agentem i mocodawcg. Uwazana jest za czgS¢ teorii organizacji probujacg wyjasnié t¢
relacje.
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przez mocodawce (np. obywateli). Powstaje zatem przestrzen do zachowan nie-
efektywnych czy niepozadanych. Usuwajac asymetri¢ informacji, teoretycznie
wplywa si¢ na poprawe dziatan agenta.

Partycypacja wyborcza oraz wyksztalcenie radnych moga by¢ rozpatrywane
jako elementy oddzialujace na zalezno$¢ agencyjna. Z teoretycznego punktu
widzenia wigkszy udziat spoleczenstwa w zyciu publicznym oznacza wigksze
zainteresowanie polityka oraz wigksza kontrole politykow, a przez to wywiera-
nie presji na efektywnos¢ zachowan rzadzacych (Borge, Falch i Tovmo, 2008;
Geys, Heinemann i Kalb, 2010; Revelli i Tovmo, 2007; Karbownik i Kula,
2009). Z analizy probabilistycznego modelu glosowania uwzgledniajacego
kompetencje polityka wynika z kolei, ze wyborcy staraja si¢ wybiera¢ najbar-
dziej kompetentnych politykow, ktoérzy moga zapewni¢ im najwigcej dobr pu-
blicznych (Alt i Lassen, 2006; Piwowarski, 2014). Przyjmuje si¢ zatem, ze wyz-
sza frekwencja wyborcza oraz wigkszy udzial radnych z wyzszym wyksztatce-
niem” w radach gmin sprzyjaja efektywnosci dostarczania dobr publicznych.

Celem opracowania jest zbadanie wptywu wymienionych elementéw na dzia-
falno$¢ gmin. Zmierzono ja za pomoca indeksu PSE w trzech wersjach. Na pod-
stawie proby przekrojowej oszacowano parametry modelu ekonometrycznego
dla ogétu gmin oraz w podziale na gminy: miejskie tacznie z miastami na pra-
wach powiatu, miejsko-wiejskie i wiejskie. W analizie wykorzystano dane staty-
styczne GUS oraz PKW za rok 2014.

PRZEGLAD LITERATURY

Problemy efektywnos$ci funkcjonowania sektora publicznego poruszano w lite-
raturze niejednokrotnie. Prowadzone analizy dotyczyly zaré6wno poréwnan mig-
dzynarodowych (Afonso, Schunknecht i Tanzi, 2003, 2006), jak i dla poszczegol-
nych krajow, np. Norwegii (Borge, Falch i Tovmo, 2008; Revelli i Tovmo, 2007),
Niemiec (Geys, Heinemann i Kalb, 2010, 2012), Belgii (De Borger, Kerstens,
1996; De Borger, Kerstens, Moesen i Vanneste, 1994) czy Polski (Karbownik
1 Kula, 2009). Szczegotowy przeglad badan z tego zakresu sporzadzili Geys, Hei-
nemann i Kalb (2012).

Stosowane w analizach nieparametryczne metody badan, np. DEA (Data
Envelopment Analysis — analiza obwiedni danych), FDH (Free Disposal Hull
— metoda swobodnego ustalania obwiedni) czy SFA (Stochastic Frontier Ana-
lysis — stochastyczna analiza graniczna), pozwalaja na okreslenie relatywnej
efektywnosci dziatalnosci podmiotow, np. krajow czy jednostek samorzadu tery-
torialnego (JST), w stosunku do wyznaczonej granicy mozliwosci produkcyj-
nych. Pozwala to na wskazanie brakoéw w efektywnosci poszczegélnych pod-
miotow lub ich $redniej. Metody parametryczne umozliwiaja natomiast okresle-
nie wptywu roéznego rodzaju czynnikdéw na efektywnos¢. Mierzy si¢ ja najcze-
Sciej za pomoca wskaznikow, ktore stanowig wspolny element obu metod.

2 Zaktada sie, ze kompetencje zwiekszaja si¢ wraz ze wzrostem wyksztatcenia.
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W wigkszosci opracowan wykorzystuje si¢ indeksy wynikow dziatalnosci sekto-
ra publicznego (Public Sector Performance — PSP) lub PSE, zaproponowane
przez Afonsa, Schunknechta i Tanziego (2003, 2006). Sa to miary taksonomicz-
ne oparte na szeregu wskaznikow spoteczno-ekonomicznych.

Wsérdd czynnikéw spoteczno-politycznych oddzialujacych na efektywnosé
funkcjonowania sektora publicznego czg¢sto wyrdznia si¢ partycypacje wybor-
cza. Za jej pomoca weryfikuje si¢ zalezno$¢ agencyjng. Wobec asymetrii infor-
macji pomi¢edzy wyborcami a rzadzacymi pojawia si¢ bowiem delegacja do
sprawowania wladzy na podstawie kontraktu spolecznego (Alvarez i Hall,
2006). W badaniach zazwyczaj uzyskuje si¢ potwierdzenie pozytywnego oddzia-
lywania partycypacji wyborczej na efektywnos$¢ dziatalnosci JST (Borge, Falch
i Tovmo, 2008; Revelli i Tovmo, 2007; Geys, Heinemann i Kalb, 2010), co jest
tlhumaczone wicksza $wiadomos$cia obywatelska, zainteresowaniem sprawami
publicznymi i wigkszg kontrolg lokalnych spolecznos$ci nad rzadzgcymi. Dla
norweskich JST oszacowano, ze wzrost partycypacji wyborczej o 10 p.proc.
powinien skutkowa¢ wzrostem efektywnosci o ok. 2,5%. W przypadku jednej
z trzech wykorzystywanych w badaniu miar efektywno$ci zaleznos¢ ta okazata
si¢ jednak statystycznie nieistotna (Borge, Falch i Tovmo, 2008). Brak staty-
stycznej istotnosci partycypacji wyborczej stwierdzili rowniez Revelli i Tovmo
(2007), ktérzy poddali analizie konkurencyjno$¢ sasiadujacych ze soba gmin
(yardstick competition).

Odmienne wnioski wyciagneli Borge, Parmer i Torvik (2013). Analizujac
hipoteze klatwy surowcowej (paradox of plenty) dla Norwegii, wykazali nega-
tywne oddzialywanie partycypacji wyborczej na efektywnos$¢ dziatalnosci JST.
Zaleznos¢ ta byta jednak stabo istotna lub nieistotna statystycznie.

Badajacy dziatalnos¢ niemieckich JST Geys, Heinemann i Kalb (2010) oraz
Kalb (2010) odnotowuja pozytywna zalezno$¢ pomiedzy frekwencja wyborcza
a efektywnoscig kosztowa, ktora wzmacnia si¢ w przypadku jednostek charakte-
ryzujacych si¢ wigksza autonomicznoscia.

Giordano i Tommasino (2011) analizowali wplyw zainteresowania polityka
na efektywnos$¢ dziatalnosci JST we Wloszech, mierzong indeksem PSP. Jedng
z zastosowanych przez tych badaczy zmiennych objasniajacych byt indeks za-
wierajacy informacje na temat liczby gazet sprzedanych w danej prowincji oraz
wysokosci frekwencji referendalnej w okresie od 1946 r. do 1989 r. Otrzymane
wyniki wskazujg na pozytywna zalezno$¢ pomigdzy efektywnoS$cig a uczestnic-
twem obywateli w zyciu publicznym (politycznym).

Rezultaty badan nie pozwalaja na sformutowanie jednoznacznego wniosku co
do kierunku oddzialywania frekwencji wyborczej na efektywno$¢ dziatalnosci
sektora publicznego, niemniej jednak wigkszos¢ badan wskazuje na jej pozy-
tywny wplyw. Zaktada sie, ze wigksza partycypacja wyborcza powinna sprzyjac
wzrostowi efektywnosci.

Zagraniczne analizy nie biorg pod uwage wptywu wyksztalcenia radnych na
efektywnos$¢ dziatalnosci gmin, a rowniez ten czynnik wydaje si¢ odzwiercie-
dla¢ zalezno$¢ agencyjna, gdyz delegujac kogo$s do wypekhiania obowigzkoéw
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W naszym imieniu, staramy si¢ wybra¢ osoby najbardziej kompetentne. Poziom
wyksztalcenia zostatl uwzglgdniony w badaniu Karbownik i Kuli (2009). Otrzy-
mane wyniki wskazuja na istotne znaczenie udzialu radnych z wyzszym wyksztat-
ceniem dla efektywnosci funkcjonowania gmin wiejskich i miejsko-wiejskich.
W przypadku gmin miejskich i miast na prawach powiatu zalezno$¢ ta jest niei-
stotna statystycznie. Przyjmuje si¢, ze wickszy udziat radnych z wyzszym wy-
ksztatceniem sprzyja wzrostowi efektywnosci dziatalnosci sektora publicznego.
Niniejszy artykul stara si¢ uzupelic¢ dotychczasowe badania o polskie do-
$wiadczenia dotyczace efektywnosci funkcjonowania sektora publicznego. Ana-
lizg dla Polski przeprowadzono, wzorujac si¢ na parametrycznej metodzie anali-
zy efektywnosci norweskich JST (Borge, Falch i Tovmo, 2008). Ze wzgledu na
specyfike kraju i dostepnos¢ danych statystycznych zmodyfikowano jednak
wskazniki PSP i PSE oraz zastosowano odmienng specyfikacje modelu. Wpro-
wadzono do niego dodatkowg zmienng — stopien wyksztalcenia radnych.

POMIAR WYNIKOW DZIALALNOSCI SEKTORA PUBLICZNEGO
1 JEGO EFEKTYWNOSCI

Ustawa z 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym® zapoczatkowata bardzo
wazne zmiany w funkcjonowaniu panstwa polskiego i jego administracji®. Jed-
nostki samorzadu terytorialnego staty si¢ obligatoryjnymi zwigzkami zamieszka-
lych w nich oséb, ktorych wladze maja przede wszystkim reprezentowaé intere-
sy tych oso6b i zaspokajac ich potrzeby (Regulski, 2010).

Gmina jako podstawowa jednostka administracyjna wykonuje zadania wlasne
i zlecone, np. dotyczace: wodociaggdéw i zaopatrzenia w wodg, kanalizacji i od-
prowadzania $ciekow, pomocy spotecznej, edukacji publicznej, ochrony $rodo-
wiska, ochrony zdrowia, kultury fizycznej i turystyki, lokalnego transportu zbio-
rowego, drog gminnych, ulic i mostéw’. Wymienione dobra i ustugi w duzej
mierze spetniajg kryteria dobr publicznych®, ktore ze wzgledu na swoj charakter
czesto nie moga by¢ efektywnie dostarczone przez rynek, a ktoérych brak zna-
czaco wplywa na jako$¢ zycia ludnosci. Jedynym sposobem zapewnienia dobr
publicznych staje si¢ dostarczenie ich przez sektor publiczny, co powinno si¢
odbywac jak najefektywniej. Istnienie zaleznosci agencji moze wplywac na to
negatywnie.

Podczas badania efektywnos$ci funkcjonowania sektora publicznego napotyka
si¢ na problem pomiaru jego dziatalnosci. Wiele dostarczanych dobr i ustug,

3Dz U. 21990 r. Nr 16, poz. 95.

4 Kolejnymi istotnymi zmianami byty reforma administracyjna w 1999 r. oraz wprowadzenie
bezposrednich wyboréw wojtow 1 burmistrzoéw w 2002 r.

5 Art. 7 ust. 1—3 ustawy z 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie gminnym.

6 Z uwagi na ich nierywalizacyjny i niewykluczajacy charakter (np. drogi, ulice, mosty, ochrona
srodowiska) lub pozytywne efekty zewngtrzne (np. edukacja, ochrona zdrowia, pomoc spoteczna,
kultura).
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ze wzgledu na swoj charakter, trudno jest wyceni¢’, a ponadto w wielu przypad-
kach wystepuja problemy natury technicznej (brak danych). Z tych powodow
badacze najczgsciej korzystaja z publikowanych wskaznikéw spoteczno-
-ekonomicznych, ktore umozliwiajg przyblizone oszacowanie produkcji sektora
publicznego.

Opierajac si¢ na badaniach Afonsa, Schunknechta i Tanziego (2003, 2006),
Borge’a, Falcha i Tovma (2008) oraz Karbownik i Kuli (2009), stworzono tak-
sonomiczng miare¢ wielkosci produkcji w postaci indeksu PSP. Oblicza si¢ go ze
WZoru:

S

A Is xi. S Is
PSP’=Z[0¢{Z;/’75'%J} 2o =1, Z;ﬂs,:l (1

s=1

gdzie:

Xy — warto$¢ wskaznika spoteczno-ekonomicznego j dla danego obszaru
dziatalnosci s w danej gminie 7,

Xy — §rednia warto$¢ wskaznika spoleczno-ekonomicznego dla danego

obszaru dziatalnosci,
as, Py — wagi.

Podzielenie warto$ci danego wskaznika przez $rednia (normalizacja przez
srednig) ma na celu utatwienie kompilacji i interpretacji danych. W efekcie
$rednia warto$¢ wskaznikéw spoleczno-ekonomicznych jest rowna 1. Wartosci
powyzej 1 $wiadcza o ponadprzecietnej produkcji gmin, a wartosci ponizej 1 —
o produkcji ponizej przecigtne;.

Niektore wskazniki zawarte w indeksie PSP przyblizajace wielkos$¢ dostarcza-
nych dobr publicznych moga budzi¢ watpliwosci. Z tego wzgledu dodatkowo
obliczono alternatywne indeksy PSPs i PSPp, skonstruowane identycznie jak
PSP, lecz z uzyciem mniejszej liczby wskaznikow spoleczno-ekonomicznych®,
W indeksie PSP, pominigto wspotczynnik skolaryzacji dla szkét podstawowych
i gimnazjow, z powodu istnienia obowigzku szkolnego zarowno w szkole podsta-
wowej, jak 1 gimnazjum. Gminy bowiem nie majg praktycznie wpltywu na liczbg
ucznidéw uczeszcezajacych do szkot; nie mogg tez odmoéwic ich przyjecia. Pozostate
wskazniki odnoszace si¢ do o§wiaty i wychowania otrzymatly wage 0,25.

W alternatywnym indeksie PSP oprocz wspotczynnikow skolaryzacji usunie-
to pomoc spoteczng. Procent dzieci w wieku 0—17 lat otrzymujacych zasitek
rodzinny przedstawia bowiem stopien ubdstwa, ktore niejednokrotnie jest cha-

7 Przyktadowo, warto$¢ zdrowia, zycia, poziomu edukacji spoteczenstwa.
8 Pomimo zastosowania takiego samego podejscia, jak w opracowaniu Borge’a, Falcha i Tovma
(2008) podstawowy wskaznik oraz jego modyfikacje majg charakter autorski.
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rakterystyczne dla danego regionu i tylko w niewielkim stopniu zalezy od dzia-
fan prowadzonych lokalnie, czyli pozostaje poza bezposrednim oddziatywaniem
wiadz gminy.

Wskazniki zastosowane do obliczenia PSP oraz wagi przyjete w badaniu
przedstawiono w tabl. 1.

TABL. 1. SKEADOWE 1 WAGI INDEKSU PSP

Obszar dziatalno$ci gminy (wagi as“) Wskazniki spoteczno-ekonomiczne (wagi f)

wspolczynnik skolaryzacji — szkoty podstawowe (0,167)

wspdtczynnik skolaryzacji — gimnazja*® (0,167)

procent dzieci do lat 6 objetych edukacja przedszkolna (0,167)

Oswiata i wychowanie” (0,503) liczba uczniow szkol podstawowych przypadajacych na etat
0,167)

liczba uczniow gimnazjow przypadajacych na etat (0,167)

liczba dzieci do lat 6 w przedszkolach przypadajacych na etat
0,167)

procent dzieci w wieku 0—17 lat otrzymujacych zasitek rodzinny*
(1,000)

Pomoc spoteczna’ (0,223)

procent mieszkancow gminy korzystajacych z sieci wodociago-
wej (0,333)

Ochrona $rodowiska i gospodarka komu- | procent mieszkancéw gminy korzystajacych z sieci kanalizacyj-
nalna (0,132) nej (0,333)

procent mieszkancow gminy korzystajacych z oczyszczalni $cie-
kow (0,333)

udziatl wydatkoéw inwestycyjnych w wydatkach ogotem (0,500)
Administracja (0,142) warto$¢ srodkéw unijnych per capita pozyskanych przez gming
(0,500)

a Wagi w alternatywnym indeksie PSPs: o$wiata i wychowanie (0,647), ochrona $rodowiska i gospodarka komunalna
(0,170), administracja (0,183). b Waga w alternatywnym indeksie PSP (0,250). ¢, d Wskazniki spoteczno-ekonomiczne
pominigte w alternatywnym indeksie: ¢ — PSP4, d — PSPs.

Z1 6 dto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Podstawowy indeks wynikow dziatalnosci sektora publicznego obejmuje czte-
ry obszary dziatalnosci gmin: o$wiate i wychowanie, pomoc spoleczng, ochrone
srodowiska i gospodarke komunalng oraz administracje. W 2014 r. wydatki
w wyszczegblnionych obszarach stanowity 71,1%° wydatkéw ogotem gmin
(GUS, 2015). Wagi a, obliczono na podstawie udzialow poszczegdlnych rodza-
jow wydatkow.

W zakresie o$wiaty 1 wychowania wskazniki (wspotczynniki skolaryzacji dla
szkot podstawowych 1 gimnazjow oraz procent dzieci do lat 6 objetych edukacja
przedszkolna) przyjeto za Karbownik i Kulg (2009). Ze wzgledu na duze zna-
czenie tego obszaru wprowadzono trzy dodatkowe wskazniki, ktore poszerzaja
informacje o dziatalno$ci gmin. Sg one destymulantami, zatem do obliczen in-
deksu stosuje si¢ ich odwrotno$¢. Wszystkim szeSciu wskaznikom przypisano
taka samg wage.

® W przypadku alternatywnego indeksu PSPs wielko$¢ ta wyniosta 55,3%.
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Produkcj¢ w obszarze pomocy spolecznej odzwierciedla procent dzieci w wie-
ku 0—17 lat otrzymujacych zasitek rodzinny. Identycznego wskaznika uzywaja
w badaniu Borge, Falch i Tovmo (2008).

W zakresie ochrony srodowiska i gospodarki komunalnej produkcje wyrazono
za pomocg procentu mieszkancow gminy korzystajacych z sieci wodociagowej,
sieci kanalizacyjnej oraz oczyszczalni $cieckow, a w zakresie administracji — za
pomoca udziatu wydatkéw inwestycyjnych w wydatkach ogétem oraz wartosci
srodkéw unijnych per capita pozyskanych przez gmine. Kazdemu wskaznikowi
przypisano takg samg wage. Identyczne wskazniki w wymienionych obszarach
dziatalno$ci gmin zostaty uzyte przez Karbownik i Kule (2009).

Warto$¢ indeksu PSP obrazuje wielkos¢ produkcji danej gminy w porowna-
niu do $redniej. Aby uzyska¢ miare efektywnosci dziatalnosci gminy, dzieli si¢
indeks PSP przez znormalizowane dochody ogotem per capita uzyskiwane
przez gmine. W wyniku tego dziatania otrzymuje si¢ indeks PSE:

PSP,

PSE; = . - R E—
znormalizowane dochody ogdtem per capita i-tej gminy

2)

Podobnie jak w przypadku wskaznikéw spoleczno-ekonomicznych oraz indek-
su PSP indeks PSE przyjmuje $rednig wartos¢ rowng 1. Gminy o wskazniku po-
wyzej 1 sg ponadprzecigtnie efektywne, za$§ wartosci wskaznikow ponizej 1 ozna-
czajg efektywnos$¢ ponizej przecigtne;.

Dla kazdego indeksu PSP utworzono odpowiedni indeks PSE. Statystyke
opisowg indekséw PSE, PSE4 i PSEp dla r6znych rodzajow gmin przedstawia
tabl. 2. i-tej

TABL. 2. STATYSTYKA OPISOWA lNDEKSOW PSE, PSEA I PSEs
DLA POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW GMIN

Gminy
a—PSE Srednia Mediana Odchylenie Rozstep Minimum Maksimum
b— PSE4 standardowe
c¢—PSEp
Ogoélem ..coceovneiennne a 1,0323 1,0200 0,19327 2,56 0,12 2,68
b 1,0326 1,0151 0,20666 2,61 0,13 2,73
c 1,0304 0,9944 0,27142 3,08 0,15 3,24
Miejskie i miasta na pra- a 1,0645 1,0904 0,22884 1,52 0,23 1,75
wach powiatu b 1,0633 1,0883 0,22831 1,52 0,25 1,77
c 1,0551 1,0660 0,21160 1,60 0,26 1,86
Miejsko-wiejskie ............... a 1,0233 1,0169 0,15747 1,40 0,29 1,69
b 1,0234 1,0180 0,16378 1,36 0,31 1,67
: 1,0233 1,0005 0,20543 1,54 0,35 1,89
WIEISKIC e a 1,0288 1,0098 0,19900 2,57 0,13 2,69
1,0296 1,0032 0,22195 2,63 0,14 2,77
c 1,0280 0,9856 0,29208 3,14 0,17 3,31

Z1 6 dto: obliczenia wasne na podstawie danych GUS.
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Indeksy PSE i PSEa majg zblizong statystyke opisowa. Najwieksze roznice
efektywnosci, przeszto 20-krotne, wystepuja w gminach wiejskich. Jednoczesnie
efektywno$¢ wielu z nich jest zblizona do sredniej, na co wskazuje wartos¢ od-
chylenia standardowego. Elementami odstajacymi w proébie sg pojedyncze gmi-
ny, np. Kleszczow. Najmniejsze roznice efektywnosci, niespetna 6-krotne, wy-
stepuja w gminach miejsko-wiejskich; podobnie jest w gminach miejskich oraz
miastach na prawach powiatu.

Indeks PSEg ma najwyzsza statystyke rozstepu oraz w przypadku ogdtu gmin,
gmin miejsko-wiejskich i gmin wiejskich — najwyzsze odchylenia standardowe.
Pomimo najmniejszej liczby czynnikow jest on najbardziej zroznicowany.

SPECYFIKACJA MODELU | DANE

Na podstawie proby przekrojowej obejmujacej 2475 gmin'® oszacowano pa-
rametry modelu ekonometrycznego. W analizie wykorzystano dane GUS oraz
PKW z 2014 r. Oparto ja na modelu:

PSE; =ﬁ1+ﬂ2Xi + & 3)
gdzie:

PSEi— indeks efektywnosci dziatalnos$ci sektora publicznego i-tej gminy,
Xi — wektor zmiennych objasniajacych,
& — blad.

Zmienne objasniajace to: dochody gminy ogdtem per capita w tys. zt (DOCH_
OG_PC), frekwencja wyborcza w % (FREK_WYBOR)'!, udziat radnych z wyz-
szym wyksztatlceniem w radach gminy w % (RADNI_WYZ) oraz liczba ludnosci
w tys. osob (LUDNOSC). W celu rozréznienia rodzajow gmin zastosowano
zmienne zero-jedynkowe miast na prawach powiatu oraz gmin miejskich i miej-
sko-wiejskich. Poza tym wprowadzono do modelu zmienng zero-jedynkowa dla
wigjskiej gminy Kleszczow. Jest to najbogatsza gmina w Polsce, ktérej dochody
per capita znacznie odbiegaja od pozostatych.

Dochody gminy ogotem per capita sktadajg sie z dochodow wtasnych gminy,
dotacji ogdlnej oraz subwencji wyrownawczej. Wydaje si¢, ze dla analizy efek-
tywnos$ci nie ma wickszego znaczenia zrodto pochodzenia dochodow, dlatego
nie dzieli sie ich na sktadowe'?. Zastosowanie dochodéw jako zmiennej obja-

107 powodu przesunigcia terminu wyboréw samorzadowych w Zielonej Gorze z 2014 r. na 2015 r.
w analizie nie uwzgledniono tej gminy.

11'W badaniu wykorzystano dane o frekwencji z pierwszej tury wyborow.

12 Rozbicie dochodéw na poszczegdlne sktadowe moze by¢ istotne dla zbadania stabilnosci mo-
delu. Dokonano tego, a wyniki przedstawiono w tabl. 8.
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$niajacej pokazuje zdolnos¢ (mozliwos¢) ich generowania przez gmine (fiscal
capacity). Przyjmuje si¢, ze pomiedzy wysokosciag dochodow a efektywnos$cia
wystepuje zalezno$¢ negatywna. Jak dowodza Borge, Falch i Tovmo (2008),
dzieje si¢ tak z dwoch powodow. Po pierwsze, gminy uzyskujace wysokie do-
chody zazwyczaj dbajg o nalezyte standardy w innych obszarach dziatalnosci,
np. w dostarczaniu dobr i ustug publicznych. Nie zalezy im zatem na wdrazaniu
specjalnych programoéw efektywnosciowych. Po drugie, nie podlegaja presji
fiskalnej, poniewaz zwykle dysponuja nadwyzka budzetowa.

W zaleznos$ci agencyjnej migedzy spoleczenstwem a rzadzacymi spoteczen-
stwo jako mocodawca stara si¢ kontrolowac agenta. Przyjmuje si¢, ze wyzsza
frekwencja wyborcza oznacza wigksze zainteresowanie spoteczenstwa dziatal-
noscig politykow, co w przypadku wysokiej frekwencji oznacza wysoki stopien
legitymizacji wladzy (Czesnik, 2009; Panicz, 2011). Wtadza wydaje si¢ poste-
powac zgodnie z wola spoleczng, co wpisuje si¢ w zalezno$¢ agencji (agent po-
stepuje zgodnie z wolag mocodawcy). Wysoki udziat radnych z wyzszym wy-
ksztalceniem oznacza natomiast dgzenie do wyboru jak najbardziej kompetent-
nych rzadzacych. Zaktada sig, ze lepiej wyksztalcony agent jest w stanie lepiej
wypetia¢ obowiazki.

Uzycie liczby ludnosci jako zmiennej objasniajacej wiaze si¢ z mechanizmem
subwencji i dotacji, jakie otrzymuja gminy. Ma rowniez wskazaé, czy wielkos¢
gminy mierzona liczbg mieszkancow wplywa na efektywno$¢ dostarczania dobr
publicznych.

Zgodnie z ustawa z dnia 13 listopada 2003 r. o dochodach jednostek samorza-
du terytorialnego'® gminy otrzymuja subwencje og6lng (art. 7 ust. 1) oraz do-
tacje celowe z budzetu panstwa na wykonywanie zadan zleconych ustawami
(art. 8 ust. 1). Znaczenie tych dochodéw jest duze — w 2014 r. ich udziat
w dochodach ogotem gmin wyniost 50,7% (GUS, 2015). Wysoko$¢ otrzymywa-
nych subwencji i dotacji zalezy od wielu czynnikéw, wsrdd ktérych duze znacz-
nie ma liczba ludnoéci (Stepien i Makrenek, 2004). Ogoélnie rzecz ujmujac, me-
chanizm subwencji i dotacji wspiera gminy o matej liczbie mieszkancow. Sa to
zazwyczaj gminy wiejskie majace niskie dochody wlasne'*. W gminach miej-
skich i miastach na prawach powiatu, miejsko-wiejskich i wiejskich zmienna ta
powinna oddziatywa¢ inaczej.

Pomimo uzycia zmiennych zero-jedynkowych dla poszczegdlnych rodzajow
gmin analizie poddano efektywno$¢ w ich grupach. W tym celu na nowo obli-
czono indeksy PSE, PSE, i PSEp wylacznie dla gmin miejskich tacznie z mia-
stami na prawach powiatu oraz dla gmin miejsko-wiejskich i wiejskich. Liczba
prob wynosita odpowiednio: 304, 608 i 1563.

13 Dz. U. 22003 r. Nr 203, poz. 1966.

14W systemie subwencji punktem wyjscia sg dochody wlasne podmiotéw i oparty na nich
wskaznik G. W zaleznosci od ustalonych widetek wskaznika gmina otrzymuje wyzsza lub nizsza
kwote dotacji. Najbogatsze gminy musza przekazywacé czg$é swoich dochodéw pozostatym.



52 Wiadomosci Statystyczne nr 9 (676), 2017

WYNIKI ESTYMACJI

Analizie poddano trzy miary efektywnosci: PSE, PSE, i PSEg dla wszystkich
gmin w Polsce, gmin miejskich tacznie z miastami na prawach powiatu'’, gmin
miejsko-wiejskich oraz gmin wiejskich. Do estymacji parametréw modeli uzyto
klasycznej metody najmniejszych kwadratow (KMNK)'®.

TABL. 3. WYNIKI ESTYMACJI PARAMETROW MODELU EFEKTYWNOSCI PSE, PSEAI PSEs
DLA OGOLU GMIN

Zmienne PSE PSE4 PSEp

CONST oot 1,429%%%* 1,463%%* 1,526%**
(50,455) (47,472) (37,412)

DOCH _OG PC .....ccoovoveiiieinen —0,120%** —0,122%** —0,112%**
(-32,531) (-30,313) (-21,075)

FREK WYBOR ......cccccooovieiiniincnnn. —-0,001* —0,002%** —0,005%**
(-1,768) (-3,267) (-7,867)

RADNI WYZ .....coovvvieiiineinee 0,094%%*%* 0,138%** 0,357%%*
(4,610) (6,212) (12,129)
LUDNOSC ..., 0,000 0,000 0,000
(0,676) (0,763) (1,966)

MIASTA_POW ..o —0,080%** —0,090%** —0,1 15%**
(-3,062) (-3,168) (-3,061)

MIEJSKIE .....ccccoovvoiiioiinicincinecn 0,114%%* 0,106%** 0,172%%*
(9,077) (7,755) (9,576)

MIEJSKO _WIEJ ..o 0,049%%** 0,050%** 0,072%%*
(6,235) (5,918) (6,367)

KLESZCZOW ...ocovviiiiiieencieenen, 4,550%** 4,640%** 4,275%**
(20,280) (19,007) (13,236)
Liczba obserwacji N=2475 N=2475 N=2475
R oo, 0,394 0,373 0,363
Skorygowany R? 0,392 0,371 0,361

U w a g a. Poziom istotnosci: * — 10%, *** — 1%. W nawiasach podano statystyke #-Studenta.

Z 16 dto: obliczenia wiasne na podstawie danych PKW i GUS.

Z estymacji parametréw modelu dla ogétu gmin (tabl. 3) wynika, ze zmienna
liczba ludnosci jest nieistotna statystycznie w przypadku kazdej miary efektyw-
nosci. To logiczny wynik, gdyz efektywnos$¢ sektora publicznego danej gminy
wydaje si¢ niezalezna od jej liczby mieszkancow. Nie mozna przyjmowac, ze
mata gmina wiejska czy miejska bedzie mniej efektywna od gminy majacej duza
liczbg mieszkancow.

15 W badaniu podjeto probe weryfikacji modelu wylacznie dla miast na prawach powiatu, jed-
nak ze wzgledu na ich relatywnie matg liczbg (65 obserwacji) napotkano problem heteroskeda-
stycznos$ci modelu oraz braku istotnosci jego parametrow.

16 Wszystkie badania opisane w literaturze przedmiotu przeprowadzono réwniez przy uzyciu
KMNK lub jej rozszerzen (modyfikacji).
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Pozostale zmienne sa istotne statystycznie oraz (poza frekwencja wyborczg)
maja znaki oszacowanych parametréw zgodne z oczekiwaniami. Wyksztatcenie
radnych oddziatuje na efektywnos¢ pozytywnie, niezaleznie od przyjetej miary.
Pozwala to potwierdzi¢ zalezno$¢ agencyjna, w ktérej obywatele starajg si¢ wy-
biera¢ osoby o wysokich kompetencjach, oczekujac od nich wigkszej efektywno-
$ci. Dla dochodow ogoétem per capita oraz efektywnosci mierzonej wszystkimi
wersjami indeksu PSE odnotowuje si¢ zalezno$¢ negatywng. Koresponduje to
z wynikami, jakie otrzymali Borge, Falch i Tovmo (2008) dla norweskich JTS.

Uzyte w modelu zmienne zero-jedynkowe s istotne statystycznie. Wartosci ich
parametréw pozwalaja na uszeregowanie rodzajow gmin pod wzgledem efektyw-
nos$ci. Niezaleznie od wariantu indeksu PSE kolejno$¢ od najbardziej do najmnie;j
efektywnych pozostaje taka sama: gminy miejskie, miejsko-wiejskie, wiejskie
i miasta na prawach powiatu. Kleszczow wyroznia si¢ in plus pod wzgledem efek-
tywnosci na tle gmin w Polsce.

Frekwencja wyborcza dla kazdej z miar efektywnosci ma przeciwny do ocze-
kiwanego znak oszacowanych parametréw, co oznacza negatywna zalezno$¢
pomigdzy frekwencja wyborcza a efektywnoscia. Prawdopodobnie wynika to ze
specyfiki polskiej demokracji. Pod wzgledem partycypacji wyborczej w wybo-
rach parlamentarnych (ogoélnokrajowych) Polska znacznie odbiega od innych
krajow bytego bloku wschodniego bedacych obecnie cztonkami Unii Europe;j-
skiej. Podczas gdy $rednia frekwencja w tamtych krajach oscyluje pomiedzy 60
a 70%, to w Polsce wynosi niecate 50%. Identycznie przedstawia si¢ porOwnanie
z rozwinigtymi demokracjami. JesteSmy outsiderami w regionie. Poza tym Par-
tycypacja wyborcza w Polsce jest niestabilna — wielu obywateli migdzy wybo-
rami przechodzi od uczestnictwa do absencji lub vice versa (Cze$nik, 2009,
s. 30). Wiele zalezy tu od struktury spolecznej, ktora silnie wigze si¢ z pozio-
mem frekwencji. W przypadku wyboréw samorzadowych frekwencja wyborcza
jest podobna, tj. ok. 50%, dostrzega si¢ jednak pewna prawidtowos$¢: im mniej-
sza jednostka samorzadowa, tym wigcej mieszkancow bierze udzial w wybo-
rach'’. Teze te potwierdza analiza statystyki opisowej frekwencji wyborczej
z proby (tabl. 4).

TABL. 4. STATYSTYKA OPISOWA FREKWENCJI WYBORCZEJ W % W GMINACH W 2014 R.

Gminy Srednia Mediana s(t)a(ilcdl;yrli?\fe Rozstep Minimum | Maksimum
Ogolem ... 53,2 52,9 7,6 49,8 29,5 79,3
Miejskie i miasta na prawach
POWIALU . 46,5 45,9 6,5 41,1 29,5 70,7
Miejsko-wiejskie 51,0 50,9 6,1 35,5 34,0 69,6
Wigjskie ......ccoouvicuciiiniicicine 55,3 55,0 73 46,5 32,8 79,3

Z1 6 dto: obliczenia wiasne na podstawie danych PKW.

17 Wyijatek stanowig najwicksze miasta (tzw. syndrom miasta stolecznego), gdzie intensywne
kampanie wyborcze aktywizujg politycznie mieszkancow (Kurniewicz i Trutkowski, 2015a).
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Frekwencja wyborcza ro$nie wraz ze zmniejszaniem si¢ wielkosci JST.
Najwyzsza odnotowano w gminach wiejskich (79,3%), a najnizszg — w miej-
skich i miastach na prawach powiatu (29,5%). W przekroju kraju jest relatywnie
niska.

Wyniki badania Kurniewicz i Trutkowskiego (2015a)'® wskazuja, ze niska
frekwencja wyborcza'® sprzyja dotychczasowym liderom. Autorzy zauwazaja:
Wyraznie rysuje si¢ negatywny zwigzek miedzy szansq reelekcji a osiggang fre-
kwencjg wyborczq. [...] Odsetek liderow, ktorym wyborcy zaufali ponownie jest
przy tym najwyzszy w miastach na prawach powiatu i gminach wiejskich (Kur-
niewicz i Trutkowski, 2015a, s. 11). W zwiazku z tym przypuszczaja, ze czest-
szym powodem udziatu wyborcéw w wyborach jest sprzeciw wobec sposobu
zarzadzania dang gming niz wyrazenie uznania. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
negatywny zwiazek pomiedzy poziomem frekwencji wyborczej a szansg reelek-
cji zostat odnotowany w przypadku gmin, w ktérych kandydowal dotychczaso-
wy lider (Kurniewicz i Trutkowski, 2015b). Wyniki potwierdzajace istnienie
ujemnej zaleznos$ci pomigdzy frekwencja a wygrang lidera otrzymali rowniez
Bukowska i Falkowski (2016). Na podstawie analizy dtugotrwatego pozostawa-
nia wojtow przy wladzy (sze$¢ kadencji, gminy wiejskie) oszacowali, ze gminy,
w ktorych przez diugi czas u wladzy pozostawata ta sama osoba, charakteryzo-
waly sie frekwencja wyborcza o 1,9 p.proc. nizsza od pozostatych. W gminach,
gdzie wojtowie si¢ zmieniali, frekwencja byla wyzsza. Autorzy zauwazaja jed-
nak, ze niska frekwencja moze by¢ wyrazem poparcia dla prowadzonej polityki
lub braku wiary w mozliwo$¢ pozytywnych zmian. Doktadne rozpoznanie przy-
czyny wymaga poglebienia analiz, otrzymane wyniki nalezy zatem traktowac
ostroznie.

Analiza zalezno$ci pomigdzy frekwencja wyborcza a oceng dziatalnosci
wladz samorzadowych wydaje sie potwierdza¢ shusznoéé takiego podejscia®.
W tym przypadku nie stwierdzono bowiem statystycznie istotnej zaleznoS$ci.
Relatywnie dobre i zte oceny mogly si¢ pojawiac¢ niezaleznie od poziomu fre-
kwencji wyborczej. W odpowiedziach zawierajacych ocene efektow kadencji
zauwazono natomiast aktywizacj¢ elektoratu w sytuacji niezadowolenia z lokal-
nych warunkéw zycia i na tej podstawie wykazano istnienie negatywnych zalez-
nosci pomiedzy frekwencja wyborcza a oceng efektow kadencji w wyrdznionych

18 Badanie, podsumowujgce kadencje 2010—2014, przeprowadzono technikg CAWI (Compu-
ter Assisted Web Interview — wywiadu za posrednictwem Internetu) po wyborach samorzado-
wych w 2014 r. Kwestionariusze wystano do wszystkich gmin; ostatecznie w bazie znalazto si¢
627 (28 miast na prawach powiatu, 69 gmin miejskich, 146 miejsko-wiejskich oraz 384 gminy
wiejskie).

19 Analizowano frekwencje wyborcza w pierwszej turze wyborow.

20 Pytanie dotyczace oceny sformutowano nastgpujgco: ,.Jak ogélnie ocenia Pan/Pani dziatal-
no$¢ wiadz samorzadowych w Panstwa jednostce w mijajacej kadencji, bioragc pod uwage istnieja-
ce mozliwosci/uwarunkowania?”.
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dziedzinach?!. Ze wzgledu na ograniczenie zakresu analizy do pewnych obsza-
row, rowniez ten wynik nalezy traktowac ostroznie.

Uzyskana w modelu ujemna zalezno$¢ pomiedzy frekwencjga wyborcza a efek-
tywnoscig funkcjonowania sektora publicznego teoretycznie zdaje si¢ potwierdzac
tezy dotyczace aktywizacji elektoratu w przypadku zlej oceny wiladzy lokalnej
i wyrazenia w ten sposob sprzeciwu wobec jej dalszej dziatalnosci. Nie wydaje si¢
jednak wilasciwe twierdzenie, ze niska frekwencja bedzie warunkowaé wyzsza
efektywnos$¢; na podstawie przeprowadzonego badania nie nalezy wycigga¢ wnio-
sku o takim zwigzku przyczynowo-skutkowym. Mozliwe, Ze istnieje inna, nie-
uwzgledniona w badaniu zmienna, ktéra oddzialuje na efektywno$¢ dziatalnosci
gmin i frekwencje wyborcza®. Jej identyfikacja wymagataby jednak przeprowa-
dzenia dodatkowego badania ankietowego.

W przypadku kazdej z trzech miar efektywno$ci znak oszacowanego parame-
tru frekwencji wyborczej jest odwrotny niz w wigkszo$ci relacji otrzymanych
dla panstw rozwinigtych, takich jak Norwegia, Niemcy czy Wlochy. Nie znajdu-
je zatem potwierdzenia zalezno$¢ agencyjna rozumiana jako wigksze zaangazo-
wanie obywateli w polityke i lepsza kontrole wiadzy. W celu dokladniejszej
analizy estymuje si¢ parametry modelu dla poszczegdlnych rodzajow gmin.

TABL. 5. WYNIKI ESTYMACJI PARAMETROW MODELU EFEKTYWNOSCI PSE, PSEA I PSEs
DLA GMIN MIEJSKICH I MIAST NA PRAWACH POWIATU

Zmienne PSE PSEa PSEs

CONST i 1,31 1%%* 1,293%%* 1,288%%*
(15,584) (18,726) (14,769)

DOCH_OG_PC ....cociiiiiiciiicieis —0,075%** —0,074%** —0,060%**
(-11,863) (-11,385) (-9,190)
FREK_WYBOR ... 0,001 0,001 -0,002
(0,509) (0,580) (-1,392)

RADNI_WYZ .....ccoiiiiiiiiiiicices 0,078 0,088 0,217%%*
(1,421) (1,531) (3,799)
LUDNOSC ....cooiiiiiiiiciiies -0,000 -0,000 -0,000
(-1,197) (-1,056) (-0,510)

MIASTA_POW ... —0,240%** —0,230%*** —0,245%**
(-8,588) (=7,947) (-8,454)
Liczba 0bSerwacji .......oceeveverveerieerieeerenene N=304 N=304 N=304
0,628 0,599 0,533
0,622 0,592 0,525

U w a g a. Poziom istotnoéci *** — 1%. W nawiasach podano statystyke t-Studenta.

Zr6dto: jak przy tabl. 3.

21 Byly to m.in.: klimat inwestycyjny, wyglad miejscowosci, stan techniczny infrastruktury
oswiatowej, jako$¢ transportu publicznego i dostgpnos¢ mieszkan komunalnych.

22 Autor przypuszcza, ze moze to byé zmienna odnoszgca si¢ do nieodpowiednich zachowan
rzadzacych (np. skandal, korupcja, famanie prawa), ktora jednoczes$nie oddziatuje na efektywnosé
dostarczania dobr publicznych i nastroje spoteczne.
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Wyniki estymacji modelu obejmujacego gminy miejskie i miasta na prawach
powiatu (tabl. 5) wskazuja, ze zmienne frekwencja wyborcza oraz liczba ludnosci
sa nieistotne statystycznie w przypadku wszystkich miar efektywno$ci. Nie
stwierdza si¢ zatem zaleznosci pomiedzy nimi a efektywnos$cig dziatalnosci gmin.
W przypadku frekwencji jest to zbiezne z wynikami oceny dziatalnosci wiladz
samorzadowych w badaniu CAWL

Wzrost udzialu radnych z wyzszym wyksztalceniem w radach gminy oddzia-
luje pozytywnie jedynie na efektywno$¢ mierzong indeksem PSEz. W pozosta-
tych przypadkach zaleznos$¢ ta jest nieistotna statystycznie. Koresponduje to
z wynikami otrzymanymi przez Karbownik i Kule (2009). Mozliwe, ze miesz-
kancy miast i gmin miejskich nie traktujg wyksztalcenia jako czynnika majacego
istotny wplyw na efektywne dziatania danego polityka.

Pozostale zmienne sa istotne statystycznie i majg znaki oszacowanych para-
metréw zgodne z oczekiwaniami. Dla dochodow ogoétem per capita oraz efek-
tywno$ci mierzonej indeksami PSE odnotowuje si¢ zalezno$¢ negatywna. Wyni-
ki estymacji wskazujg rowniez na nizszg efektywno$¢ miast na prawach powia-
tow niz gmin miejskich.

TABL. 6. WYNIKI ESTYMACJI PARAMETROW MODELU EFEKTYWNOSCI PSE, PSEA I PSEs
DLA GMIN MIEJSKO-WIEJSKICH

Zmienne PSE PSE4 PSEp

CONST oot 1,390%*** 1,397%** 1,447%%*
(26,406) (25,082) (19,887)

DOCH OG PC ..o —0,131*** —0,131*** —0,125%**
(-20,121) (-19,120) (-13,903)

FREK WYBOR .....ccccovoviainiiiniccncnns 0,000 0,000 —0,003**

(0,515) (0,148) (-2,483)

RADNI WYZ ..ot 0,038 0,059* 0,149%***
(1,104) (1,652) (3,173)

LUDNOSC ... 0,002%** 0,002%%* 0,005***
(2,826) (2,871) (6,024)
Liczba obserwacji ........cccceuvucucuciciricicucnnnne. N=608 N=608 N=608
R% oo e 0,424 0,404 0,354
SKOTYZOWANY R? .....ooovveeveerereeeeeeererereesenens 0,420 0,400 0,350

U w a g a. Poziom istotno$ci: * — 10%, ** — 5%, *** — 1%. W nawiasach podano statystyke #-Studenta.
Z 16 dto: jak przy tabl. 3.

Wyniki estymacji modelu dla gmin wiejsko-miejskich (tabl. 6) wskazuja, ze
frekwencja wyborcza jest nieistotna statystycznie w jednym przypadku, a udziat
radnych z wyzszym wyksztalceniem — w dwoch. Zalezno$¢ pomiedzy frekwen-
cja wyborczg a efektywnos$cia mierzong indeksem PSE jest uyjemna. W przypadku
udziatu radnych z wyzszym wyksztatlceniem odnotowuje si¢ dodatnig zaleznosc¢
dla efektywnosci mierzonej indeksami PSE i PSE5.
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Pozostate zmienne sg istotne statystycznie i maja znaki oszacowanych para-
metrow zgodne z oczekiwaniami. Dla dochodéw ogoétem per capita oraz efek-
tywnosci mierzonej wszystkimi wersjami indeksu PSE odnotowuje si¢ zalezno$¢
negatywna. Wyniki estymacji wskazujg réwniez na dodatnig zalezno$¢ pomig-
dzy liczbg ludnosci a efektywnoscig dziatalnos$ci gmin. Moze to by¢ wynikiem

efektu skali, znaczacego w gminach miejsko-wiejskich®.

TABL. 7. WYNIKI ESTYMACJI PARAMETROW MODELU EFEKTYWNOSCI PSE, PSEAI PSEe

DLA GMIN WIEJSKICH
Zmienne PSE PSE4 PSEp

CONST oo 1,486%** 1,513%%* 1,501 %%*
(35,968) (32,533) (23,889)

DOCH OG PC ... —0,144%** —0,147%%* —0,132%**
(-23,870) (-21,759) (-14,420)

FREK WYBOR .....ocooeeeieeeeeeeeean 0,001 —0,002** —0,004***
(-1,343) (-2,418) (-4,723)

RADNI WYZ ..o 0,1 19%** 0,175%%* 0,388%**
(3,932) (5,115) (8,403)

LUDNOSC ..o 0,006%** 0,009%%** 0,016%**
(5,277) (6,549) (8,700)

KLESZCZOW ..o 5,466%%* 5,646%%* 5,001 #%*
(17,540) (16,092) (10,548)
Liczba obserwacji N=1563 N=1563 N=1563
R% oo . 0,320 0,307 0,269
SKOrygowany R% .........cccoeveeveeereeerererenenn, 0,318 0,305 0,267

U w a g a. Poziom istotnosci: ** — 5%, *** — 1%. W nawiasach podano statystyke 7-Studenta.
Z 16 dto: jak przy tabl. 3.

Wyniki estymacji modelu obejmujacego gminy wiejskie (tabl. 7) wskazuja, ze
zmienna frekwencja wyborcza jest nieistotna statystycznie dla efektywnosci
dziatalno$ci gminy mierzonej indeksem PSE. W przypadku pozostatych gmin
odnotowuje si¢ zaleznos¢ ujemna. Koresponduje to z wynikami badania CAWI
w odniesieniu do ponownego wyboru lideréw oraz oceny efektoéw kadencji. Jest
takze zgodne z wynikami otrzymanymi przez Bukowska i Fatkowskiego (2016).
Podobnie jak w przypadku ogédtu gmin nalezy pamigta¢, ze uzyskana tu ujemna
zalezno$¢ nie dowodzi istnienia zaleznos$ci przyczynowo-skutkowej i moze by¢
determinowana przez inng zmienng.

Wraz ze wzrostem udziatu radnych z wyzszym wyksztatlceniem obserwuje si¢
wzrost efektywnos$ci dziatalnosci gminy w przypadku kazdej z trzech wersji
indeksu. Koresponduje to z wynikami Karbownik i Kuli (2009). Mozna przy-
puszczaé, ze dla wyborcéw gmin wiejskich znaczenie wyksztatcenia radnych
jest istotne. W przypadku dochodéw ogodtem per capita oraz efektywnosci mie-

23 Przyktadowo, koszt utrzymania szkoly czy budowy kanalizacji jest zblizony niezaleznie
od liczby mieszkancow, korzysci sg jednak zrdéznicowane.
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rzonej indeksami PSE odnotowuje si¢ zalezno$¢ negatywna. Wyniki estymacji
wskazujg ponadto na dodatnig zalezno$¢ pomiedzy liczbg ludnosci a efektywno-
$cig dziatalnos$ci gminy. Podobnie jak w przypadku gmin miejsko-wiejskich
moze to by¢ wynikiem efektu skali. Kleszczow rdzni si¢ in plus pod wzgledem
efektywnosci od pozostatych gmin wiejskich.

W celu zbadania odpornosci uzyskanych wynikéw na zmiane¢ specyfikacji
modelu, powiekszono liczbe zmiennych. Zmienng dochody ogoétem gminy per
capita zastgpiono trzema zmiennymi: dochody wilasne gminy per capita, sub-
wencje per capita oraz dotacje per capita. W wigkszosci przypadkow wyniki
pozostaty odporne na zmiang specyfikacji modelu (tabl. 8).

TABL. 8. WYNIKI ESTYMACJI PARAMETROW MODELU EFEKTYWNOSCI PSE, PSEA I PSEs
Z WIEKSZA LICZBA ZMIENNYCH

Zmienne | PSE | PSE: PSE;
Gminy ogélem

CONST ..ot 1,423%%* 1,494%%* 1,714%%%*
(47,210) (45,682) (41,449)

DOCH _WLAS PC ..o —0,118%** —0,116%** —0,088%**
(-26,790) (—24,265) (-14,554)

SUBWENCJA_PC ..o, —0,109%** —0,147%** —0,286%**
(-8,544) (-10,621) (-16,369)

DOTACJA_PC ... —0,129%** —0,140%** —0,180%**
(-14,696) (—14,704) (-14,916)

FREK _WYBOR ......cccooovuvivininiiicccne —0,001* —0,001*** —0,004***
(-1,837) (-2,684) (-5,585)

RADNI WYZ ..o 0,092%** 0,111%** 0,217%**
(4,312) (4,750) (7,369)
LUDNOSC ...ttt 0,000 0,000 —0,000
(0,632) (0,763) (-0,564)
MIASTA_POW ..ot —0,080%** —0,070%* 0,013
(-2,997) (-2,430) (-0,349)

MIEJSKIE .......cccooooiiiiiiiiiiiiiiicce 0,118*** 0,098*** 0,112%**
(9,095) (6,941) (6,332)

MIEJSKO WIEJ .......ccoociennnniniiicccnenns 0,051 %** 0,047%** 0,048%**
(6,385) (5,489) (4,369)

KLESZCZOW ..ot 4,339%** 4,257%** 3,050%**
(17,495) (15,813) (8,963)
Liczba obserwacji N=2475 N=2475 N=2475
R% i, 0,395 0,377 0,422
SKOTyZOwany R? .........ccceeeveevereereersreriensenans 0,393 0,374 0,420

Gminy miejskie i miasta na prawach powiatu

CONST ..o 1,297*** 1,280%** 1,293%**
(15,493) (14,671) (14,991)

DOCH_WLAS _PC ......cccccoevvviviiiinccnns —0,087*** —0,084*** —0,050%**
(-10,893) (-10,133) (-6,070)

SUBWENCJA_PC ..o, 0,031 —-0,072* —0,169%**
(-0,769) (-1,729) (-4,113)

DOTACJA_PC ... 0,026 —0,025%** —0,078%**
(-0,938) (-2,839) (-2,687)
FREK _WYBOR ......ccoovciiiiiniiniiicccnns 0,000 0,001 —0,001
(0,066) (0,474) (-0,450)




R. Piwowarski

Znaczenie partycypacji wyborczej...

59

TABL. 8. WYNIKI ESTYMACJI PARAMETROW MODELU EFEKTYWNOSCI PSE, PSEa I PSEs
Z WIEKSZA LICZBA ZMIENNYCH (dok.)

Zmienne PSE | PSE4 PSEp
Gminy miejskie i miasta na prawach powiatu (dok.)

RADNI WYZ ..ot 0,088 0,095%* 0,209%**
(1,597) (1,661) (3,704)
LUDNOSC ..ot —0,000 —0,000 0,000
(-1,093) (-0,726) (-1,434)

MIASTA_POW ..o —0,282%** —0,244 %% —0,166%**
(-7,587) (-6,309) (—4.,345)
Liczba 0bSerwacji ......c.cocoeveveeveuecrereeuenencncnen N=304 N=304 N=304
R% e 0,637 0,604 0,549
SKOrygowany R2 ........cccceeerueveveerevereerernsenanns 0,628 0,595 0,538

Gminy miejsko-wiejskie

CONST ..ot 1,490%** 1,529%** 1,754%**
(26,991) (26,122) (23,657)

DOCH _WLAS PC .....ccocviveiiiincene —0,175%** —0,173%** —0,146%**
(-19,773) (-18,418) (-12,314)

SUBWENCJA_PC ..o, —0,247*** —0,277*** —0,420%**
(-10,544) (-11,147) (-13,419)

DOTACJA_PC ... —0,055%** —0,060%** —0,086%**
(—4.,488) (-4,630) (-5,249)
FREK _WYBOR ......ccooviiviiniiiiccenns 0,001 0,001 —0,001
(1,312) (1,075) (-1,151)
RADNI WYZ ..ot 0,016 0,022 0,024
(0,478) (0,608) (0,526)

LUDNOSC .....oooooiiiiiiiieieiiccccea 0,002*** 0,002%** 0,002%**
(3,009) (2,422) (3,049)
Liczba 0bSerwacji .......coceeeeevveerienereneeeennes N=608 N=608 N=608
R oo 0,472 0,452 0,447
SKOTYyZOWany R? ........ccceveveveeereeneersinsenenns 0,467 0,446 0,441

Gminy wiejskie

CONBST ..ot 1,478*** 1,560%** 1,750%**
(33,217) (31,248) (28,826)

DOCH _WLAS PC ......ccccoovvvniniiicccns —0,134%** —0,134%** —0,105%**
(-19,591) (-17,498) (-10,531)

SUBWENCJA_PC .....cocooivveiinienccccnns —0,113*** —0,157*** —0,285%**
(-6,527) (-8,075) (-11,242)

DOTACJA_PC ..o —0,179%** —0,196%** —0,234%**
(-13,845) (-13,548) (-12,352)

FREK_WYBOR ........cccoocovvvvniiniiiiccns —0,001 —0,002** —0,003%**
(-1,541) (-2,251) (-3,802)

RADNI WYZ ..ot 0,113%** 0,143%** 0,262%**
(3,617) (4,074) (5,728)

LUDNOSC ...ttt 0,006%*** 0,007*** 0,011%**
(4,575) (5,336) (6,391)

KLESZCZOW ..o 5,002%** 5,021%** 3,751%**
(14,491) (12,956) (7,409)
Liczba obserwacji N=1563 N=1563 N=1563
R% s 0,325 0,316 0,325
SKOTYyZOWany R? .........cooovvrveverieierererennnans 0,321 0,313 0,322

U w a g a. Poziom istotnosci: * — 10%, ** — 5%, *** — 1%. W nawiasach podano statystyke 7-Studenta.

Z 16 dto: jak przy tabl. 3.
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Wprowadzone dodatkowe zmienne majg znaki oszacowanych parametrow
zgodne z oczekiwaniami oraz sg istotne statystycznie. Wyjatek stanowi indeks
PSE dla gmin miejskich oraz miast na prawach powiatu, ktoéry pozostaje staty-
stycznie nieistotny dla subwencji i dotacji. W innych przypadkach odnotowuje
si¢ ujemna i statystycznie istotng zaleznos¢ pomiedzy efektywnoscia dziatalno-
$ci a dochodami gminy, niezaleznie od ich zrédta.

W modelu dla gmin ogdétem statystyczng istotno$¢ traci wylacznie zmienna
zero-jedynkowa dla miast na prawach powiatu w przypadku indeksu PSE3s. Pozo-
stale zmienne maja identyczne znaki oszacowanych parametrow oraz wykazuja
istotno$¢ statystyczng (tabl. 3 i 8). W modelu dla gmin miejskich oraz miast na
prawach powiatu rowniez wystgpuje jedna roznica. Dla indeksu PSE, otrzymuje
si¢ istotny statystycznie wptyw zmiennej udzial radnych z wyzszym wyksztalce-
niem (tabl. 51 8). W modelu dla gmin miejsko-wiejskich w zadnym przypadku nie
odnotowuje si¢ statystycznej istotnosci dla frekwencji wyborczej oraz udziatu
radnych z wyzszym wyksztalceniem w radzie gminy. Zmienne te byly istotne
w pierwotnej specyfikacji modelu — frekwencja dla indeksu PSE4, a udziat rad-
nych dla indeksow PSE4 1 PSEp (tabl. 6 i 8). W modelu dla gmin wiejskich
wszystkie zmienne majg identyczne znaki oszacowanych parametrow oraz wyka-
Zujg istotno$¢ statystyczng (tabl. 71 8).

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych analiz sformutowano nastgpujace wnioski:

e oszacowane znaki parametréw modeli wskazuja na brak zaleznos$ci lub zalez-
no$¢ ujemng pomigdzy frekwencja wyborcza a efektywnos$cia dziatalnosci
gmin mierzong przy pomocy trzech wersji indeksu PSE. Nie potwierdzono za-
tem istnienia zaleznosci agencyjnej rozumianej jako wieksze zaangazowanie
obywateli w polityke i lepsza kontrole wiadzy;

e uzyskana ujemna zalezno$¢ pomigdzy frekwencja wyborcza a efektywnoscia
dzialalno$ci gmin moze teoretycznie wskazywac na prawdziwos¢ tezy doty-
czacej aktywizacji elektoratu w przypadku zlej oceny wiadzy lokalnej, maja-
cej na celu wyrazenie sprzeciwu wobec jej dalszej dziatalnos$ci. Mimo to nie
wydaje si¢ wlasciwe twierdzenie, ze niska frekwencja bedzie warunkowaé
wyzszg efektywno$¢ — nie nalezy wycigga¢ wniosku o takim zwigzku przy-
czynowo-skutkowym. Mozliwe, zZe istnieje inna zmienna (np. skandal, korup-
cja, tamanie prawa), nieuwzgledniona w badaniu, ktéra oddziatuje jednoczes-
nie na efektywnos¢ i frekwencje;

e oszacowane znaki parametrow modeli wskazujg na brak zaleznosci lub dodat-
nig zalezno$¢ pomiedzy wielkoscig udziatu radnych z wyzszym wyksztatce-
niem w radach gminy a efektywnoscia jej dzialalnoSci mierzong za pomoca
trzech wersji indeksu PSE. Pozwala to potwierdzi¢ zalezno$¢ agencyjna, po-
legajaca na tym, ze obywatele starajg si¢ wybiera¢ osoby o wysokich kompe-
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tencjach, oczekujac od nich otrzymywania wigkszej efektywnosci w dostar-
czaniu doébr publicznych. Zaleznos$¢ ta jest odnotowywana w szczegdlno$ci
dla ogo6tu gmin oraz gmin wiejskich;

e wyniki estymacji wskazujg na dodatnig zaleznos¢ pomig¢dzy liczbg Iudnosci
a efektywnos$cig dziatalno$ci gmin wylacznie dla gmin miejsko-wiejskich
1 wiejskich. Moze to by¢ wynikiem efektu skali.

dr Radostaw Piwowarski — Uniwersytet Lodzki
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Summary. The aim of the research is to assess the influence of voter turnout
and education level of councillors — which can be considered as the elements
affecting the agency relationship — on the efficiency of public goods delivery by
gminas. Public Sector Efficiency (PSE) index was used as a measure of efficien-
cy. On the basis of the cross-sectional sample, the parameters of the econometric
model were estimated for all gminas and their brakedown into: urban including
cities with powiat rights, urban-rural and rural. Data published by the CSO and
the National Electoral Commission for 2014 were used. The results did not con-
firm agency dependence understood as a greater involvement of citizens in poli-
tics and better control of power. They indicated, however, the possibility of
a positive relationship between councillors’ competencies and the efficiency of
public goods delivery to the residents of gminas.

Keywords: public sector efficiency, voter turnout, agency theory.
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Efektywnos¢ finansowa obligacji strukturyzowanych

Streszczenie. Celem artykutu jest analiza obligacji strukturyzowanych w za-
kresie efektywnosci finansowej, rozumianej jako matematyczny stosunek nakta-
dow do zyskow. Miarg efektywnosci finansowej obligacji strukturyzowanych jest
ich stopa zwrotu, wyznaczona na podstawie koncowych wynikow finanso-
wych obligacji w odniesieniu do zatozen opisanych w prospekcie emisyjnym,
z uwzglednieniem kosztow inwestycji.

W ocenie efektywnosci finansowej uwzgledniono inflacje, ktora powoduje, ze
aspiracje inwestorow ponad opcje 100% ochrony kapitatu, skorygowane o po-
ziom inflacji, oznaczajq obnizenie lub brak zysku. W przypadku deflacji sytuacja
jest odwrotna. W celu dokiadniejszego zobrazowania efektywnosci inwestycji
w obligacje strukturyzowane porownano stope zwrotu zakonczonych emisji obli-
gacji strukturyzowanych ze wskaznikiem inflacji. Podstawe badania stanowity
obligacje strukturyzowane rozpoczete i zakonczone w okresie od 1.01.2000 r. do
31.12.2013 r. w Polsce. Dane zaczerpnigto z ogolnie dostepnych baz i raportow,
m.in. Structus.pl oraz Komisji Nadzoru Finansowego i Gietdy Papierow Warto-
Ssciowych w Warszawie.

Liczba rozpoczetych obligacji w badanym okresie wzrosta Sredniorocznie
0 47,76%. Termin inwestycji zakonczylo 100 obligacji strukturyzowanych, a rocz-
ny zysk netto chronologicznie ksztaltowal si¢ w przedziale 54,0—19,4%.

Stowa kluczowe: obligacja, obligacja strukturyzowana, produkty struktury-
zowane, inwestycje alternatywne, stopa zwrotu, zysk, inflacja.

JEL: E40, F65, G10

Produkty strukturyzowane sg instrumentami finansowymi, ktorych cena jest
uzalezniona od wartosci okreslonego wskaznika rynkowego (http://www.gpw.pl).
Innymi stlowy majg one charakter hybrydowy, stanowig portfele instrumentow
o statym dochodzie (zob. Bartkowiak, Echaust, 2013; Chodhry, 2004).
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Od pojawienia si¢ na polskim rynku kapitatlowym pierwszego produktu struk-
turyzowanego z roku na roku nastgpowat systematyczny wzrost zarowno liczby
emitowanych, jak i konczacych si¢ produktéw (wykr. 1). Liczba rozpoczetych
produktow strukturyzowanych rosta $redniorocznie w latach 2000—2013
0 47,76%, 2003—2013 — o 48,83%, a w okresie 2007—2013 — o 16,96%.
Liczba zakonczonych produktow strukturyzowanych rosta natomiast Srednio-
rocznie w latach 2003—2013 o 58,17%, a w okresie 2007—2013 — o 54,34%.
Analizg przyrostu rozpoczetych produktow nalezy rozpatrywac¢ w trzech glow-
nych okresach: 2000—2004, 2005—2007 i 2008—2013, a zakonczonych
w dwodch: 2003—2008 i 2009—2013. W pierwszym okresie liczba rozpoczetych
produktéw rosta co roku o 36,78%, a w trzecim — o 1,99%. W przypadku za-
konczonych produktow strukturyzowanych dynamika byta nastepujaca: 45,41%
(2003—2008) 1 39,33% (2009—2013).

Wykr. 1. LICZBA ROZPOCZETYCH I ZAKONCZONYCH
PRODUKTOW STRUKTURYZOWANYCH
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716 d1o: opracowanic whasne na podstawie danych zawartych w Hadas-Dyduch (2014c).

Produkty strukturyzowane zakonczone w latach 2000—2013 w Polsce najcze-
sciej miaty formg polisy i lokaty inwestycyjnej. Obligacje strukturyzowane byty
za$ najczesciej wybierang formg wsrod takich produktow, jak: polisa na zycie,
bankowe papiery warto$ciowe, certyfikaty strukturyzowane i fundusze zagra-
niczne (wykr. 2). W latach 2000—2013 obligacje strukturyzowane stanowity 5%
wszystkich zakonczonych produktow strukturyzowanych.
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Wykr. 2. FORMY PRAWNE PRODUKTOW STRUKTURYZOWANYCH
ZAKONCZONYCH W LATACH 2000—2013

bankowe papiery wartosciowe
7%

polisa na zycie z UFK
3%

certyfikaty strukturyzowane

fundusz zagraniczny
1%

polisa inwestycyjna
41% lokata inwestycyjna

38%

obligacja strukturyzowana
5%

Zr6dto: opracowanie whasne.

W artykule podjeto temat obligacji strukturyzowanych — poniewaz inne for-
my zostaly juz szeroko opisane w literaturze (Bliimke i Iciek, 2013; Dyduch,
2013; Hadas-Dyduch, 2014a, 2014b, 2014c, 2015b). W artykule nie podj¢to si¢
rowniez analizy porownawczej produktow strukturyzowanych — zardéwno ich
wspolzaleznosci wzajemnej, jak i rynkowej, gdyz opisano to w pozycjach:
Bliimke i Iciek (2013), Hadas-Dyduch (2013a, 2013c, 2013d, 2013e, 2014d,
2014e, 2015a, 2015e, 2016), Wisniewski (2011).

Celem artykulu jest za$ analiza statystyczna efektywnos$ci finansowej obliga-
cji strukturyzowanych, rozumianej jako matematyczny stosunek naktadow do
efektow, innymi stowy jako gospodarowanie wybranymi produktami w taki
sposob, by z biegiem czasu wytworzy¢ warto$¢ zapewniajaca godziwy zwrot
poniesionych naktadow, nie przekraczajac jednoczesnie poziomu ryzyka akcep-
towanego przez inwestora. Na ten temat pisano juz w wielu pracach (Helfert,
2004; Barburski, 2010; Rutkowska, 2013; Matwiejczuk, 2000).

W literaturze efektywno$¢ rozumiana jako wzajemne relacje mi¢dzy naktadami
i efektami moze by¢ przedstawiana wedtug trzech podstawowych formut, tj. jako:
1) r6znica pomiedzy efektami a naktadami (korzystnosc); pozadany wynik po-

winien by¢ wiekszy od zera, co oznacza, ze efekty przewyzszaja naktady;
2)iloraz efektow do poniesionych naktadéw (ekonomiczno$¢); pozadany wynik

powinien by¢ wiekszy od jednosci, co oznacza, ze naktady sg nizsze od efek-
tow;
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3)iloraz roéznicy pomigdzy efektami a nakltadami do poniesionych naktadéw;
formuta okres§lana jako stopa zwrotu z inwestycji, wyrazana w procentach
(Rutkowska, 2013).
Dane do analizy zaczerpni¢to z dost¢gpnych baz i raportéw generowanych
m.in. przez Structus.pl, KNF i GPW w Warszawie oraz prac naukowych (Hadas-
-Dyduch, 2013b, 2014c, 2015d).

MIARY STATYSTYCZNE PRODUKTOW STRUKTURYZOWANYCH

Obligacje strukturyzowane to diuzne papiery wartosciowe emitenta, z ktorych
zwrot powiqzany jest z zachowaniem wybranego wskaznika rynkowego albo
koszyka wskaznikow rynkowych, dzigki ktorym nabywca moze zdywersyfikowaé
swoj portfel inwestycyjny przez wybranie strategii powigzanej z rynkiem akcji,
surowcow, pienieznym lub walutowym. Wyplata zysku jest uzalezniona od war-
tosci okreslonego instrumentu bazowego, z ktorym powigzana jest dana obliga-
cja strukturyzowana. Instrumentem bazowym moze by¢ dowolny wskaznik, np.
kurs akcji lub koszyk akcji, indeks gieldowy lub koszyk indeksow gietdowych,
kurs walut, stopa procentowa, ceny surowcéw'.

Stopa zwrotu (netto roczna) obligacji strukturyzowanych zakonczonych w la-
tach 2000—2013 ksztattowata si¢ w przedziale od —0,54% do 19,4%.

Wykr. 3. PODSTAWOWE MIARY STATYSTYCZNE SZEREGU PREZENTUJACEGO
ROCZNY ZYSK NETTO OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH
ZAKONCZONYCH W LATACH 2000—2013
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Zr6dto: jak przy wykr. 2.

! http://www.online.citibank.pl.
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Sredni zysk netto zakonczonych obligacji strukturyzowanych w okresie
1.01.2000—31.12.2013 r. wynosit 4,606% (wykr. 3), $rednie oprocentowanie
lokat na 12 miesigcy siggato wtedy 5,809%, a $rednia roczna stopa inflacji —
3,34%. Przy duzym ryzyku inwestycji ostateczny zysk byl zatem stosunkowo
niski.

Nalezy nadmienié, ze potencjalny zysk wyptacany jest w formie kuponu po
spetnieniu warunkow obligacji (wysokos¢ kuponu zalezy od konstrukcji danego
produktu). Obligacja strukturyzowana moze generowac potencjalne kupony
w trakcie trwania inwestycji lub w formie jednorazowej wyptaty na koniec inwe-
stycji. Obligacje strukturyzowane mogq by¢ objete catkowitg lub czesciowq
ochrong zainwestowanego kapitatu, zapewnionq przez emitenta, pod warunkiem
utrzymania ich do terminu wykupu. Mogqg rowniez wystegpowac bez ochrony
kapitahi®.

Obligacje strukturyzowane zakonczone w latach 2000—2013 najcze¢sciej kon-
czyly si¢ z zerowym zyskiem rocznym netto.

Wykr. 4. SKOSNOSC I KURTOZA SZEREGU PREZENTUJACEGO ROCZNY ZYSK
NETTO OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH
ZAKONCZONYCH W LATACH 2000—2013
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Z 16 dto: jak przy wykr. 2.

2 http://www.online.citibank.pl.
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50% zakonczonych w latach 2000—2013 obligacji strukturyzowanych osia-
gneto zysk co najwyzej 3,54% rocznie, a 25% — co najmniej 7,295% rocznie
(wykr. 5).

Wykr. 5. PERCENTYLE SZEREGU PREZENTUJACEGO ROCZNY ZYSK NETTO
OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH
ZAKONCZONYCH W LATACH 2000—2013
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Zr6dto: jak przy wykr. 2.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze ta forma obligacji pojawita si¢ w Polsce dopiero
w 2003 r. Citibank wyemitowal wowczas obligacj¢ strukturyzowang — o na-
zwie Fidelity.

INWESTYCJE ZAKONCZONE Z UJEMNA4 STOP4 ZWROTU

W badanym okresie 29,9% zakonczonych obligacji strukturyzowanych miato
zerowy zysk (uwzgledniajac inflacj¢, mozna powiedzie¢, ze stopa zwrotu na
poziomie zerowym to zysk na stracie), a jedna obligacja strukturyzowana zakon-
czyla si¢ z ujemna stopg zwrotu (—-0,54%).

Obligacje zakonczone z zerowa stopa zwrotu pojawily si¢ w emisji nastepuja-
cych instytucji: Biuro Maklerskie Banku DnB NORD Polska S.A., Biuro Makler-
skie Banku BGZ, Citi Handlowy, Deutsche Bank PBC, Dom Maklerski Banku
Ochrony Srodowiska, DM BZ WBK, DM PKO BP i Noble Bank (wykr. 6).
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Wsrdd obligacji strukturyzowanych zakonczonych z zerowa stopa zwrotu
dominowaly te emitowane przez DM BZ WBK — stanowity 42% obligacji
strukturyzowanych zakonczonych z ujemng stopa zwrotu (wykr. 6). Nalezy tez
zauwazy¢, ze 50% zakonczonych w tej instytucji obligacji strukturyzowanych
stanowily te zakonczone z zerowa stopa zwrotu (wykr. 7).

Obligacje strukturyzowane zakonczone bez zadnego zysku w 53% byly za-
wierane na 24 miesiace, a 28% na 36 miesiecy, za$ tylko 10% — na 48 miesiecy
(wykr. 8).

Obligacje strukturyzowane o zerowym zysku rozpoczynaly si¢ w latach
2006—2011 (wykr. 9).

Wykr. 6. ODSETEK OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH ZAKONCZONYCH
UJEMNA STOPA ZWROTU WEDELUG EMITENTOW

BM Bank
DnB NORD
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7% 7%

BM Banku BGZ
3%

DM PKO BP
14%

Citi Handlowy
17%

DB PBC
7%

DM BOS
3%

DM BZ WBK
42%

Zr6dto: jak przy wykr. 1.
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Wykr. 7. STOPA ZWROTU Z OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH
ZAKONCZONYCH W EMISJI DM BZ WBK

liczba zakonczonych
obligacji strukturyzowanych

50
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-0,54 0,00 097 1,80 2,06 229 236 238 281 3,04 308 354 891
stopa zwrotu %

Zr6dto: jak przy wykr. 2.

Wykr. 8. STRUKTURA OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH
O ZEROWEJ STOPIE ZWROTU WEDLUG CZASU TRWANIA

48 miesigcy
42 miesigce 10%
3%
39 miesigcy
3%
38 miesigcy
3%

24 miesigce
36 miesigcy 53%

28%

Zr6dto: jak przy wykr. 2.
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Wykr. 9. OBLIGACJE STRUKTURYZOWANE O ZEROWEJ STOPIE ZWROTU
WEDLUG LAT ICH ROZPOCZECIA

2006
10%

2011
21%

2007
10%
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21% 2008

21%

2009
17%

Zr6dto:jak przy wykr. 2.

Na minusie zakonczyta si¢ Obligacja FlexInvest BRIC II DM BZ WBK (dys-
trybutor: DM BZ WBK, BZ WBK, partner: SecurAsset), oparta na indeksie
BNP Paribas Flexindex BRIC PLN Hedged®. Na koniec inwestycji inwestorzy
otrzymywali 90% zainwestowanego kapitatu oraz premig, wyliczong jako 100%
dodatniego wyniku indeksu powyzej 90% warto$ci poczatkowej*. Reasumujac,
mozna stwierdzi¢, ze prawdopodobienstwo zakonczenia obligacji strukturyzo-
wanej z zyskiem zerowym bylo znaczne.

INWESTYCJE ZAKONCZONE Z DODATNIA STOP4 ZWROTU

70% zakonczonych w okresie 1.01.2000—31.12.2013 r. obligacji struktury-
zowanych uzyskato dodatnig stope zwrotu z inwestycji (dodatni zysk roczny
netto). Najwiekszy zysk roczny netto (19,94%) osiagnely obligacje AutoCall49

3 Jest to aktywnie zarzadzana strategia stworzona przez BNP Paribas. Zaangazowanie na ryn-
kach akcji 1 obligacji skarbowych jest uzaleznione od relacji pomigdzy biezacym kursem indeksu
S&P BRIC 40 ER a jego $rednimi kroczacymi. Kiedy jego biezacy kurs indeksu przebija kolejne
$rednie kroczace, zaangazowanie na rynku akcji roénie i zmniejsza si¢ zaangazowanie na rynku
obligacji. Gdy biezacy kurs indeksu spada natomiast ponizej kolejnych $rednich kroczacych,
zaangazowanie na rynku akcji spada, a na rynku obligacji wzrasta.

4 Wigcej informacji na stronie Structus.pl.
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— Gold and Platinum T1 i1 AutoCall50 — Gold and Platinum T2 w emisji Citi
Handlowego, oparte na cenach ztota i platyny z minimalng kwotg inwestycji
50000 zP.

Inwestycje zakoriczone zyskiem na poziomie lub ponizej poziomu inflacji®

Jako punkt odniesienia przyjeto najwyzszg inflacje, jaka odnotowano w okre-
sie 1.11.2003—31.12.2013 r., czyli 5% (z 1.05.2011 r.) (wykr. 10).

Wykr. 10. NOTOWANIA INFLACJI W OKRESIE 1.11.2003—1.12.2013 R.
inflacja
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Z 16 d to: http://www.money.pl.

Ponizej inflacji z dodatnig stopa zwrotu zakonczyto si¢ 42% obligacji struktu-
ryzowanych zakonczonych w latach 2000—2013 (wykr. 11). Roczng stopg
zwrotu netto ponizej 1% odnotowano w przypadku 8,247% ogdétu obligacji
strukturyzowanych zakonczonych w okresie 1.01.2000—31.12.2013 r.

Emitentami byli: Citi Handlowy, DB PBC, DM BZ WBK i DM PKO BP.

5 Subskrypcja od 5—30.05.2008 r. Czas trwania inwestycji od 16.06.2008 do 16.06.2011 r.
(po 3 latach produkt zostal przedterminowo wykupiony).
¢ Uwzgledniono tylko obligacje o dodatniej stopie zwrotu.
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Wykr. 11. ODSETEK OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH
W STOSUNKU DO INFLACJI

ponizej inflacji
42%

powyzej inflacji
55%

na poziomie inflacji
3%

Zr6dto: jak przy wykr. 2.

Wykr. 12. ODSETEK ZAKONCZONYCH OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH
ZE STOPA ZWROTU PONIZEJ INFLACJI
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Zr6dto: jak przy wykr. 2.
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W DB PBC ze stopa zwrotu ponizej inflacji zakonczyt si¢ jeden produkt
strukturyzowany, a jego stopa zwrotu netto wynosita 0,05%. W DM PKO BP
dwie obligacje strukturyzowane osiggnely stopy zwrotu odpowiednio —
0,00255% 1 0,074%. W Citi Handlowym stopa zwrotu ksztattowata si¢ od 0,16%
do 5% (wykr. 13), aw DM BZ WBK — od 0,97% do 3,54% (wykr. 14).

Wykr. 13. STOPA ZWROTU PONIZEJ INFLACJI OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH
ZAKONCZONYCH W CITI HANDLOWYM

liczba zakonczonych
obligacji strukturyzowanych
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stopa zwrotu %

Zrédto:jak przy wykr. 2.
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Wykr. 14. STOPA ZWROTU PONIZEJ INFLACJI OBLIGACJI STRUKTURYZOWANYCH
ZAKONCZONYCH W DM BZ WBK
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Zrédto:jak przy wykr. 2.

Inwestycje zakoniczone z zyskiem powyZej inflacji

Powyzej inflacji z dodatnig stopa zwrotu zakonczyto si¢ 56% obligacji struk-
turyzowanych zakonczonych w latach 2000—2013 (wykr. 11). Wiasciwie tylko
w przypadku tych obligacji mozna mowic¢ o zysku dla inwestora.

Roczng stope zwrotu netto — podaj¢ za Hadas-Dyduch (2014c) — w prze-
dziale najmniejszym (5%, 6%] odnotowano w przypadku 8,247%, a najwigk-
szym [18%, 19,5%] — w przypadku 2,062% og6tu obligacji strukturyzowanych
zakonczonych w okresie 1.01.2000—31.12.2013 r.

Obligacje zakonczone ze stopa zwrotu netto powyzej inflacji byly w emisji
DM BZ WBK i Citi Handlowego. DM BZ WBK zakonczy? jedna obligacje
o stopie zwrotu 8,91% rocznie, natomiast Citi Handlowy — 36 obligacji o stopie
zwrotu ksztattujacej sie w przedziale od 5,06% do 19,4% (wykr. 15).
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Wykr. 15. STOPA ZWROTU POWYZEJ INFLACJI OBLIGACJI
STRUKTURYZOWANYCH ZAKONCZONYCH W CITY HANDLOWYM

liczba zakonczonych
obligacji strukturyzowanych

4

5,27 6,89 8,10 10,60 13,00 19,40
5,06 5,87 7,30 8,50 12,00 14,58

stopa zwrotu %

Z 16 dto: jak przy wykr. 2.

Zakonczenie

Obligacje strukturyzowane, jak kazda inwestycja, maja wady i zalety. Zapew-
niaja wprawdzie ochron¢ nominalnej wartosci pienigdza, jednakze nie chronig
jego wartosci realne;j.

Cecha, ktdéra zdaniem inwestorow przesqdza o atrakcyjnosci obligacji struktu-
ryzowanych, jest mozliwos¢ osiggniecia ponadprzecigtnych zyskow. Warto jesz-
cze raz powtorzy¢ — mozliwosé, a nie pewnosé. O ile gwarancja ochrony kapita-
tu jest tym elementem, ktory powoduje, ze powinny to by¢ instrumenty atrakcyjne
dla inwestorow z niskq tolerancjq na ryzyko inwestycyjne, o tyle zyski, ktore moz-
na osiggac dzieki tego rodzaju inwestycjom, sq uzaleznione od koniunktury na
rynkach, z ktorymi dana obligacja jest powigzana, i w razie niekorzystnej sytuacji
wyniosq najczesciej 0. Nalezy nadmienié, ze $redni zysk netto obligacji struk-

7 http://www.bossa.pl.
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turyzowanych rozpoczetych w danym roku i zakonczonych do konca 2013 r.
ksztattowat si¢ od 0,353% do 8,710%. Najwiekszy zysk osiagnely obligacje
strukturyzowane rozpoczete w 2013 r., a najmniejszy — w 2006 r.

mgr inZ. Roman Dyduch — Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach; Autorobot-Strefa w Gliwi-
cach
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Summary. The article aims at the statistical analysis of structured bonds in
terms of financial efficiency, defined as a mathematical relation of expenditure
and profits. Financial efficiency of structured bonds is measured with their rate
of return, determined on the basis of the final financial performance of the bond
in relation to the assumptions described in the prospectus, considering the in-
vestment costs.

Inflation was included in the financial efficiency assessment, which implies
that investors’ aspirations beyond the 100% of capital protection, adjusted for
inflation, indicate reduction or no profit. In case of deflation the situation is
reverse. In order to better illustrate the effectiveness of investment in structured
bonds, the rate of return of complete structured bonds was compared with infla-
tion indicator. The study was based on structured bonds started yet completed in
the period 1.01.2000—31.12.2013 in Poland. Data were obtained from publicly
available databases and reports, including Structus.pl and the Polish Financial
Supervision Authority and the Warsaw Stock Exchange.

In the period analysed, number of started bonds grew on annual average by
47.76%. The investment term ended 100 structured bonds and the annual net
profit was chronologically structured within the range 54.0—19.4%.

Keywords: bond, structured bond, structured products, alternative invest-
ments, rate of return, profit, inflation.
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Podobienstwo struktury wydatkéw budzetowych
wojewddztw a ich zréwnowazony rozwdj’

Streszczenie. Celem opracowania jest opisanie zaleznosci pomigdzy strukturq
wydatkow budzetowych wojewddztw a ich zrownowazonym rozwojem. Badanie
przeprowadzono na podstawie danych GUS za lata 2013—2015 zaczerpnietych
z Banku Danych Lokalnych. Do zbadania podobienstwa struktury budzetu woje-
wodztw wykorzystano autorski wskaznik podobienstwa macierzy. Obliczone
wartosci wskaznika postuzyly do grupowania wszystkich par wojewodztw algo-
rytmem eliminacji wektorow. W wyroznionych grupach analizowano potozenie
i zmiennoS¢ wybranych wskaznikow zrownowazonego rozwoju. Pozwolito to
ocenié¢, w jakim stopniu podobienstwo struktury wydatkow budzetowych woje-
wodztw wplynelo na ich wigkszg spojnosc gospodarczq i spoteczng.

Stowa kluczowe: podobienstwo struktury, budzety wojewodztw, algorytm
eliminacji wektoréw, rozwdj zrownowazony.

JEL: C10, R11, QO1

Rozwdj gospodarczy postrzega si¢ najczesciej przez pryzmat zmian jakoscio-
wych i ilosciowych w gospodarce, ktore sag mierzone za pomoca réznych wskaz-
nikéw makroekonomicznych, obejmujacych réwniez zmiany struktury spotecz-
no-ekonomicznej. W wielu gospodarkach immanentng cze$cig rozwoju gospo-
darczego jest wzrost gospodarczy. Jego podstawowy miernik to warto$¢ wytwo-
rzonych dobr i ustug w gospodarce krajowej, czyli PKB. Chociaz miernik ten
nie jest wolny od wad (Wozniak, 2008), to wcigz jest najczesciej stosowang
agregatowg miarg potencjatu gospodarki.

Rozwdj gospodarczy nalezy rozpatrywa¢ w kategoriach tzw. tadu gospodar-
czego, ktory mozna postrzega¢ m.in. w aspekcie innowacyjnosci, infrastruktury

! Badanie sfinansowano z dotacji na utrzymanie potencjatu badawczego przyznanej w 2016 .
Wydziatowi Zarzadzania Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie.
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telekomunikacyjnej czy transportu. Beneficjentem rozwoju gospodarki powinno
by¢ spoteczenstwo, co ma znalez¢ odzwierciedlenie w réznorodnych wskazni-
kach tzw. tadu spotecznego dotyczacych m.in. sytuacji demograficznej, zdrowia
czy edukacji.

W analizach z zakresu zar6wno rozwoju regionalnego, krajowego, jak i glo-
balnego coraz wigcej uwagi przywiazuje si¢ do jakosci zycia ludnosci, w tym do
egzystencji w harmonii ze srodowiskiem naturalnym. Bedaca efektem dziatalno-
$ci czlowieka postepujaca degradacja srodowiska — zwlaszcza w regionach
uprzemystowionych — powoduje, ze czyste powietrze, woda oraz ré6znorodnos¢
fauny i flory staja si¢ walorami samymi w sobie i stanowig integralny element
jakosci zycia mieszkancow.

Wypadkowa rozwoju gospodarczego i spotecznego z poszanowaniem rowno-
wagi w przyrodzie jest tzw. rozwoj zrownowazony. Pojecie to bylo i jest przed-
miotem rozwazan niektérych organizacji oraz instytucji miedzynarodowych
i zdefiniowano je w waznych deklaracjach i dokumentach prawnomigdzynaro-
dowych (np. Agenda 21, Agenda 2030). Rowniez w Polsce ten termin doczekat
si¢ rangi prawnej. W ustawie — Prawo ochrony $rodowiska czytamy: Przez
Zrownowazony rozwoj rozumie sig taki rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktorym
nastepuje proces integrowania dzialan politycznych, gospodarczych i spotecz-
nych, z zachowaniem rownowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych
procesow przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania
podstawowych potrzeb poszczegolnych spotecznosci lub obywateli zaréowno
wspoiczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen (Prawo ochrony $rodowiska,
Dz.U. z 2013 r., poz. 1232).

Problematyka wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju przez jednostki
samorzadu terytorialnego (JST) jest tez od lat podejmowana w literaturze
przedmiotu. Dowodzi si¢ m.in., ze JST maja realny wplyw na ksztattowanie
rozwoju zrownowazonego i tym samym na jako$¢ zycia obecnych i przyszitych
pokolen (Katota, 2011a, 2011b). Analizowane sa zatem kompetencje organow
JST od strony formalno-prawnej we wdrazaniu zrOwnowazonego rozwoju
(Chrisidu-Budnik i Korczak, 2013). Wiele grup czynnikow ma wptyw na to, ze
rozwoj gospodarczy — czy szerzej rozwoj zrownowazony — nie nastgpuje row-
nomiernie w catym kraju. Nalezg do nich: uwarunkowania historyczne, potencjat
gospodarczy regionow, infrastruktura, kapitat ludzki oraz uwarunkowania natu-
ralne (np. zasoby naturalne czy uksztaltowanie terenu).

Podejmowano wiele prob wyjasnienia braku spojnosci w regionalnym rozwo-
ju gospodarczym i spotecznym (Dorozynski, 2009; Glabicka i Grewinski, 2003;
Gawlikowska-Hueckel, 2003). Waznym elementem wptywajacym na te dyspro-
porcje sa inwestycje publiczne i prywatne (w tym zagraniczne). O ich kierun-
kach i rozmiarach moga decydowac jednostki rzadowe i samorzadowe, ktore
uchwalaja stosowne budzety. W budzetach jednostek terytorialnych warto zwro-
ci¢ uwage na funkcje ekonomiczne i spoteczne, poprzez ktéore mozna wptywaé
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na stymulowanie rozwoju spoteczno-gospodarczego w regionach. Znaczenie
moga mie¢ zarowno wplywy budzetowe oraz wydatki, jak i ich struktura.
W artykule skupiono si¢ na strukturze wydatkow budzetowych i jej wptywie na
zrownowazony rozwoj. Celem opracowania jest zbadanie, czy podobienstwo
struktury budzetowej w wojewddztwach oddzialuje na wielkos¢ wskaznikow
fadu spoteczno-gospodarczego w tych jednostkach, a tym samym na spdjnos¢
w zakresie zrownowazonego rozwoju. W badaniu zastosowano autorski wskaz-
nik podobienstwa macierzy, a w celu wyodrebnienia grup wojewodztw o najbar-
dziej podobnej strukturze budzetowej postuzono si¢ algorytmem eliminacji wek-
torow (Chomatowski i Sokotowski, 1978). W obrebie uzyskanych skupien wo-
jewodztw przeprowadzono analiz¢ wybranych wskaznikéw zrownowazonego
rozwoju, co pozwolilo na zbadanie, na ile podobienstwo struktury wydatkoéw
budzetéw wojewodztw znajduje odzwierciedlenie w zblizonym poziomie ich
rozwoju zZrdwnowazonego.

METODA BADANIA PODOBIENSTWA STRUKTURY BUDZETOWEJ

Podstawg analizy byly macierze zawierajace strukture wydatkow budzetow
wojewodztw w okresie od 2013 do 2015 r. wedtug dziatéw Klasyfikacji Budze-
towej skonstruowane na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych).
Wydatki budzetowe w tych macierzach zostaly pogrupowane na 33 dziaty*: Rol-
nictwo i fowiectwo, Lesnictwo, Rybotowstwo i rybactwo, Gornictwo i kopalnic-
two, Przetworstwo przemystowe, Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elek-
tryczng, gaz i wode, Handel, Hotele i restauracje, Transport i tgcznosc, Turysty-
ka, Gospodarka mieszkaniowa, Dzialalnos¢ ustugowa, Informatyka, Nauka,
Administracja publiczna, Urzedy naczelnych organow wiadzy panstwowej, kon-
troli i ochrony prawa oraz sqdownictwa, Obrona narodowa, Obowigzkowe
ubezpieczenia spoteczne, Bezpieczenstwo publiczne i ochrona przeciwpozarowa,
Wymiar sprawiedliwosci, Dochody od 0sob prawnych, od 0sob fizycznych i od
innych jednostek nieposiadajgcych osobowosci prawnej oraz wydatki zwigzane
z ich poborem, Obstuga diugu publicznego, Rozne rozliczenia, Oswiata i wy-
chowanie, Szkolnictwo wyzsze, Ochrona zdrowia, Pomoc spoteczna, Pozostale
zadania w zakresie polityki spotecznej, Edukacyjna opieka wychowawcza, Go-
spodarka komunalna i ochrona srodowiska, Kultura i ochrona dziedzictwa na-
rodowego, Ogrody botaniczne i zoologiczne oraz naturalne obszary i obiekty
chronionej przyrody oraz Kultura fizyczna. Dla kazdego wojewddztwa utworzo-
no macierz struktury wydatkéw budzetowych [x;],xm, gdzie n oznacza liczbe
dziatéw, natomiast m to liczba okresow (lat). W literaturze przedmiotu mozna
znalez¢ r6zne wskazniki podobienstwa badz niepodobienstwa struktury (Choma-

2'W badaniu zastosowano Klasyfikacje Budzetowa GUS sporzadzona zgodnie z wytycznymi
Ministra Finansow na mocy rozporzadzen z lat 1995—2014.
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towski i Sokotowski, 1978; Podolec, 2000). Ich ograniczeniem jest m.in. to,
ze umozliwiajg jednoczesne pordéwnanie tylko dwoch struktur (wektorow).
W przypadku rownoczesnego poréwnania wigkszej liczby wektoréw wystepuja-
cych w dwoch macierzach wiele z tych wskaznikow moze by¢ przydatnych
tylko w czastkowych analizach (odnoszacych si¢ do wybranych par struktury).
Skonstruowano zatem autorski kompleksowy wskaznik podobienstwa macierzy
struktur, ktory jest wolny od tych ograniczen. Do okreslenia podobienstwa struk-
tury budzetowej pomiedzy wojewodztwami zaproponowano nastepujacy mier-
nik:

n m n m n m

2 Z;'ai/| - ZZI:ZIH%' —by|+ ZI:ZV’H

i=l j= i=1 j= im

SAB = ’ n m ’ n m ’ (1)

> llazy|+2 1|bij|

i=1 = i=1 /=

gdzie:

A, B — macierze struktur, przy czym A=[a;luxm, B=[bij]n-m, A #[0]AB=[0].

Wskaznik podobienstwa macierzy Sz jest unormowany w przedziale [-1; 1].
Porownywane macierze sa tym bardziej podobne, im warto§¢ wskaznika jest
blizsza 1, a tym mniej podobne, im warto$¢ wskaznika blizsza jest —1. Wskaznik
zdefiniowany wzorem (1) pozwala takze na ocen¢ podobienstwa dwoch macie-
rzy o tych samych wymiarach nxm, ktére nie zawierajg struktury sumujacej si¢
do jednosci, co jest niemozliwe w przypadku klasycznego wskaznika podobien-
stwa struktury (Chomatowski i Sokotowski, 1978). Kompleksowy wskaznik
podobienstwa macierzy zostat opracowany eksperymentalna metoda prob i ble-
dow.

Aby poréwnac, jak zachowuje si¢ miernik (1) w przypadku jednowymiarowe;j
struktury w poréwnaniu z klasycznym miernikiem podobiefistwa struktury”,
dokonano symulacji wartosci obu wskaznikéw dla dwoch 10-sktadnikowych
losowych struktur — dla macierzy A=[a;]iox1 1 B=[b;]i0x1. Na wykr. 11 2 przed-
stawiono wyniki symulacji podobienstwa macierzy (1) i wskaznika podobien-
stwa struktury (Chomatowski i Sokotowski, 1978).

k
* W badaniach wzigto pod uwagge wskaznik podobiefistwa struktur: D, = Zmin(%kli,mkzi),
i=1
gdzie k oznacza liczbg sktadnikow struktury, Wik — warto$¢ i-tego sktadnika pierwszej struktury,
Wi — warto$¢ i-tego sktadnika drugiej struktury. Przyjmuje on wartosci z przedziatu [0; 1]
(Chomatowski i Sokotowski, 1978).
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Wykr. 1. ROZKEAD WARTOSCI WSKAZNIKA PODOBIENSTWA MACIERZY 1,5
DLA MACIERZY A=[a;]10x1, B=[b;]10x1 ZE STRUKTURAMI
WYLOSOWANYMI
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Zr6dto: opracowanie wlasne.

Wykr. 2. ROZKLAD WARTOSCI KLASYCZNEGO WSKAZNIKA PODOBIENSTWA
STRUKTUR DLA MACIERZY A=[a;]10x1, B=[b;j]101 ZE STRUKTURAMI
WYLOSOWANYMI
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Z 16 dto:jak przy wykr. 1.
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Z wykr. 1 1 2 wynika, ze rozklady wskaznika podobienstwa macierzy (1)
i klasycznego wskaznika podobienstwa struktury sa porownywalne, jesli chodzi
o asymetrie, ksztalt i polozenie wzgledem $rodka przedzialu wartosci kazdego
wskaznika. Oba rozktady majg ksztalt zblizony do rozktadu normalnego z nie-
wielkim przesunigciem w prawo wzgledem s$rodka przedziatu (dla wskaznika (1)
srodek przedziatu wyznacza wartos¢ 0, a dla klasycznego wskaznika podobien-
stwa — 0,5). Nalezy wiec uznaé, ze w przypadku jednowymiarowej struktury
wskaznik (1) odzwierciedla podobienstwo struktury w sposob analogiczny, jak
dobrze znany klasyczny wskaznik. Roznica tkwi w wartoéci obu miernikow*,

Wartosci wskaznika (1) obliczono dla kazdej pary wojewodztw, co pozwolito
stwierdzi¢, ktore pary sa do siebie najbardziej, a ktore najmniej podobne pod
wzgledem struktury wydatkow budzetowych. Taka analiza pozwala jednak okres-
li¢ podobienstwo tylko w uktadzie par wojewodztw. Aby wskazaé grupy woje-
wodztw najbardziej zblizonych pod wzgledem struktury wydatkéw budzetowych,
zastosowano dodatkowo tzw. algorytm eliminacji wektoréw (Chomatowski 1 So-
kotowski, 1978). Autorzy algorytmu stosujg go na podstawie macierzy zawieraja-
cej wskazniki braku podobienstwa pomiedzy kazda para struktury. W artykule
algorytm eliminacji wektorow zastosowano do symetrycznej macierzy wskazni-
kéw podobienstwa struktury (1) skonstruowanej dla wszystkich wojewodztw:

St Sz S
S = S21 S22 S2k

2

Jesli struktura i oraz struktura j sg catkowicie rdzne, to wowczas S;=0, a jezeli
sa identyczne, to S;=1. Ponadto elementy macierzy (2) speilniaja warunki:
0<S;<1, Si=1, S;=S8ji.. Za kryterium podziatu obiektdw proponuje si¢ przyjecie
zasady, ze w jednej podgrupie moga znalez¢ si¢ tylko obiekty o strukturach po-
dobnych (a). Taki podziat mozna uzyskac, eliminujac kolejno najbardziej niepo-
dobne przedmioty klasyfikacji. W tym celu najpierw macierz S przeksztalca si¢
w macierz SV w taki sposob, ze jezeli S;<a, to Sl.j(,l)=0, a jezeli Sj>a, to Sl;])=1.

W dalszym kroku algorytmu nalezy wyznaczy¢ wektor s wedlug wzoru:
SO — g .1 3)

gdzie 1 — wektor kolumnowy o k sktadowych réwnych 1.

4 Analiza wlasnosci wskaznika (1) w przypadku wielowymiarowym (gdy n>1 i m>1) na pod-
stawie badan symulacyjnych jest oczywiscie mozliwa, ale trudniej wtedy wskazaé referencyjny
odpowiednik wskaznika (1), poniewaz stosowane wskazniki podobienistwa z zasady stuza do
poréwnywania struktury jednowymiarowej (m=1).
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Kazda sktadowa wektora s© jest wiec suma odpowiedniego wiersza macierzy
S™. Maksymalng warto$¢ w wektorze s osigga ten obiekt, ktory jest podobny
na poziomie & do najwickszej liczby pozostatych obiektow. Wartos¢ ta wska-
zuje, ktorg kolumne i odpowiadajacy jej wiersz nalezy wyeliminowaé z macie-
rzy SO,

Opisane czynno$ci sg powtarzane do momentu wyzerowania wszystkich skta-
dowych wektora s©. Te obiekty, ktore pozostaly w macierzy S, tworzg pierw-
sza podgrupe obiektow podobnych. Dla pozostatych obiektow tworzona jest
kolejna macierz S, a w dalszej kolejnosci powtarzane sg wszystkie czynnosci —
az do powstania kolejnej podgrupy obiektow. Postepowanie konczy sie z chwilg,
gdy wszystkie przedmioty klasyfikacji zostang pogrupowane.

Utworzone wedlug opisanej procedury grupy wojewodztw podobnych, jesli
chodzi o struktur¢ wydatkéw budzetowych, scharakteryzowano nastepnie pod
wzgledem wybranych wskaznikow rozwoju zréwnowazonego. Aby wskazac
zmienne najbardziej charakterystyczne dla wyroznionych skupien, zastosowano
pseudotest rdznic srednich (Wysocki, 2010):

X, —X,
ly=—"— )
S i
gdzie:
¥ . — Srednia wewnatrzgrupowa w c-tej klasie dla j-tej cechy,
¢
. — Srednia dla j-tej cechy,
J
5. — odchylenie standardowe w c-tej klasie dla j-tej cechy.

g

. . . . 2 . . ,
W przypadku losowania zaleznego wariancjg¢ S, mozna obliczy¢ ze wzoru:

Scj =

» N-N,
— 5
N1 )

02 | \‘h'\’

gdzie:

N — liczba wszystkich badanych obiektow,
N, — liczba obiektow w c-tej klasie,

¢2 — wariancja dla j-tej cechy.
j
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Im wyzsza warto$¢ modutu statystyki (4), tym j-ta cecha jest bardziej charak-
terystyczna w c-tej klasie obiektow. Przyjmuje sig, ze jesli:
|t/>3, to j-ta cecha jest bardzo charakterystyczna dla c-tej klasy,
|t]€<2; 3), to j-ta cecha jest srednio charakterystyczna dla c-tej klasy,
|t]<2, to j-ta cecha nie wyrdznia si¢ w c-tej klasie.

Analiza wartosci pseudotestu réznic $rednich w wyodrebnionych klasach
pozwolita oceni¢ spojnos¢ rozwoju spoteczno-gospodarczego w wojewodztwach
o podobnej strukturze wydatkow budzetowych.

WYNIKI BADAN

Ze wzgledu na mozliwg niestabilno$¢ struktury wydatkéw budzetowych wo-
jewddztw w poszczegdlnych latach (np. z powodu wspoHinansowania niektd-
rych projektow inwestycyjnych z funduszy UE) analizg przeprowadzono tacznie
dla jednego okresu 2013—2015. Korzystajac ze wzoru (1) obliczono wskazniki
podobienstwa struktury wydatkéw budzetowych dla kazdej pary wojewodztw.
Na podstawie otrzymanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze najwyzsze $rednie
wartosci wskaznika podobienstwa macierzy struktury wydatkéw budzetowych
wzgledem pozostatych wojewodztw miaty wojewodztwa: matopolskie (0,635),
zachodniopomorskie (0,628) i pomorskie (0,588). Warto$¢ wskaznika (1) obli-
czona dla wojewodztwa matopolskiego i szesciu innych przekraczata 0,6 oraz
nie byta nizsza od 0,3. Dla wojewddztwa zachodniopomorskiego i dziesigciu
innych — byta wyzsza od 0,6 i tylko w jednym przypadku nizsza niz 0,3. Dla
pomorskiego i pigciu innych wojewodztw wartos¢ wskaznika (1) przekroczyta
prog 0,6, a w relacji do kazdego z pozostatych wojewddztw nie byta nizsza niz
0,3.

Na wykr. 3 zilustrowano $rednie warto$ci wskaznika (1), a na wykr. 4 przed-
stawiono rozktad jego wartosci dla poszczegdlnych wojewddztw.
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Wykr. 3. SREDNIE WARTOSCI WSKAZNIKA PODOBIENSTWA STRUKTUR
WYDATKOW BUDZETOWYCH WEDLUG WOJEWODZTW
W LATACH 2013—2015
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Z 16 dto: opracowanic whasne na podstawie informacji z Banku Danych Lokalnych GUS (www.stat.gov.pl/bdl).

Wykr. 4. ROZKEAD WARTOSCI WSKAZNIKA PODOBIENSTWA STRUKTURY
WYDATKOW BUDZETOWYCH WEDLUG WOJEWODZTW
W LATACH 2013—2015
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Biorac pod uwage rozklad warto$ci wskaznika podobienstwa struktury budze-
tu oraz jego $rednie warto$ci obliczone dla wszystkich wojewodztw, mozna
stwierdzi¢, ze wojewddztwa malopolskie i zachodniopomorskie wykazywaty
najwyzsza przecietng zgodno$¢ struktury wydatkéw budzetowych. Najnizsze
srednie wartosci wskaznika (1) odnotowano natomiast w wojewodztwach: ma-
zowieckim (0,382), dolnoslaskim (0,495) i warminsko-mazurskim (0,497).

Analizujac bardziej szczegdétowo rozklad wartosci tego miernika, mozna
stwierdzi¢, ze w wojewodztwie mazowieckim w siedmiu przypadkach byta ona
mniejsza od 0,3, a w zadnym nie byta wigksza od 0,6. Dolnoslaskie z kolei nie
miato warto$ci wskaznika (1) wyzszej od 0,6, a w jednym przypadku byta ona
mniejsza od 0,3. W wojewddztwie warminsko-mazurskim byly to odpowiednio
trzy oraz dwa przypadki. W wojewodztwach opolskim i warminsko-mazurskim
warto$¢ wskaznika (1) zawierata si¢ zatem najczesciej w przedziale [0,3; 0,6], co
wlasciwie oznacza, ze struktura ich wydatkéw budzetowych byta podobna do
wigkszo$ci wojewodztw. Nalezy wigc zauwazy¢, ze przede wszystkim struktura
wydatkow budzetowych wojewodztwa mazowieckiego najbardziej odbiegata od
pozostatych wojewodztw.

Nastepnie w badaniu zastosowano metode opartg na algorytmie eliminacji
wektorow. Jako poziom podobienstwa struktur przyjeto a=0,5. W wyniku anali-
zy otrzymano trzy grupy wojewodztw o zblizonym podobienstwie struktury
wydatkow budzetowych:

I—kujawsko-pomorskie, lubuskie, matopolskie, opolskie, pomorskie, wiel-

kopolskie i zachodniopomorskie;
II—podkarpackie, podlaskie, swigtokrzyskie i warminsko-mazurskie;
IIT—mazowieckie i todzkie.

Trzy wojewodztwa nie byly pod tym wzgledem podobne do pozostatych, to
dolnoslaskie, lubelskie i slaskie.

W zestawieniu podano najbardziej charakterystyczne skladniki struktury wydat-
kéw budzetowych w wyodrebnionych grupach wojewddztw. Ograniczono si¢ do
wymienienia tych, ktorych udzial w catkowitych wydatkach wojewddztw danej
grupy przekraczat warto§¢ odpowiedniego udziatu dla wszystkich wojewodztw. Nie
brano pod uwage sktadnikow wydatkdéw z budzetu, ktorych udziat w catkowitych
wydatkach nie przekraczat 1%. Obliczenia wykonano dla okresu 2013—2015 1.

ZESTAWIENIE WYBRANYCH ELEMENTOW STRUKTURY WYDATK()W WOJEWODZTW
WEDLUG WYODREBNIONYCH GRUP WOJEWODZTW
O PODOBNEJ STRUKTURZE BUDZETOWEJ

1 1T 111
Rolnictwo i towiectwo (12,49%) Transport i tacznoé¢ (50,18%) Roézne rozliczenia (15,02%)
Administracja publiczna (10,27%) | Informatyka (3,10%) Administracja publiczna (10,65%)
Kultura i ochrona dziedzictwa | Turystyka (2,50%) Ochrona zdrowia (7,06%)
narodowego (8,83%) Oswiata i wychowanie (5,46%)
Pozostate zadania w  zakresie Obstuga dtugu publicznego (2,47%)
polityki spotecznej (5,81%) Gospodarka mieszkaniowa (1,01%)

U w a g a. W nawiasach podano udziaty sktadnikéw w wydatkach calej grupy wojewodztw.
Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych GUS: www.stat.gov.pl/bdL.
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W dalszej czg$ci pracy zbadano, czy podobienstwo struktury wydatkéw bu-
dzetowych wojewddztw wplywa na poziom wskaznikéw rozwoju regionalnego.
Mozna go mierzy¢ za pomoca indywidualnych i agregatowych wskaznikoéw
odzwierciedlajacych rézne aspekty rozwoju gospodarki i spoteczenstwa (Malina
i Wanat, 1995; Salamaga, 2012; Shukla i Kakar, 2006; Szymla, 2000).

W ostatnich latach coraz wigkszg wage przywigzuje si¢ do rozwoju zrowno-
wazonego. Literatura przedmiotu obfituje w rézne klasyfikacje jego miernikow
(Borys, 2005, 2010, 2011; Fiedor, 2005; Korol, 2007; Piontek, 2002). Toczy si¢
tez dyskusja naukowa nad skuteczno$cig pomiaru zrownowazonego rozwoju za
pomoca roznych zestawow miernikow. Najczesciej wyrdznia si¢ wskazniki opi-
sujace tad spoteczny, gospodarczy i srodowiskowy, chociaz dokonuje si¢ takze
bardziej szczegdlowych klasyfikacji miernikow. Liczba wskaznikow jest znacz-
na, w konkretnych badaniach empirycznych wybiera si¢ niektore z nich, kierujac
sie celem badawczym czy dostepnoscig i kompletnoscig danych.

Autor prezentowanego badania staral si¢ wybra¢ mierniki reprezentujace moz-
liwie najwazniejsze aspekty rozwoju zrownowazonego. I tak pod uwage wzigto:
X1 — PKB na mieszkanca w zi,

X, — naklady inwestycyjne na mieszkanca w zt,

X3 — udzial przedsiebiorstw innowacyjnych w ogoéle przedsigbiorstw w %,

X4 — naktady na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w relacji do PKB,

Xs — przecietny miesieczny dochod rozporzadzalny na osobe w gospodarstwie
domowym w zt,

Xs —udzial os6b w gospodarstwach domowych korzystajacych ze $rodowi-
skowej pomocy spotecznej w ludnosci ogdétem w %,

X7 — stope bezrobocia rejestrowanego w %,

Xg — dtugo$é drog ekspresowych i autostrad na 100 km?,

X9 — liczbe samochodoéw osobowych na 1000 ludnosci,

X0 — przecigtne dalsze trwanie zycia oséb w wieku 65 lat w latach,

Xi1 — emisj¢ zanieczyszczen pylowych w t/rok.

Wiekszos¢ sposrod zaproponowanych wskaznikow to stymulanty. Destymu-
lantami sg trzy zmienne: Xs, X7 1 X11. Aby oceni¢, ktére wskazniki byly najbar-
dziej charakterystyczne dla wyrdznionych grup wojewddztw oraz tych nieprzy-
pisanych do zadnej z grup, postuzono si¢ pseudotestem roznic Srednich (4).
W tabl. 1 podano wartos$ci tego testu obliczone dla badanego okresu.

TABL. 1. WARTOSCI PSEUDOTESTU ROZNIC SREDNICH DLA WSKAZNIKOW
ROZWOJU ZROWNOWAZONEGO WEDLUG GRUP WOJEWODZTW
O PODOBNEJ STRUKTURZE WYDATKOW BUDZETOWYCH

Grupy wojewodztw Wojewddztwa nieprzypisane do grupy
Wskazniki
I I 111 dolnoslaskie lubelskie $laskie
-0,554 -3,282 4,145 1,779 -1,639 1,203
-1,149 -2,675 4,640 1,906 -1,552 0,446
-2,182 2,024 -1,271 2,069 0,106 0,412
—-1,348 —-0,848 3,001 -0,077 0,512 —-0,257
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TABL. 1. WARTOSCI PSEUDOTESTU ROZNIC SREDNICH DLA WSKAZNIKOW
ROZWOJU ZROWNOWAZONEGO WEDLUG GRUP WOJEWODZTW
O PODOBNEJ STRUKTURZE WYDATKOW BUDZETOWYCH (dok.)

Grupy wojewodztw Wojewddztwa nieprzypisane do grupy
Wskazniki

I I 111 dolnoslaskie lubelskie $laskie
-0,168 -3,081 4,009 1,171 -1,581 0,788
—-1,045 4,683 -1,595 -2,121 0,703 -2,637
—-1,864 3,660 -1,719 0,424 0,137 —-0,941

0,561 -3,573 1,290 1,481 -2,268 4,265

2,553 —4,551 2,239 0,855 -0,913 —-0,093
-1,034 2,444 -0,459 —-0,694 0,599 -1,530
-0,729 -2,862 0,850 0,445 -0,866 5,874

Z 16 dto: jak przy zestawieniu.

Porownujac skupienia wojewodztw pod wzglgdem miernikow zamieszczo-
nych w tabl. 1, mozna stwierdzi¢, ze najwigcej charakterystycznych cech —
wyrazanych przez wskazniki rozwoju spoteczno-gospodarczego — odnotowano
w wojewddztwach nalezacych do drugiej grupy. Grupe te charakteryzowaty:
niski poziom PKB na mieszkanca, niski przecigtny miesigczny dochdd rozpo-
rzadzalny na osobe w gospodarstwie domowym, wysoki udziat oséb w gospo-
darstwach domowych korzystajacych ze S$rodowiskowej pomocy spotecznej
w ludnos$ci ogdtem, wysoka stopa bezrobocia rejestrowanego, niewielka dtugosé
drog ekspresowych i autostrad na 100 km? oraz mniejsza liczba samochodow
osobowych na 1000 os6b. Wojewodztwa w grupie pierwszej w umiarkowanym
stopniu wyrézniaty si¢ niewielkim udziatem przedsigbiorstw innowacyjnych
w ogole przedsigbiorstw oraz duza liczbg samochodéw osobowych na 1000
0s6b.

Trzecig grupe charakteryzowaty gtownie: wysoki PKB na mieszkanca, wyso-
kie naktady inwestycyjne na mieszkanca, wysokie naktady na dziatalno$¢ ba-
dawczo-rozwojowa w relacji do PKB oraz wysoki przecigtny miesi¢czny dochod
rozporzadzalny na osob¢ w gospodarstwie domowym. W przypadku wojewodz-
twa dolnoslaskiego wlasciwe byly: wysoki udzial przedsigbiorstw innowacyj-
nych w ogole przedsigbiorstw oraz niski udziat osob w gospodarstwach domo-
wych korzystajacych ze srodowiskowej pomocy spotecznej w ludnosci ogdtem.
Wojewddztwo lubelskie charakteryzowato si¢ niewielkg dlugoscig drog ekspre-
sowych i autostrad na 100 km?, a $laskie — znaczng dlugoécig drég ekspreso-
wych i autostrad na 100 km? oraz duza emisja zanieczyszczen pytowych.

Z przedstawionych rezultatow pseudotestu (4) wynika, ze pod wzgledem spo-
tecznym 1 gospodarczym najlepiej rozwinigta jest trzecia grupa wojewodztw,
a najstabiej — druga. Aby zbadac, na ile spojny jest rozwo]j spoteczno-gospo-
darczy w wojewodztwach o podobnej strukturze wydatkow budzetowych, obli-
czono klasyczny wspotczynnik zmienno$ci dla zmiennych X—JXi1 zaréwno
w kazdej grupie wojewodztw, jak i dla wszystkich ogétem. Wyniki dla danych
z lat 2013—2015 zamieszczono w tabl. 2.
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TABL. 2. WSPOLCZYNNIKI ZMIENNOSCI WEDLUG WSKAZNIKOW
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU (W %) ORAZ GRUP WOJEWODZTW

Wskazniki Ogodtem 1 I 111

24,76 10,42 3,13 29,03
22,38 12,59 14,07 18,89
15,23 15,82 12,37 12,82
56,75 68,01 53,88 39,66
12,18 6,10 8,89 15,25
25,33 19,87 12,78 9,11
16,42 13,00 15,96 18,35
63,05 24,91 56,27 55,18

8,14 7,02 4,02 5,55

2,23 1,84 2,21 3,37
72,13 39,70 42,62 21,30

Z 16 dto: jak przy zestawieniu.

Z tabl. 2 wynika, ze zmienno$¢ wskaznikdéw rozwoju spoteczno-gospo-
darczego w grupach wojewodztw jest na ogdt mniejsza niz zmiennos$¢ dla
wszystkich wojewodztw ogétem. W grupie pierwszej jeden wskaznik (naktady
na dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa w relacji do PKB) ma wigksza zmienno$¢
niz w przypadku wojewodztw ogotem. W drugiej — wszystkie warto§ci wspot-
czynnika zmiennos$ci wskazuja na mniejsze zréznicowanie wskaznikow niz dla
wszystkich wojewodztw ogotem. W trzeciej grupie sa cztery takie wskazniki
(PKB na mieszkanca, przecietny miesi¢czny dochdd rozporzadzalny na osobe
w gospodarstwie domowym, stopa bezrobocia rejestrowanego i przecigtne dal-
sze trwanie zycia osob w wieku 65 lat). W pozostatych przypadkach powstawaty
grupy wojewodztw o wyzszej wewnatrzgrupowej spojnosci spoteczno-gospo-
darczej (im mniejsza warto$¢ wspotczynnika zmiennosci, tym bardziej zblizony
rozwoj wojewodztw mierzony odpowiednim wskaznikiem). Mozna zatem przy-
jac¢, ze wicksze podobienstwo struktury wydatkow budzetowych znajduje od-
zwierciedlenie w zblizonym poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego woje-
wodztw.

Podsumowanie

Badanie wykazato zwiagzek pomiedzy strukturg wydatkow budzetowych wo-
jewodztw a niektérymi wskaznikami zrownowazonego rozwoju. Wojewodztwa,
ktorych budzet zostat skonstruowany w podobny sposéb, charakteryzowaty si¢
na ogot bardziej zblizonym poziomem rozwoju. Moze to oznaczaé, ze struktura
budzetu to jeden z czynnikow ksztaltujagcych spojnosé spoteczno-gospodarcza
region6w. Z pewnoscig nie jest to jednak czynnik jedyny ani najwazniejszy.
Znaczenie majg bowiem m.in. wielko$¢ budzetu wojewddztw, wysokos¢ fundu-
szy unijnych przeznaczonych na rozwdj regionalny i efektywno$¢ ich wykorzy-
stania czy rozmiary inwestycji prywatnych. W zwiazku z tym przedmiotowe
badanie nie moze by¢ potraktowane jako kompleksowe ujecie analizy czynni-
kow zréwnowazonego rozwoju, a jedynie poruszajace jeden aspekt tego zagad-
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nienia. Zastosowane podejscie badawcze daje dobre rezultaty w poznawaniu
podobienstw i roznic pomigdzy macierzami struktur budzetowych. Zaleta
przedmiotowego wskaznika jest mozliwo$¢ jego zastosowania do pomiaru po-
dobienstwa wielu struktur jednocze$nie (macierze moga mie¢ dowolnie duza
liczbe kolumn), rowniez wowczas, gdy elementy macierzy sg wyrazone w wiel-
kosciach absolutnych, co pokazuje jego przewage nad wieloma klasycznymi
wskaznikami podobienstwa struktury.

Potaczenie wynikow tego badania z podejsciem wykorzystujacym algorytm
eliminacji wektorow pozwolito wyr6zni¢ grupy wojewodztw najbardziej zblizo-
ne pod wzgledem struktury wydatkéw budzetowych. Umozliwilo to prowadze-
nie dalszej analizy w zakresie wskaznikow zrownowazonego rozwoju. Przed-
stawione podejscie badawcze otwiera droge do badan relacji pomiedzy struktu-
rami wydatkow budzetowych wojewoddztw a poziomem ich rozwoju. Warto
w szczegdlnosci rozwazy¢, jak zmienia si¢ podobienstwo struktur budzetowych,
jak zmieniaja si¢ sktady tworzonych skupien i czy grupowane w ten sposob wo-
jewodztwa poprawiaja spojnos¢ w zakresie zrownowazonego rozwoju. Kwestia
otwartg pozostaje takze stosowanie w kolejnych badaniach innych indywidual-
nych wskaznikéw rozwoju zrownowazonego badz wskaznikow syntetycznych.

dr hab. Marcin Salamaga — prof. Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie
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Summary. The aim of this article is to describe the relationship between the
expenditure structure of Polish voivodships and their sustainable development.
The research was conducted on the basis of the CSO data for the years 2013—
—2015 from the Local Data Bank. Index of matrix similarity was used to exam-
ine the similarity of voivodships budget structure. Computed index values allow-
ed to group all pairs of voivodships using the algorithm of vector elimination.
In certain clusters, location and variability of selected sustainable development
indicators were analyzed. This allowed to check how similarity of the expendi-
ture structure of voivodships had influenced their increased economic and social
cohesion.

Keywords: structure similarity, voivodship budgets, algorithm of vector elim-
ination, sustainable development.
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Wydawnictwa GUS — sierpien 2017 r.

Z sierpniowej oferty wydawniczej GUS warto
zwroci¢ uwage na publikacje ukazujaca sie cy-
klicznie (co 3—4 lata) pt. ,,Uczestnictwo w sporcie
i rekreacji ruchowej w 2016 r.”. Przedstawiono
w niej wyniki badania ankietowego zrealizowanego
przez GUS w pazdzierniku 2016 r. na probie go-
spodarstw domowych bioracych udzial w badaniu

budzetéw. Ostatnia edycja tego ankietowania ukie-
7 REKREAGH RUCHOWE) runkowana byla m.in. na poznanie preferowanych

W 2016 R.

e sposobow spedzania czasu przeznaczonego na
e sport i rekreacj¢ ruchowa, ocen¢ stopnia zaanga-
zowania w aktywno$¢ fizyczna, oszacowanie wy-
datkow przeznaczanych na cele sportowe oraz usta-
lenie poziomu wyposazenia w sprzgt sportowy.

Publikacja jest opracowaniem o charakterze tabelaryczno-analitycznym uzu-
pelnionym o opis kwestii metodologicznych, uwzgledniajagcym m.in. metode,
sposoby uogdlniania wynikdw oraz objasnienie podstawowych definicji i pojec
stosowanych w badaniu.

Komentarz analityczny zawiera charakterystyke gospodarstw domowych,
w ktorej uwzgledniono cechy spoleczno-demograficzne ich cztonkow: wiek,
pte¢, stan cywilny, wyksztatcenie, dochdd, zrédlo utrzymania czy miejsce za-
mieszkania. Uzyskane wyniki natomiast umozliwiajg analiz¢ postaw i1 umiej¢t-
nosci cztonkdéw gospodarstw domowych zwigzanych ze sportem i rekreacja ru-
chowa, okreslenie motywow i barier uczestnictwa w zajeciach sportowych badz
rekreacyjnych. Podobnie jak poprzednio, w obecnym wydaniu zawarto informa-
cje o udziale oséb niepelnosprawnych w tego rodzaju zajeciach. Analiza wy-
nikow stanowi istotny element kompleksowej oceny uczestnictwa ludnos$ci
w sporcie i rekreacji ruchowej, a stopien tego uczestnictwa moze by¢ interesuja-
cym wskaznikiem poziomu zycia spoteczenstwa oraz zmian, jakie zaszly w tej
dziedzinie w ostatnich latach.
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Opracowanie zawiera zestaw tablic statystycznych, charakteryzujacych zaan-
gazowanie czlonkoéw gospodarstw domowych w aktywno$¢ sportowa lub rekre-
acje¢ ruchowa wedhlug niektorych cech spoteczno-demograficznych.

Publikacja ukazata si¢ w polskiej wersji jezykowej (dodatkowo przedmowa
i spis tresci w jezyku angielskim), dostepna jest rowniez na stronie internetowej
GUS.

W sierpniu br. ukazaty si¢ takze: ,,Biuletyn Statystyczny Nr 7/2017”, ,,Ceny
robo6t budowlano-montazowych i obiektow budowlanych — czerwiec 2017 r.”,
»Ceny w gospodarce narodowej w 2016 roku”, ,,Handel zagraniczny. I—
—XII 2016 r.”, ,,Informacja o sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju w lip-
cu 2017 r.”, ,,Obroty towarowe handlu zagranicznego w 2016 r.”, ,,Produk-
cja wazniejszych wyrobow przemystowych w lipcu 2017 roku”, ,,Rachunki
narodowe wedlug sektorow i podsektoréow instytucjonalnych w latach
2012—2015”, ,,Regiony Polski 20177, ,,Transport — wyniki dzialalno$ci
w 2016 r.”, ,,Zmiany strukturalne grup podmiotow gospodarki narodowej
w rejestrze REGON, I pélrocze 2017 r.” oraz ,,Wiadomosci Statystyczne
nr 8/2017 (675)”.

Oprac. Justyna Gustyn
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e W ,Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sa artykuty o charakterze nauko-
wym poswigcone teorii 1 praktyce statystycznej, prezentujace wyniki oryginalnych
badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki matema-
tycznej, opisowej lub ekonometrii. W miesigczniku zamieszczane sg rowniez artykuly
przegladowe, popularnonaukowe, recenzje publikacji naukowych oraz inne opraco-
wania informacyjne. Prezentowany w artykule naukowym problem badawczy powi-
nien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych Iub
gospodarczych. Wyniki studiow przeprowadzanych w artykutach winny oddziatywac
na rozwoj mysli statystycznej oraz edukacji, wnoszac oryginalny wktad do tej dzie-
dziny.

Czasopismo publikuje takze artykuly i opracowania prezentujace informacje o te-
orii 1 praktyce statystycznej, jak rowniez o problemach edukacji statystycznej. Doty-
czg one: programow badan statystycznych statystyki publicznej, systemu zbierania
i udostepniania informacji statystycznych, zastosowan informatyki w statystyce, in-
formacji o konferencjach naukowych, dziatalnosci organow doradczych prezesa GUS
oraz edukacji statystycznej.

o Artykuty kierowane do opublikowania w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny
zawiera¢ precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie
wnioski i sugestie dotyczace rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy winni
wyraznie okresli¢ cel artykutu oraz jasno przedstawi¢ uzyskane wyniki przeprowa-
dzonej analizy. W przypadku prezentacji badan prowadzonych przez Autoréw nalezy
opisa¢ zastosowang w nich metode. Przy prezentacji nowatorskich metod analizy po-
zadane jest podanie przykladu pokazujacego ich zastosowanie w praktyce statystycz-
nej.

o Artykuly zamieszczane w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny wyrazaé opinie
wlasne Autorow. Autorzy ponosza odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w arty-
kutach. W razie zglaszania przez czytelnikow zastrzezen odnoszacych si¢ do tych tre-
$ci, Autorzy sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi na famach miesigcznika.

e Po wstepnej ocenie przez Redakcje ,,Wiadomosci Statystycznych” tematyki artykutu
pod wzgledem zgodnosci z profilem czasopisma, artykuty majace charakter naukowy
przekazywane sa do recenzji osobom specjalizujacym si¢ w poszczeg6lnych dziedzi-
nach, ktore w ocenie kieruja si¢ kryterium oryginalnosci i jako$ci opracowania, w tym
tresci i formy, a takze potencjalnego zainteresowania czytelnikow.

e Recenzowanie artykulow odbywa si¢ zgodnie z jednym z dwoch systeméw rekomen-
dowanych przez MNiSW — stosowana jest zasada single-blind. Szczego6towe infor-
macje dotyczace procedury recenzowania, kryteria oceny oraz wzor karty recenzji ar-
tykuhlu znajdujg si¢ na stronie internetowej ,,Wiadomosci Statystycznych” w zaktadce
Recenzowanie artykutow.
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e Autorzy artykutdw, ktore otrzymatly pozytywne recenzje, wprowadzaja zasugerowane
przez recenzentdw poprawki i dostarczajg Redakcji zaktualizowang wersj¢ opracowa-
nia. Autorzy poswiadczaja w przystanym pismie uwzglednienie wszystkich poprawek.
Jesli pojawi si¢ roznica zdan co do zasadno$ci proponowanych zmian, nalezy wy-
jasni¢, ktore poprawki zostaly uwzglednione, a w przypadku ich nieuwzglgdnienia
przedstawi¢ motywy swojego stanowiska.

e Kontroli poprawnos$ci stosowanych przez Autorow metod statystycznych dokonuja
redaktorzy statystyczni.

e Decyzje o publikacji artykutu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,,Wiadomosci Staty-
stycznych”. Podstawg tej decyzji jest wynik dyskusji dotyczacej zgloszonego artyku-
hu, w ktorej uwzgledniane sg opinie przedstawione w recenzjach wraz z rekomendacja
ich opublikowania.

e Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” przestrzega zasady nietolerowania przeja-
woOw nierzetelnosci naukowej autorow artykutow polegajacej na:
O nieujawnianiu wspoétautoréw, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie arty-
kuhu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ,,ghostwriting”;
0 podawaniu jako wspoétautorow osob o znikomym udziale lub niebioracych udziatu
w opracowaniu artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ,,guest au-
thorship”.

Stwierdzone przypadki nierzetelnosci naukowej w tym zakresie moga by¢ ujawniane.
W celu przeciwdziatania zjawiskom ,,ghostwriting” i ,,guest authorship” nalezy dotaczy¢
do przestanego artykulu o§wiadczenie, ktorego wzor zamieszczono na stronie interneto-
wej czasopisma (link do zalacznika znajduje si¢ w zaktadce ,,Do Autorow”).

Gloéwna odpowiedzialno$¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, facznie z informa-
cja na temat wkladu poszczegdlnych wspotautorow w powstanie artykutu, ponosi zgta-
szajacy artykut.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” zastrzega sobie prawo dokonywania
w artykulach zmian tytulow, skrétow i przeredagowania tekstu i tablic bez naru-
szenia zasadniczej mys$li Autora.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” o$wiadcza, Ze nie wyplaca Autorom ho-
norariow za opracowanie artykulow zamieszczanych na lamach naszego czasopis-
ma oraz nie pobiera oplat za ich publikacje.

Redakcja ,,WiadomosSci Statystycznych” informuje, Ze istnieje mozliwo$¢ publika-
cji na lamach miesi¢cznika artykuléw w jezyku angielskim.

Uprzejmie informujemy, ze od 2007 r. ,,Wiadomosci Statystyczne” znajduja si¢ na
liscie polskich punktowanych czasopism naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

W komunikacie MNiSW z dnia 18 grudnia 2015 r. w sprawie wykazu czasopism
naukowych wraz z liczba punktow przyznawanych za publikacje w tych czasopismach,
miesiecznikowi ,,Wiadomosci Statystyczne” przyznano 12 punktow.
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Miesiecznik posiada konto w Polskiej Bibliografii Naukowej. ,,Wiadomosci Staty-
styczne” sg indeksowane w nastgpujacych bazach: Index Copernicus, CEJSH (Central
European Journal of Sciences and Humanities) oraz w BazEkon.

Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” o§wiadcza:

o wersja elektroniczna czasopisma jest jego wersjg pierwotna;

o dostgp do peinej zawartoSci czasopisma jest otwarty;

e datg publikacji numeru ,,Wiadomosci Statystycznych” w otwartym dostgpie w Inter-
necie jest dzienna data jego zamieszczenia na stronie internetowej czasopisma;

o wersja artykuldw zamieszczonych w otwartym dostepie jest ich wersjg ostateczna;

e materialy zamieszczone w ,,WiadomosSciach Statystycznych” sa chronione pra-
wem autorskim. Przedruk tekstu moze nastapi¢ wylacznie za zgoda Redakcji.
Tresci cytowane z ,, Wiadomosci Statystycznych” powinny by¢ opatrzone doklad-
na informacja o Zroédle ich pochodzenia.

Informacje dotyczace wymaganej formy oraz kompletnosci przesylanych artyku-
léw do ,,Wiadomosci Statystycznych”

o Artykuly nalezy dostarcza¢ poczta elektroniczng na adres:

a.swiderska@stat.gov.pl
Redakcja ,,WiadomoS$ci Statystyczne”
Gléwny Urzad Statystyczny
al. Niepodleglos$ci 208, 00-925 Warszawa

o Konieczne jest dotaczenie do artykutu skroconej informacji (streszczenia) o jego tresci
(ok. 10 wierszy) w jezykach polskim i angielskim. Streszczenie powinno by¢ utrzy-
mane w formie bezosobowej i zawieraé: zwiezle sprecyzowany cel badania, przy-
blizony jego zakres i przyjeta metodologie badania oraz wazniejsze wnioski.

e Prosimy o podanie stow kluczowych, w jezykach polskim i angielskim, przyblizaja-
cych zagadnienia w artykule.

e Prosimy rowniez o podanie kodow klasyfikacji JEL (Journal of Economic Literature).

e Redakcja rozpoczyna postepowanie kwalifikujace artykul do opublikowania po
spelnieniu warunku przestania przez Autora o§wiadczenia.

e Pytania dotyczace przestanego artykulu, co do jego aktualnego statusu itp., nalezy kie-
rowa¢ do redakcji na adres: a.swiderska@stat.gov.pl lub tel. 22 608-32-25.

Wymogi czasopisma dotyczace przygotowania artykulu

Artykul powinien mie¢ optymalna objetos¢ (tacznie z wykresami, tablicami i literatu-

ra) 10—20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1. Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

2. Czcionka:

O autor — Arial, wersalik, wyréwnanie do lewej, 12 pkt.,

tytut opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,
tytuty rozdziatéw i podrozdziatow — Times New Roman, wysrodkowany, kursy-
wa, 14 pkt.,
tekst glowny — Times New Roman, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,
O przypisy — Times New Roman, 10 pkt.

(0}
(0}

o
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. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.

. Odstep migdzy wierszami pottorej linii oraz interlinia przed tytutami rozdziatow.

. Pierwszy wiersz akapitu wciety o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.

. Wyszczegoblnianie rozmaitych kategorii nalezy zacza¢ od kropek, a numerowanie od

cyfr arabskich.

. Strony powinny by¢ ponumerowane automatycznie.
. Wykresy powinny by¢ zamieszczone w artykule oraz koniecznie przestane w od-

dzielnym oryginalnym pliku, np. Excelu lub Corelu.

. Tablice nalezy zamieszcza¢ w tekscie, zgodnie z treécig artykutu. W tablicach nie

nalezy stosowac rastrow, cieniowania, pogrubiania czy tez podwojnych linii itp.

. Pod wykresami i tablicami nalezy poda¢ informacje dotyczace zroédta opracowania.
11.

Oznaczenia literowe nalezy wyrdznia¢ nastgpujaco: macierze — wersalik, proste,
pogrubione (np. P, Nj); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione (np. w, x;);
pozostate zmienne — mate lub duze litery, kursywa, bez pogrubienia (np. w, x;, Z).
Stosowane sg skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

. Przypisy do tekstu nalezy umieszczaé na dole strony.
14.

Wykaz literatury zalacznikowej i przytoczenia konkretnych prac w tresci artykulu
nalezy przygotowa¢ wedhlug stylu APA (American Psychological Association).

Zasady przywolywania pracy w tekscie:

a. Jeden autor: bez wzgledu na to ile razy przywotywana jest praca, zawsze nalezy
poda¢ nazwisko autora i dat¢ publikacji pracy, w przypadku wiecej niz jednej pracy
danego autora opublikowanej w tym samym roku nalezy doda¢ kolejne litery alfa-
betu przy dacie (np., 2001a), zasada ta obowiazuje takze w przypadku wiekszej
liczby autoréw danej pracy.

Przyktad zapisu:
Jak stwierdza Iksinski (2001)...
Badania wskazuja, iz... (Iksinski, 2001).

b. Dwoch autordéw: bez wzgledu na to ile razy przywolywana jest praca, zawsze nalezy
poda¢ nazwiska obu autorow i datg publikacji pracy, w przypadku wigcej niz jednej
pracy tych autoréw opublikowanej w tym samym roku nalezy doda¢ kolejne litery
alfabetu przy dacie. Nazwiska autorow zawsze nalezy taczy¢ spdjnikiem ,,i”,
nawet w przypadku przywotywania publikacji obcojezyczne;.

Przyktad zapisu:
Jak sugeruja Iksinski i Nowak (1999)...
Badania wskazuja, iz... (Iksinski i Nowak, 1999).

c. Od trzech do pieciu autoréw: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wymienic
nazwiska wszystkich autoroéw, rozdzielajac je przecinkami i stawiajac spojnik ,,i”
pomiedzy dwoma ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych wskazaniach tej samej
pracy mozna zastosowac okreslenie ,,i wspotpracownicy” (w przypadku umiesz-
czenia przywotania nazwisk w strukturze zdania) Iub ,,i in.” (w przypadku, gdy
nazwiska autoréw nie stanowig czesci struktury zdania).

Przyktad zapisu:

Przywotanie po raz pierwszy:

Jak sugeruja Nowak, Iksinski i Jankiewicz (2003)...

Badania (Nowak, Iksinski i Jankiewicz, 2003) wskazuja, iz...
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15.

Kolejne przywotania:
Badania Nowaka i wspotpracownikow (2003)...
Badania te wskazuja, iz... (Nowak i in., 2003).

d. Szesciu 1 wigeej autorow: wymieni¢ nalezy tylko nazwisko pierwszego autora, za-
réwno gdy praca przywolywana jest po raz pierwszy, jak i w pozniejszych przywola-
niach, natomiast pozostatych autoré6w nalezy zastapi¢ skrotem ,,i in.” (gdy nazwiska
nie stanowig czgsci struktury zdania). W literaturze cytowanej nalezy umiesci¢ na-
zwiska wszystkich autoréw pracy.

Przyktad zapisu:
Nowakowski i wspotpracownicy twierdza, iz... (1997).
Pierwsze badania na ten temat (Nowakowski i in., 1997) sugeruja...

e. Przywotywanie jednoczesnie kilku prac: nalezy wymienic je alfabetycznie, wedtug
nazwiska pierwszego autora. Przywotania kolejnych prac musza by¢ oddzielone
srednikiem 1 umieszczone w nawiasie. Lata wydania prac tego samego auto-
ra/autorow muszg by¢ oddzielone przecinkiem.

Przyktad zapisu:
(Iksinski, 2001; Nowak i Tksinski, 1999)
(Iksinski, 1997, 1999, 2004a, 2004b; Nowak i Iksinski, 1999).

f. Przywotywanie pracy za innym autorem: stosujemy w tekscie, natomiast w literatu-
rze cytowanej umieszczamy jedynie prace czytana.

Przyktad zapisu:
Jak wykazat Nowakowski (1990; za: Zieniecka, 2007)...
Badania sugeruja, iz ... (Nowakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

Wykaz literatury nalezy zamieszcza¢ na koncu opracowania.

Prace zapisujemy przy zachowaniu kolejnosci alfabetycznej cytowanych dziet, przy

czym decyduje pierwsza litera nazwiska autora.

Kazda nowa prace zaczynamy bez wcigcia, wyrownanie do lewego marginesu, a kolej-

ne wiersze danego adresu bibliograficznego powinny by¢ zapisane z wcigciem 0,4 cm.

Zasady zapisu literatury zalgcznikowej:

Ponizej znajduja si¢ schematy zapisow bibliograficznych podstawowych zrodet (ar-

tykutow i ksiazek). Sposoby zapisu innych, rzadziej powotywanych Zrodet sg szcze-

gotowo opisane w szostym wydaniu ,,Publication Manual of the American Psycholo-
gical Association”.

a. artykul w czasopi$mie, w ktorym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue) w ramach
jednego rocznika ma osobna numeracj¢ stron (w kazdym zeszycie pierwsza strona
opatrzona jest numerem 1):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tyt Cza-
sopisma, rocznik (zeszyt), strona poczatku—strona konca.

b. artykut w czasopismie, w ktorym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach jedne-
go rocznika nie maja osobnej numeracji stron (pierwsza strona w kolejnym zeszy-
cie opatrzona jest numerem kolejnym, po ostatniej stronie w zeszycie poprzednim):
Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytuf Cza-
sopisma, rocznik, strona poczatku—strona konca.

¢. jesli artykut ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢ go na koncu zapi-
su bibliograficznego:

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y. (rok). Tytut artykutu. Tyl Czasopisma, rocznik,
strona poczatku—strona konca. DOI: xxxxx.
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d. ksigzka:

Nazwisko, X., Nazwisko, X. Y. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydawnic-
two.

e. ksigzka napisana pod redakcja:

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytuf ksigzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

f. rozdzial w pracy zbiorowe;j:

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, B. Nazwisko (red.), Tyfuf
ksiqzki (s. strona poczatku—strona konca). Miejsce wydania: Wydawnictwo.

W stylu APA proponuje si¢ zapis bibliograficzny bez uzycia dwukropka po przy-
imku W (/n), pisanym wielka litera. W polskim zapisie jednak przyjmujemy zasa-
de pisania dwukropka po W.

g. jesli dany tekst znajduje si¢ na stronie internetowe;j i nie jest artykutem w czasopi-
$mie, ksigzka ani rozdziatlem w ksigzce, nalezy poda¢ autora, date publikacji (jesli
jest znana), tytul, a nastgpnie zamieséci¢ informacje o stronie, skad zostal pobrany
tekst:

Nazwisko, X. (rok). Tytut tekstu. Pobrane z: adres strony internetowe;.
16. W wykazie literatury nalezy zamiesci¢ wylacznie pozycje przytoczone w artykule.
17. Opracowanie przygotowane w sposob niezgodny z powyzszymi wskazoéwkami be-
dzie odestane z prosbg o dostosowanie jego formy do wymagan redakcji.



Charakterystyka zakresu tematycznego poszczegolnych dziatow
»Wiadomosci Statystycznych”

[STUDIA METODOLOGICZNE |

W dziale tym zamieszczane sg artykuty naukowe zawierajace prezentacje teoretycznych rozwiazan metodolo-
gicznych, ze wskazaniem ich praktycznej uzyteczno$ci, w tym prace o charakterze przegladowym i poréwnawczym
oraz dotyczace zagadnien etyki statystycznej. Poruszane tu zagadnienia moga obejmowaé réznorodne dziedziny
statystyki, ekonomii matematycznej i ekonometrii, a prezentowane rezultaty badawcze stwarzaja mozliwos¢ efek-
tywnego zastosowania w empirycznych badaniach i analizach statystycznych, umozliwiajac doskonalenie ich
jakosci i zasobu informacyjnego.

| STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dziat ten dotyczy prac naukowych po$wigconych nowatorskim zastosowaniom znanych narzedzi i modeli
statystycznych w praktyce, analizy i statystycznej oceny okreslonych zjawisk spoleczno-ekonomicznych
i innych, a w szczegoélnosci artykutdow wykorzystujacych dane pochodzace z zasobow statystyki publiczne;j.
Publikowane sa tutaj takze teksty sygnalizujgce praktyczne problemy zwigzane z: projektowaniem badan
statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem danych oraz generowaniem wynikowych informa-
cji statystycznych i kontrola ich ujawniania wraz z propozycjami efektywnych metod rozwiazywania owych
problemow.

[EDUKACJA STATYSTYCZNA |

Artykuty publikowane w tym dziale dotycza metod i efektéw nauczania statystyki oraz popularyzacji myslenia
statystycznego. W szczego6lnosci odnosi si¢ to do problemoéw zwigzanych z ksztalceniem w zakresie stosowania
statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze wykorzystywania nowoczesnych idei i metod dydaktycznych
(w tym eksperymentow i pokazow) oraz pomocy naukowych (np. komputeréw, Internetu i innych urzadzen)
W nauczaniu statystyki. Szczegdlna uwage koncentruje si¢ tutaj na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki,
badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spolecznych w odniesieniu do statystyki, jak rowniez
rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sa problemy zwigzane z prezentacja danych statystycz-
nych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym (np. w $rodkach spotecznego przekazu).

STATYSTYKA W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM |

Jest to blok tematyczny zawierajacy artykuly z zakresu wykorzystania narzedzi informatycznych do uzy-
skiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpo-
wszechniania oraz dotyczace nowoczesnych technik programistycznych, interaktywnych i komunikacyjnych
umozliwiajacych potencjalnym uzytkownikom danych statystycznych ich wykorzystanie w oczekiwanym
przez siebie zakresie i formie. W dziale tym przedstawiane moga by¢ rowniez artykuly dotyczace: wykorzy-
stania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, zagadnien dotyczacych przeptywu informacji we wspodtczesnym spoteczenstwie (w tym
z uzyciem Internetu) oraz przetwarzania i analizy zagadnien zwiazanych z Big Data.

Z DZIEJOW STATYSTYKI |

Prace nalezace do tego dzialu tematycznego poswigcone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych,
rozwoju i doskonalenia ich metodologii oraz narzedzi. Ponadto zamieszczane sa opisy wartosciowych faktow
dotyczacych zycia i osiagnie¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak rowniez wiodacych instytucji i organi-
zacji statystycznych w Polsce i za granica.

INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE |

Dziat ten obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach w zyciu statystyki polskiej i migdzynaro-
dowej, dziatalno$ci Rady Statystyki oraz z zycia Polskiego Towarzystwa Statystycznego, a takze sprawozdania
z prestizowych konferencji naukowych, recenzje ksigzek naukowych i popularnonaukowych z zakresu staty-
styki i ekonometrii, jak rowniez rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych dotycza-
cych tego obszaru wiedzy. Jest to jedyna czgs¢ czasopisma zawierajgca teksty niemajace charakteru artykutow
naukowych.
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