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Mirostaw SZREDER

O niektérych nowych wyzwaniach i oczekiwaniach
wobec statystyki'

Streszczenie. W artykule omowiono najnowsze wyzwania badawcze i dydak-
tyczne, jakie stojq przed statystykq w obliczu szybko rosngcych mozliwosci gro-
madzenia i przetwarzania danych (Big Data) oraz coraz bardziej dominujgcego
w zyciu spotecznym i ekonomicznym liczbowego opisu rzeczywistosci. Te nowe
zjawiska i tendencje powinny skioni¢ srodowisko statystykow do podejmowania
dziatan na rzecz podniesienia w spoleczenstwie wiedzy statystycznej, niezbednej
do krytycznej oceny i poprawnej interpretacji wynikow badan statystycznych.

Stowa kluczowe: Big Data, weryfikacja hipotez statystycznych, wielko$¢
proby, sondaz.

W $wiecie, w ktorym zasoby dostepnych informacji liczbowych rosng w tem-
pie nigdy wczesniej niespotykanym, a w analizach rzeczywisto$ci dominowac
zaczyna opis ilosciowy, ro$nie tez rola statystyki, zarbwno w jej wymiarze
badawczym (metodycznym) jak i edukacyjnym. W ostatnich latach jeste$my

! Artykut opracowany na podstawie referatu pt. Spofeczne wyzwania edukacji statystycznej
wygloszonego podczas ogdlnopolskiej konferencji naukowej z okazji obchodéw Dnia Statystyki
Polskiej, Gdynia, 17 i 18 marca 2016 r.



$wiadkami zderzenia si¢ wielkich mozliwosci przetwarzania i analizowania da-
nych liczbowych z ogdlnie stabo przygotowanym do krytycznego odbioru tych
analiz spoteczenstwem. O tym, jakie z tego wynikajg nowe obowiazki dla staty-
stykow, zwlaszcza w sferze edukacyjnej, ale takze badawczej, traktuje ten arty-
kut. Wyzwan w tym zakresie jest wiele, bo kazdy z nas staje si¢ w coraz wigk-
szym stopniu odbiorcg wielu komunikatow o charakterze liczbowym, ale i ich
tworca, z racji latwego dostepu do wielu danych statystycznych, réznej zreszta
jakosci.

WYZWANIA SFERY BADAWCZEJ

Dla teorii statystyki, a zwlaszcza dla wnioskowania statystycznego, sytuacja
dostepu do bardzo duzych zbioréw danych oraz do narzedzi stuzacych ich prze-
twarzaniu i analizowaniu, a wigc do wszystkiego, co kryje si¢ pod poj¢ciem Big
Data, stwarza nowa sytuacje. O ile bowiem w przesztosci najczestszym proble-
mem w praktycznym zastosowaniu wnioskowania statystycznego byla mata
liczebno$¢ proby czy trudnos¢ ze zdobyciem danych w ogoéle, o tyle obecnie
w wielu dziedzinach zycia znajdujemy raczej potwierdzenie tego, ze ,,$wiat jest
zanurzony w danych” (the world awash with data). Dla niektorych teoretykow
statystyki ta nowa sytuacja stanowi wystarczajacy powod, by odrzuci¢ wszelkie
badania probkowe, w tym w szczegdlnosci badania reprezentacyjne, oparte na
nieduzych, lecz starannie wyselekcjonowanych probach losowych. Osoby te
ulegajg ztudzeniu, ze duze liczby obserwacji, bez wzgledu na ich pochodzenie
lub mechanizm generowania, sa w stanie zrekompensowa¢ niedostatki jakos$ci.
Jestesmy gotowi do poswiecenia odrobiny dokfadnosci w zamian za poznanie
ogdlnego trendu* — piszag w tym kontekécie autorzy gtosnej ksigzki pt. BIG
DATA. Rewolucja, ktora zmieni nasze myslenie, prace i zycie. Tego typu bezkry-
tyczna wiara w to, ze wigcej znaczy zawsze lepiej jest by¢ moze pierwszym
waznym wyzwaniem dla statystykow, zwigzanym z samym fundamentem ba-
dawczym statystyki jako nauki. Wsr6d manifestujacych taka postawe dostrzec
mozna sktonno$¢ do lekcewazenia waznego atrybutu danych statystycznych,
jakim jest ich jako$¢. Pozostaja oni pod wrazeniem duzej ilo$ci danych, co ma
by¢ wystarczajacym usprawiedliwieniem, by nie martwic si¢ o oceng ich jako-
§ci. Zapominaja, ze najczgsciej ilo$¢ nie jest w stanie zrekompensowac stabej
jakosci. Z kolei nieprzywigzywanie wagi do jakosci idzie czgsto w parze z bra-
kiem respektu dla zalozen metodycznych, na ktérych oparte sa metody wnio-
skowania statystycznego. Stad nawigzywanie przez niektorych badaczy do praw
wielkich liczb, aby uzasadni¢, ze duza liczba obserwacji zawsze prowadzi do
okreslenia rzeczywistego trendu. W argumentacji takiej zapomina si¢ jednak, ze
prawa wielkich liczb sg zespotem $cistych matematycznych twierdzen o okre-
$lonych zalozeniach, ktorych niespetienie czyni nieuzasadnionym odwotywa-
nie si¢ do tych twierdzen. Innymi stowy, brak rygoru powtarzalnosci zdarzen
w jednakowych warunkach albo utozsamianie przypadkowych obserwacji z ob-

2 Mayer-Schonberger, Cukier (2014), s. 55.
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serwacjami w probie losowej wykluczajg mozliwo$¢ stosowania tych twierdzen.
Gdyby tak nie bylo, to juz obecnie wszelkie badania reprezentacyjne, w tym
badania opinii publicznej i wiele badan spotecznych, zostatyby zastgpione przez
sondy internetowe, w ktorych zwykle bierze udziat kilkadziesiat lub kilkaset
razy wigcej respondentdw niz wynosi liczebnos$¢ typowej proby badawcze;.

Wydaje si¢ wigc, ze same ulatwienia w dotarciu do duzej liczby obserwacji
w populacji poddanej badaniu nie spowoduja marginalizacji badan reprezenta-
cyjnych. Jednym z waznych wyzwan badawczych w tym zakresie jest natomiast
kwestia umiejetnosci wykorzystania owych tatwo dostepnych danych o popula-
cji w celu poprawy jakosci wnioskowania. Chodzi przede wszystkim o wigksza
kontrole i redukcje bltedéw nlelosowych w badaniach reprezentacyjnych3 ta
kategoria btgdow bowiem, a nie btad losowania, przesqdza coraz czesciej o wia-

rygodnosci wynikow wnioskowania. Bledy losowe maja — jak wiadomo —
tendencje¢ do zmniejszania si¢ wraz ze wzrostem liczby obserwacji w probie.
Wiasciwosci tej nie posiada natomiast wickszo$¢ bledow o charakterze nieloso-
wym, m.in. btedy pokrycia, btedy spowodowane brakiem odpowiedzi czy bledy
przetwarzania. Wspotczesne zasoby informacji o wielu populacjach podlegaja-
cych badaniom, a takze rosngce mozliwosci zdobycia informacji o innych ce-
chach populacji niebedacych celem badania czynig wrecz koniecznym taczenie
informacji z proby losowej z informacjami a priori. Coraz lepiej funkcjonujace
mechanizmy wazenia, imputacji i kalibracji danych sa przyktadami praktyczne-
go wykorzystania szans, jakie w tym zakresie przynosza osiagnig¢cia informatyki
1 statystyki.

W poczatkach XX w., kiedy powstawata teoria klasycznego wnioskowania
statystycznego, a pewnie i dziesiatki lat pézniej, badacze nie stawiali sobie zbyt
wielu pytan o efektywno$¢ metod estymacji czy testowania hipotez w warun-
kach bardzo duzej liczebno$ci prob. Prawdziwym problemem byta mata liczba
obserwacji dla zastosowan poszczeg6lnych metod wnioskowania. Wydawaé by
si¢ wiec mogtlo, ze obecna sytuacja, w ktorej nietrudno o duzej wielkosci proby,
nie powinna rodzi¢ wsrdd statystykow obaw. I rzeczywiscie, w mozliwo$ciach
uzyskania duzej liczby obserwacji widzimy przede wszystkim szanse, a rzadziej
zagrozenia. Warto zda¢ sobie jednak sprawe, ta nowa sytuacja stwarza pewne
niebezpieczenstwa. Omowimy je krotko w odniesieniu do waznego dzialu wnio-
skowania, jakim jest weryfikacja hipotez, a §cislej testy istotno$ci.

Latwo daje si¢ analitycznie udowodni¢ pozytywny wptyw rosnacej liczebno-
$ci proby na moc testu, czyli na jego zdolno$¢ do prawidtowego rozstrzygania
o prawdziwosci lub nieprawdziwosci testowanej hipotezy. Zauwazmy jednak, ze
oba btedy (pierwszego i drugiego rodzaju), ktore bierze si¢ pod uwage w ocenie
jakoSci testu statystycznego, zwigzane sg z samg naturg losowosci, a doktadniej
z niedoskonatos$ciag mechanizmu generujacego obserwacje losowe z danego roz-
ktadu (z danej populacji). Nie sa w tej ocenie brane pod uwage jakiekolwiek
inne bledy, tj. bledy o charakterze nielosowym. Mamy wigc nastgpujacg sytua-
cje: z jednej strony wraz ze wzrostem liczebno$ci proby maleje dyspersja roz-

3 Szerzej na ten temat w pracach — Szreder (2015); Stefanowicz, Cierpiat-Wolan (2015).
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ktadu statystyki testowej, co w warunkach braku zaktocen spowodowanych
czynnikami nielosowymi oznacza lepsza moc testu; z drugiej za$ strony, przy
bardzo malej dyspersji rozktadu statystyki z proby (a w konsekwencji malym
zakresie nieodrzucenia hipotezy), kazde nawet niewielkie uchybienie pomiarowe
albo inny blad systematyczny prowadzi¢ beda do odrzucenia hipotezy zerowej,
gdyz warto$¢ statystyki tatwo znajdzie si¢ w obszarze krytycznym o znacznych
rozmiarach. Duze liczebnie préby powoduja wiec wiekszg wrazliwo$¢ testu
na bledy o charakterze nielosowym, w tym w szczego6lnosci na bledy syste-
matyczne. Te ostatnie za$ wcale nie sa w praktyce rzadkie, wystarczy bowiem
niejasno lub niejednoznacznie sformutowane pytanie w kwestionariuszu bada-
nia, uchybienie w kodowaniu danych albo btad w algorytmie przetwarzania in-
formacji uzyskanych z proby.

Problem ten jest jednak glebszy i nie dotyczy wytacznie btedow nielosowych
w testowaniu hipotez. Gdyby abstrahowa¢ od tej kategorii btedow, a skoncen-
trowac si¢ tylko na btedzie losowania, to nawet woéwczas duza liczebno$¢ prob
stanowi wyzwanie dla podj¢cia prawidtowej decyzji na podstawie testu staty-
stycznego. W szczegodlnosci trudny do utrzymania jest w tych okoliczno$ciach
typowy poziom istotnosci 0,1 lub 0,05. Przy bardzo matym rozproszeniu
statystyki testowej towarzyszacej duzej liczebnoSci proby, taki poziom
istotnosci bedzie determinowat na tyle duzy obszar krytyczny, ze prawie zawsze
podjeta bedzie decyzja o odrzuceniu hipotezy zerowej. Swiadomos¢ konieczno-
$ci wzigcia pod uwage wielko$ci proby przy ustalaniu poziomu istotnos$ci istnia-
ta wérod statystykow od dawna. Zwracal na nig uwage m.in. Kmenta*, proponu-
jac najprostsze, chociaz niedoskonate rozwigzanie — zmiang poziomu istotnosci
wraz z wielkoscig proby, tak aby trudniej bylo odrzuci¢ hipoteze zerowq dla
duzych prob niz dla malych (change the level of significance with the sample
size, making it harder to reject the null hypothesis for large samples than for
small ones). Obecnie za$ badacze rozpatruja ten sam problem, tyle ze raczej
w kategoriach p-value anizeli poziomu istotnosci — Goldfarb i Lu (2006), Gre-
ene (2003), Hubbard i Armstrong (2006), Lin i in. (2013). Autorzy tej ostatniej
z wymienionych pozycji uzasadniajg, ze z wyjatkiem sytuacji, kiedy parametr
populacji jest doktadnie rowny wartosci ujetej w hipotezie zerowej (co w prak-
tyce zdarza si¢ bardzo rzadko), przy rosngcej do nieskonczonosci wielkosci pro-
by p-value dazy¢ bedzie do zera (co oznacza¢ bedzie, ze prawie zawsze hipoteza
zerowa bedzie odrzucona). Wynika to wprost z asymptotycznej wtasnosci esty-
matoréw wykorzystywanych w statystyce testowej, jaka jest zgodnos¢. W kon-
sekwencji dla bardzo duzych prob klasyczne testy istotnosci przestajg by¢ sku-
tecznym narzgdziem rozstrzygajacym o prawdziwosci lub nieprawdziwosci we-
ryfikowanej hipotezy.

Nowych wyzwan badawczych, ktéorych wspdélnym mianownikiem jest rze-
czywisto$¢ okre§lana umownie terminem Big Data, jest wigcej’. W najblizszych

4 Kmenta (1990), s. 128.
3 Jednym z nich jest malejaca wraz ze wzrostem liczebnosci proby waga informacji a priori we
wnioskowaniu, w szczego6lnosci we wnioskowaniu bayesowskim.
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latach najwazniejsze jednak bedzie to, czy kwestie wnioskowania na podstawie
duzych zbiorow danych pozostawione zostang specjalistom od sztucznej inteli-
gencji i informatyki czy tez statystycy beda mieli w tym wazny udzial. Niepo-
kojaca jest obecnie tendencja do lekcewazenia dorobku statystyki w zakresie
teorii i praktyki badan reprezentacyjnych na rzecz wigkszej liczby badan wyko-
nanych pospiesznie lub na bardzo duzych prébach, bez sprawdzania zalozen
metodycznych i bez dbatosci o jakos¢ uzyskiwanych danych. Ilustracja tej ten-
dencji moze by¢ wspotczesne podejscie do badan sondazowych. Coraz czgsciej
wyniki takiego pojedynczego badania uznaje si¢ za malo warto§ciowe, niewia-
rygodne i nieprecyzyjne, jak tez postuluje si¢ usrednianie wynikéw z kilku réz-
nych badan albo jedynie obserwowanie tendencji ukazanej przez wigksza liczbe
badan na ten sam temat. Jest to jeden z efektow wspomnianego blednego prze-
konania, ze zwigkszona liczba sondazy jest w stanie zrekompensowac ich niz-
sza jakos$¢.

Niedawne doswiadczenia ptynace z sondazy przedwyborczych w Polsce, zwlasz-
cza przed pierwsza turg wyboréw prezydenckich w 2015 r., jak i w Wielkiej
Brytanii przed wyborami parlamentarnymi w maju 2015 r. pokazuja, ze watpli-
we jest istnienie takiej prawidlowosci. Powodem tego jest powielanie tych sa-
mych btedow, zwlaszcza nielosowych, przez kolejne pracownie sondazowe, co
doprowadzito do przeszacowania jednego z kandydatow (w Polsce) i jednej
z partii (w Wielkiej Brytanii), a w efekcie zadne usrednienie nie zniwelo-
wato tych bledow. Jak podkresla prof. P. Sturgis, przewodniczacy brytyjskiej
komisji do zbadania zrodet blednych wynikéw przewidywan rezultatu wyborcze-
go w 2015 r., nie mozna wykluczy¢, ze czgs¢ osrodkéw badawczych nie decydu-
je sie na publikowanie wynikéw, ktore zasadniczo odbiegaja od ogolnego trendu
(herding)®. Efektem tego bylo niedoszacowanie popularnoéci Partii Konserwa-
tywnej $rednio az o 4,2 p.proc. Wniosek prof. Sturgisa brzmi, jak si¢ wydaje,
bardzo przekonujaco — potrzebne jest przesunigcie punktu ciezkosci z ilosci
na jakos¢ (there needs to be a shift in emphasis away from quantity towards
quality)’.

WYZWANIA SFERY EDUKACYJNEJ

Gdyby odrgbnie rozpatrywaé wyzwania edukacji szkolnej i pozaszkolnej
w zakresie statystyki to sadze, ze wiecej uwagi nalezy poswiecic tej drugie;j.
Edukacja statystyczng w oswiacie i szkolnictwie wyzszym zajmuja si¢: PTS,
Komitet Statystyki i Ekonometrii PAN, GUS, a takze inne organizacje i osoby.
Programy ksztalcenia probuja, lepiej lub gorzej, nadgza¢ za zmieniajaca sie rze-
czywisto$cia, wymagajaca nowych treSci w zakresie statystyki oraz nowych
kompetencji absolwentow szkot. Stosunkowo zaniedbana pozostaje natomiast

¢ Opinion polis failure at 2015 election due to unrepresentative samples, ,,The Telegraph”,
19.01.2016 .
7 Clark, Parraudin (2016).
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edukacja pozaszkolna, a wigc dzialania prowadzace do wlasciwego rozumienia
i poprawnej interpretacji wynikow badan statystycznych przez spoleczenstwo.
Przy takim jak w ostatnich dekadach tempie przeobrazen w otaczajacej nas rze-
czywisto$ci trudno jest zaktada¢, ze wiedza statystyczna nabyta kilkanascie lub
kilkadziesiat lat temu jest nadal wystarczajaca. Potrzebne sg dtugofalowe dziata-
nia zmierzajace do wyposazenia kazdej osoby w umiejetnos¢ poprawnego od-
czytywania i krytycznej oceny komunikatow i analiz statystycznych. Chodzi
zwlaszcza o te badania statystyczne, z ktorymi najczesciej mamy do czynienia.
Co prawda zmienia si¢ rodzaj i tematyka badan, o ktorych najszerzej informujg
media, ale s3 w nich wspdlne elementy, na ktére warto zwroci¢ uwage w pierw-
szej kolejnosci.

Dziennik ,,Rzeczpospolita” codziennie powotuje si¢ na roznego rodzaju son-
daze w ok. szeSciu artykutach. Obok tego na portalach internetowych obecne sa
dos¢ powszechnie r6éznego rodzaju sondy dla internautow. Nalezy si¢ spodzie-
wac, ze tego rodzaju liczbowej charakterystyki opinii na rozmaite tematy bedzie
przybywa¢. Tymczasem problemy z interpretacja wynikow tych badan, zwlasz-
cza btedow i ich zrédel, maja nie tylko zwykli odbiorcy tych przekazow, ale
takze politolodzy, politycy i dziennikarze. Z braku umiejetno$ci krytycznej oce-
ny sond internetowych z jednej strony oraz sondazy z drugiej, powstaje wiele
nieporozumien, bezproduktywnych dyskusji i ogdlnego szumu informacyjnego,
w ktorym najczesciej za winng uznana zostaje statystyka. Nauke nasza obwinia
si¢ za bledy, za ktore faktycznie odpowiadajg projektanci i realizatorzy badan
oraz ich interpretatorzy. Wielokrotnie zdarza si¢, ze sprzeczne sondaze lub nie-
trafione prognozy wyborcze stajg si¢ przestanka do krytyki metod statystycz-
nych. Trudno bowiem zwyktemu odbiorcy oddzieli¢ kwestie metodyczne bada-
nia sondazowego od kwestii praktycznych, czyli realizacji badania. Niestarannie
i pospiesznie wykonywane sondaze, co widoczne jest zwlaszcza w okresach
bezposrednio przed wyborami, szkodzg samej idei badan probkowych i szkodza
tez statystyce. Edukacji statystycznej potrzebuja, jak si¢ wydaje, zarowno
wykonawcy badan sondazowych, jak i ich odbiorcy.

Metoda reprezentacyjna z kolei, czy tez ogélniej badania probkowe, bronig si¢
same. W szczegolnosci dobra weryfikacje uzytecznosci i doktadnosci badan re-
prezentacyjnych stanowi badanie exit poll wykonywane w dniu wyboroéw. Uda-
ne exit poll daje kazdorazowo dowdd na to, ze naukowe podstawy wnioskowa-
nia na podstawie prob losowych dobrze si¢ sprawdzajg w praktyce. W ostatnich
pieciu latach realizatorzy badan exit poll w naszym kraju, w szczeg6lnosci TNS
Polska oraz Ipsos, uzyskali w wyborach prezydenckich, parlamentarnych
i eurowyborach wyniki réznigce si¢ od oficjalnych rezultatéw o mniej niz
1,6 p.proc. w odniesieniu do kazdej partii lub kandydata. Wyjatkiem byty wybo-
ry samorzadowe z jesieni 2014 r., w ktorych zrodtem wigkszego bledu byta naj-
prawdopodobniej znaczna frakcja gtosow niewaznych. Duza precyzja wynikow
badan exit poll w Polsce i w wielu innych krajach dowodzi trwatej wartosci fun-
damentow teorii wnioskowania statystycznego. Jest przekonujacym dowodem
na to, ze starannie przygotowane i zrealizowane badanie reprezentacyjne na
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probie stanowigcej zwykle mniej niz 1% wielkosci populacji moze z duza do-
ktadnoscig t¢ populacje charakteryzowac.

O sondazach nalezato wspomnie¢, gdyz nawet jezeli nie budzg powszechnego
zainteresowania lub sg lekcewazone, to sa chyba najczesciej przywolywanym
w mediach badaniem statystycznym. Z kolei rzadziej pojawiaja si¢ w publicz-
nym obiegu dane statystyczne o dochodach ludnosci i ptacach, ale budzg one
jeszcze zywsze komentarze i dyskusje. Ostatnie miesigce przyniosty w naszym
kraju nasilenie si¢ dyskusji zwigzanych z rzeczywista sytuacja materialng ro-
dzin. Pojawito si¢ niemato gloséw wskazujacych na dysonans migdzy obrazem
dochodow gospodarstw domowych wynikajacym z danych statystyki publicznej
a odczuciami duzej czesci spoleczenstwa. S. Sierakowski (2015), w artykule pt.
Sprzedana demokracja? (,,Polityka” z 8 grudnia 2015 r.), piszac o $redniej ptacy
w polskiej gospodarce, ktérej nie osigga ok. 2/3 pracujacych, oskarza statystyke
stowami — Co miesigc wigc statystyka oszukuje trzy czwarte Polakow (tyle
mniej wiecej zarabia ponizej sredniej) i to az o potowe®. Autor postuluje, aby
przecietne zarobki charakteryzowac nie $rednig arytmetyczng, lecz mediang lub
dominantg. O stabosciach obu tych miar pozycyjnych, a takze o praktycznych
trudnosciach z dostepem do danych pozwalajacych na ich wyliczenie pisalem na
tamach ,,Polityki™®, zwracajac jednocze$nie uwage, ze lepiej jest traktowaé
wszystkie te trzy mierniki syntetyczne (Srednig arytmetyczng, mediang i domi-
nante) jako komplementarne, a nie jako substytucyjne.

Podobnie wiele kontrowersji i emocji budzi pomiar zréznicowania dochodow
ludnosci w Polsce. Popularny w tych zagadnieniach wspotczynnik Giniego, ma-
jacy swoje niewatpliwe zalety, nie jest w wielu przypadkach wystarczajacg mia-
rg opisu nierownomiernosci w rozktadzie dochodow. Interesujaco pisze o tym
wskazniku prof. D. Filar w rozdziale zatytutowanym Odmiany biedy, czyli Gini
nie mowi wszystkiego'®. Autor shusznie wskazuje na niemozno$¢ opisu przez
dos¢ prosty wspotczynnik wielu aspektow zrdéznicowanej z natury sytuacji mate-
rialnej rodzin. Wspolczynnik Giniego — zdaniem Autora — pokazuje dochodo-
we zroznicowanie wewngtrz konkretnego spoleczenstwa, ale nie odpowiada na
pytanie, co to praktycznie znaczy znalezé sig w tej jego czesci, ktora otrzymuje
najmniejszq czes¢ dochodow. Piszac dalej o zagrozeniu ubostwem, odsyla czy-
telnikow do glebszych badan statystyki publicznej na ten temat — Obszary pol-
skiej nedzy z duzq starannosciq zostaly przebadane przez GUS (...)!'. Tego typu
przekaz albo edukacyjna inicjatywa, majace na celu u$wiadomienie spote-
czenstwu potrzeby siggania do wigcej niz jednego prostego wskaznika przy opi-
sie ztozonych zjawisk spotecznych, jest z pewnos$cig zadaniem dla catego $ro-
dowiska statystykow. Dotyczy to — jak obserwujemy — i goracego tematu

8 Sierakowski (2015), s. 21 — nalezy zwréci¢ uwagg, ze Autor myli si¢ tu piszac o 3/4 zamiast
0 2/3 zarabiajacych mniej od $redniej krajowe;.

9 Szreder (2016).

19 Filar (2015), s. 181—194.

1 Ubéstwo... (2015), s. 188 — publikacje t¢ przywotuje D. Filar.
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poziomu ptac, 1 wielko$ci oraz zréznicowania dochodéw w gospodarstwach do-
mowych. W rzeczywisto$ci problem pomiaru zréznicowania dochodéw w go-
spodarstwach domowych jest bardziej ztozony, bo nieco inny obraz uzyskuje si¢
z badan budzetéw gospodarstw domowych, a inny z analizy zeznan podatko-
wych. Zwracaja na to uwage m.in. Kosny i Mazurek (2009, 2010), a takze Myck
i Najsztub (2014), piszagc m.in. o niedoskonatosci systemu wag statystycznych
uzywanego przez GUS do zapewnienia reprezentatywnos$ci proby gospodarstw
domowych'?. Nie da sie, jak widzimy, traktowa¢ odrebnie kwestii metodycznych
(badawczych) oraz kwestii edukacyjnych. Obie te sfery sa ze soba powigzane
1 wzajemnie si¢ przenikaja w codziennym obcowaniu ze statystyka.

Podsumowanie

Nowe oczekiwania i wyzwania wobec statystyki pojawiaja si¢ nie tylko na
skutek naturalnego rozwoju rzeczywistosci, ktorg statystyka stara si¢ opisywaé
i analizowac, ale takze dlatego, ze liczbowy opis zjawisk zaczyna dominowaé
w spolecznym przekazie obrazu wspolczesnego swiata. Przybywa wiec oséb
starajacych si¢ dobrze rozumie¢ komunikaty statystykow i wnioski z ich badan,
a rownoczesnie pragngcych samodzielnie, przy pomocy latwo dostepnych na-
rzgdzi informatycznych, analizowaé zbiory réznych danych liczbowych. Dla
srodowiska statystykow rodzi to nowe wyzwanie, ktorego istota sprowadza si¢
do edukacji statystycznej ogoétu spoteczenstwa, aby byto ono przygotowane do
krytycznej oceny badan statystycznych, poprawnej interpretacji wnioskow z tych
badan oraz prawidtowego poslugiwania si¢ metodami statystycznymi, ktérych
narzedzia informatyczne zawarte sg, jak nigdy wczesniej, w niemal kazdym
urzadzeniu stuzacym do codziennej komunikacji. W sferze badawczej natomiast
jednym z waznych wyzwan dla statystykdéw jest wypracowanie analitycznego
podejscia do wnioskowania na podstawie bardzo duzych zbioréw danych. Big
Data nie powinny pozosta¢ jedynie w polu zainteresowan specjalistow od
sztucznej inteligencji i informatyki.

prof. dr hab. Mirostaw Szreder — Uniwersytet Gdanski
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Summary. The article discusses recent research and educational challenges
faced by the statistics in the world of fast-growing possibilities of collecting and
processing data (Big Data) and the increasingly dominant in social and econom-
ic life numerical description of reality. These new phenomena and trends should
encourage statisticians’ environment to take action of improving society statis-
tical knowledge needed to critically evaluate and correct interpretation of the
survey results.

Keywords: Big Data, testing statistical hypotheses, a sample size, opinion
poll.

Pe3tome. B cmamve obcysicoaromes nociednue ucciedo8amenbCkue u Ou-
oaxmuuecKkue 6bl308bl, KOMOpble CHMOSAM neped CMAMUCMUKOU 8 CUumyayuu
ObICIMPO NOBBLIUAIOWUXCSL BO3MOJICHOCTHEU COOpKU U 00pabomKku Oannvix (Big
Data), a maxoice 6onee O0OMUHUPYIOWE20 8 COYUATLHOU U IKOHOMUUECKOU
JHCUBHU YUCTEHHO20 ORUCAHUSI PeaTbHOCU. Dmu HOGble 16IeHUs U MEeHOeHYUl
O0JIICHBL NOOWYPATNL CIAMUCTHUKOS NPUHUMAND Mepbl O NOBbIUEHUIO CTHA-
MUCmMU4eckux 3HaHUL obwecmedq, HeoOX00uUMblX OJil KPUMUHECKOU OYeHKU
U NPABUNLHOLU UHIMEPNPEeMAayull pe3yibmamos Cmamucmuyeckux 00c1e006anuil.

Kurouesbie cioBa: Big Data, mpoBepka cTaTHCTHUECKON TMIIOTE3BI, Pa3Mep
BBIOOPKH, 30HIUPOBAHHUE.
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Grzegorz KOSZELA

Wykorzystanie gradacyjnej analizy danych
do klasyfikacji podregionow
pod wzgledem struktury agrarne;

Streszczenie. W artykule podjeto problem dotyczqgcy pomiaru niepodobien-
stwa struktur. Okazato sie, ze zaproponowana w nim miara, zbudowana na za-
sadzie analogii ze wspotczynnikiem Giniego, pozwala wychwyci¢ subtelnosci, na
ktore nie sq czute powszechnie stosowane w literaturze miary oparte na metry-
kach. W opracowaniu przedstawiono sposob wizualizacji struktur przy wykorzy-
staniu map nadreprezentacji oraz sposoby grupowania obiektow za pomocq
gradacyjnej analizy danych. Otrzymane wyniki grupowania przedstawiono na tle
wynikow uzyskanych innymi metodami.

Stowa kluczowe: podobienstwo struktur, mapa nadreprezentacji, grupowanie
obiektow, gradacyjna analiza danych.

Znalezienie podobienstwa obiektow opisanych przez zestaw cech — w celu
ich uporzadkowania liniowego — jest zagadnieniem czesto rozwazanym przez
analitykow. W literaturze mozna znalez¢ wiele propozycji dotyczacych budowy
wskaznikéw podobienstwa ze wzgledu na struktury (Walesiak, 1984; Strahl,
1985; Kukuta, 2010). Wybor okreslonej miary podobienstwa jest zatem sprawg
dyskusyjna ze wzgledu na rozbieznos$ci w wynikach uzyskanych ro6znymi meto-
dami. Wydaje si¢ tez niemozliwym znalezienie jednej najlepszej metody do
osiggniecia tego celu. Mozliwy natomiast moze by¢ wybor metody bardziej sku-
tecznej, gdy badacz wezmie pod uwage narzucone przez siebie dodatkowe wa-
runki, jakie taka miara powinna spetia¢. Zazwyczaj warunki te zalezg od
przedmiotu badania, w sytuacji gdy badacz zechce wyodrebni¢ charakterystycz-
ne dla tego badania szczegély. Celem artykutu jest opis zaadoptowania wybra-
nych metod pomiaru podobienstwa obiektow, ich grupowania oraz wizualizacji
na potrzeby klasyfikacji podregionéw pod wzgledem struktury agrarne;.

PROBLEMY ZWIAZANE Z POMIAREM PODOBIENSTWA STRUKTUR
Problem pomiaru podobienstwa struktur bywa niejednokrotnie rozwigzywany

z wykorzystaniem tzw. metryki Minkowskiego. Okazuje si¢ jednak, ze miara ta
w niektorych przypadkach moze nie bra¢ pod uwage dos¢ istotnych szczegdtow,
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ktore mozna zauwazy¢ w sposob intuicyjny. W celu wyjasnienia postuzymy si¢
tutaj teoretycznym przyktadem.

Zatozmy, ze chcemy poréwnaé 3 rézne podregiony o identycznym obszarze
uzytkéw rolnych (271625 ha). Niech te réznice lub zmiany dotycza struktury
ilosciowej gospodarstw pod wzglgdem powierzchni uzytkdéw rolnych oraz, co za
tym idzie, zmiany struktury powierzchni gospodarstw rolnych. Szczegdtowe
dane zawiera tabl. 1.

TABL. 1. PRZYKLAD TEORETYCZNY WEDLUG PODREGIONOW 1—3

Pl P2
i trukt : truktu
Grupy obszarowe ;ocszp?;- sredni struktura ;g::;(i sredni struktura
darstw obszar | jjogciowa Wiel;géhni darstw obszar | jjodciowa Wie};géhni
Razem ... 50000 5,43 | 100,00 | 100,00 37051 7,33 | 100,00 | 100,00

11500 0,75 23,00 3,18 3705 0,75 10,00 1,02
18500 3,00 37,00 20,43 13709 3,00 37,00 15,14
12000 7,50 24,00 33,13 8892 7,50 24,00 24,55
4500 12,50 9,00 20,71 3335 12,49 9,00 15,34
3500 17,50 7,00 22,55 7410 16,11 20,00 43,95

(dok.)
P3
Grupy obszarowe éiOCSZ;:_ sredni struktura
darstw obszar ilociowa wieggc-:hni

Razem.....oooeeeenns 49500 5,49 | 100,00 100,00
Dolha . 4950 0,75 10,00 1,37
I— 5 e 24750 2,50 50,00 22,78
5—10 i 11880 7,50 24,00 32,80
10—15 i 4455 12,51 9,00 20,52
Powyzej 15 ha ...cccuenene 3465 17,66 7,00 22,53

Z 16 dto: obliczenia whasne na podstawie danych umownych.

Jezeli przyjrzymy si¢ zmianom w strukturze ilo§ciowej podregionéow P1 i P2
oraz podregionéow P1 i P3, intuicyjnie wydaje si¢, ze odlegto$¢ miedzy podre-
gionami P1 i P2 powinna by¢ wieksza niz podregionami P1 i P3. Ma na to
wplyw kilka czynnikow:

e liczba gospodarstw ogétem w P2 (37051) jest znaczaco mniejsza niz w Pl
(50000), czego nie mozna zauwazy¢ przy poréwnaniu P3 (49500) z P1. Ma to
bezposredni zwiazek z bardziej znaczacymi zmianami w strukturze ilociowej
dla P2 w poréwnaniu z P1 (wigksza liczba gospodarstw o powierzchni powy-
zej 15 ha);

e Srednia powierzchnia gospodarstwa w P2 (7,33 ha) znaczaco rézni si¢ od
analogicznej $redniej dotyczacej Pl (5,43 ha), natomiast o widocznej réznicy
pomigdzy P3 a P1 mozna méwié tylko w przypadku $redniej powierzchni go-
spodarstw w grupach obszarowych od 1 ha do 5 ha;
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e znaczaca réznica przy porownaniu P1 z P2 wystapita rowniez w przypadku
struktury ziemi, szczeg6lnie gospodarstw o powierzchni powyzej 15 ha. Po-
dobnych réznic nie mozna zauwazy¢ porownujac P1 z P3.

Okazuje si¢, ze odlegto$¢ np. euklidesowa jest nieczuta na tego rodzaju sub-

telno$ci. Dzieje si¢ tak z reszta dla dowolnego p w metryce Minkowskiego (1).

1

dyx :(Zn])(i _yi|pJp (1)
i=1

Na przyktad dla struktury ilosciowej (tabl. 1) przy p=2:
dpo-pi =dpsp = 0,18385

Wydaje si¢ wiec uzasadnione zastosowanie czasami takiej miary, ktora takie
subtelnosci wezmie pod uwagg. Sg one o tyle wazne, ze wychwytuja zmiane
struktury w pozadanym kierunku, np. zgodnym ze wspdlng polityka rolng.

Aby przyblizy¢ omawiany problem, przypomnijmy niektdre postulowane
przez praktykow wymagania stawiane wskaznikom mierzacym koncentracje
dobra w posiadaniu obiektow. Koncentracja jest przeciez niczym innym, jak
niepodobienstwem pomigdzy struktura majaca rozktad egalitarny (czyli zaktada-
jacy, ze kazdy obiekt posiada jednakowa ilos¢ dobra) a faktyczng struktura do-
bra w posiadaniu obiektow. Podstawowe postulaty stawiane wskaznikom kon-
centracji przez praktykow to:

1. Wskaznik koncentracji ¢ przyjmuje wartosc ,,0”, jezeli dobro rozdzielone jest
rownomiernie pomigdzy wszystkie obiekty, czyli:

p(e)=0 dlae:(l,m,lj

n n

2. Warto$ci wskaznika ¢ sg zgodne z zasadg transferéw (principle of transfers),
ktora glosi, ze przekazanie przez ,,biedniejszy” obiekt dowolnej czg¢sci swoich
zasobow ,,bogatszemu” zawsze pociaga za soba wzrost warto$ci wskaznika,
czyli:

P(Xy) < p(Xije )
gdzie:
Xij = (Xtyeuns Xigevns Xjsenns Xn)s
Xije =(Xis o0 Xi =&, ooy Xj + &5 vy Xn ).
12
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3. Wartosci wskaznika ¢ sa zgodne z zasada wrazliwosci transferu (transfer
sensitivity axiom), czyli transfer zasobow z obiektu ,,biednego” do ,,bogatego”
powoduje wzrost wartosci wskaznika, przy czym wzrost warto$ci wskaznika
przy statej wielkos$ci transferu jest tym wigkszy, im ,,bogatszy” jest obiekt, do
ktérego dokonano transferu:

k>/j\>i (X )< p(Xike)

gdzie:

Xije =(Xiseots Xi =&, ety Xj+ &5 vvny Xisonny Xn)s
Xike =(Xiyees Xi =&y ey Xjyonoy Xe &, ovvs Xn).

4. Wskaznik przyjmuje maksymalng warto§¢ w przypadku, gdy cato$¢ zasobow
jest w posiadaniu jednego obiektu:

p(s)=1 dla s=(0,...,0,)

Jednym z najczesciej stosowanych wskaznikow koncentracji jest wspdlczyn-
nik Giniego (Gini, 1914; Glasser, 1962):

1
G=2-Py=1-2-[ f(t)dt )
0

czyli podwojone pole powierzchni pomi¢dzy przekatng kwadratu reprezentujaca
rozklad egalitarny a krzywa Lorentza (Gastwirth, 1971; Arnold, 1987) (wykr. 1).

Wykr. 1. KRZYWA LORENTZA — RYSUNEK POGLADOWY
1

Zr 6 dto: opracowanie whasne.
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W przypadku dyskretnym — aby spetni¢ postulat (4) w zakresie przyjecia
maksymalnej warto$ci rownej 1 — uzywa si¢ czesto unormowanej postaci
wspotczynnika G:

G =-I—-.G 3)

Ogolnie wskaznik koncentracji mozna wigc okreslic wykorzystujac pojecie
odleglosci d:

o0 =52 @)

o ile odleglos¢ d spetnia warunki (2) i (3).

Wskaznik koncentracji jest wigc szczegdlng miarg niepodobienstwa, ponie-
waz mierzy niepodobienstwo pomig¢dzy strukturg egalitarng i faktyczng struktura
dobra w posiadaniu obiektow. Gdybysmy zalozyli, ze interesuje nas wskaznik
niepodobienstwa d, ktéry ma podobne wiasnosci jak wskaznik koncentracji, to
jego pozadane wlasnos$ci mozna zapisac nastgpujaco:

1) d(x,y)=d(y,x)=0,

gdzie: y=(y1,..., yn), X=(x1,...,x,), x; 20, inzl, y; 20, Zy,:l,
i=1 i=1

2) d(x,x)=0,
3) miara niepodobienstwa (odlegtosci) zmienia si¢ zgodnie z przyjeta we wskaz-
nikach koncentracji ,,zasada transferow” i ,,wrazliwoscia transferow:

VAN VAN O<d(X,X,-j,5)<d(X;Xik,s)

>0 n2k>j>i>1

gdzie

X = (Xl eey Xig ey Xjyevns Xy aees X )

Xije =Xty ees X = ey X Ey ey Xy oeey X)),

Xike =(Xtsees Xi =&y ey Xjyevuy Xg +&, ..., X, ) OZNaczaja struktury.

Na zasadzie analogii z krzywa Lorentza niepodobienstwo struktury y do

struktury X mozemy przedstawi¢ w postaci tamanej laczacej pewne punkty
(Binderman i in., 2014). Punkty te maja wspotrzedne bedace w tym przypadku
kolejnymi skumulowanymi warto$ciami wskaznikow struktur (np. strukturami
ilosciowymi gospodarstw w porownywanych podregionach):

(0;0), (x1, 1), (x1 +x25 Vi4+y2)seees (1 Hoa X0 i+t 20) (5)
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Porownanie P2 z P1 i P3 z P1 pokazuje wykr. 2.

Wykr. 2. LAMANA STRUKTUR SKUMULOWANYCH

P2—P1 P3—PI
1,00 5 1,00
V4
/7
0,80 0,80
Vg /
4
0,60 Vi / 0,60
V4 / y,
7/
0,40 / 0,40 4
4 / 4
/ //
/
020 J S/ 0,20 7%
’ / ’ /
7/ /7
0,00 0,00
0,00 020 040 0,60 080 1,00 0,00 020 040 0,60 080 1,00

716 d1o: opracowanie wlasne na podstawie danych z tabl. 1.

Mozna przyja¢, ze tamana ta jest wykresem pewnej ciaglej funkcji:
Cry:xy :[0; 1] =>[0; 1].
Miarg niepodobienstwa struktury y do struktury X rowniez na zasadzie ana-

, gdzie:

logii (tym razem ze wspotczynnikiem Giniego) jest miara |ar

ar(y: x)=ar(Cly))=1-2[ Clyuq(t)dt (6)
0

Tym samym mierzac odlegtosci P2 od P1 i P3 od Pl z przyktadu teoretycz-
nego przy pomocy miary |ar| mozemy wychwyci¢ subtelnosci, na ktore nieczuta

byta metryka Minkowskiego (1):
lar(P2: P1)|=0,22 podczas gdy |ar(P3:P1)=0,08

a wiec lar(P2: P1)|>|ar(P3: P1)

Tabl. 2 1 wykr. 3 pokazuja wielkosci miary |ar| dotyczace przyktadowych

zmian np. w strukturze powierzchni (pogrubione wartosci w tabl. 2), porownujg-
cych odleglosci innych niz poprzednio podregionéw P2, ..., P7 od P1 — zgod-
nych z ,,zasada transferow” i ,,wrazliwos$cig transferow”.
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TABL. 2. STRUKTURA MIARY ODLEGLOSCI |Cll" | I STOPIEN WRAZLIWOSCI TRANSFERU

Wyszczegolnienie P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Razem ... 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Do 1 ha 3,18 0,18 3,18 0,18 3,18 3,18 0,18

1— 5 . 20,43 23,43 20,43 20,43 17,43 17,43 20,43
5—10 33,13 33,13 33,13 36,13 33,13 33,13 33,13
10—15 . 20,71 20,71 17,71 20,71 23,71 20,71 20,71
Powyzej 15 ha .............. 22,55 22,55 25,55 22,55 22,55 25,55 25,55
d(P1; Pi) e 0,0000 0,0424 0,0424 0,0424 0,0424 0,0424 0,0424
ar(Pi; P1) oo 0,0000 0,0071 0,0130 0,0232 0,0322 0,0452 0,0523

Z1 6 dto: opracowanie wlasne na podstawie danych teoretycznych.

Wykr. 3. MIARY ODLEGLOSCI |ar| I STOPIEN WRAZLIWOSCI TRANSFERU
0,06

0,0523
0,05 0,0452 —
0,04 |

0,0322
0,03 -
0,0232
0,02 -
0,0130
0,01 — 0,0071 -
0,00
P2—P1 P3—P1 P4—P1 P5—P1 P6—P1 P7—P1

Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie danych z tabl. 2.

WIZUALIZACJA STRUKTUR
PRZY WYKORZYSTANIU MAP NADREPREZENTACJI

Problem zwigzany z wizualizacja danych pod wzgledem stopnia odleglosci
(niepodobienstwa) obiektu od ustalonego wzorca mozna rozwigza¢ wykorzystu-
jac mapy nadreprezentacji (Ciok i in., 2004; Borkowski, Szczesny, 2005; Bin-
derman 1 in., 2012). Aby przyblizy¢ pojecie mapy nadreprezentacji, niech jako
przyktad poshuzag rzeczywiste dane dotyczace podregiondw ostrotecko-
siedleckiego (26), bielskiego (44) i bytomskiego (45). Dane dotyczace liczby i
struktur ilo$ciowych gospodarstw zawierajg odpowiednio tabl. 3 i 4.

TABL. 3. LICZBA GOSPODARSTW ROLNYCH WEDLUG GRUP
OBSZAROWYCH POWIERZCHNI UZYTKOW ROLNYCH DLA TRZECH PODREGIONOW

Podregiony 0, 1] (1, 5] (5, 10] (10, 15] (15,~) Razem Struktura
38330 44906 23771 12689 13098 132794 100,00
8548 27512 21855 12053 12205 82173 61,88
27402 14668 1020 301 385 43776 32,97
2380 2726 896 335 508 6845 5,15

716 d to: opracowanie whasne na podstawie danych Powszechnego Spisu Rolnego 2010 (http://stat.gov.pl/).
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TABL. 4. STRUKTURA lLOSClO\_’VA GOSPODARSTW ROLNYCH WEDLUG GRUP |
OBSZAROWYCH POWIERZCHNI UZYTKOW ROLNYCH DLA TRZECH PODREGIONOW

Podregiony (0, 1] (1,5] (5, 10] (10, 15] (15,~) Razem
Ogoélem ..o 28,86 33,82 17,90 9,56 9,86 100,00
10,40 33,48 26,60 14,67 14,85 100,00

62,60 33,51 2,33 0,69 0,88 100,00

34,77 39,82 13,09 4,89 7,42 100,00

Z 16 d to: opracowanie wlasne na podstawie danych z tabl. 3.

Wzorcem, z ktérym zostang porownane struktury gospodarstw bedzie odpo-
wiednia warto$¢ dla wzorca strukturalnego. Nalezy zatem uzmystowi¢ sobie, ze
wzorzec strukturalny w zaleznosci od podejscia mozna rozumie¢ dwojako:

1) bez uwzgledniania wielkosci obiektow ($rednia z odpowiednich warto$ci
trzech wskaznikoéw strukturalnych dla kazdego rodzaju gospodarstwa) —
wzorzec strukturalny 1;

2) z uwzglednieniem wielkos$ci obiektow (stosunek liczby gospodarstw ogdtem
wedlug grup obszarowych uzytkéw rolnych do liczby gospodarstw ogdtem)
— wzorzec strukturalny 2.

Obie te $rednie z oczywistych wzgledow nie beda ze sobg tozsame (tabl. 5).

TABL. 5. WZORCE STRUKTURALNE GOSPODARSTW ROLNYCH
WEDLUG POWIERZCHNI UZYTKOW ROLNYCH

Wyszczegolnienie 0, 1] (1, 5] (5, 10] (10, 15] (15,~) Razem
Wzorzec strukturalny 1 ........... 35,92 35,60 14,01 6,75 7,72 100,00
Wzorzec strukturalny 2 ........... 28,86 33,82 17,90 9,56 9,86 100,00

Z1 6 d to: opracowanie whasne na podstawie danych z tabl. 3 i 4.

Po wyznaczeniu wartosci $rednich mozna obliczy¢ tzw. ,,wskazniki nadrepre-
zentacji” (iloraz poszczegolnych sktadowych struktur i odpowiednich sktado-
wych danego wzorca strukturalnego). W zaleznosci od przyjetego sposobu wy-
znaczenia $redniej bedg one miaty rdzne wartosci:

1. Wskazniki nadreprezentacji wzgledem wzorca strukturalnego 1 — czyli bez

uwzglednienia wielko$ci obiektow — zawiera tabl. 6.

TABL. 6. WSKAZNIKI NADREPREZENTACJI 1

Podregiony 0, 1] (1, 5] (5, 10] (10, 15] (15,~)
0,2896 0,9404 1,8990 2,1731 1,9245
1,7425 0,9411 0,1664 0,1019 0,1140
0,9679 1,1185 0,9346 0,7251 0,9616

Z 16 d to: opracowanie whasne na podstawie danych z tabl. 4 i 5.
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2. Wskazniki nadreprezentacji wzgledem wzorca strukturalnego 2 — czyli

z uwzglednieniem wielkos$ci obiektow — zawiera tabl. 7.

TABL. 7. WSKAZNIKI NADREPREZENTACJI 2

Podregiony 0, 1] (1,5] (5, 10] (10, 15] (15,~)
26 e 0,3604 0,9901 1,4858 1,5350 1,5059
A4 e 2,1686 0,9909 0,1302 0,0720 0,0892
A5 e 1,2046 1,1777 0,7312 0,5122 0,7524

Z 16 dto: jak przy wykr. 6.

Wyznaczone wspolczynniki nadreprezentacji pozwalaja narysowac tzw. mape
nadreprezentacji (wykr. 4). Mapa nadreprezentacji jest kwadratem o bokach
rownych 1, gdzie w wierszach znajduja si¢ (w tym przypadku) rozpatrywane
trzy podregiony, a w kolumnach — grupy obszarowe gospodarstw. Kolory po-
kazuja nadreprezentacj¢ (skrajnie czarny) lub niedoreprezentacj¢ (skrajnie bia-
ly). W zaleznosci od sposobéw wyznaczania $redniej mapa nadreprezentacji
bedzie wygladac inaczej:
e mapa nadreprezentacji 1 (bez uwzgledniania wielko$ci obiektow) ma wiersze

rownej wysokosci, a szerokoscig kolumn sa tu wzorcowe wartosci struktural-

ne poszczegb6lnych rodzajow gospodarstw, pochodzace z wzorca strukturalne-

go 1;

e mapa nadreprezentacji 2 (z uwzglednieniem wielkos$ci obiektow) ma wiersze
roznej wysokosci. Wysokos¢ ta okreslona jest przez procentowy udziat liczby
gospodarstw dla kazdego z podregionow w liczbie gospodarstw ogotem. Sze-
rokos$cig kolumn sa tu wzorcowe wskazniki strukturalne poszczegdlnych ro-
dzajow gospodarstw, pochodzace z wzorca strukturalnego 2.

Wykr. 4. MAPY NADREPREZENTACJI PRZYKLAD

mapa nadreprezentacji 1

—
—
(=]
=

(1; 5]

(5; 10]
(10; 15]

s;-)

3,74
2,89
2,23
1,72
1,33
1,03
0,79
0,61
0,47
0,36
0,28
0,20

(05 1]

26

44

45

716 d1o: opracowanic wlasne na podstawie programu GRADESTAT.
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mapa nadreprezentacji 2

(5; 10]
(10; 15]
(15, ")

3,74
2,89
2,23
1,72
1,33
1,03
0,79
0,61
0,47
0,36
0,28
0,20



Zaré6wno omawiana krzywa koncentracji, jak i miara niepodobienstwa |ar|

oraz wizualizacja danych przy pomocy map nadreprezentacji to podstawowe
pojecia zwiazane z tzw. gradacyjng analiza danych (GAD), o ktérej mozna sze-
rzej przeczyta¢ w pracach Szczesnego (2002) i Kowalczyk i in. (2004).

W bardziej formalny sposob mape nadreprezentacji dla macierzy danych P
o nieujemnych elementach mozna przedstawi¢ jako gesto$¢ na kwadracie jed-
nostkowym ([0; 1]-[0; 1]). Bez straty ogdlnosci mozna zatozyc, ze:

P={p;:i=1,...m, j=1,..,n}, gdzie ) p;=1, p; >0

Macierzy P mozna przypisa¢ pewien rozklad ciagly P*, wyznaczony przez
gestos$¢ opisang w kwadracie jednostkowym wedtug wzoru:

W(“:"F#a (u,v)eRy, Rij=[(Si1,8:)- (T, T;)] (7)

i+ +j
gdzie: i=1,....m; j=1,...,n; pi+:2pg,-; p+j=2pl-j
j=1 i=1

S[:p1++...+pi+; T/:p+1+“'+p+/; S():’Ib:()

Ilustracja graficzna tej gestosci nazywa si¢ mapg nadreprezentacji macierzy
danych P.

GRUPOWANIE OBIEKTOW NARZEDZIAMI

Podstawowym zagadnieniem w ramach GAD jest badanie zrdéznicowania
wierszy i kolumn oraz dazenie do takiego ich uporzadkowania w macierzy da-
nych, aby osiagng¢ (widoczny na mapie nadreprezentacji) maksymalny kontrast
pomigdzy skrajnymi wierszami lub skrajnymi kolumnami.

Cel ten realizuje algorytm GCA (Grade Correspondence Analysis). Porzadku-
je on wiersze lub kolumny macierzy P w taki sposob, aby zmaksymalizowac
pewien wskaznik zalezno$ci. Wskaznik ten obliczany jest dla P*, ktory przypo-
rzagdkowany jest macierzy danych P. Jako wskaznik zaleznosci wykorzystuje sie
w tym przypadku wspotczynnik korelacji tau-Kendalla lub rho-Spearmana

19
Wiadomosci Statystyczne nr 6/2016



(Zabkowski, Szczesny, 2012). Wskazniki te mozna potraktowaé jako miary
zréznicowania wierszy (analogicznie kolumn) macierzy danych P:

m t—1

T(P)=2'ZZ[(Pr+'Ps+)'a”(t3s)] )

t=2 s=1

1—

SU(SE=585)-(pro - pos)-ar(t:s)] ©9)

s=1

p (P)=6-

m
t=2
gdzie ar(t:s) oznacza warto$¢ wskaznika zréznicowania wektorow:

(ﬂ, &,...,&j oraz (&, &,_”,&)
Prv P+ D+ Ps+ DPs+ Ds+

Si +S,*_1

oraz S; = 3

dla Si=pn+...+p, i=1...,m.

Na przedstawianych wskaznikach budowane sa skupienia w taki sposoéb,
aby zmaksymalizowa¢ zrdéznicowanie, przy czym to wystepujace pomig¢dzy
dwoma skupieniami rozumie si¢ jako zréznicowanie pomigdzy dwoma obiekta-
mi utworzonymi z tych skupien jako sumy obiektéw wchodzacych w ich sktad.

Na wykr. 5 pokazano strukture liczby gospodarstw rolnych wedtug grup ob-
szarowych powierzchni uzytkow rolnych dla 66 podregionow w Polsce. Dane
pochodza z Powszechnego Spisu Rolnego 2010. Rysunek po lewej zawiera
wizualizacj¢ podregionéw z jednoczesnym podziatem na 5 skupien. Kolory
przedstawiaja nadreprezentacj¢ i niedoreprezentacj¢ wzgledem wzorca struktu-
ralnego wyznaczonego sposobem 2. Wizualizacja uwzglednia wielkos$¢ obiek-
tow, a wiec poszczegolne wiersze nie maja réwnej wysokosci. Po prawej stro-
nie wizualizacji podregionéw przedstawiono uporzadkowanie wyodrebnionych
5 klas. Podzialu dokonano przy pomocy programu GRADESTAT, w ktorym
jest zaimplementowany algorytm GCCA (Grade Correspondence Cluster Ana-
lysis) (Kowalczyk i in., 2004; Szczesny, 2002). Oba rysunki z formalnego
punktu widzenia sg kwadratami, ale dla potrzeb lepszego odbioru zostalty od-
powiednio zeskalowane.

Decyzj¢ o podziale podregionéw na 5 skupien podjeto na podstawie wyzna-
czonych miar zréznicowania pomig¢dzy skupieniami 4o 1 tau dla réznej liczby
wyznaczanych klas. Wydaje si¢, ze znaczacy wzrost wskaznikow zréznicowa-
nia migdzy skupieniami nastapit w przypadku podziatu obiektéw na 5 skupien.
Dalsze zwigkszanie liczby skupien nie powodowato znaczacego wzrostu wiel-
kosci obydwu wskaznikow, cho¢ przedmiotem dyskusji moze by¢ odpowiedz
na pytanie, czy podziat 6-klasowy nie bytby lepszy (wykr. 6).
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Wykr. 5. KLASYFIKACJA 1 PODZIAL PODREGIONOW ZE WZGLEDU
NA STRUKTURE ILOSCIOWA GOSPODARSTW UZYTKOW ROLNYCH
(z uwzglednieniem wielkos$ci obiektow)

klasyfikacja podregionow klasyfikacja skupien

05 1]
(15 5]
(5;10]
(10; 15]
(15; =)
(05 1]
(15 5]
(5;10]
(105 15]
(15’ ")

4,68
4,68 425
4,12 . 3,68
3,62 3,50
3,18 3,18
239
2,46 2.38
2,16 5 216
1,90 e
1,67 1,62
1,47 1.47
1,29 %g%
1,13 ; 1,10
1,00 1,00
g2
0,77 0,74
0,67 0.67
0,59 8,2}5
0,52 4 0,50
0.46 06
0,35 0,34
0,31 031
027 s 0.28
0,24 03

L 0,20 Ll 0:20

Zrédto: jak przy wykr. 4.

Wykr. 6. ZMIANY WIELKOSCI WSKAZNIKOW ZROZNICOWANIA MIEDZY
SKUPIENIAMI W ZALEZNOSCI OD LICZBY UTWORZONYCH SKUPIEN

0,35
0,33
0,31

0,29 /
0,27
0,25
0,23 — —_———t=
0,21 ¥
0,19 -
0,17

liczba skupien

rho ——— tau

Zr6dto: opracowanie whasne.

W uzupetnieniu przeprowadzonych rozwazan nalezy podkresli¢, ze w przypad-
ku gdy nie uwzglednimy wielko$ci obiektow, ze zrozumiatych wzgledow wizuali-
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zacja podregionéw, ich podzial na skupienia, a takze wizualizacja samych skupien
bedzie przedstawiata si¢ inaczej. Podregiony zagregowano tu w skupienia w po-
staci §rodka cigzkosci (jako $rednia w skupieniu), co jest nietypowym podej$ciem
jezeli chodzi o zwyczajowa procedure w GAD. Podziat obiektow na 8 skupien
wyjasnia na wykr. 7 przebieg zmian wartosci wskaznikow zr6znicowania pomig-
dzy skupieniami (vho 1 tau). Wykres zmian wielkosci wskaznikow nie jest w tym
przypadku standardowy ze wzgledu na sposob agregacji obiektow w skupienia.

Wykr. 7. KLASYFIKACJA I PODZIAL PODREGIONOW ZE WZGLEDU
NA STRUKTURE ILOSCIOWA GOSPODARSTW ROLNYCH WEDLUG GRUP
OBSZAROWYCH UZYTKOW ROLNYCH (bez uwzglednienia wielkosci obiektéw)

klasyfikacja podregionow klasyfikacja skupien

(05 1]
1; 5]
(0; 1]
(1;5]
(5 10]
(10; 15]
(15;~)

4,53 1 3,74
3,86 2 2,89
2,23
3,29 3 17
20 133
2,38 1,03
2,03 5 0,79
0,61
1,72 6 0.47
1,47 7 0,36
1,25 g 0,28
1,06 0,20
0,90
0,77 zmiany wartosci wskaznikow zréznicowania
0,65 0,37 /N
0,56 0,35 —
047 033
o 12
0.34 27 /
0,29 0,5 BN
———t——r =<
0,25 0,23 v
1] 0,20 021 v g
0.19 Lz
0,17
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

liczba skupien

rho ——— tau

Zr6dto: jak przy wykr. 4.

WYNIKI BADAN — PUNKTY ODNIESIENIA

W celu sprawdzenia stabilno$ci otrzymanych metodami GAD podziatow na
skupienia w opracowaniu (ze wzgledu na jednolitos¢ danych) zdecydowano si¢
na porownanie ich z wynikami uzyskanymi w artykule pt. Klasyfikacja podre-
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gionow pod wzgledem podobienstwa struktury agrarnej (Bozek, 2013). W pracy
tej do podziatu na skupienia zastosowano 2 metody:

¢ climinacji wektorow wedtug roznych wartosci progowych zréznicowania £,

e zbioréw rozmytych.

Chcac zapewni¢ jak najwyzszy stopnien poréwnywalnosci wynikow otrzyma-
nych metodami GAD z wynikami uzyskanymi metodami opisanymi wczesniej,
zdecydowano si¢ na identyczne podzialy podregionow w sensie liczby skupien.
Porownanie wynikéw nalezy tu rozumie¢ jako poréwnanie wielkosci wskaznikow
zréoznicowania rho 1 tau pomiedzy uzyskanymi skupieniami. Okazuje sig, ze
w zalezno$ci od podejscia do problemu (bez uwzglednienia wielkosci obiektow
1 z uwzglednieniem wielkosci obiektow) mozna zauwazy¢ pewne prawidtowosci.

Na wykr. 8 1 9 pokazano przyktadowe pordwnanie podziatu uzyskanego me-
toda GAD z podziatem uzyskanym metodg eliminacji wektoréw wedlug warto-
$ci progowej zréznicowania =0,2527. Podzial obiektow metodg eliminacji wek-
torow doprowadzil tutaj do uzyskania siedmiu skupien (dwa z nich byty jedno-
elementowe) i taka sama liczbe skupien utworzono metoda GAD. Na wykr. 8, ze
wzgledu na podejscie do problemu, ktore nie uwzgledniato wielkosci obiektow,
dokonano agregacji podregionow w utworzonych skupieniach w postaci jego
srodka cigzko$ci. Uporzadkowanie skupien (ktore potraktowano jako osobne
obiekty) przy pomocy algorytmu GCA pozwolito na zmaksymalizowanie stop-
nia zr6znicowania pomigdzy nimi. Stato si¢ tak zaréwno w przypadku skupien
uzyskanych metoda eliminacji wektorow ($=0,2527), jak i skupien uzyskanych
metodami GAD. Przy takim podej$ciu podziat uzyskany metoda eliminacji wek-
torow pozwolil uzyska¢ wyzszy stopien zréznicowania mig¢dzy utworzonymi
skupieniami (r20=0,4513 i tau=0,3127) niz w przypadku 7 skupien utworzonych
metodami GAD (r40=0,3504 i tau=0,2371).

Wykr. 8. KLASYFIKACJA SKUPIEN UTWORZONYCH METODA ELIMINACJI
WEKTOROW ORAZ METODA GAD (bez uwzglednienia wielko$ci obiektow)

metoda eliminacji wektorow (5=0,2527) metoda GAD

(0; 1]
(1; 5]
(5: 10]

(10; 15]
(15;~)
0;1]
(1; 5]
(5: 10]
(10; 15]
(15;~)

6 1,56 1 1,56
1,45 1,45
2 1,35 2 1,35
1,26 1,26
5 L17 3 1,17
1,09 1,09
3 1,02 4 1,02
0,95 0,95
1 0,88 5 0,88
0,82 0,82
0,76 0,76
4 5
0,71 6 0,71
0,66 0,66
! 060 060
Z 16 dto: jak przy wykr. 4.
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O lepszym zgrupowaniu obiektow (na korzy$¢ metody eliminacji wektoréw)
zapewniajagcym wyzsza wartos¢ wskaznika zroznicowania pomiedzy skupienia-
mi $wiadczy rowniez widoczny na mapie (wykr. 7) wigkszy kontrast pomiedzy
skrajnymi wierszami i kolumnami.

Na wykr. 9 przedstawiono skupienia z uwzglednieniem wielkosci zgrupowa-
nych w nich obiektow. Z 7 skupien utworzonych metoda eliminacji wektorow
($=0,2527) utworzono réowniez oddzielne obiekty, ale tym razem nalezy rozu-
miec je jako sumy obiektow wchodzacych w ich sktad. W tym uktadzie stopien
zréznicowania miedzy utworzonymi metoda elimanacji wektoréow skupieniami
byt nizszy (rho=0,3038 i tau=0,2053) niz w przypadku 7 skupien utworzonych
metodg GAD (rh0=0,3474 i tau=0,2353).

Wykr. 9. KLASYFIKACJA SKUPIEN UTWORZONYCH METODA ELIMINACJI
WEKTOROW ORAZ METODA GAD (z uwzglednieniem wielkosci obiektow)

metoda eliminacji wektorow (5=0,2527) metoda GAD

(1; 5]
(5; 10]
(1; 5]
(5; 10]

©: 1]
(10; 15]
(15;~)
(05 1]
(10; 15]
(15;~)

1,56 1 1,56
1,45 o 1,45
5 1,35 1,35
1,26 3 1,26
1,17 1,17
1,00 4 1,09
1,02 1,02
0,95 5 0,95
0,88 0,88
1 0.82 0.82
0,76 6 0,76
0,71 0,71
0,66 7 0,66
7 0,60 0,60

Z 16 dto: jak przy wykr. 4.

O lepszym zgrupowaniu obiektow (na korzy$¢ metody GAD) zapewniajacym
wyzsza warto$¢ wskaznika zréznicowania pomiedzy skupieniami (dla GAD)
$wiadczy rowniez widoczny na mapie (wykr. 9) wigkszy kontrast pomigdzy
skrajnymi wierszami i kolumnami (cho¢ nie tak wyrazisty w tym przypadku, jak
poprzednio). Zwraca tez uwage fakt, ze grupowanie obiektow metoda GAD
(z uwzglednieniem wielkosci tych obiektow) zapewnia wigksza regularnosé,
jezeli chodzi o wielko$¢ samych skupien. Nie jest to jednak zaskoczeniem, gdyz
algorytm GCA porzadkujacy obiekty w skupienia bierze pod uwage takze wiel-
ko$¢ samych skupien. W przypadku metody eliminacji wektorow skupienia 6 i 7
byly bardzo male (zawieraly tylko po 1 obiekcie) i dlatego ich wielko$¢ (szero-
ko$¢ wiersza) jest na mapie praktycznie niewidoczna.
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Mozna jeszcze sklasyfikowac utworzone skupienia nie uwzglgdniajac wielko-
$ci obiektow, ale uwzgledniajac liczbe zgrupowanych w nich obiektow. Tym
razem rowniez wskazniki zré6znicowania pomi¢dzy utworzonymi 7 skupieniami
byly wigksze w przypadku skupien uzyskanych metoda GAD (rh0=0,3421
i tau=0,2317) niz w przypadku metody eliminacji wektorow dla f=0,2527
(7h0=0,2918 1 tau=0,1980). Wynik ten rowniez jest czyms$ naturalnym ze wzgleg-
du na to, ze algorytm GCA tworzac skupienia optymalizuje wskazniki zr6zni-
cowania rowniez pod wzgledem liczby zgrupowanych w nich obiektow.

Wykr. 10. KLASYFIKACJA SKUPIEN UTWORZONYCH METODA ELIMINACJI
WEKTOROW ORAZ METODA GAD (bez uwzglednienia wielko$ci obiektow,
ale z uwzglednieniem liczebnos$ci w skupieniach)

metoda eliminacji wektoréw (=0,2527) metoda GAD

(1; 5]
(5; 10]
(1; 5]
(5; 10]
(10; 15]
(15;~)

(10; 15]
(0; 1]

—
l
w
—
)

0;1]

W NN

0,60

Zrédto: jak przy wykr. 4.

Szeroko$¢ wierszy na mapie nadreprezentacji dotyczacej skupien uzyskanych
metodg GAD (wykr. 10) wskazuje rowniez na wigksza regularno$¢ biorgc pod
uwagge liczebnos¢ obiektow zgrupowanych w poszczegolnych skupieniach. Jeze-
li nawet widoczne na mapie nadreprezentacji jednoelementowe skupienia 6 i 7
(uzyskane metoda eliminacji wektorow) uznamy za elementy odstajace i z anali-
zy usuniemy zawarte w nich podregiony (48 — katowicki i 49 — rybnicki),
wielkosci wskaznikow rho 1 tau dla pozostatych w tym wypadku 5 skupien
(wykr. 11) rowniez beda przemawialy na korzy$¢ metody GAD. Z pieciu nowo
utworzonych metoda GAD skupien z uwzglednieniem liczebnosci w skupieniu,
ale bez podregionéw 48 i 49, otrzymano wskaznik zroéznicowania migedzy sku-
pieniami r20=0,3209 oraz tau=0,2168, podczas gdy wskaznik zréznicowania dla
5 skupien uzyskanych metoda eliminacji wektoréw (po eliminacji skupienia 6
i 7) wyniost — rho=0,2734, a — tau=0,1851.
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Wykr. 11. KLASYFIKACJA SKUPIEN UTWORZONYCH METODA ELIMINACJI
WEKTOROW Z POMINIECIEM SKUPIENIA 6 I 7 ORAZ METODA GAD
Z POMINIECIEM OBIEKTU 48 I 49 (bez uwzglednienia wielkoS$ci obiektow,
ale z uwzglednieniem liczebnos$ci w skupieniach)

0;1]
(1; 5]
(5; 10]
(105 15]
(15;~)
0; 1]
(1; 5]
(5; 10]
(10; 15]
(15, N)

W

W

Z 16 dto: jak przy wykr. 4.

Jezeli nie uwzglednimy wielkosci obiektow i ich liczebnosci w skupieniach,
ale odrzucimy — tak jak poprzednio — jednoelementowe skupienia 6 i 7 uzy-
skane metoda eliminacji wektorow oraz utworzymy 5 skupien metoda GAD (bez
podregionow 48 i 49), wielkosci wskaznikow rho i tau w przypadku metody
GAD dadza rowniez korzystniejszy wskaznik zr6znicowania miedzy skupienia-
mi (GAD — rh0=0,3436; tau=0,2324 oraz metoda eliminacji wektorow — rho=
=0,3323; tau=0,2260).

W celu poréownia skupien utworzonych metoda GAD ze skupieniami uzyska-
nymi innymi metodami zaprezentowanymi w pracy Bozka utworzono odpo-
wiednig liczbg skupien metoda GAD oraz wyznaczono dla poréwnywanych
metod wskazniki zréznicowania mi¢dzy skupieniami rho i tau. Wyniki porow-
nan skupien utworzonych metoda eliminacji wektoréw wedlug wartosci progo-
wej zroznicowania £ z identyczng liczbg skupien utworzong metodag GAD za-
wiera tabl. 8.

TABL. 8. POROWNANIE SKUPIEN UTWORZONYCH METODA ELIMINACJI WEKTOROW
WEDLUG WARTOSCI PROGOWEJ ZROZNICOWANIA I METODA GAD

Metoda eliminacji wektorow wedtug
L wartosci progowej zréznicowania /3 Metoda GAD Liczba
Wyszcezegolnienie (z klasami jednoelementowymi) skupien
B rho tau rho tau

NIE .o 0,2527 0,4513 0,3127 0,3504 0,2371 7
TAK oo 0,2527 0,3038 0,2053 0,3474 0,2353 7
NIE .o 0,2400 0,3546 0,2399 0,3535 0,2396 6
TAK oo 0,2400 0,3228 0,2190 0,3456 0,2337 6
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TABL. 8. POROWNANIE SKUPIEN UTWORZONYCH METODA ELIMINACJI WEKTOROW
WEDLUG WARTOSCI PROGOWEJ ZROZNICOWANIA I METODA GAD (dok.)

Metoda eliminacji wektorow wedtug
o wartosci progowej zréznicowania /3 Metoda GAD Liczba
Wyszczegolnienie (z klasami jednoelementowymi) skupien
p rho tau rho tau
0,2200 0,3796 0,2586 0,3676 0,2498 9
0,2200 0,3274 0,2223 0,3508 0,2374 9
0,2000 0,3756 0,2552 0,3514 0,2383 10
0,2000 0,3309 0,2237 0,3512 0,2377 10

Z 16 dto: obliczenia wlasne.

Analizujac wartosci wynaczonych wskaznikdw zroéznicowania miedzy sku-
pieniami (rho 1 tau) mozna zauwazy¢, ze przemawiajg one na korzy$¢ metody
eliminacji wektorow w przypadku, gdy skupienia nie uwzgledniaty wielkos$ci
obiektow wchodzacych w ich sktad. W przypadku uwzgledniania w utworzo-
nych skupieniach wielkosci obiektow wskazniki zroznicowania osiggaty wyzsza
warto$¢ w obliczeniach metoda GAD.

Wyniki poréwnan skupien utworzonych metoda zbiorow rozmytych (Bozek,
2013) z identyczng liczba skupien utworzong metoda GAD zawieraja tabl. 9
i 10. Dodatkowo w tablicach tych zestawienia wielkosci wskaznikéw zréznico-
wania dotycza liczby skupien uwzgledniajacych skupienia jednoelementowe, jak
i bez skupien jednoelementowych. W tym drugim przypadku, aby zachowac
pewien stopnien porownywalno$ci przy tworzeniu skupien metoda GAD, wye-
liminowano ze zbioru danych te podregiony, ktore w metodzie zbiorow rozmy-
tych tworzyly skupienia jednoelementowe.

TABL. 9. POROWNANIE SKUPIEN UTWORZONYCH METODA ZBIOROW ROZMYTYCH

(5 KLAS) l METODA GAD
Metoda zbioréw rozmytych — 5-klasowa Metoda GAD .

Wyszczegolnienie Klasy jed Liczba

el:;igl ior\}voe_ rho tau rho tau skupien
TAK 0,3261 0,2197 0,3514 0,2383 10
TAK 0,3339 0,2256 0,3512 0,2377 10
NIE 0,3247 0,2210 0,3437 0,2331 5
NIE 0,3257 0,2211 0,3354 0,2276 5

Z 16 dto: obliczenia wlasne.

TABL. 10. POROWNANIE SKUPIEN UTWORZONYCH METODA ZBIOROW ROZMYTYCH

(6 KLAS) ] METODA GAD
Metoda zbioréw rozmytych — 6-klasowa Metoda GAD .

Wyszczegdlnienie Klasy iedno- Liczba

ole ni/s gl towe rho tau rho tau skupien
TAK 0,2977 0,2022 0,3676 0,2498 9
TAK 0,3346 0,2258 0,3508 0,2374 9
NIE 0,3332 0,2255 0,3526 0,2387 6
NIE 0,3376 0,2278 0,3495 0,2364 6

716 dto: obliczenia whasne.
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W tym przypadku wskazniki zréznicowania miedzy skupieniami byly za kaz-
dym razem wyzsze dla skupien utworzonych metoda GAD (pogrubione wartosci
w tabl. 91 10).

Whioski

Przedstawione w opracowaniu wyniki sg tylko swego rodzaju koncepcja po-
dejscia do problemu podziatu obiektéw na skupienia, cho¢ zastosowanie metod
GAD (ich adaptacja) w grupowaniu obiektow moze w niektorych przypadkach
mie¢ uzasadnienie praktyczne i jest wygodne z uwagi na tatwa i przejrzysta wi-
zualizacj¢ otrzymanych wynikéw. Koncepcja mierzenia odlegltosci miedzy
dwoma obiektami przy pomocy wartosci bezwzglednej funkcji miary ar w spo-
sob wartosciujacy zasade dotyczaca wrazliwosci transferow takze wydaje sie
by¢ czasami uzasadniona, cho¢ moze by¢ to w niektorych wypadkach przedmio-
tem dyskusji.

Porownanie wynikow uzyskanych przez Bozka z wynikami uzyskanymi me-
toda GAD miato w tym przypadku charakter poznawczy, a nie warto$ciujacy.
Byty tu zastosowane dwie metody oceny zréznicowania obiektow i utworzonych
skupien, a proéba poroéwnania wynikéw (w formie liczbowej) ograniczata si¢
tylko do jednej z nich (GAD). Porownanie zréznicowania mi¢dzy skupieniami
polegalo na wyznaczaniu miar rho i tau, co jest typowym podejsciem dla meto-
dy GAD. Gdy jednak zréznicowanie mi¢dzy skupieniami zmierzymy, np. przy
pomocy metryki Minkowskiego, to niezaleznie od tego, czy uwzglednimy wiel-
ko$¢ obiektow w skupieniach czy tez nie, zroznicowanie pomiedzy skupieniami
bedzie nizsze dla metody GAD.

Wartosci funkcji ar, na ktorych opiera si¢ proponowana miara odleglosci mo-
ga by¢ takze dobrym punktem wyjscia do utworzenia rankingu podregionow pod
wzgledem struktury agrarnej. Traktujac wartosci funkcji ar jako miar¢ niepodo-
bienstwa danego podregionu do pewnego wzorca (ktorym moze by¢ np. wzo-
rzec strukturalny utworzony ze $rednich wartosci wskaznikow strukturalnych)
uzyskamy dodatkowo informacje o ,kierunku” tego niepodobienstwa. Porzad-
kowanie podregionow wedtug tak wyznaczonych miar niepodobienstwa od war-
tosci dodatnich do warto$ci ujemnych moze mie¢ w tym podejsciu logiczne uza-
sadnienie — podregion jest tym wyzej w rankingu, im wicksza jest przewaga
strukturalna gospodarstw o wigkszym areale w stosunku do $redniej struktury.
W dalszym etapie, po uszeregowaniu podregiondw, mozna wyznaczy¢ odpo-
wiedajace im wartosci S, (wzér 9), ktore mogg byé odpowiednikiem zmienne;
syntetycznej stuzacej jako podstawa do podziatu na skupienia wedlug zapropo-
nowanej przez Kukute (2014) metody podzialu obiektéw na klasy na podstawie
wskaznika syntetycznego. W tym przypadku dobierajac odpowiednio zapropo-
nowany parametr podzialu £ mozna warto$ciowac grupy w zalezno$ci od wigk-
szego ,,nasilenia” gospodarstw z wigkszg powierzchnig agrarng.

dr inz. Grzegorz Koszela — SGGW
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Summary. The article deals with the problem of measuring the dissimilarity
structures. It turned out that the proposed measure, built by analogy with the
Gini coefficient, can capture the subtleties, to which are not sensitive measure
based on the metrics, commonly used in the literature. This paper presents a way
to visualize structures using maps over-representation and ways of grouping
objects by gradation data analysis. The groupings results are shown in compari-
son with the results obtained by other methods.

Keywords: similarity of structures, map the over-representation, grouping
objects, gradation data analysis.
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Pe3tome. B cmamvbe Ovina npeonpunsma npodiema usmepeHuss Hecxoocmaeda
cmpykmyp. Oxazanocs, 4mo npediazaemdas mepa, paspabomanuas no RPUHYUny
ananozuu ¢ Kodgguyuenmom Jcunu, no3eosem 0OHAPYICUMb MOHKOCIU, HA
KOmMopble He YyECMEUmenbHbl 00bIYHO UCHOIb3YeMble MEPbl OCHOBAHHbIE HA
mempukax. B paspabomke OvL1l npedcmasien cnocod u3yanuzayuy Cmpykmyp
C UCNONBb308AHUEM KAPM NEPenpedCcmagieHHOCU, a Makice cnocodwvl epynnu-
POBKU 00BEKMO8 ¢ HOMOWBIO 2PA0AYUOHHO20 ananuza Oauuvix. llonyuennvie
pe3yrvmamul epynnuposKy npeoCmasisaiomcs Ha one pe3yivmamos noaydeH-
HBIX OpyeUMU MeMmoOaMU.

KawueBble ciaoBa: CXOICTBO CTPYKTYp, KapTa MepenpeCTaBIeHHOCTH,
IPYNITUPOBKA O0BEKTOB, IPaJalMOHHBIN aHAIN3 JAHHBIX.
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Kapitat ludzki i wzrost gospodarczy
w podregionach

Streszczenie. Wspolczesne modele wzrostu, obok tradycyjnych zmiennych
reprezentujqcych prace i kapital, uwzgledniajq takze indykatory kapitatu ludz-
kiego. Dysproporcje przestrzenne rozwoju podregionow w Polsce skianiajg do
podejmowania prob okreslenia gitownych czynnikow obserwowanych roznic.
Celem artykutu jest analiza zwigzkow pomiedzy PKB per capita i poziomem
kapitatu ludzkiego w podregionach (NUTS 3), a takze zbadanie zaleznosci prze-
strzennych w ksztattowaniu sig¢ kazdej z miar.

Zaobserwowano, ze podregiony o niskich wartosciach kapitatu ludzkiego
wykazujqg w Polsce Zachodniej tendencje do tworzenia skupien. W ksztattowaniu
si¢ PKB na mieszkanca nie stwierdzono wystepowania zaleznoSci przestrzen-
nych. Przedstawiono rowniez wyniki estymacji modelu objasniajgcego PKB per
capita z uwzglednieniem kapitatu ludzkiego. Wyniki analizy ekonometrycznej
wskazujg na istotny, pozytywny wplyw zgromadzonego w podregionie kapitatu
ludzkiego na PKB per capita. Badanie przeprowadzono na podstawie danych za
2012 r.

Stowa kluczowe: kapital ludzki, wzrost gospodarczy, autokorelacja prze-
strzenna, regresja przestrzenna.

Kapitat ludzki zajmuje istotna pozycj¢ w badaniach nad wzrostem gospodar-
czym. Wspotczesne modele wzrostu, obok tradycyjnych zmiennych reprezentu-
jacych prace i kapitat, uwzgledniajg takze indykatory kapitalu ludzkiego.
W literaturze uksztattowat si¢ poglad dotyczacy roli kapitalu ludzkiego jako
jednego z najwazniejszych czynnikdéw decydujacych o produktywnosci pracy
(zard6wno w ujeciu zagregowanym, jak i indywidualnym), co wptywa na wyzsze
tempo wzrostu gospodarczego (The Well-being..., 2001).

Istniejgce dysproporcje przestrzenne rozwoju podregionéw w Polsce sktaniajg
do podejmowania prob okreslenia czynnikow ksztattujacych ten proces. Rosnace
zainteresowanie czynnikami rozwoju regionalnego wynika m.in. z polityki Unii
Europejskiej majacej na celu umocnienie gospodarki regionow. Jak dowodza
prowadzone na $wiecie badania, kapitat ludzki wplywa pozytywnie rowniez na
rozwdj regioné6w (De la Fuente, 2002; Herbst, 2007; Di Liberto, 2008).

Celem artykutu jest analiza zwiazku pomigdzy poziomem rozwoju regional-
nego, mierzonym PKB per capita i kapitalem ludzkim w polskich podregionach
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(NUTS 3). Duze zroznicowanie wewnatrz wojewodztw (NUTS 2), zarowno
PKB jak i kapitatu ludzkiego, rodzi koniecznos¢ prowadzenia analiz dla mniej-
szych jednostek podziatu terytorialnego.

Pierwsza cze$¢ artykulu poswiecono analizom zréznicowania przestrzennego
kapitatu ludzkiego i PKB. Jak dowodza badania, przestrzen moze w istotnym
stopniu ksztaltowa¢ zalezno$ci pomiedzy procesami i zjawiskami. W analizie
wykorzystano metody statystyki pozwalajace na identyfikacje interakcji prze-
strzennych. W drugiej czesci opracowania zaprezentowano wyniki przestrzennej
regresji wzrostu z uwzglednieniem kapitatu ludzkiego.

KAPITAL LUDZKI — DYLEMATY POMIARU

Mimo roli, jakg obecnie przypisuje si¢ kapitatlowi ludzkiemu, to jednak ztozo-
ny charakter i wzajemne relacje czynnikow skladajacych si¢ na te kategorie
sprawiaja, ze nie wypracowano jednolitego w skali $wiatowej systemu jego po-
miaru. Rozbieznosci dotycza réwniez samej definicji kapitatu ludzkiego. Brak
Scistego zdefiniowania pojgcia pozostaje podstawowym problemem analiz empi-
rycznych (Florczak, 2006).

Za prekursorow teorii kapitatu ludzkiego uwaza si¢ Schultza i Beckera. Zda-
niem Schultza (1961), inwestycje w kapital ludzki nalezy rozumie¢ jako wydatki
na edukacje, opieke zdrowotna oraz migracje. Becker (1964) pojmowal kapitat
ludzki jako ogot dziatan, ktore wplywaja na przyszty dochod pienigzny i fizycz-
ny przez powigkszanie zasobow w ludziach. Inwestycje w kapitat ludzki utoz-
samial z inwestycjami w szkolnictwo, zdobywanie do$§wiadczenia w pracy czy
opieke medyczna.

GUS w pracach nad budowa systemu wskaznikow czastkowych umozliwiajg-
cych prowadzenie badan i analiz poziomu kapitalu ludzkiego na poziomie regio-
nalnym przyjat definicje OECD, zgodnie z ktora ...kapitat ludzki to wiedza,
umiejetnosci, zdolnosci oraz inne wlasciwe jednostce atrybuty utatwiajgce two-
rzenie osobistego, spotecznego oraz ekonomicznego dobrostanu'. Zastosowanie
tej definicji umozliwia rozwazanie tej kategorii w trzech réznych etapach cyklu
zycia: tworzenie, utrzymywanie oraz wykorzystanie. Etap pierwszy — tworze-
nie kapitatu ludzkiego — charakteryzowany jest przez nastepujace wskazniki:
zdolnosci reprodukcyjne spoleczenstwa, dostgp do opieki zdrowotnej, wycho-
wanie przedszkolne i edukacje formalng. Etap drugi — utrzymywanie kapitatu
ludzkiego — jest konsekwencja odpowiedniego dostepu do opieki zdrowotnej,
ksztalcenia ustawicznego czy dobr kultury. Z kolei etap trzeci — wykorzysty-
wanie kapitatu ludzkiego — charakteryzuja takie wskazniki, jak: aktywno$¢
ekonomiczna, zatrudnienie, zglaszane patenty czy wzory uzytkowe?.

Wielowymiarowa charakterystyka kapitatu ludzkiego na poziomie regional-
nym wymaga zatem dysponowania wskaznikami czastkowymi dla nastgpuja-

! Kapital... (2012), s. 20.
2 Tamze.
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cych dziedzin: demografia, zdrowie, edukacja, rynek pracy, kultura, nauka,
technologia i innowacje oraz ekonomiczne i spoteczne uwarunkowania rozwoju
kapitatu ludzkiego®.

KAPITAL LUDZKI I PKB W POLSKICH PODREGIONACH

Opisana wczesniej koncepcja wykorzystana przez GUS zostata zastosowana
rowniez w prezentowanej tu analizie podregionéw. Dostepny dla podregionow
zestaw wskaznikow w stosunku do proponowanego w przypadku wojewodztw
jest znacznie wezszy, co umozliwia tylko fragmentaryczng charakterystyke kapi-
talu ludzkiego. Uwzgledniajac ograniczong dostgpnos$¢ danych statystycznych
w zakresie zmiennych charakteryzujacych bezposrednio badZz w sposdb posredni
zasob kapitatu ludzkiego na poziomie NUTS 3 przyjeto nastepujacy zestaw
wskaznikow (w relacji do liczby ludnosci) w trzech dziedzinach:

1. Edukacja:

— wspotczynnik skolaryzacji brutto szkoty policealne (wiek 19—21 lat),

— liczba studentéw na 10 tys. 0sob,

— liczba absolwentéw na 10 tys. osob*,

— wspotczynnik komputeryzacji dla szkot podstawowych i srednich — licz-

ba komputeréw z dostgpem do Internetu na 10 tys. osob,

— udziat 0s6b z wyksztalceniem wyzszym w ogolnej liczbie ludnosci.

2. Zdrowie:

— przecigtne trwanie zycia me¢zczyzn,

— przecig¢tne trwanie zycia kobiet,

— porady lekarskie na 10 tys. osob,

— wydatki jednostek samorzadu terytorialnego na ochron¢ zdrowia w przeli-

czeniu na mieszkanca.
3. Demografia — wspoétczynnik zaleznosci demograficznej — liczba ludnosci

w wieku nieprodukcyjnym na 100 0séb w wieku produkcyjnym’.

Oceny poziomu kapitalu ludzkiego w podregionach dokonano za pomoca
zmiennej agregatowej, do konstrukcji ktorej poshuzyty wymienione wskazniki
czastkowe. Wiele istotnych zmiennych wykorzystywanych w badaniach nad
kapitatlem ludzkim, np. dotyczacych dzialalno$ci badawczo-rozwojowej (B+R),
nie jest dostepnych na poziomie NUTS 3. Konsekwencja tego jest brak mozli-
wosci kompleksowej analizy kapitatu ludzkiego w podregionach.

W literaturze przedmiotu pojawia si¢ wiele rozwigzan dotyczacych sposobu
unormowania cech diagnostycznych i ich agregacji (Nowak, 1990; Kukuta,
2000; Mtodak, 2006). Zmienng syntetyczna opisujaca poziom kapitatu ludzkiego

3 Kapital... (2012), s. 19.

4 Dane statystyczne dotyczgce liczby studentow i absolwentow podano zgodnie z lokalizacjg
uczelni, a nie miejsca zamieszkania, co nie odzwierciedla dobrze aktualnej sytuacji (stanowi tylko
jej przyblizenie).

5 Zmienna ta ma charakter destymulanty.
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skonstruowano jako niewazong sume¢ wymienionych zmiennych diagnostycz-
nych po unitaryzacji®:

K
0, =szj

j=1
gdzie:

Xjj — X jmin
A , gdyx; — stymulanta,
xjmax - xjmin
Zij =
xjmax _xij
—————, gdyx; — destymulanta,
xjmax - xjmin

K — liczba wykorzystanych w badaniu zmiennych diagnostycznych.

Szczegotowy opis konstrukeji zmiennej syntetycznej znalez¢é mozna w opra-
cowaniu Danskiej-Borsiak i Laskowskiej (2014). Wykr. 1 przedstawia zrdzni-
cowanie przestrzenne kapitatu ludzkiego w 2012 r.

Wykr. 1. ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE KAPITALU LUDZKIEGO
W PODREGIONACH W 2012 R.

Kwintyl: Q2012W3
[ [1,88:2,40] (11)
[ [2,47:2,62] (9)
[ [2,63:2,95](13)
[ [3,00:3,50] (11)
B [3.52:4,11] (11)
B [4,23:7,35]1 (11)

716 d1o: opracowanic whasne na podstawie danych GUS.

¢ Kukuta (2000); Kukuta (2012), s. 8.

34
Wiadomosci Statystyczne nr 6/2016



Poziom kapitatu ludzkiego w podregionach jest silnie zroéznicowany. Podre-
giony, w ktorych usytuowane sg wielkie miasta (Warszawa, Gdansk, Szczecin,
Wroctaw czy Krakow) zdecydowanie przewyzszaja poziomem kapitatu ludzkie-
go pozostate podregiony. Nieznacznie gorzej wypadt pod tym wzgledem podre-
gion miasta £.0dz. Stosunkowo wysoki poziom kapitatu ludzkiego mozna zaob-
serwowaé w podregionach usytuowanych na tzw. $cianie wschodniej’. Odmien-
na sytuacja wystepuje w zachodniej czesci kraju.

Zréznicowanie przestrzenne PKB per capita przedstawia wykr. 2. Zauwazal-
na jest koncentracja wysokich wartosci PKB w podregionach, ktore sa najwigk-
szymi miastami Polski oraz koncentracja niskich wartosci zmiennej na tzw.
$cianie wschodnie;.

Wykr. 2. ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE PKB PER CAPITA
W PODREGIONACH W 2012 R.

Kwintyl: PKBPC 12
[ ] [1,631e+004:2,018e+004] (11)
[ ] [2,041e+004:2,304e+004] (11)
[ ] [2,326e+004:2,507e+004] (11)
[ [2,512e+004:2,701e+004] (11)
I [2,790e+004:3,786e+004] (11)
I [3.,824e+004:9,534e+004] (11)

Zrédto: jak przy wykr. 1.

W usytuowanych na tzw. $cianie wschodniej podregionach o niskim poziomie
PKB obserwowany jest stosunkowo wysoki poziom kapitatu ludzkiego. Podre-
giony obejmujace wielkie miasta (Warszawa, Gdansk, Szczecin, Wroctaw czy
Krakow) to podregiony o zar6wno wysokim kapitale ludzkim, jak i wysokim
PKB per capita. Wspotczynnik korelacji »=0,61 dla 2012 r. wskazuje na dodat-
nig, o umiarkowanej sile, zalezno$¢ pomiedzy PKB per capita i kapitatem ludz-
kim w danym podregionie.

7 Wstgpne wyniki poglebionych badan nad wysokim poziomem kapitatu ludzkiego w podregio-

nach usytuowanych na wschodzie kraju zostaly przedstawione na migdzynarodowej konferencji pt.
Gospodarka i spoteczenstwo, £.0dz, pazdziernik 2015 r.
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Grupowanie si¢ w podregionach podobnych wartosci PKB i kapitatu ludzkie-
go moze wskazywac na istnienie zaleznosci przestrzennej, ktorej konsekwencja
jest tworzenie si¢ klastrow.

Globalne i lokalne miary i testy zaleznos$ci przestrzennej (autokorelacji
przestrzennej) pozwalaja na oceng statystycznej istotno$ci zwigzkow prze-
strzennych. W ujeciu globalnym ocenie podlega zalezno$¢ w obrebie catego
badanego obszaru, natomiast w ujeciu lokalnym oceniane sg podobienstwa
i réznice poszczegbélnych regiondéw z regionami sgsiadujacymi. Zastosowanie
odpowiedniej reprezentacji interakcji przestrzennej oparte jest na macierzy sa-
siedztwa W. Istnieje wiele alternatywnych sposobow tworzenia takiej macierzy®.
Jedna z mozliwosci, zgodna z uogodlniong koncepcja sgsiedztwa, jest przyjecie
zasady ,,bezposredniego sa,siedztwa” okreslonego przez macierz binarnq C o ele-
mentach Cjj, gdzie C.,—l gdy reg1ony i orazj sqsmdu]q ze soba, za$ C;j=0, gdy nie
istnieje wspolna granica miedzy i-tym i j-tym reglonem W analizach zaleznosci
przestrzennych prezentowanych w artykule przyjgta zostala wlasnie ta zasada.

W kolejnym etapie zastosowano test Morana | — najbardziej popularny test
stuzacy do diagnozowania autokorelacji przestrzennej w ujeciu globalnym’.
Hipoteza zerowa testu méwi o braku autokorelacji przestrzennej. Globalna staty-
styka Morana I dla standaryzowanej przestrzennej macierzy wag W, w ktorej
elementy w kazdym wierszu sumuja sie do 1, dana jest wzorem'’:

D> Wi (X —X)(Xj —X)
i=l j

= =1
| = J

Y (xi - %)

gdzie:

n  — liczba obserwacji,

Xi, Xj — wartos$ci zmiennej X w lokalizacjach i i j,
X  — Srednia warto$¢ obserwacji Xi,

Wij — elementy przestrzennej macierzy wag W.

Cliff i Ord (1973) wykazali, ze rozktad statystyki Morana jest asymptotycznie
normalny. Istotno$¢ statystyczna autokorelacji przestrzennej moze by¢ zweryfi-
kowana za pomoca unormowane;j statystyki I° ~ N(0,1) o postaci:

I —E(l)
D(1)

S:

8 Suchecki (red.) (2010), s. 238—241.
% Suchecki (red.) (2010), s. 112—114.
191 e Gallo, Ertur (2003), s. 179 i 180.
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gdzie:

E()= n__—ll — warto$¢ oczekiwana,

D(I) — odchylenie standardowe statystyki Morana.

Jesli wartosc¢ statystyki Morana [ = ~—=L 0 I5% 0, co oznacza brak autoko-

n—1’

relacji przestrzennej. Jesli 1 > —1 to stwierdza si¢ wystepowanie autokorela-

cji dodatniej, a w przeciwnym wypadku — ujemne;.

Wartosci statystyki Morana / obliczono dla dwéch zmiennych — miary kapi-
tatu ludzkiego 1 PKB per capita w 2012 r., a na wykr. 3 przedstawiono jej gra-
ficzna prezentacje — tzw. moranowski wykres rozproszenia. Na osi poziomej
prezentowane sg wartosci zmiennej w regionie, a na osi pionowej — tzw. warto-
$ci przestrzennie opdznione, czyli wartosci w regionach sgsiednich. Na wykresie
Morana zaznaczono rowniez lini¢ regresji, ktorej wspolczynnik kierunkowy jest
wspotczynnikiem globalnej autokorelacji Morana.

W przypadku miary kapitatu ludzkiego hipoteza zerowa o braku zaleznosci
przestrzennych w ksztalttowaniu si¢ kapitatu ludzkiego zostata odrzucona
(p-value=0,007). Widoczna jest przy tym koncentracja wartosci w trzeciej
¢wiartce, co wskazuje na otoczenie podregiondw o niskim poziomie kapitatu
ludzkiego podregionami o jego podobnie niskim poziomie.

W przypadku zmiennej PKB per capita nie stwierdzono podstaw do odrzuce-
nia hipotezy zerowej (p-value=0,63). Oznacza to, ze ta zmienna nie wykazuje
zaleznosci przestrzennych, co w pewnym stopniu jest widoczne na wykr. 2. Za-
uwazalne sa odizolowane podregiony miejskie, w ktorych wartosci PKB per
capita osiagnety bardzo wysoki poziom, a podregiony o $rednich wartosciach
zmiennej, zaliczone do kazdego z kwantyli 2—S5, sg rozproszone po terytorium
Polski. Jedynie tzw. $ciana wschodnia stanowi skupisko podregionow o relatyw-
nie niskim poziomie PKB per capita, ale nie wptywa to na wyniki testu global-
nego.

Poglebiong analize zaleznoS$ci przestrzennych umozliwia lokalna statystyka
Morana (LISA), pozwalajaca na oceng, czy dany podregion jest otoczony przez
obiekty o podobnych warto$ciach analizowanej zmiennej. Lokalna statystyka
Morana /; dana jest wzorem:

I,-—(—ZWU(x] -X)
12(}6, x)z J=1
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gdzie oznaczenia sa, jak we wzorze opisujacym statystyke lokalng. W celu te-

stowania istotnosci lokalnej autokorelacji przestrzennej Anselin'' przedstawil

I, —E(;

LB 0.,1),
D(1;)

gdzie E(I;) jest warto$cia oczekiwang, a D(/;) — odchyleniem standardowym

lokalnej statystyki Morana. Jezeli statystyka 7°>0, to wokot analizowanego

regionu wystepuje klastrowanie regioné6w o zblizonych wartosciach danej

zmiennej (wystepuje autokorelacja dodatnia). W przeciwnym wypadku wystepu-

je autokorelacja ujemna, co oznacza, ze analizowany region jest otoczony przez

standaryzowang posta¢ lokalnej statystyki Morana: I =

regiony o znaczaco réoznych warto$ciach zmienne;.

Wykr. 3. GLOBALNE I LOKALNE STATYSTYKI MORANA I
DLA KAPITALU LUDZKIEGO I PKB PER CAPITA'W 2012 R.

Miara kapitatu ludzkiego PKB per capita
Moran's |: 0,169605 Moran’s I: 0,0591055
o |
a \ |
| o
24 \ |
\ 27 ol
£ Js o' -
£2 B I 2
o _——— & em— = e p— — -
3 z T8 C
e //W/ P
e = |
ge B &
\ = e
. | |
3
b ‘ v |
. | . |
37 23 08 05 19 33 7 5 a3 A 1 3 5
azoizws PKBPC_12
p-value: 0,007 p-value: 0,63

LISA Cluster Map: kaspol (5
[C] notsignificant (48}

= High-High (0) I High-tigh (1)
Low-Low (16) W Lov-Low (5) "‘
Il Low-High (0} I Low-High (3)
[ High-Low (2) [ High-Low (o)

LISA Significance Map: kas|
I:l Not Significant (48)

-,

Z 16 dto: na podstawie obliczen whasnych.

1 Anselin (1995), s. 93—115.
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Na podstawie uzyskanych wynikow, przedstawionych na wykr. 3, mozna
wyciagna¢ wnioski dotyczace korelacji przestrzennej poszczegolnych podregio-
néw z ich sgsiadami. W ksztaltowaniu si¢ wartosci kapitatu ludzkiego w roku
2012 dominowaly zaleznos$ci typu low-low, a wigc podregiony o niskim pozio-
mie miary kapitatu ludzkiego sgsiadowaly z podregionami o réwnie niskim po-
ziomie analizowanej zmiennej. Ich wyrazna koncentracja ma miejsce w zachod-
niej czgsci kraju. W Polsce wystapity dwa podregiony charakteryzujace si¢ wy-
sokim poziomem kapitatu ludzkiego otoczone regionami o jego niskim poziomie.
Sa to nastgpujace podregiony — miasto Szczecin i miasto £.6dz. Na podstawie
przyjetej macierzy sasiedztwa nie mozna wskazaé zaleznosci typu high-high, co
oznacza brak podregionéw o wysokim poziomie kapitatu ludzkiego sasiaduja-
cych z podobnymi pod wzgledem analizowanej zmiennej podregionami.

Niska warto$¢ globalnej statystyki Morana [ dla PKB per capita znajduje
potwierdzenie w obrazie uzyskanym na podstawie LISA. Na wykr. 3 widoczne
sa co prawda pewne skupiska przestrzenne (klastry) obiektow o niskich warto-
$ciach zmiennej wystepujace w wschodniej Polsce, skupienie warto$ci wysokich
utworzone przez podregion warszawski wschodni i ostrolecki oraz skupienia
typu low-high (podregiony o niskich warto$ciach PKB per capita otoczone wy-
sokimi). Jednakze zasigg terytorialny tych skupien jest tak niewielki, ze ich ist-
nienie nie wptyneto na wystepowanie zaleznos$ci przestrzennych w skali krajo-
wej.

Wykr. 3 przedstawia rowniez mape istotnosci (p) dla poszczegdlnych wartosci
statystyki LISA, ktore policzono dla 1000 permutacji w te$cie randomizacji.
Najciemniejszy kolor odpowiada najnizszej wartosci wspolczynnika pseudo-
istotnosci, co oznacza wysoka korelacje z sgsiadami.

Ostatnim etapem podjetych badan byta analiza zwiazkéw pomiedzy pozio-
mem kapitatu ludzkiego (k/) i warto§ciami PKB per capita (PKBpc), przeprowa-
dzona z wykorzystaniem regresji przestrzennej. Rozwazono relacje lokalne
i zaleznosci przestrzenne, a nastepnie oszacowano model ksztattowania si¢ PKB
per capita w zaleznosci od miary kapitatu ludzkiego i innych zmiennych kon-
trolnych.

Wysoka wartos¢ wspolczynnika korelacji » (PKBpc, kl) = 0,61 wskazuje na
dodatni zwigzek pomigdzy rozwazanymi zmiennymi i taki jest tez znak oceny
parametru przy zmiennej k/ w oszacowanych modelach (tabl. 1).

PRZESTRZENNY MODEL PKB PER CAPITA
Z UWZGLEDNIENIEM KAPITALU LUDZKIEGO

Punkt wyjscia przestrzennego modelu wzrostu gospodarczego stanowi model
Mankiwa, Romera i Weila (1992) uzupetniony o kolejny czynnik — kapitat
ludzki (S):

Y=f(4,K,L,S)
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gdzie:

Y —PKB,

A — taczna produktywnos¢ czynnikow produkeji,
K — zasob majatku trwatego,

L — liczba pracujacych,

S — kapitat ludzki.

Zastosowany na potrzeby przedstawionych analiz model regresji przestrzen-
nej, poza klasycznymi zalezno$ciami przyczynowo-skutkowymi, umozliwiat
uwzglednienie czynnika przestrzennego. W modelach ekonometrycznych inte-
rakcje przestrzenne moga dotyczy¢ albo zmiennej objasnianej, albo sktadnika
losowego. W pierwszym przypadku moéwimy o modelach autoregresji prze-
strzennej (spatial autoregressive model, SAR), nazywanych tez modelami op6z-
nien przestrzennych (spatial lag model, SLM). W drugim przypadku, jesli
przyjmuje si¢ ogolny liniowy schemat autokorelacji przestrzennej sktadnika
losowego, model nazywany jest modelem z autokorelacja przestrzenng sktadnika
losowego (spatial error model, SEM).

Ogodlna posta¢ modelu SAR jest nastepujaca:

y=pWy+Xp+¢
gdzie:

£ — parametr autoregresji, wyrazajacy zalezno$¢ badanej zmiennej w danej
lokalizacji od jej poziomu w innych lokalizacjach,
W — macierz wag przestrzennych.

Posta¢ ogoélna modelu SEM to:
y=Xp+¢, e=AWe+¢
gdzie parametr 1 jest wspotczynnikiem przestrzennej korelacji reszt.

W modelu SAR interakcje dotycza zmiennej objasnianej, co oznacza, ze war-
tosci zmiennej objasnianej z innych lokalizacji (obszarow, regiondw, punktow
geograficznych) wptywaja na ksztaltowanie si¢ tej zmiennej w danej i-tej lokali-
zacji. W modelu SEM interakcje dotycza natomiast sktadnika losowego, a po-
sta¢ taka przyjmuje si¢, gdy w modelu pomini¢to lub nie mozna byto uwzglednic¢
pewnych zmiennych przestrzennie zautokorelowanych.

W tablicy przedstawiono wyniki estymacji przestrzennych modeli wzrostu
uwzgledniajacych poziom miernika kapitatu ludzkiego w wersji modelu opdz-
nien przestrzennych (SLM) i modelu z autokorelacja przestrzenna sktadnika
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losowego (SEM). Dla poréwnania zawarto rowniez wyniki estymacji modelu

nieuwzgledniajacego zalezno$ci przestrzennych. Zmienna objasniang rozwaza-

nych modeli stanowi PKB per capita w i-tym podregionie w 2012 r. W charak-

terze zmiennych objasniajacych wykorzystano:

W PKBPC; — PKB per capita (w zt) w regionach sasiadujacych z i-tym pod-
regionem; sasiedztwo okreslone zostato zgodnie ze zdefiniowa-
ng wezesniej macierza W (w tym przypadku binarng macierza

sgsiedztwa);

NINWPC; — naklady inwestycyjne w przedsiebiorstvach na 1 mieszkanca
w zk;

LP; — liczba pracujacych w i-tym podregionie w osobach;

KL, — kapitat ludzki w i-tym podregionie;

i=1,...,66 — numer podregionu.

WYNIKI ESTYMACJI MODELI PKB PER CAPITA W 2012 R.
Z UWZGLEDNIENIEM KAPITALU LUDZKIEGO

Zmienna zalezna — PKB per capita
Zmienne objasniajace Metoda Najwigkszej Wiarygodnosci
oraz wybrana statystyka KMNK
SLM — model op6znien SEM — model
h z autokorelacjg przestrzenng
przestrzennyc sktadnika losowego

Wyraz wolny ............ccccccevene. 7130,933 3882,199 7121,224
(»=0,000) (»=0,097) (»=0,000)

W _PKBPC ......ccovoveieienne. — 0,1019 —

(p=0,116)

NINWPC ..ot 4,4235 4,3804 4,4325
(p=0,000) (»=0,000) (»p=0,000)

LP oot 0,0476 0,0458 0,0477
(»=0,000) (»=0,000) (»=0,000)

KL oo 1485,224 1897,635 1470,327
(»p=0,049) (p=0,009) (p=0,041)

A s — — -0,0097
(»=0,949)

R% oo 0,90 — —

U w a g a. W nawiasach, pod ocenami parametrow, podano p-value.
Z 16 d1to: obliczenia whasne.

Oceny parametrow przy zmiennych objasniajacych zamieszczone w tablicy sa
we wszystkich modelach bardzo zblizone. W szczegdlnosci, wyniki wskazuja na
istotng role kapitatu ludzkiego w tworzeniu PKB. Wplyw ten jest istotny we
wszystkich modelach, a sita oddzialywania — podobna. Nieco wyzsza warto$§¢
osiggneta ocena parametru w modelu SLM, natomiast z modelu bez interakcji
przestrzennych oraz modelu przestrzennego SEM wynika niemal identyczne co
do sity pozytywne oddziatywanie kapitatu ludzkiego na PKB per capita w pod-
regionie. Ponadto prezentowane w tablicy wyniki wskazuja na brak zalezno$ci
przestrzennych w ksztattowaniu si¢ PKB per capita. Wynika to zard6wno z mo-
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delu SLM, jak i z modelu SEM. Wskazuje to na brak efektow rozlewania si¢
(spillover) pomigdzy podregionami. W szczegdlnosci podregiony charakteryzu-
jace sie wysokim poziomem PKB przypadajacym na mieszkanca nie stymuluja
wzrostu tego produktu u najblizszych sasiadow. Rezultat taki wskazuje na ist-
nienie w Polsce silnych odosobnionych centréw i stabszych peryferii. Jest to
wynik zbiezny z uzyskanym na podstawie testu Morana.

Whioski

Gospodarka regionu ro6zni si¢ od gospodarki narodowej tym, ze cechuje ja
znacznie wigkszy stopien otwartosci, umozliwiajacy tatwa migracje czynnikow
produkcji, przede wszystkim sity roboczej migdzy regionami. Sklania to do
prowadzenia analiz nie tylko zwiazkéw lokalnych, lecz takze zaleznos$ci prze-
strzennych. W badaniach nad konkurencyjnoscia regionow podkreslane jest
znaczenie czynnikow niematerialnych, w tym kapitatu ludzkiego.

Prezentowane badanie potwierdza duze zrdéznicowanie kapitatu ludzkiego
i PKB per capita w podregionach Polski. Podregiony zawierajace wielkie miasta
(Warszawa, Gdansk, Szczecin, Wroctaw, Krakoéw czy £.6dz) majg zar6wno wy-
soki kapitat ludzki, jak i wysoki PKB per capita. Analiza danych potwierdzila
dodatnig korelacje miedzy poziomem PKB per capita i kapitalem ludzkim. War-
tosci miar korelacji przestrzennej potwierdzajg istnienie zaleznos$ci przestrzennej
w ksztaltowaniu si¢ kapitatu ludzkiego. Wyraznie zaznaczaja si¢ klastry podre-
gioné6w o niskim poziomie tej zmiennej. W przypadku PKB per capita nie
stwierdzono wystgpowania zaleznosci przestrzennych na poziomie NUTS 3.

Wyniki analizy ekonometrycznej wskazuja na istotny wpltyw kapitatu ludz-
kiego zgromadzonego w podregionie na PKB per capita. Warto podkresli¢, ze
pomiar szeroko rozumianego kapitatu ludzkiego jest niezwykle trudny. Ograni-
czenia w zakresie danych powoduja, ze wiele istotnych wskaznikow nie jest
dostepnych na poziomie NTS 3, co moze wplywaé na uzyskane wyniki. Mimo
tych stabosci metodologicznych warto wykorzystywaé ide¢ kapitatu Iudzkiego
w analizach rozgrywajacych si¢ proceséw ekonomicznych.

dr hab. Barbara Danska-Borsiak, dr hab. Iwona Laskowska — Uniwersytet £.odzki
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Summary. The contemporary growth models, apart from the variables repre-
senting labour and capital, take into consideration also human capital
measures. The spatial disproportions in the level of development of Polish re-
gions give rise to the attempts of defining the factors influencing the differences.
The main objective of the paper is the analysis of the relationships between the
regional GDP per capita and human capital level in Polish NUTS3 regions. The
additional objective is investigating whether the before mentioned phenomena
exhibit spatial dependence.

1t was found that sub-regions with low values of human capital tend to cluster
in the western Polish territories. There are no significant spatial relationships in
the formation of the GDP per capita. In the second part of the paper, there are
presented the estimation results of the model explaining the regional GDP per
capita. The results show the significant, positive influence of the human capital
level on the GDP. The study was conducted based on data for 2012.

Keywords: human capital, regional growth, spatial dependency, spatial re-
gression model.

Pestome. Cogpemennvie moodeau pocma, psaoomM ¢ MpPAOUYUOHHLIMU Ne-
DEMEeHHbIMU  NPeOCMAasIAWUMY mMPYyO0 U KANUMAL, Y4umvléaiom mMaxice
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UHOUKamopwvl yenogeueckozo Kanumaid. llpocmpancmeennvie oucnponopyuu
pazeumus cybpezuonog 6 llonvuie npugoodsam K nonvimKam onpeoeienus 2ia-
8HBIX (hakmopos Habawoaemvix paznuuui. Llenvro cmamovu Aeifiemcs AHAIU3
coeounenutl medicoy BBII per capita u ypoehwem uenogeyecko2o Kanumaid
6 cyopeecuonax (NUTS 3), a makoce obcredosanue npocmpaHCmeeHHbIX 63a-
umoceszell 8 pazpabomke Kaxncoou u3 mep.

boino ommeueno, umo cybpe2uonsvl ¢ HUSKUMU 3HAYEHUAMU Yel08e4eCKO20
xkanumana, 8 3anaouoi Ionvuie umerom meHOeHYUIo K 0OPA308aHUIO SPYRNUPO-
60k. B gpopmuposnuu BBII na Oywy Hacenenus He ommeuaromcs NPpOCMpanc-
meeHHble g3aumocesasu. B cmamve Oviiu npedcmasienvt maxoice pesyibmamol
oyenku mooenu odvwvscusioweil BBII per capita 6 omuowenuu x yeioeweckomy
Kkanumany. Pezynomamul sxonomempuuecko2o anaiuza ykaswlearom Ha 6AdiCHOeE,
NONOJHCUMENbHOE GIUAHUE HAKONJIEHHO20 8 CYOpecuoHe ueloseuecko2o Kanu-
mana na BBII per capita. Obcaedosanue 66110 NPoBeOeHo HA OCHOBE OAHHBIX 3d
2012 2o00.

KuaroueBble cjioBa: 4YeIOBEYECKHI KalHWTal, SKOHOMHUYECKHH pOCT, TPO-
CTPaHCTBEHHAS aBTOKOPPEIISIIHSL, TPOCTPAHCTBEHHAS PETPECCHSI.
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Uwarunkowania konsumpcji oséb
w wieku 70 lat i wiecej

Streszczenie. Celem artykutu jest wskazanie na hierarchig czynnikow deter-
minujgcych konsumpcje w gospodarstwach domowych osob w wieku 70 lat
i wiecej. Materiat badawczy stanowity dane z Badania budzetow gospodarstw
domowych GUS za 2012 r. W prezentowanym badaniu zastosowano metode
analizy korelacji kanonicznej. Najwazniejszymi determinantami wydatkow
w gospodarstwach domowych osob w wieku 70 lat i wiecej okazaly sie dochody
rozporzgdzalne przypadajgce na osobe oraz wielkosé¢ gospodarstwa domowego.
Wieksze wydatki na napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe charakteryzowaly
gospodarstwa domowe, w ktorych glowq gospodarstwa byl mezczyzna. W go-
spodarstwach domowych zlokalizowanych na wsiach oraz prowadzonych przez
osoby z wyksztatceniem podstawowym notowano mniejsze wydatki na ustugi,
takie jak tqgcznos¢ oraz rekreacje i kulture.

Stowa kluczowe: gospodarstwa domowe, konsumenci w wieku 70 lat i wig-
cej, wydatki, determinanty konsumpcji, analiza korelacji kanoniczne;.

Postepujace starzenie si¢ spoteczenstwa to zapowiedz powaznych zmian
dla panstwa oraz podmiotow gospodarczych. Wedtug danych GUS w 2000 r.
byto w Polsce 6 mln 300 tys. osob, ktore ukonczyty 60 lat, a w 2013 r. — ponad
8 mln 200 tys. Prognozy demograficzne przewiduja dalszy postgpujacy proces
starzenia si¢ ludnosci, w efekcie ktorego w latach 2016/17 bedzie 10 mln osoéb
w wieku powyzej 59 roku zycia. Rosnacy udziat starszych ludzi w spoleczen-
stwie wiaze si¢ z przystosowaniem odpowiedniej oferty produktowo-ustugowe;.
Odnosi sig to zarowno do produktow zywnosciowych, wymagajacych wiekszego
niz obecnie dostosowania do preferencji osob starszych, jak i towarow trwatego
uzytku, ktérych obstuga powinna by¢ przystosowana do potrzeb emerytow.
W zalezno$ci od wieku konsumentéw zmianie ulegajg ich potrzeby, oczekiwa-
nia czy gusty. Wskazuje sic (Switata, 2007), Ze starzeniu towarzysza zmiany
psychiczne i somatyczne, jak tez zmiany zwigzane z odgrywaniem okreslonej
roli w spoteczenstwie. Zmiany psychiczne dotycza sfery percepcyjno-moto-
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rycznej, biofizyczne odnoszg si¢ do obnizenia sprawnosci fizycznej i zmian
w wygladzie zewng¢trznym, natomiast spoteczne przejawiaja si¢ w przeszerego-
waniu 16l spotecznych, pozycji w grupach spotecznych itp. Osoby starsze, nie-
dostosowane do zmian technologicznych, stajg si¢ grupa narazong na nieprawi-
dlowosci ze strony ustlugodawcow i producentéow (Czechowska, 2014). Aby
lepiej dostosowac oferte produktowo-ustugowa do potrzeb seniordéw, nalezy
zna¢ odpowiedzi na wiele pytan. Przede wszystkim trzeba wiedzie¢, jakie cechy
gospodarstw domowych determinujg wydatki konsumentow w wieku 70 lat
1 wiecej, ale tez, ktore cechy maja najwigckszy zwiazek z wydatkami konsump-
cyjnymi oséb starszych.

Celem badania jest zatem wskazanie na hierarchi¢ czynnikéw determinuja-
cych konsumpcje w gospodarstwach domowych oséb starszych.

ZRODEO DANYCH [ METODA BADAWCZA

Materialem badawczym wykorzystanym w opracowaniu byly dane z Badania
budzetow gospodarstw domowych GUS za rok 2012. Zbior obejmowat 37427
gospodarstw domowych. Do przeprowadzenia badania wyselekcjonowano go-
spodarstwa domowe, w ktorych gtowa gospodarstwa domowego miata 70 lat lub
wiecej. W 2012 r. gospodarstwa te stanowily 15,0% (5615) ogdtu gospodarstw
domowych.

W artykule stosowany jest termin ,,gospodarstwa domowe 70+, co oznacza,
ze sa to podmioty, w ktorych osoba osiagajaca najwigksze dochody posiada co
najmniej 70 lat.

W badaniach budzetow gospodarstw domowych stosuje si¢ obecnie pojgcie
,osoba odniesienia”, w opracowaniu postuzono si¢ jednak poj¢ciem stosowanym
dawniej — ,,glowa gospodarstwa domowego”. Pojecie ,,0soba odniesienia” defi-
niowane jest jako osoba, ktora ukonczyla 16 lat i osiaga najwicksze, stale
w dhuzszym okresie dochody sposrod wszystkich czlonkéw gospodarstwa do-
mowego (Metodologia..., 2011).

W opracowaniu wykorzystano analize korelacji kanonicznej, ktora stuzy do
zidentyfikowania i zmierzenia silty zwigzku migdzy dwoma zbiorami zmiennych,
z wykorzystaniem macierzy wariancji-kowariancji tych zmiennych. Klasyczna
analiza korelacji kanonicznej pokazuje zalezno$§¢ miedzy dwoma wektorami
losowymi Y i X. Poszukiwane sa takie wektory wag | i m, zeby kombinacje linio-
we I'y i m'X, zwane zmiennymi kanonicznymi, byly ze sobg maksymalnie skore-
lowane.

Warunkiem przeprowadzenia analizy korelacji kanonicznej byto dokonanie
konwersji cech jakosciowych na zmienne zero-jedynkowe. Zabieg ten przepro-
wadzono w odniesieniu do glowy gospodarstwa domowego dla nastepujacych
danych: klasa miejscowosci zamieszkania, wyksztalcenie, grupa spoteczno-eko-
nomiczna, ptec i typ biologiczny gospodarstwa.
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Przy szacowaniu modeli z uktadami zmiennych zero-jedynkowych w kazdym
z uktadoéw pomija si¢, w celu unikni¢cia wspoétliniowosci, jedng ze zmiennych
zero-jedynkowych. W przypadku klasy miejscowosci zamieszkania pominigto
gospodarstwa domowe zlokalizowane w miastach o liczbie mieszkancow od 20
do 199 tys. Przy zmiennej odzwierciedlajacej wyksztalcenie gtowy gospodar-
stwa domowego pomini¢to gospodarstwa reprezentowane przez osoby ze $red-
nim wyksztalceniem, przy zmiennej dotyczacej grupy spoleczno-ekonomicznej
pominieto gospodarstwa domowe, w ktorych gldownym zrodtem utrzymania sg
zrodta niezarobkowe, a przy zmiennej odnoszacej si¢ do pici glowy gospodar-
stwva domowego pomini¢to me¢zczyzne.

Do utworzenia modelu wykorzystano nastgpujace zmienne:

o 13 kategorii wydatkow na dobra i ushugi konsumpcyjne w zt na osobg;

o predykatory jakosciowe — klasa miejscowosci zamieszkania, wyksztatcenie
glowy gospodarstwa domowego, typ biologiczny gospodarstwa, grupa spo-
teczno-ekonomiczna i ple¢ glowy gospodarstwa domowego;

e predykatory ilosciowe — liczba oséb w gospodarstwie domowym oraz os6b
niepelnosprawnych, wiek gtowy gospodarstwa domowego, dochdd rozporza-
dzalny na osobe, liczba pokoi w mieszkaniu i powierzchnia mieszkalna zaj-
mowana przez gospodarstwo domowe.

Wariancja wyodrebniona to przecigtna liczba wariancji wyodrgbnionych ze
zmiennych w odpowiednim zbiorze przez wszystkie zmienne kanoniczne. Cat-
kowita redundancja natomiast to suma redundancji dla wszystkich zmiennych
kanonicznych. Jej wartos¢ informuje, jaki jest przeci¢tny procent wariancji wy-
jasnionej w jednym zbiorze zmiennych przy danym drugim zbiorze zmiennych
na podstawie wszystkich zmiennych kanonicznych (Stanisz, 2007).

Zatozono, ze zostang omowione istotne (p<0,05) pierwiastki kanoniczne (ze-
spot zmiennych pierwotnych skorelowanych ze soba i zhierarchizowanych we-
dlug wktadéw w nowa zmienng). Do interpretacji pierwiastkoéw kanonicznych
zastosowano:

e wagi kanoniczne, ktore umozliwiaja zrozumienie, jaki jest swoisty wkiad
kazdej zmiennej w kazdym zbiorze do danej sumy wazonej. Im wigksza jest
ich warto$¢, tym wigkszy jest ujemny lub dodatni wktad danej zmiennej do
sumy;

e ladunki czynnikowe, czyli proste korelacje migdzy zmiennymi kanonicznymi
1 zmiennymi w kazdym zbiorze (Stanisz, 2007).

Analizy statystycznej dokonano z wykorzystaniem programoéw Statistica 8,0
i Excel.

WYNIKI BADAN WELASNYCH

Poziom i struktura konsumpcji w gospodarstwach domowych zalezy od jed-
noczesnego dziatania wielu czynnikéw (Gutkowska i in., 2001; Piekut, 2008),
dlatego do utworzenia modelu opisujacego poziom wydatkow konsumpcyjnych
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w zaleznosci od cech gospodarstwa domowego wyodrebniono 22 zmienne nie-
zalezne (cechy gospodarstw) oraz 13 zmiennych zaleznych (wydatki na dobra
i ustugi). Na podstawie badan dotyczacych wydatkow w gospodarstwach do-
mowych os6b w wieku 70+ z zastosowaniem analizy korelacji kanonicznej
wyodrgbniono 13 zmiennych kanonicznych. Zmienno$¢ cech mierzona ogodlna
wariancja po stronie zmiennych niezaleznych wyniosta 63,4%, a po stronie
zmiennych zaleznych — 100%. Zmiany cech niezaleznych i zaleznych, czyli
catkowita redundancja stanowita 6,5% po stronie cech niezaleznych i 10,9% po
stronie cech zaleznych (tabl. 1).

TABL. 1. WARTOSCI WARIANCIJI WYODREBNIONEJ I CALKOWITEJ REDUNDANCJI
ORAZ ZMIENNYCH NIEZALEZNYCH 1 ZALEZNYCH

. Wariancja Catkowita
Wyszczegolnienie Liczba wyodrgbniona redundancja
zmiennych y
W 70

Zmienne niezalezne — wydatki konsumpcyjne

Zywno$¢ i napoje bezalkoholowe; napoje alkoholowe,
wyroby tytoniowe i narkotyki; odziez i obuwie; uzyt-
kowanie mieszkania lub domu i no$niki energii; wy-
posazenie mieszkania i prowadzenie gospodarstwa
domowego; zdrowie; transport; tacznosé; rekreacja
i kultura; edukacja; restauracje i hotele; pozostate wy-
datki na towary i ustugi; pozostale wydatki .................. 13 100,0 10,9

Zmienne zalezne — cechy gospodarstwa domowego

Wyksztatcenie glowy gospodarstwa domowego: podsta-
wowe, zasadnicze zawodowe, wyzsze; pracownicy na
stanowiskach: robotniczych, nierobotniczych; rolnicy;
pracujacy na wilasny rachunek; emeryci; rencisci;
miejsce lokalizacji — miasta o liczbie mieszkancow:
500 tys. i wigcej, 200—499 tys., ponizej 20 tys.; miej-
sce lokalizacji — wie$; osoby, matzenstwa bez dzieci
na utrzymaniu; pozostale gospodarstwa domowe ze
wzgledu na typ biologiczny rodziny; pte¢ gtowy go-
spodarstwa domowego — kobieta; wielko$¢ gospo-
darstwa domowego; liczba osob niepetnosprawnych;
dochéd rozporzadzalny na osobe; wiek gtowy gospo-
darstwa domowego; powierzchnia mieszkania zajmo-
wanego przez gospodarstwo domowe; liczba pokoi ..... 22 63,4 6,5

Z 16 dto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS z Badania budzetéw gospodarstw domowych.

W analizie korelacji kanonicznej wytoniono 13 pierwiastkoéw kanonicznych,
w tym istotnych bylo szes¢ (p<0,05). Warto$¢ korelacji wyniosta dla pierwiast-
kéw: 1 — 0,732, I — 0,346 1 Il — 0,251. Kolejne pierwiastki kanoniczne wno-
sily coraz mniejsze udzialy w wyjasnianie badanej zmiennosci, sg one jednak
swoiste 1 wyjasniajg zmienno$¢ niewyjasniong przez wczesniejsze pierwiastki.
Korelacja ostatniego istotnego pierwiastka wyniosta 0,114 (tabl. 2).
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TABL. 2. WYNIKI TESTOWANIA ISTOTNOSCI PAR ZMIENNYCH KANONICZNYCH

Pierwiastki Kanoniczna | Kanoniczna . JR
usuniete R R-kwadrat Chi"2 df p 2 Wilksa
0,732361 0,536352| 6137,935 286 | 0,000000 0,333924
0,346438 | 0,120019 1836,683 252 ( 0,000000 0,720209
0,250910 | 0,062956 1121,207 220 | 0,000000 0,818437
0,206736 | 0,042740 757,329 190 0,000000 0,873424
0,188878 | 0,035675 512,897 162 | 0,000000 0,912421
0,148782 | 0,022136 309,612 136 | 0,000000 0,946175
0,113758 | 0,012941 184,346 112 | 0,000021 0,967594
0,091504 | 0,008373 111,457 90| 0,062571 0,980280
0,067622 | 0,004573 64,404 70| 0,666077 0,988557
0,053941 0,002910 38,756 52| 0,913267 0,993098
0,043264 | 0,001872 22,450 36| 0,962081 0,995996
0,039710| 0,001577 11,966 22| 0,958051 0,997864
0,023664 | 0,000560 3,135 10| 0,978072 0,999440

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

W I pierwiastku kanonicznym najwigksze wagi kanoniczne posiadaty po stro-

nie zmiennych:

e niezaleznych — dochdd rozporzadzalny na osobg w gospodarstwie domowym
(0,774), wielko$¢ gospodarstwa domowego (—0,176) oraz gospodarstwa do-
mowe bez dzieci na utrzymaniu (-0,156) (tabl. 3);

e zaleznych — wydatki na tacznos¢ (0,354), rekreacje¢ i kulture (0,316) oraz na
zywnos¢ 1 napoje bezalkoholowe (0,312) (tabl. 4).

TABL. 3. WARTOSCI WAG KANONICZNYCH DLA CECH GOSPODARSTW DOMOWYCH
DLA ISTOTNYCH PIERWIASTKOW KANONICZNYCH I—VI (p<0,05)

Cechy gospodarstwa domowego I 1T 111 v \% VI
Wielko$¢ gospodarstwa domowego -0,176 -0,693 -0,309 -0,037 -0,373 -0,553
Liczba poKoi ....ccoovevvveeerieerieirienines 0,040 0,086 -0,145 0,467 —0,042 —-0,341
Powierzchnia mieszkania zajmo-

wanego przez gospodarstwo do-

INOWE ..everreeeireenerereeeeseenenenenes 0,108 0,152 0,145 —-0,180 0,270 -0,339
Ple¢ glowy gospodarstwa domowe-

20 — kobieta .....oeveeeeiiieenee 0,013 0,302 -0,353 0,444 -0,656 -0,319
Wiek glowy gospodarstwa domo-

WEEZO evenvvererererenireeneienesesesessesenenes —-0,085 0,158 0,213 -0,390 0,602 0,205
Emeryci .. 0,029 0,265 -0,239 0,211 0,127 0,184
Rencisci 0,025 0,306 -0,338 0,221 0,154 0,158
Dochod rozporzadzalny na osobg ... 0,774 -0,512 0,559 0,069 -0,187 -0,183
Gospodarstwa domowe zlokalizo-

wane w miastach o liczbie

mieszkancow:

ponizej 20 tyS. cocvevvrreveeereennns -0,005 -0,004 0,117 -0,025 -0,026 0,157

200—499 ......... 0,031 -0,015 —-0,083 0,106 —0,058 0,264

500 tys. i wigeej 0,088 0,046 0,083 -0,280 —-0,053 0,179
Wyksztalcenie gtowy gospodarstwa

domowego:

POAStAWOWE ....cevnrriecniiiinenes 0,131 -0,167 0,479 -0,133 0,158 -0,029

zasadnicze .... -0,064 -0,058 0,244 -0,078 0,139 -0,137

WYZSZE vevavveverenieerenensenenenenensenene 0,079 -0,193 -0,306 0,007 -0,022 0,104
Pracownicy na stanowiskach:

nierobotniczych .........cccoeeeveenenen. -0,056 0,047 -0,235 -0,188 0,116 -0,019

robOtNICZYCh ...vovveveviieeiieiee 0,007 0,039 0,017 0,016 0,065 0,093
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TABL. 3. WARTOSCI WAG KAN ONICZNYCH DLA CECH GOSPODARSTW DOMOWYCH
DLA ISTOTNYCH PIERWIASTKOW KANONICZNYCH I—VI (p<0,05) (dok.)

Cechy gospodarstwa domowego 1 11 111 v \Y% VI
Pracujacy na wilasny rachunek ........ 0,032 0,062 -0,115 -0,027 0,007 -0,014
ROINICY v 0,027 0,085 0,056 0,065 0,074 0,061
Gospodarstwa domowe zlokalizo-

wane na wsiach ............ccceceeuenee. 0,000 -0,027 0,430 0,323 -0,203 0,082
Liczba 0sob niepetnosprawnych ..... 0,004 0,020 0,043 -0,231 -0,358 0,176
Pozostate gospodarstwa domowe ze

wzgledu na typ biologiczny ro-

AZINY oo 0,122 0,386 0,038 0,127 0,201 0,399
Osoby bez dzieci ....ccoovvvvreereernennee. 0,156 0,063 0,102 0,741 -0,632 0,428

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

TABL. 4. WARTOSCI WAG KANONICZNYCH DLA WYDATKOW KONSUMPCYJNYCH
DLA ISTOTNYCH PIERWIASTKOW KANONICZNYCH I—VI (p<0,05)

Wyszczegdlnienie I 1 111 v \% VI
Edukacja .....cccovvnicceccreninnieeeee —0,000 0,231 -0,101 —-0,070 0,023 0,494
Uzytkowanie mieszkania lub domu

1 no$niki energii ........coeveveucuenenne 0,233 0,315 0,312 0,094 0,151 0,476
Wyposazenie mieszkania i prowa-

dzenie gospodarstwa domowego 0,066 -0,074 0,114 -0,167 -0,123 -0,284
Restauracje i hotele ........cccceeueneee. 0,206 0,161 0,340 -0,572 0,340 -0,187
Odziez i obuwie ... 0,024 -0,177 —-0,040 0,193 0,054 —0,186
Transport .............. 0,087 -0,291 0,183 0,511 -0,103 -0,146
Pozostate wydatki .......ccccccevevnniaee 0,210 0,221 0,215 0,025 0,126 —0,106
Pozostate wydatki na towary i ustu-

Bl e 0,091 0,232 0,084 -0,020 -0,177 -0,028
Lacznose ........... 0,354 0,154 0,892 0,128 0,212 0,028
Rekreacja i kultura ..........cccccceeeee 0,316 -0,372 0,186 0,045 -0,233 0,084
Zywno$¢ 1 napoje bezalkoholowe ... 0,312 0,391 0,317 0,471 0,350 0,320
ZATOWIC ...t 0,182 0,188 0,211 0,299 0,717 0,362
Napoje alkoholowe, wyroby tyto-

niowe i narkotyki ........c.ccceeeennnee 0,031 -0,452 0,187 0,242 0,466 0,479

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Najwigksze wartosci tadunkow czynnikowych notowano po stronie zmien-
nych:

e niezaleznych — dochdd rozporzadzalny na osobe (0,936), gospodarstwa pro-
wadzone przez osoby z wyzszym wyksztatceniem (0,473), wielkos¢ gospo-
darstwa domowego (—0,466) oraz gospodarstwa domowe prowadzone przez
osoby z podstawowym wyksztatceniem (—0,454) (tabl. 5);

e zaleznych — wydatki na: tgcznos¢ (0,668), rekreacje 1 kulturg (0,601), zyw-
no$¢ i napoje bezalkoholowe (0,577), zdrowie (0,445) oraz uzytkowanie
mieszkania lub domu i no$niki energii (0,423) (tabl. 6).

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzi¢, ze w gospodar-
stwach domowych os6b 70+ cechujacych si¢ wigkszymi dochodami rozporza-
dzalnymi na osobe, mniejsza liczbg osdb, niemajacych dzieci na utrzymaniu
oraz posiadajacych glowe gospodarstwa z wyzszym wyksztalceniem obserwuje
sie¢ wicksze wydatki na: tacznos¢, rekreacje i1 kulture, zywnos¢ 1 napoje bezalko-
holowe oraz na zdrowie.

50
Wiadomosci Statystyczne nr 6/2016



TABL. 5. WARTOSCI LADUNKOW KANONICZNYCH

DLA CECH GOSPODARSTW DOMOWYCH
DLA ISTOTNYCH PIERWIASTKOW KANONICZNYCH I—VI (p<0,05)

Cechy gospodarstwa domowego I I 11 v A% VI
Powierzchnia mieszkania zajmo-

wanego przez gospodarstwo do-

INOWE «.eeenvveieireenerereeeseeeenenenenes 0,030 0,095 0,119 0,249 0,173 -0,605
Liczba poKoi «...cceveveeerererieiccnininienne 0,102 -0,159 0,089 0,414 0,061 0,580
Wielko$¢ gospodarstwa domowego -0,466 -0,732 -0,173 0,072 -0,171 -0,316
Ple¢ glowy gospodarstwa domowe-

20 — KObieta .c.covveveeiiicene 0,031 0,480 -0,311 -0,078 -0,191 —-0,268
Gospodarstwa domowe zlokalizo-

wane w miastach o liczbie

mieszkancow:

ponizej 20 tyS. .ocvevvreereeeeeennns -0,023 0,036 -0,012 -0,076 0,015 -0,229

200—499 0,139 0,028 0,220 0,087 0,043 0,301

500 tys. 1 WIECE] weeveverevererereeeenenes 0,325 0,008 —-0,265 0,340 —-0,083 0,195
Wiek glowy gospodarstwa domo-

WEEO eovvtnereererenteeneeeesenereeenenennene -0,106 0,096 0,268 -0,491 0,552 0,224
Gospodarstwa domowe zlokalizo-

wane na wsiach ...........cccceeeene. —-0,349 -0,026 0,490 0,289 0,022 -0,160
Pracownicy na stanowiskach:

nierobotniczych ........cccocvvvevueeneeee 0,109 -0,147 0,141 -0,201 0,084 -0,140

robotniczych ...cocoovvveveeeeiiis 0,052 -0,109 0,024 -0,024 -0,002 0,005
Pracujacy na wilasny rachunek ........ 0,017 0,022 -0,115 -0,047 —-0,009 -0,018
Rolnicy —-0,059 -0,035 —-0,037 0,054 0,092 0,027
Emeryci .. 0,004 -0,116 0,158 0,089 0,015 0,112
Rencisci 0,001 0,186 0,136 0,047 -0,007 0,094
Wyksztatcenie gtowy gospodarstwa

domowego:

POASLAWOWE ..o 0,454 0,035 0,439 -0,131 0,019 -0,103

zasadnicze .... 0,083 -0,030 0,093 0,011 0,184 0,025

WYZSZE wvvevnvreererenrnenessesesssnensssnses 0,473 -0,281 -0,365 0,086 -0,112 0,096
Pozostate gospodarstwa domowe ze

wzgledu na typ biologiczny ro-

AZINY oo —-0,368 0,494 -0,094 -0,152 0,123 0,047
Dochéd rozporzadzalny na osobe ... 0,936 -0,232 0,154 -0,018 -0,119 0,006
Liczba 0s6b niepetnosprawnych ..... -0,143 -0,180 -0,026 -0,222 -0,408 0,125
Osoby bez dzieci na utrzymaniu ..... -0,031 -0,174 0,165 0,538 -0,309 0,325

Zr6dto:jak przy tabl. 1.

TABL. 6. WARTOSCI LADUNKOW CZYNNIKOWYCH
DLA WYDATKOW KONSUMPCYJNYCH W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
DLA ISTOTNYCH PIERWIASTKOW KANONICZNYCH I—VI (p<0,05)
Wyszczegdlnienie I 1 111 v \% VI
Edukacja ......cccoevvveeneniiccccen 0,014 -0,282 -0,102 0,067 0,020 0,499
Uzytkowanie mieszkania lub domu

1 no$niki energii .......c.ccceeeevvveeneeee 0,423 0,358 0,237 0,099 0,140 0,401
Wyposazenie mieszkania i prowa-

dzenie gospodarstwa domowego 0,264 —-0,052 0,148 -0,067 -0,092 -0,262
Restauracje i hotele ........ccoceevveneee. 0,309 0,010 0,266 -0,624 0,251 -0,195
TransPort .....c.coeeeveevevererenireererecreneene 0,217 -0,357 0,154 0,473 -0,099 0,151
Odziez i obuwie ... 0,271 -0,207 0,021 0,169 0,026 -0,108
Pozostate wydatki 0,337 -0,246 0,241 -0,044 -0,146 —-0,041
Pozostate wydatki na towary i ushu-

Bl s 0,338 -0,301 0,048 0,043 -0,144 0,023
Lacznose ....c.ceeviieiciicccen 0,668 0,136 0,644 -0,071 0,129 0,015
Rekreacja i kultura ........cccccoevvennenene 0,601 0,407 0,152 0,032 -0,145 0,062
Zywno$¢ i napoje bezalkoholowe ... 0,577 0,285 0,186 0,454 0,234 0,281
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TABL. 6. WARTOSCI LADUNKOW CZYNNIKOWYCH
DLA WYDATKOW KONSUMPCYJNYCH W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
DLA ISTOTNYCH PIERWIASTKOW KANONICZNYCH I—VI (p<0,05) (dok.)

Wyszczegolnienie I I 111 v \Y% VI

ZATOWIE ..ot 0,445 0,219 0,136 0,236 -0,630 0,282

Napoje alkoholowe, wyroby tyto-

niowe i narkotyki ..........ccceeee 0,189 -0,501 0,179 -0,191 0,495 0,434

Zrodto: jak przy tabl. 1.

W 1II pierwiastku kanonicznym najwicksze wagi kanoniczne posiadaty po

stronie zmiennych:

niezaleznych — wielko$¢ gospodarstwa domowego (—0,693), dochdd rozpo-
rzadzalny na osobe (—0,512), przynalezno$¢ do typu rodziny ,,pozostate go-
spodarstwa domowe ze wzgledu na typ biologiczny rodziny” (—0,386) oraz
gospodarstwa domowe, w ktorych glownym Zrodtem utrzymania byly renty
(0,306) (tabl. 3);

zaleznych — wydatki na: napoje alkoholowe 1 wyroby tytoniowe (—0,452),
zywno$¢ i napoje bezalkoholowe (0,391), rekreacje i kulture (—0,372) oraz
uzytkowanie mieszkania lub domu i nosniki energii (0,315) (tabl. 4).
Najwigksze tadunki czynnikowe posiadaty po stronie zmiennych:
niezaleznych — wielko$¢ gospodarstwa domowego (—0,732), pozostate go-
spodarstwa domowe wyrdznione ze wzgledu na typ biologiczny rodziny
(-0,494) oraz prowadzenie gospodarstwa domowego przez kobiete (0,480)
(tabl. 5);

zaleznych — wydatki na: napoje alkoholowe 1 wyroby tytoniowe (-0,501),
rekreacje i kulture (—0,407), uzytkowanie mieszkania lub domu i nosniki
energii (0,358) oraz transport (—0,357) (tabl. 6).

Wigksze wydatki na napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe oraz na rekreacje

1 kultur¢ mozna 1aczy¢ z gospodarstwami domowymi os6b 70+ z wigkszg liczba
0s0b oraz przynalezacymi do typu biologicznego rodziny — pozostate gospo-
darstwa domowe. Ponadto obserwowano, ze w przypadku gospodarstw domo-
wych prowadzonych przez kobiet¢ mozna si¢ byto spodziewa¢ mniejszych wy-
datkow.

W III pierwiastku kanonicznym najwicksze wagi kanoniczne posiadaty po

stronie zmiennych:

niezaleznych — dochod rozporzadzalny na osobe (0,559), prowadzenie go-
spodarstwa domowego przez osobe z podstawowym poziomem wyksztatcenia
(0,479), lokalizacja gospodarstwa domowego na wsi (0,430), prowadzenie go-
spodarstwa domowego przez kobiete (—0,353) oraz gospodarstwa domowe,
w ktorych gtdwnym zrodtem utrzymania byty renty (—0,338) (tabl. 3);
zaleznych — wydatki na: tacznos¢ (-0,892), rekreacje i kulture (0,340), zyw-
no$¢ i napoje bezalkoholowe (0,317) oraz uzytkowanie mieszkania i nosniki
energii (0,312) (tabl. 4).
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Najwigksze tadunki czynnikowe w III pierwiastku kanonicznym miaty po
stronie zmiennych:

e niezaleznych — lokalizacja gospodarstwa domowego na wsi (0,490) oraz pro-
wadzenie gospodarstwa domowego przez osoby z podstawowym wyksztalce-
niem (0,439) (tabl. 5);

e zaleznych — wydatki na tacznosé (-0,644) (tabl. 6).

Na podstawie warto$ci wag kanonicznych i tadunkow czynnikowych dla I1I
pierwiastka kanonicznego mozna zaobserwowa¢ mniejsze wydatki na tacznos¢
w gospodarstwach domowych oséb 70+ zlokalizowanych na wsiach i prowa-
dzonych przez osoby z podstawowym poziomem wyksztatcenia.

Najwigksze wagi kanoniczne w IV pierwiastku kanonicznym posiadaly po
stronie zmiennych:

e niezaleznych — gospodarstwa domowe bez dzieci na utrzymaniu (0,741),
liczba pokoi w mieszkaniu (0,467), prowadzenie gospodarstwa domowego
przez kobiete (0,444) oraz wiek glowy gospodarstwa domowego (—0,390)
(tabl. 3);

e zaleznych — wydatki na restauracje i hotele (—0,572), transport (0,511) oraz
zywno$¢ 1 napoje bezalkoholowe (0,471) (tabl. 4).

Najwigksze tadunki czynnikowe w IV pierwiastku kanonicznym miaty po
stronie zmiennych:
¢ niezaleznych — gospodarstwa domowe bez dzieci na utrzymaniu (0,538), wiek

glowy gospodarstwa domowego (—0,491) oraz liczba pokoi (0,414) (tabl. 5);

e zaleznych — wydatki na restauracje i hotele (-0,624), transport (0,473) oraz
zywnosc¢ 1 napoje bezalkoholowe (0,454) (tabl. 6).

Wiekszymi wydatkami na transport oraz na zywnos$¢ i napoje bezalkoholowe,
a mniejszymi na restauracje i hotele charakteryzowaty si¢ gospodarstwa domo-
we 0s6b 70+ bez dzieci na utrzymaniu, z nizszym wiekiem glowy gospodarstwa
domowego oraz gospodarstwa, w ktérych cztonkowie rodziny mieli wigksza
liczbg pokoi do dyspozycji.

Najwigksze wagi kanoniczne dla V pierwiastka kanonicznego ws$rdéd zmien-
nych zaleznych posiadaty wydatki na zdrowie (-0,717) i napoje alkoholowe oraz
wyroby tytoniowe (0,466) (tabl. 4), a wsrdd niezaleznych — prowadzenie go-
spodarstwa domowego przez kobiete (—0,656), gospodarstwa bez dzieci na
utrzymaniu (—0,632) oraz wiek glowy gospodarstwa (—0,602) (tabl. 3). Najwiek-
sze tadunki czynnikowe, podobnie jak najwicksze wagi kanoniczne, posiadaly
wydatki na zdrowie (-0,630) oraz napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe
(0,495) (tabl. 6), a wsrdéd zmiennych niezaleznych — wiek glowy gospodarstwa
domowego (-0,552), liczba niepelnosprawnych w gospodarstwie (—0,408) oraz
gospodarstwa bez dzieci na utrzymaniu (tabl. 5).

Na podstawie wartosci analizowanych wspotczynnikéw dla V pierwiastka
mozna stwierdzi¢ mniejsze wydatki na zdrowie i wigksze na napoje alkoholowe
1 wyroby tytoniowe w gospodarstwach domowych os6b 70+ prowadzonych
przez me¢zezyzn oraz przez osoby miodsze.
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W ostatnim istotnym statystycznie pierwiastku kanonicznym najwicksze wagi
kanoniczne notowano w przypadku wydatkow na edukacje (—0,494), napoje
alkoholowe i1 wyroby tytoniowe (0,479) oraz uzytkowanie mieszkania lub domu
1 nos$niki energii (-0,476) (tabl. 4) i dla takich cech gospodarstw domowych, jak
liczba 0s6b w gospodarstwie domowym (—0,553) oraz brak dzieci na utrzymaniu
(0,428) (tabl. 4). Najwigksze tadunki czynnikowe w VI pierwiastku kanonicz-
nym posiadaty wydatki na edukacje (—0,499) oraz napoje alkoholowe i wyroby
tytoniowe (0,434) (tabl. 6), a takze powierzchnia mieszkalna zajmowana przez
gospodarstwo domowe (—0,605), liczba pokoi w mieszkaniu (—0,580), gospodar-
stwa bez dzieci na utrzymaniu (0,325) oraz liczba osob w gospodarstwie (0,316)
(tabl. 5).

Mniejszych wydatkow na edukacje oraz uzytkowanie mieszkania lub domu
i nos$niki energii oraz wigkszych na napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe
mozna si¢ spodziewa¢ w mniej licznych gospodarstwach domowych 0so6b 70+.

DYSKUSJA WYNIKOW

W starzejacym si¢ spoteczenstwie zachodza zmiany w strukturze wydatkow
konsumpcyjnych, z czego wynika konieczno§¢ dostosowania podazy dobr
i ustug do osob starszych (Bak, 2012). Zbadanie cech determinujacych wydatki
konsumpcyjne w gospodarstwach domowych, w ktorych glowa gospodarstwa
jest osoba w wieku 70+ pozwala lepiej dostosowaé podaz dla tej grupy uczestni-
kéw rynku. Z prognoz Migdat-Najman i Szredera (2013) wynika, ze w przyszlo-
$ci potrzeby 0sob starszych w odniesieniu do rynku dobr i ustug beda musiaty
by¢ uwzgledniane w wigkszym stopniu niz dotychczas. Wspotczesnie wizerunek
osoby starszej jako samotnej i biednej zmienia si¢ w obraz osoby aktywnej, zain-
teresowanej zyciem, o wysublimowanych wrecz potrzebach (Bylok, 2013).
Wskazuje si¢ tez, ze wraz z wydluzaniem si¢ Zycia zmienia¢ si¢ bedg modele
zachowan, ktore obecnie uwazane sg za typowe dla oséb starszych. Dodatkowo
wydluzony okres aktywnosci zawodowej bedzie skutkowal spowolnionymi
zmianami na rynku (Migdat-Najman, Szreder, 2013).

Analiza wykazala, Ze najwazniejsza zaleznos$¢ istnieje miedzy dochodami
gospodarstwa domowego i jego wielko$cig oraz wydatkami na tacznos¢, rekrea-
cje 1 kulture, a takze na zywnos$¢ i napoje bezalkoholowe. Szczegolng site do-
chodoéw rozporzadzalnych w gospodarstwach domowych podkreslano tez
w innych opracowaniach (Gutkowska i in., 2012; Piekut, 2008; Radziukiewicz,
2012). Dochody w gospodarstwach domowych zalezne sa od wielu czynnikow,
takich jak np.: lokalizacja gospodarstwa domowego (Gutkowska, Ozimek,
2005), wyksztatcenie gtowy rodziny, obecno$¢ dzieci w rodzinie czy grupa spo-
feczno-ekonomiczna.

Wielkos$¢ gospodarstwa domowego odgrywa rowniez znaczng rol¢ w wydat-
kach konsumpcyjnych. Zwiekszeniu liczby os6b w gospodarstwie domowym
towarzyszy przede wszystkim spadek wartosci wydatkow na zywnos$¢ w przeli-
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czeniu na osobe. Jest to efekt oszczednosci wynikajacy ze zmiany skali gospoda-
rowania (Gatazka, Grzelak, 2012), a zjawisko to uwidacznia si¢ tez przy kon-
sumpcji innych dobr, np. uzytkowaniu i wyposazeniu mieszkania, odziezy
i obuwiu (przekazywanie cz¢séci odziezy i obuwia mtodszemu rodzenstwu). Na-
lezy mie¢ zatem na uwadze przede wszystkim dywersyfikacje oferty produkto-
wo-ustugowej pod wzgledem ceny oraz uwzgledniajacg liczbg 0séb tworzacych
gospodarstwo domowe.

Jak podkresla Zalega (2012), wielko§¢ gospodarstwa domowego nie jest
glownym wyznacznikiem popytu, poniewaz wickszy wplyw na popyt konsu-
mencki maja czynniki spoleczno-kulturowe. Rozw¢j konsumentéw oraz ich
wyksztalcenie wptywaja zar6wno na potrzeby fizjologiczne, jak i kulturalne. Im
wyzsze jest wyksztatcenie czlonkow gospodarstwa domowego, tym wigksze sg
aspiracje (Zalega, 2011). Inne czynniki réznicujagce modele konsumpcji 0so6b
starszych to: pte¢, wiek, stan zdrowia i sprawnos¢ fizyczna, miejsce zamieszka-
nia, stan infrastruktury, a takze pochodzenie oraz zawdd wykonywany w okresie
pracy zawodowej (Bak, 2012).

Wigksze dochody gospodarstwa domowego sprzyjaja wigkszym wydatkom na
ushugi zwiazane z kulturg i rekreacja, co potwierdzaja tez inne analizy (Radziu-
kiewicz, 2012). Bak (2012) z kolei zaznacza, ze czynne wykorzystywanie czasu
wolnego przez seniorow wciaz jeszcze jest malo popularne. Osoby starsze chet-
niej stuchajg muzyki i radia lub ogladaja telewizj¢ niz uprawiaja sport lub biorg
udzial w wycieczkach. Istniejg tez bariery w korzystaniu z form uczestnictwa
w kulturze i dotyczg one gtéwnie tych osob starszych, ktore posiadajg mniejsze
dochody. Badanie Diagnoza Spofeczna 2013 wykazalo, ze zdecydowanie naj-
wickszy odsetek osdéb zmuszonych do rezygnacji z uczestnictwa w kulturze no-
towano w najubozszych gospodarstwach domowych, natomiast najwigcej rezy-
gnacji z wyjazdow wypoczynkowych obserwowano w gospodarstwach renci-
stow (Czapinski, Panek, 2014). Piekut (2013) wskazuje jednak, Ze poprawiajaca
sic w wielu gospodarstwvach domowych sytuacja materialna oraz wydtuzajaca
si¢ $rednia dlugos¢ zycia bgeda powodowac wzrost czasu wolnego, a przez to
dazenie konsumentdéw do jego optymalnego zagospodarowania.

W innych badaniach (Szukalski, 2014) podkresla si¢, ze w gospodarstwach
domowych 0s6b na emeryturze w poréwnaniu do innych grup spoteczno-ekono-
micznych mniejszg wage majg wydatki na edukacj¢, rekreacje 1 kulture oraz
odziez i obuwie.

Wraz z wiekiem zwigkszajg si¢ za to wydatki na zdrowie (Piekut, 2008).
U os6b w starszym wieku wzrasta bowiem ryzyko probleméw zdrowotnych
(Lee, 2003). Nie tyle sam wiek jest jednak kluczowym czynnikiem wptywaja-
cym na zwigkszenie wydatkow na zdrowie i warunki zwigzane z wiekiem, ale
np. choroby przewlekte (Gonzalez, Ham-Chande, 2007). W tym badaniu okazato
si¢, ze wigksze wydatki na zdrowie w gospodarstwach domowych 0sob star-
szych mozna taczy¢ z wigkszymi dochodami rozporzadzalnymi w gospodarstwie
oraz z wyzszym wyksztalceniem gtowy gospodarstwa domowego.
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Potrzeby i zachowania konsumpcyjne sg zjawiskiem ztozonym, uzaleznionym
od wielu czynnikéw, a ich réznorodnos¢ sprawia, ze zachowania rynkowe kon-
sumentow nie zawsze sg przewidywalne (Gutkowska, Piekut, 2014). W zacho-
waniach wspotczesnego spoteczenstwa obserwuje si¢ rowniez glebokie i inten-
sywne przemiany, ktore dotycza hierarchii potrzeb, ich poziomu, sposobow
i srodkow ich zaspokajania oraz kryteriow dokonywania wyboréw. Nowe trendy
w konsumpcji prowadza do modyfikacji domowych systemow (Zalega, 2011).

Podsumowanie

Na podstawie analizy przeprowadzonej w gospodarstwach domowych osdb,
ktore miaty 70 lat i wigcej mozna sformutowac nastepujace wnioski:

— najwazniejszymi determinantami wydatkéw okazaly sie¢ dochody rozporza-
dzalne na osobe oraz wielko$¢ gospodarstwa domowego. Mimo licznych
przemian dokonujacych si¢ w ostatnich latach nadal czynnik materialny petni
decydujaca role w wydatkach konsumpcyjnych, a w szczegdlnosci w przy-
padku wydatkéw podstawowych (zywno$¢ 1 napoje bezalkoholowe) oraz
ushug (rekreacja, kultura, tacznosc);

— wicksze wydatki na napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe wystepuja
w gospodarstwach domowych, w ktérych glowa gospodarstwa jest mezczy-
zna;

— gospodarstwa domowe zlokalizowane na wsiach oraz prowadzone przez
osoby z wyksztalceniem podstawowym charakteryzowaty mniejsze wydatki
na ustugi, takie jak taczno$¢ oraz rekreacja i kultura.

Wazrost liczby 0s6b w starszym wieku powinien stanowi¢ bodziec do badania
specyfiki potrzeb tej grupy w zaleznosci od wielu zmiennych odnoszacych si¢
do glowy gospodarstwa domowego: miejsca zamieszkania, ptci, wieku, statusu
spotecznego czy wyksztatcenia. Badania takie prowadza do lepszego zrozumie-
nia uwarunkowan konsumpcji, a przez to zapewnienia wyzszej jakos$ci zycia
0s0b w starszym wieku.

Zaprezentowana analiza stanowi jedynie niewielki fragment problemu wydat-
kéw na dobra i ustugi w gospodarstwach domowych oséb 70+. Istnieje wiele
innych determinant, oprocz uwzglednionych w badaniach budzetow gospo-
darstw domowych, ktore mogg mie¢ zwigzek z wydatkami w gospodarstwach
domowych o0séb starszych.

dr Marlena Piekut — Politechnika Warszawska
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Summary. The purpose of this article is to indicate the hierarchy of factors
determining consumption in households of people aged 70 and more. Material
consisted of data from a study of household budgets survey for 2012. The pre-
sent study used the method of canonical correlation analysis. The most im-
portant determinants of expenditure in households of people aged 70 and more
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have proven to be disposable income per capita and the size of the household.
More spending on alcoholic beverages and tobacco products were characterized
by households in which the head of the household was a man. In households
located in rural areas and run by people with primary education reported less
spending on services such as communications, recreation and culture.

Keywords: households, consumers aged 70 and more, spending determinants
of consumption, canonical correlation analysis.

Pe3tome. [Jenvio cmamvu seusiemcsi yKasawue HA uepapxuio haxmopos
OemepMUHUPYIOWUX nompedeHue 8 OOMAUMHUX XO3AUCMEAX Ul 8 803pAcme Om
70 nem u 6onee. Mamepuan ona obcreooganus cocmasasinu oannvie L[CY u3
Obcredosanuss 6100xcemos domawnux xossiicms 3a 2012 2. B npedcmagnennom
06cnedosanuy OblI UCNONL308AH MEMOO AHANU3A KAHOHUYECKOU KOppensayu.
Camvimu 8adCHLIMU OeMEPMUHAHMAMU PACX0008 8 OOMAUHUX XO3AUCTNEAX TUY
6 6ospacme om 70 nem u Oonee oKazaics 4ucmwlii 00X00 HA OYWLy U pasmep
domawmezo xosaiicmea. bonee evicoxue pacxodvl Ha ankoconvHbie HANUMKU
u mabaumvlie u30enUs XAPAKMEPU30BANU OOMAUIHUE XO3AUCMEA, 8 KOMOPbIX
2nasol Ovll MydcuuHa. B Oepesenckux domawnux xossicmeax u mam, 20e
271a8oll ObLIU TUYA C HAYATbHLIM 00pA308aHueM HAOIOANUCH Ooflee HU3KUE
PAcxo0bl Ha yeayeu, cpedu HUX C6513b, OMObIX U KYyIbmypd.

KiaroueBble cjioBa: ToMalrHHE XO3SHCTBA, MOTpeOUTENN B Bo3pacte oT 70
et u Ooiiee, pacxolpl, NETEPMUHAHTHI TOTPEOJICHUS, aHAN3 KAHOHUYECKOU
KOpPPEJSLHY.
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Ocena rozwoju spoteczno-gospodarczego
gmin wojewodztwa mazowieckiego z wykorzystaniem
metod analizy wielowymiarowej’

Streszczenie. Statystyczne metody porownywania obiektow pozwalajq na ich
badanie z uwzglednieniem kilku cech jednoczesnie, zwigkszajgc przy tym efek-
tywnos¢ badan. Mozna zatem stwierdzié, ze metody wielowymiarowej analizy
porownawczej danych mogq stanowic¢ swoiste instrumentarium badan rozwoju
lokalnego. W artykule przedstawiono propozycje zastosowania do badania po-
ziomu rozwoju gmin woj. mazowieckiego dwoch metod wielowymiarowej analizy
porownawczej, tj. wskaznika wzglednego poziomu rozwoju oraz miary synte-
tycznej uwzgledniajgcej metode unitaryzacji zerowanej. Oceng poziomu rozwoju
gmin przeprowadzono wykorzystujgc cechy ilosciowe na podstawie danych sta-
tystyki publicznej dla lat 2007 i 2013.

Stowa kluczowe: rozwdj regionalny, wielowymiarowa analiza statystyczna,
metropolia.

Zarzadzanie jednostkami samorzadu terytorialnego znaczaco zmienia si¢
w ostatnim okresie. Poczatkowo witadze regionalne czy lokalne korzystaty jedy-
nie z podstawowych informacji o procesach spoteczno-gospodarczych zacho-
dzacych na ich terenie. Dane statystyczne wykorzystywane byty np. do przygo-
towywania dokumentow programowych. Wraz z rozwojem aktywno$ci samo-
rzadow terytorialnych oraz wykorzystywanych przez nie narzedzi rozwojowych
(w tym funduszy Unii Europejskiej (UE) nastgpowata wyrazna poprawa jakosci
tworzonych strategii rozwoju. Obecnie opracowywane sa dokladniejsze diagno-
zy oraz na biezgco wykorzystuje si¢ dane statystyczne do monitorowania poste-
poéw w realizacji celow zapisanych w dokumentach programowych. Samorzady
regionalne, jak i lokalne korzystaja z wielu zrodet informacji do planowania,
a takze realizacji i ewaluacji podjetych dziatan. Wiedza o stanie gminy, zaso-
bach i ich wykorzystaniu oraz jej otoczeniu wskazywana jest jako niezbedna
zaréwno do diagnozy, jak rowniez formutowania strategii rozwoju gminy?.

! Artykul opracowany na podstawie referatu wygloszonego na konferencji naukowej Rola sro-
dowisk naukowych, samorzqdowych i stuzb statystyki publicznej we wzmacnianiu pozytywnego
wizerunku statystyki, Szczecin, 23 i 24 marca 2015 1.

2 Wiatrak (2011), s. 411 42.
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Aby poréwnywac poziom rozwoju lokalnego w obrebie regionu czy kraju,
nalezy korzysta¢ z danych gromadzonych na podstawie jednolitej metodologii.
Stad podstawowym zroédtem danych dla samorzadow sa zasoby statystyki pu-
blicznej, jako spelniajace ten warunek oraz tatwo i szybko dostgpne, np. z Banku
Danych Lokalnych GUS (BDL). Waznym zrodtem danych statystycznych sa
systemy przeznaczone dla samorzadowcow, jak Statystyczne Vademecum Sa-
morzadowca® czy STRATEG, opracowane przez GUS na potrzeby programo-
wania i monitorowania polityki rozwoju®.

Celem artykutu jest okreslenie poziomu rozwoju gmin wojewodztwa mazo-
wieckiego w latach 2007 1 2013 z zastosowaniem metod wielowymiarowej ana-
lizy poréwnawczej — wskaznika wzglednego poziomu rozwoju (BZW) oraz
syntetycznego miernika uwzgledniajacego metode unitaryzacji zerowanej’. Za-
prezentowane wyniki badania, poza warto$cig poznawcza, mogg stanowic inspi-
racje dla wladz regionalnych i lokalnych do wykorzystywania metody wielo-
wymiarowej, np. w diagnozie spoteczno-gospodarczej danego terytorium czy
w ocenie efektow prowadzonej polityki rozwoju.

ROZWOJ LOKALNY I JEGO POMIAR

Rozwoj lokalny nie jest pojgciem jednoznacznym. Jest to szczegdlny proces
wzajemnie ze soba powigzanych zmian (gospodarczych, spolecznych, politycz-
nych czy kulturowych) zachodzacych w lokalnym uktadzie spoteczno-terytorial-
nym. Zmiany te mogg by¢ substytucyjne badz komplementarne, moga tez wza-
jemnie si¢ wykluczaé lub byé wobec siebie neutralne®. Choé rozwdj ten jest skon-
centrowany na obszarach ponizej szczebla regionalnego, to jednak ma on wymiar
nie tylko lokalny. Postgpujaca globalizacja stanowi swego rodzaju syntezg —
zwraca si¢ bowiem w niej uwage na znaczenie oraz miejsce dziatania lokalnego
w globalizacji, jak rowniez proceséw globalnych w strategii rozwoju lokalnego’.
W konsekwencji mozna zaobserwowac globalne uzaleznienie lokalnych procesow
rozwojowych. Takie dziatanie cechuje komplementarnos¢ i rownoczesnos$¢ rozwi-
jajacej sie globalizacji oraz rosngce znaczenie rozwoju lokalnego®.

W sytuacji kompleksowych uwarunkowan rozwoju lokalnego istotne jest
umiejetne zarzadzanie tymi procesami. Rozwoj lokalny kierowany przez spo-
tecznos¢ (community-led local development) to pojecie obecne w polityce regio-
nalnej i polityce rozwoju obszaréw wiejskich. Podejscie to zostato wprowadzone
przez Komisj¢ Europejska w perspektywie finansowej na lata 2014—
—2020. Rozwoj ten jest realizowany przez lokalnych przedstawicieli wtadz
publicznych oraz partneréw spotecznych i gospodarczych mieszkancow, na pod-
stawie zintegrowanych i wielosektorowych strategii rozwoju danej jednostki

3 http://stat.gov.pl/bdl/app/samorzad_m.dims (dostep 1.04.2015 r.).
4 http://strateg.stat.gov.pl/ (dostep 1.04.20151.).

5 Kukula (2012), s. 7.

¢ Szewczuk (2011), s. 21—29.

7 Niedziotka (2011), s. 239.

8 Jewtuchowicz (2005), s. 37.
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samorzadu terytorialnego. Proces ten jest zaprojektowany z uwzglednieniem
lokalnych potrzeb i potencjalu oraz zawiera elementy innowacyjne, a takze za-
ktada tworzenie sieci kontaktow oraz wspotprace’.

Pojecie rozwoju lokalnego jest zjawiskiem zlozonym, co wynika z wielu
ksztaltujacych go czynnikow. Na poziomie poszczegdlnych gmin czy miast
mozna dokonywac szczegdtowych analiz jako§ciowych w tym zakresie. Jednak,
gdy potrzebna jest diagnoza zréznicowan wewnatrzregionalnych, niezbedne jest
wykorzystanie metod mozliwych do zastosowania w przypadku wszystkich ba-
danych jednostek opisanych przy pomocy réznych cech. T¢ wielowymiarowosé
mozna modelowaé¢ za pomoca technik statystycznych. Statystyczne metody po-
rownywania obiektow pozwalajg na ich badanie z uwzglgdnieniem kilku cech
jednoczesnie, zwigkszajac tym samym efektywnos¢ prowadzonej analizy'.

Metody ilosciowe s3 stosowane w charakterystyce rozwoju lokalnego do ce-
16w poznawczych, porownawczych i opisowych. Moga by¢ wykorzystywane na
kazdym etapie zarzadzania rozwojem, a zwlaszcza planowania, organizowania
oraz kontroli rezultatow''. Metody te majg zatem zastosowanie w praktyce za-
rzgdzania rozwojem regionalnym czy lokalnym.

OPIS METODY

Wielowymiarowa analiza statystyczna to grupa metod, ktore pozwalaja na
poréwnanie wielu obiektow opisanych za pomoca kilku informacji. Te algoryt-
my umozliwiajg m.in. porzadkowanie obiektow oraz ich grupowanie. Liniowe
porzadkowanie obiektow pozwala zbudowaé ranking ze wzgledu na badane
zjawisko ztozone (opisywane za pomocg cech ilosciowych i jakosciowych).
Dzigki temu mozliwa jest ocena kazdego obiektu za pomocg miary agregatowe;j
(syntetycznej).

WSKAZNIK WZGLEDNEGO POZIOMU ROZWOJU (BZW)

Wskaznik BZW jest jedng z najbardmej popularnych metod porzadkowania
liniowego. Jest to metoda, w ktorej nie wyznacza si¢ wzorca (punktu odniesienia
dla badanych obiektow). Algorytm BZW zaklada, ze kazda z k zmiennych jest
znormalizowana i maja one charakter stymulanty. Miar¢ wyznacza si¢ korzysta-
jac ze wzorow':

k
ZP,-,-
W= (1)

Z ax{plj

° Zasady... (2014): s. 3.

19 Chrzanowska i in. (2013a), s. 9—21; Chrzanowska i in. (2013b), s. 5—15.
1 Zioko (2011), 5. 223 i 224.

12 ¥ uniewska, Tarczynski (2006), s. 70.
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gdzie p, — warto$¢ j-tej zmiennej pomocniczej dla i-tego obiektu wyznaczonej

wedtug wzoru (2):

Py =z;+ miin{zﬁ}

2

gdzie z; — normalizowana na podstawie wzoru (3) wartos¢ zmiennej X; dla

i-tego obiektu, i=1, ..., n:

xl'j_xj'

Zy =" 3)

S

gdzie x;, s; — odpowiednio $rednia arytmetyczna i odchylenie standardowe

zmiennej X;.

Warto$ci miary rozwoju w, znajdujg si¢ w przedziale [0, 1], przy czym im

wyzsza warto$¢ tej miary, tym obiekt jest lepszy z punktu widzenia zadanego
kryterium.

SYNTETYCZNY MIERNIK UWZGLEDNIAJACY
METODE UNITARYZACJI ZEROWANEJ

W pierwszym etapie procedury kazda z k zmiennych jest znormalizowana
metoda unitaryzacji zerowanej zaproponowang przez Kukute'’. W zaleznosci od
charakteru zmiennej — stymulanta (S) czy destymulanta (D) — formuta norma-
lizacyjna opisana jest wzorem (4) lub (5):

x,-j _min x,-j
Zj = — X;ES (4)
’ max x; —minx;
i i

max xl‘j - xij
1

Zij = - )(}GD (5)
max x; —minx;
1 1 X

Formuta normalizacyjna przeksztatca dowolny zbiér wartosci zmiennej X;
w przedzial [0, 1], dlatego na podstawie zbioru zmiennych znormalizowanych ta

13 Szczegdlowy opis tej metody znajduje sic w pracach — Kukuta (2000), s. 71; Kukuta (2014),
s. 63—67.
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metodg mozna zbudowaé miernik syntetyczny, ktorego wartosci zawieraja si¢
w przedziale [0, 1]. Jest on opisany wzorem (6):

1 k
O =;Z::,24/ (6)

METODA GRUPOWANIA OBIEKTOW

Przedstawione w pracy badanie zostalo podzielone na dwie czgsci. W pierw-
szej czesci analizy za pomocg obu miar zbudowano ranking gmin dla lat 2007
1 2013. W drugim etapie (oddzielnie dla kazdego z miernikow w; oraz ;) wyod-
rgbniono trzy grupy gmin:

III — o najnizszym stopniu rozwoju:

m; <m-—s,, (7

IT — o $rednim stopniu rozwoju:

m—sMSmi£E+sM ®)
I — o0 najwyzszym stopniu rozwoju:

m; > m— Sy ©)
gdzie:

m, — warto$¢ syntetycznej miary (odpowiednio w; oraz Q;) dla i-tego obiek-

tu (gminy),
m1isy — $rednia i odchylenie standardowe syntetycznej miary.

OPIS BADANIA

W artykule przedstawiono propozycje zastosowania wybranych metod wie-
lowymiarowej analizy poréwnawczej do badania rozwoju gmin wojewodztwa
mazowieckiego'* — informacje uzyskano z BDL. Doboru zmiennych dokonano
ze wzgledu na ich znaczenie w zakresie badan demograficznych, infrastruktury
spotecznej, wybranych aspektow sytuacji gospodarczej oraz infrastruktury tech-

14 W badaniu nie uwzgledniono miasta-gminy Warszawa.
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nicznej. Byl on w znacznym stopniu uwarunkowany dostgpno$cia danych na

poziomie gmin. Badanie przeprowadzono dla lat 2007 i 2013.
Do analiz wykorzystano nastgpujace informacije:

* obcigzenie demograficzne (ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym na 100 osob
w wieku produkcyjnym),

* odsetek dzieci w wieku 3—35 lat objetych wychowaniem przedszkolnym,

¢ udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcy;-
nym,

e liczba os6b fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza na 1000
mieszkancoéw (sektor prywatny),

¢ liczba spotek handlowych na 1000 mieszkancow (sektor prywatny),

* liczba spotek handlowych z udzialem kapitalu zagranicznego na 1000 miesz-
kancow (sektor prywatny),

¢ liczba fundacji, stowarzyszen i organizacji spolecznych na 10 tys. mieszkan-
cow,

¢ liczba mieszkan oddanych do uzytkowania na 10 tys. mieszkancow,

» korzystajacy z wodociagdw w % ogotu ludnoscei,

* korzystajacy z kanalizacji w % ogotu ludnosci.

WYNIKI BADAN
W tabl. 1 przedstawiono ranking 10 najlepszych gmin wojewddztwa mazo-

wieckiego w latach 2007 i 2013. W badanych latach liderem rankingu byta gmi-
na Lesznowola. Kolejne miejsca zajmowaty gminy Nadarzyn i Raszyn.

TABL. 1. RANKING GMIN MAZOWIECKICH WYODREBNIONYCH ZA POMOCA

WSKAZNIKA BZW
. N 2007 2013
Pozycja w rankingu gminy BZw gminy BZw
Lesznowola 0,78 | Lesznowola 0,85
Raszyn 0,58 | Nadarzyn 0,48
Nadarzyn 0,53 | Raszyn 0,46
L omianki 0,48 | Piaseczno 0,46
Michatowice 0,48 | Michatowice 0,45
Podkowa Le$na 0,47 | Lomianki 0,44
Zabki 0,47 | Podkowa Le$na 0,44
Piaseczno 0,45 | Zabki 0,44
. | Ozar6w Mazowiecki 0,43 | Stare Babice 0,42
Stare Babice 0,43 | Wieliszew 0,42

Z1 6 d to: opracowanie wlasne na podstawie BDL, http://stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p_name=indeks (dostep 1.04.2015 r.).
Kolejnos¢ gmin na podstawie syntetycznej miary — wykorzystujacej metode
unitaryzacji zerowanej — w 2007 r. (tabl. 2) jest analogiczna, jak w przypadku
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miary BZW. Po raz kolejny na pierwszym miejscu byla gmina Lesznowola,
a nastepnymi najlepiej rozwinietymi gminami byty Raszyn i Nadarzyn. Nieco
inaczej natomiast przedstawiat si¢ rozklad najlepszych gmin w 2013 r. Cho¢
liderem rankingu pozostata gmina Lesznowola, to na kolejnych miejscach znala-
zty si¢ gminy Zabki i Piaseczno.

TABL. 2. RANKING GMIN MAZOWIECKICH WYODREBNIONYCH ZA POMOCA
SYNTETYCZNEJ MIARY ZBUDOWANEJ NA PODSTAWIE METODY
UNITARYZACJI ZEROWANEJ

Pozycja w rankingu - 2007 - - 2013 -
gminy miara Q gminy miara Q
Lesznowola 0,64 | Lesznowola 0,69
Raszyn 0,47 | Zabki 0,47
Nadarzyn 0,46 | Piaseczno 0,46
Zabki 0,46 | Nadarzyn 0,45
Podkowa Le$na 0,44 | Michatowice 0,43
Michatowice 0,44 | Podkowa Le$na 0,42
Piaseczno 0,42 | Siedlce 0,42
Siedlce 0,42 | Wieliszew 0,42
Fomianki 0,41 | Stare Babice 0,41
Pruszkéw 0,41 | Marki 0,40

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Przestrzenne rozmieszczenie gmin o niskim, $rednim i wysokim rozwoju
przedstawiono na wykr. 1 i 2. Pozwalajg one zaobserwowaé wyrazny wpltyw
Warszawy na dynamiczny rozwoj gmin sasiednich.

Gminy z pierwszej dziesiatki w latach 2007 i 2013 wedtug rankingu wyzna-
czonego na podstawie obu miar (z wyjatkiem Siedlec) to jednostki wchodzace
w sktad Warszawskiego Obszaru Metropolitalnego (WOM)'>. Ponadto jednostki
te planowaty udziat w Zintegrowanych Inwestycjach Terytorialnych, dotycza-
cych realizacji strategii rozwoju miast i ich obszaréw funkcjonalnych poprzez
wdrozenie projektow wspotfinansowanych z funduszy UE na lata 2014—2020.
Wspdlng realizacj¢ tych dzialan w ramach WOM zadeklarowato: m.st. Warsza-
wa, bedace miastem na prawach powiatu, 14 gmin miejskich, 12 miejsko-
-wiejskich oraz 11 gmin wiejskich nalezacych administracyjnie do 10 powia-
tow'S.

15 'WOM zostat wyznaczony przez Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego i zatwierdzo-
ny przez Wojewodzka Komisje Urbanistyczno-Architektoniczng, Komisj¢ Strategii Rozwoju
Regionalnego i Zagospodarowania Przestrzennego Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego oraz
w styczniu 2006 r. przez Zarzad Wojewodztwa Mazowieckiego — Obszar... (2014), s. 1.

16 http://omw.um.warszawa.pl/zintegrowane-inwestycje-terytorialne/zit-metropolii-warszawskiej-
-planowane-dzialania/ (dostep 30.04.2015 1.).
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Wykr. 1. PODZIAL GMIN WEDLUG MIARY BZW
2007 2013

L2 @39 [ 2 @3
Bl 74 T 52

Z 16 d1o: opracowanie whasne na podstawie BDL, http:/stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p_name=indeks (dostep 01.04.2015 r.).

Wykr. 2. PODZIAL GMIN WEDLUG SYNTETYCZNEGO MIERNIKA ZBUDOWANEGO
NA BAZIE METODY UNITARYZACJI ZEROWANEJ

2007 2013

Zr6dto: jak przy wykr. 1.
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Realizacja wspolnych przedsiewzie¢ jednostek otaczajacych Warszawe ze
stolica przyczyni si¢ co najmniej do utrzymania pozycji rozwojowej gmin na tle
pozostatych gmin Mazowsza. Warto zwréci¢ uwage, ze WOM (a wigc 1 gminy
0 najwyzszych warto$ciach zaprezentowanych miar porzadkowania liniowego)
osiggnat najwyzszy wzrost gospodarczy nie tylko w wojewddztwie mazowiec-
kim, ale tez w catym kraju'’.

Do oceny efektow planowanych zamierzen i ich wptywu na rozwdj lokalny
wiadze samorzadowe moga wykorzystywac dane statystyki publicznej i metody
wielowymiarowej analizy poréwnawczej, w tym przedstawione w opracowaniu
miary BZW czy syntetyczng miare O zaproponowang przez Kukule. Z punktu
widzenia wladz WOM zaprezentowane metody mozna zastosowa¢ do analizy
procesow spoleczno-gospodarczych zachodzacych na tym obszarze (np. na sku-
tek zrealizowanych tam inwestycji). Diagnoza taka moze by¢ podstawa do po-
dejmowania kolejnych zamierzen w ramach polityki rozwoju regionu. Na przy-
ktad, jesli priorytetem wladz regionalnych byloby wyréwnywanie roéznic we-
wnatrz wojewodztwa, opisana analiza moglaby by¢ zacheta do aktywniejszego
wspierania ze $rodkow publicznych stabszych jednostek. Mozna jednak uznac,
ze obserwowane na wykresach rozszerzanie si¢ grupy gmin o najwyzszym po-
ziomie rozwoju jest procesem pozadanym jako dowod na rozprzestrzenianie si¢
impulséw rozwojowych zachodzacych w centrum regionu, co uzasadnia wspie-
ranie tzw. centrOw wzrostu.

Podsumowanie

Rozwoj lokalny jest w duzym stopniu zalezny od procesow zachodzacych
w tzw. centrach rozwoju. Porownanie przestrzennego rozktadu gmin najlepiej
rozwinigtych w latach 2007 i 2013 wskazuje na zwigkszanie si¢ klastra gmin
0 wysokim poziomie rozwoju wokot stolicy regionu. Warszawa, jako dominuja-
ce centrum wojewddztwa, oddziatuje na sasiadujace gminy i w konsekwencji
przyspiesza ich procesy rozwojowe, dlatego tez w sasiedztwie stolicy zlokalizo-
wane s3 gminy o najwyzszym poziomie rozwoju (Lesznowola i Raszyn).

Dostepno$¢ danych statystycznych na poziomie lokalnym umozliwia analize
rozwoju gmin. Taka diagnoza jest niezbedna do programowania, prowadzenia
i ewaluacji samorzadowej polityki rozwoju. Przedstawione metody umozliwiaja
identyfikacje obszarow o wyzszym/nizszym poziomie rozwoju lokalnego,
a nastgpnie programowanie ich wsparcia ze $rodkéw publicznych w ramach
polityki rozwoju obszaréw wiejskich czy polityki regionalne;.

dr Mariola Chrzanowska, dr Nina Drejerska — SGGW

17 Dziemianowicz i in. (2014), s. 86.
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Summary. Statistical methods for comparing objects allow them to study
taking into account several features simultaneously, thereby increasing the effi-
ciency of testing. It can be concluded that the methods of multidimensional com-
parative data analysis can provide specific research instruments of local devel-
opment. The article presents the proposal to apply to study the level of develop-
ment of gminas in the Mazowieckie Voivodship two methods of multidimensional
comparative analysis, ie. indicator of the relative level of development as well as
a synthetic measure which takes into account the zero unitarisation method. The
assessment of the development level of gminas was carried out using quantita-
tive characteristics based on data from the official statistics for the years 2007
and 2013.
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Keywords: regional development, multivariate statistical analysis, metrop-
olis.

Pe3tome. Cmamucmuueckue mMemoovl conocmagienusi 06bexmos no380asiom
Ha ux 06cnedosanue ¢ y4emom HeCKOIbKUX NPUSHAKOE 0OHOBPEMEHHO, NOBbIULASL
6 mo epems 3ppexmusnocmv 0bcredosanuil. Takum 0Opazom MONCHO coearams
861600, UMO MEMOObl MHOZOMEPHO20 CPABHUMENLHO2O AHANU3A OAHHBIX MO2YM
cocmasnsamy  cneyuguueckue UHCPYMeHmMbl 00C1e0068anull pazeumust Ha
MecmHoOM yposHe. B cmamve npedcmasnsemcs npeodnosicenue ucnonb3oeanus
0151 00CNe008aHUsL YPOBHS DA3BUMUSA 2MUH MA308€YKO20 60e800CMBA O08YX
MEMOO08 MHO2OMEPHO20 CPAGHUMENbHO20 AHANU3A, MO eCcmb NoKa3ames
OMHOCUTNENLHO2O VPOBHS PA3GUMUSL U CUHMEMUYECKOU Mepbl YUumuleaoujell
Memoo ynumapusayuu K Hyuo. OyeHKa yposHst pazeumusi 2MuH ObLia npogedeHa
C UCNOAL30BAHUEM KOIUYECNBEHHBIX NPUSHAKO8 HA OCHOBe OAHHLIX OUYUATD-
noti cmamucmuxu 3a 2007 u 2013 ee.

KarueBble ci0Ba: pernoHANIBHOE PA3BUTHE, MHOTOMEPHBIH CHHTETHYCCKHUN
aHaJ3, METPOIIOIHSL.

Wiadomosci Statystyczne nr 6/2016



DOI: 10.5604/01.3001.0014.1013

Agata GIRUL

Zjawisko ubdstwa w wojewddztwie dolnoslgskim’

Streszczenie. W artykule opisano wybrane aspekty ubostwa materialnego
(ekonomicznego) w woj. dolnoslgskim na tle kraju oraz innych wojewddztw,
a takze w przekroju powiatow dolnoslgskich w 2013 r. w porownaniu do 2010 r.
Porownawczq analize ubostwa zaprezentowano za pomocq taksonomicznego
miernika syntetycznego utworzonego na podstawie zestawu trzech wskaznikow
diagnostycznych. Uzupetnieniem obiektywnej oceny ubostwa byta prezentacja
wynikow subiektywnej oceny sytuacji materialnej gospodarstw domowych
w przekroju wojewddztw na podstawie wynikow badan GUS w zakresie budze-
tow gospodarstw domowych.

Stowa kluczowe: ubdstwo, wykluczenie spoleczne, granice ubostwa, stopa
ubostwa, glebokos¢ ubdstwa, intensywno$¢ ubostwa.

Ubdstwo jest pojeciem wicloaspektowym, dlatego jednoznaczne jego zdefi-
niowanie jest zadaniem niezwykle trudnym. Okreslenie jednostki (osoby, rodzi-
ny, gospodarstwa domowego) jako ubogiej jest czesto wynikiem przyjecia pew-
nych zatozen — definicji i metody pomiaru — w zalezno$ci od ktorych rozne
moga by¢ za nie uznane. Uwzgledniajac zmienno$¢ w czasie mozna zaobserwo-
wac, ze jednostki, ktore w danym momencie zostaly uznane za kwalifikujace si¢
do strefy ubdstwa, kilka lat temu mogty znajdowac si¢ poza ta strefa (Panek,
2011).

W literaturze naukowej ubdstwo postrzegane jest najczesciej przez pryzmat
materialny/ekonomiczny i wigze si¢ je z faktem niezaspokojenia podstawowych
potrzeb na pozadanym poziomie (Drewnowski, 1977). Przedmiotem wielu dys-
kusji w zakresie definicji i pomiaru ubdstwa pozostaje kwestia, ktore potrzeby
nalezy traktowa¢ w danych warunkach za podstawowe oraz jaki poziom ich
zaspokojenia nalezy uzna¢ za pozadany (Diagnoza..., 2013).

Na potrzeby analizy przeprowadzonej w badaniu zastosowano ekonomiczng
definicje ubostwa, zgodnie z ktorg jest ono traktowane jako jeden z wymiaréw
wykluczenia spolecznego, gdyz gtdéwnie ma wymiar finansowy. Oznacza to, ze
ubdstwem jest sytuacja, w ktorej jednostka nie ma wystarczajacych srodkow
finansowych (dochodow biezacych i z poprzednich okresow oraz w formie na-
gromadzonych zasoboéw materialnych), ktére pozwalatyby na zaspokojenie pod-

! Artykut opracowany na podstawie referatu wygtoszonego podczas Ogolnopolskiej Konferencji
Pomiar ubostwa i wykluczenia spotecznego w uktadach regionalnych i lokalnych, Poznan, 111 12
czerwca 2015 1.

70
Wiadomosci Statystyczne nr 6/2016



stawowych potrzeb, na minimalnym poziomie akceptowalnym w danych warun-
kach.

Celem artykutu jest zaprezentowanie wybranych aspektow ubdstwa material-
nego/ekonomicznego w wojewddztwie dolnoslaskim na tle kraju i innych woje-
wodztw oraz w przekroju powiatow dolnoslaskich w 2013 r. w poréwnaniu do
2010 .

Uzupehieniem obiektywnej oceny zasiggu ubdstwa jest prezentacja wynikow
subiektywnej oceny sytuacji materialnej gospodarstw domowych w wojewddz-
twach w 2013 r. W ujeciu obiektywnym ocena zaspokojenia potrzeb badanych
jednostek odbywa si¢ niezaleznie od ich osobistego wartosciowania sytuacji i na
0g6t dokonywana jest przez ekspertow. W ujeciu subiektywnym jednostki same
oceniajg poziom zaspokojenia swoich potrzeb (Diagnoza..., 2013).

ZASIEG, GEEBOKOSC I INTENSYWNOSC UBOSTWA

Zjawisko ubdstwa mierzone jest najczesciej przy pomocy dwoch glownych
parametrow, jakimi sg zasigg i glebokos¢ ubdstwa. Do oceny zasiggu ubdstwa
wykorzystuje si¢ wskaznik zwany stopa ubostwa.

GUS od wielu lat systematycznie publikuje wyniki prac analitycznych, ktore
dotycza zasiggu ubostwa ekonomicznego. Podstawg tych analiz, majacych na
celu okreslenie rozmiar6w ubdstwa ekonomicznego przy zastosowaniu roznych
granic ubdstwa (minimum egzystencji’, ustawowa granica ubostwa’, relatywna
granica ubdstwa®), staly sie wyniki prowadzonych Badar budzetow gospodarstw
domowych. Wedhug przyjetej przez GUS definicji, stopa ubostwa jest to odsetek
0s0b w gospodarstwach domowych, w ktorych poziom wydatkow — obejmujag-
cych rowniez warto$¢ artykutow otrzymanych nieodplatnie oraz pobranych
z indywidualnego gospodarstwa rolnego czy dziatki badz z prowadzonej dziatal-
nosci na wlasny rachunek — jest nizszy od wartosci przyjetej za granicg ubo-
stwa. Stosowanie przez GUS kilku granic ubostwa wynika z tego, ze w Polsce
nie zostala okreslona w sposob jednoznaczny jedna granica, stad tez nie ma pod-
staw, aby bezspornie preferowac ktora$ z nich. Kazda granica ma bowiem zalety

2 Przyjmowane jako granica ubdstwa skrajnego. Minimum egzystencji obliczane jest przez In-
stytut Pracy 1 Spraw Socjalnych (IPiSS). Uwzglednia ono jedynie te potrzeby, ktérych zaspokoje-
nie nie moze by¢ odlozone w czasie, a konsumpcja nizsza od tego poziomu prowadzi do biolo-
gicznego wyniszczenia. Za punkt wyjscia do ustalenia granic ub6stwa skrajnego brany jest poziom
minimum obliczony dla jednoosobowego gospodarstwa pracowniczego, a nastgpnie w celu wye-
liminowania wptywu, jaki na koszty utrzymania gospodarstw domowych wywiera ich sktad spo-
leczno-demograficzny, mnozy si¢ te warto$¢ przez liczbg ,,0s6b ekwiwalentnych” wedlug orygi-
nalnej skali ekwiwalentnosci OECD. Wedtug tej skali wage 1 przypisuje si¢ pierwszej osobie
w gospodarstwie domowym w wieku 14 lat i wigcej, 0,7 — kazdej nastgpnej osobie w tym wieku
oraz 0,5 — kazdemu dziecku w wieku ponizej 14 lat. W praktyce stosowane s3 takze inne skale
ekwiwalentnos$ci, np. empiryczne lub subiektywne.

3 Okreslona jako kwota, ktora zgodnie z obowiazujaca ustawa o pomocy spolecznej uprawnia do
ubiegania si¢ o przyznanie $wiadczenia pieni¢znego z pomocy spotecznej.

4 Okreslona jako 50% $rednich wydatkow ogédtu gospodarstw domowych (obliczonych na pod-
stawie wynikow badania budzetow gospodarstw domowych).
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i wady oraz odmienng interpretacj¢, ktora pozwala na oceng skali ubostwa
w réznym ujeciu’ (Ubdstwo..., 2015).

Z badan budzetéw gospodarstw domowych GUS wynika, ze w 2013 r. zagro-
zenie skrajnym ubostwem w wojewddztwie dolnoslaskim ksztattowalo si¢ na po-
ziomie 5,1%. Oznacza to, ze w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej
poziomu minimum egzystencji® zyta co 20 osoba. Sytuacja Dolnego Slaska na tle
kraju ksztaltowata si¢ natomiast korzystnie, poniewaz odsetek 0sob w gospodar-
stwach domowych zyjacych w skrajnym ubostwie byt o 2,3 p.proc. nizszy niz
przecigtnie w kraju. Biorac pod uwage wystepowanie problemu ubdstwa w kon-
teksScie zréznicowania terytorialnego, w 2013 r. wojewodztwo dolnoslaskie znala-
zto si¢ w grupie wojewodztw (wraz z wojewodztwem $laskim — 4,9%), w kto-
rych mieszkancy byli najmniej dotknigci problemem skrajnego ubdstwa (wykr. 1).

W relacji do 2010 r. poziom ubdstwa skrajnego w wojewodztwie dolnoslaskim
obnizyt si¢ o 0,2 p.proc., podczas gdy w kraju oraz w wigkszo$ci wojewodztw
(z wylaczeniem $wigtokrzyskiego) odsetek osob w gospodarstwach domowych
zyjacych ponizej minimum egzystencji wzrdst w ciagu 3 lat o 1,6 p.proc.

Z kolei wedlug ustawowej granicy ubostwa w 2013 r. we wszystkich woje-
wodztwach oraz w kraju notowano wyzszy niz w 2010 r. odsetek oséb w gospo-
darstwach domowych, ktore zgodme z obow1a}zujqcym1 przep1sarn1 byty upraw-
nione do ubiegania si¢ o przyznanie $wiadczenia pieni¢znego z pomocy Spo-
lecznej. Ponizej progu interwencji socjalnej’ w 2013 r. w wojewédztwie dolno-
$laskim zylo 8,9% osob, czyli o 2,1 p.proc. wiecej niz w 2010 r., natomiast
0 3,9 p.proc. mniej niz przecictnie w kraju. Chociaz przez 3 lata wzrdst odsetek
0sOb w gospodarstwach domowych zyjacych ponizej ustawowej granicy ubdstwa
w wojewodztwie dolnoslaskim, to w kontekscie zréznicowan terytorialnych jego
sytuacja poprawita si¢ i w 2013 r. znalazlo si¢ ono w grupie wojewodztw z naj-
nizszym odsetkiem o0sob ubogich (wykr. 2).

Zastosowanie relatywnej granicy ubostwa wyznaczonej na poziomie 50%
srednich wydatkow pokazuje te jednostki, ktorych konsumpcja jest nizsza niz
wigkszosci populacji i odbiega znaczaco od przecigtnego poziomu. W 2013 r.
w wojewodztwie dolnoslaskim notowano 12,1% o0séb w gospodarstwach domo-
wych o wydatkach ponizej relatywnej granicy ubéstwa®. W ciggu 3 lat odsetek
0s0b ubogich wyznaczonych na podstawie relatywnej granicy ubostwa obnizyt
si¢ z 16,0% do 12,1%, w wyniku czego w 2013 r. wojewddztwo dolnoslaskie
(razem z wojewodztwem $laskim) znalazto si¢ w grupie wojewddztw charakte-
ryzujacych si¢ najnizszym ubdstwem relatywnym (wykr. 3).

> W poréwnaniach miedzynarodowych, wedtug wspélnie uzgodnionej i przyjetej przez Eurostat
metodologii, za zagrozone ubdstwem uwaza si¢ osoby zyjace w gospodarstwach domowych,
ktorych dochod do dyspozycji jest nizszy od granicy ubdstwa ustalonej na poziomie 60% mediany
dochodu w danym kraju (Europejskie Badanie Warunkéw Zycia Ludnoéci — EU-SILC).

¢ Za minimum egzystencji w IV kwartale 2013 r. dla jednoosobowego gospodarstwa domowego
przyjeto 551 zt.

7 Granica ubdstwa ustawowego od pazdziernika 2012 r. dla osoby samotnie gospodarujgcej wy-
nosita 542 zt.

8 Relatywna granica ubostwa w IV kwartale 2013 r. dla jednoosobowego gospodarstwa wynio-
sta 706 zt.
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Wykr. 1. ZASIEG UBOSTWA WEDLUG GRANICY UBOSTWA SKRAJNEGO W 2013 R.

w %

jun

Zmiana w poré6wnaniu do 2010 r.
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716 d1o: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.
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Wykr. 2. ZASIEG UBOSTWA WEDLUG USTAWOWEJ GRANICY UBOSTWA W 2013 R.
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Zr16dto: jak przy wykr. 1.
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Wykr. 3. ZASIEG UBOSTWA WEDEUG RELATYWNEJ GRANICY UBOSTWA W 2013 R.
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Zr16dto:jak przy wykr. 1.
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W badanym roku sytuacja osob doswiadczajacych ubostwa wedtug relatywnej
granicy byla w wojewddztwie dolnoslaskim lepsza niz przecietnie w kraju, gdzie
stopa ubdstwa ksztaltowata si¢ na poziomie 16,2%. Mimo obserwowanego na
przestrzeni ostatnich lat spadku wartosci wskaznika mierzgcego ubdstwo rela-
tywne, jego poziom nadal jest wysoki.

Analizujac zasieg badanego zjawiska w 2013 r. wedtug jego ustalonych gra-
nic mozna zaobserwowac, ze sytuacja w wojewodztwie dolnoslaskim w porow-
naniu do sytuacji wystepujacej w innych wojewddztwach ksztattowata si¢ pozy-
tywnie.

W celu zaprezentowania glgbokosci oraz intensywnosci ubdstwa w ujeciu
jednowymiarowym (monetarnym) w wojewodztwie dolnoslaskim, w pracy wy-
korzystano metodologi¢ oraz wyniki badan Panka i Czapinskiego (Diagnoza...,
2013). Do oceny zasiggu ubostwa wykorzystali oni najpopularniejszy indeks, tj.
stope ubostwa monetarnego (headcount monetary poverty ratio), czyli odsetek
jedncl)gtek (0s6b, gospodarstw domowych) o dochodach’ ponizej granicy ubo-
stwa .

W wojewodztwie dolnoslaskim ponizej granicy skrajnego ubdstwa w lutym/
/marcu 2013 r. zyto 4,8% gospodarstw domowych (w Polsce — 5,1%). W po-
rownaniu do innych wojewddztw stopa ubdstwa w wojewodztwie dolnoslaskim
ksztaltowala si¢ na relatywnie niskim poziomie (tabl. 1).

TABL. 1. AGREGOWANE INDEKSY UBOSTWA WEDLUG WOJEWODZTW

W LUTYM/MARCU 2013 R.

Wojewddztwa Zasigg ubdstwa Glebokos¢ ubostwa Intensywno$¢ ubdstwa
Polska ...oooovieiiinene 5,14 26,27 1,35
Dolnoslaskie ........ 4,76 33,60 1,60
Kujawsko-pomorskie .. 6,21 28,01 1,74
Lubelskie ... 7,51 33,90 2,55
Lubuskie . . 8,01 25,28 2,02
Lodzkie ...... . 5,24 20,04 1,05
Malopolskie ... 3,93 14,67 0,58
Mazowieckie . 4,84 22,32 1,08
Opolskie ........ 5,43 27,91 1,52
Podkarpackie . . 6,92 26,36 1,82
Podlaskie ....... . 3,81 15,43 0,59
Pomorskie .. . 481 29,93 1,44
Slaskie oo, 4,46 30,08 1,34
Swigtokrzyskie ..........coooerrunne. 7,84 31,26 2,45
Warminsko-mazurskie . 5,73 24,55 1,41
Wielkopolskie .....c..cccocevvruennee. 3,83 24,59 0,94
Zachodniopomorskie ............... 3,84 24,30 0,93

Z 16 dto: Diagnoza... (2013).

° Biezgce dochody gospodarstw domowych.

19 Jako granice ubdstwa przyjeto skorygowane, odpowiednim wskaznikiem cen towardow i ustug
konsumpcyjnych, minimum egzystencji obliczone przez IPiSS dla jednoosobowego gospodarstwa
pracowniczego. Warto§¢ minimum egzystencji dla lutego 2013 r. to 520 zt.
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Panek i Czapinski obok zasiggu ubostwa zaprezentowali rowniez inne aspekty
zjawiska, m.in. glebokos$¢ i intensywno$¢ ubostwa. Podstawowa miarg oceniajaca
glebokos$¢ ubostwa monetarnego (monetary poverty depth) jest indeks luki docho-
dowej ubogich (monetary poverty gap index), ktory mierzy przecietny dystans
miedzy dochodami ubogich oraz granicg ubostwa, a tym samym mowi, jak bardzo
ubogie s3 jednostki nalezace do populacji ubogich (Diagnoza..., 2013).

W wojewodztwie dolnoslaskim indeks glebokosci ubdostwa w lutym/marcu
2013 r. osiagnat 33,6%. Oznacza to, ze przecigtny dochod gospodarstw domo-
wych skrajnie ubogich w tym wojewodztwie byt o blisko 40% nizszy od granicy
minimum egzystencji (w Polsce o ok. 26%). Bioragc pod uwage zréznicowanie
terytorialne, wojewddztwa dolnoslaskie i lubelskie charakteryzowaly sie naj-
wigksza glebokoscia ubdstwa, co oznacza, ze w tych wojewodztwach znajdowa-
ly si¢ gospodarstwa domowe skrajnie ubogie, przecigtnie najmniej zamozne.

Trzecim miernikiem umozliwiajgcym badanie intensywnosci ubostwa w uje-
ciu monetarnym (monetary poverty intensity) jest indeks (income gap index)
przedstawiany jako iloczyn stopy ubostwa oraz luki dochodowej ubogich. Opi-
suje on dwie cechy ubostwa, oceniajac zarowno zasieg ubdstwa, jak i jego gle-
bokos¢. Ponadto za pomocg tego indeksu mozna okresli¢, jakg wielkos¢ docho-
dow (mierzonych jako odsetek granicy ubostwa) nalezy przecigtnie przetransfe-
rowaé do kazdej jednostki ubogiej, aby dochody wszystkich badanych jednostek
byly nie mniejsze niz granica ubostwa (Diagnoza..., 2013).

W wojewddztwie dolnoslaskim indeks intensywnos$ci ubdstwa w lutym/marcu
2013 r. ksztaltowal si¢ na poziomie 1,60% i byt o 0,25 p.proc. wyzszy niz
w skali kraju. Mimo wysokiej warto$ci indeksu glebokosci ubdstwa, ze wzgledu
na relatywnie niski wskaznik zasiggu ubdstwa, wskaznik intensywnosci ubostwa
uplasowal wojewodztwo dolnoslaskie na 11. pozycji wsrod wojewodztw
(1. lokatg osiggneto wojewodztwo matopolskie — 0,58%, 16. lokata przypadia
wojewodztwu lubelskiemu — 2,55%). Indeks intensywnos$ci ubdstwa na pozio-
mie 1,60% oznacza, ze w lutym/marcu 2013 r. kazdej ubogiej jednostce z woje-
wodztwa dolnos$laskiego nalezatoby przekaza¢ ok. 8 zl, by zlikwidowa¢ w woje-
wodztwie skrajne ubdstwo (w kraju przecigtnie 7 zt).

Analiza pomiaru ub6stwa w konteks$cie zroznicowan terytorialnych pokazata,
ze w wojewodztwie dolnoslaskim mieszkancy sa nieznacznie dotknieci proble-
mem ubostwa w poréwnaniu do sytuacji wystgpujacej w innych regionach.

SUBIEKTYWNA OCENA SYTUACJI MATERIALNEJ
GOSPODARSTW DOMOWYCH

Uzupehieniem analizy ubostwa moze by¢ takze opinia gospodarstw domo-
wych na temat tego, jak oceniaja swoja sytuacj¢ materialna.

Subiektywna ocena sytuacji materialnej gospodarstw domowych w woje-
wodztwie dolno$lagskim zaprezentowana zostala na podstawie badan GUS
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w zakresie budzetow gospodarstw domowych w 2013 r. Z badan tych wynika,
ze ponad potowa badanych gospodarstw domowych w wojewodztwie dolnosla-
skim oceniala swoja sytuacje materialng jako przecietna (53,8% wobec 56,8%
w kraju). Co czwarte gospodarstwo postrzegalo ja jako raczej dobra lub bardzo
dobra (24,8% wobec 22,7% w Polsce), a co piate jako raczej zta lub zla (21,3%,
a w kraju 20,5%).

Wykr. 4. SUBIEKTYWNA OCENA SYTUACJI MATERIALNEJ GOSPODARSTW
DOMOWYCH WEDEUG WOJEWODZTW W 2013 R.
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Zr16dto:jak przy wykr. 1.

Najlepiej swoja sytuacje materialng oceniaty gospodarstwa domowe z woje-
wodztw opolskiego (28,0% ocen bardzo dobrych i raczej dobrych), mazowiec-
kiego (27,6%) 1 pomorskiego (26,4%); dolnoslaskie zajeto 4. lokatg. Najgorze;j,
tj. jako raczej zta lub zla ocenily swoja sytuacje materialng gospodarstwa do-
mowe z wojewodztwa warminsko-mazurskiego (26,9%), lubuskiego (26,4%)
i podkarpackiego (24,6%) (wykr. 4).

ZAGROZENIE UBOSTWEM MATERIALNYM W POWIATACH
WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO

Prezentujac zagrozenie ubdstwem materialnym w wojewodztwie dolno$la-
skim w przekroju powiatowym w 2013 r. wykorzystano metody wielowymiaro-
wej analizy danych, w tym dobdr zmiennych diagnostycznych i ide¢ taksono-
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micznego miernika rozwoju, wzorujac si¢ na raporcie Identyfikacja... (2012)"
zrealizowanym na zamowienie Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Dol-
noslaskiego przez Urzad Statystyczny we Wroctawiu.

W syntetycznej ocenie powiatow pod wzgledem zagrozenia ich mieszkancow
ubdstwem materialnym uwzgledniono:

1) udziat pracujgcych'? otrzymujacych przecietne miesieczne wynagrodzenie brutto
ponizej 50% przecigtnego miesigcznego wynagrodzenia brutto w wojewddztwie;

2) przecigtng wysokos¢ zalegtosci w optatach za mieszkanie w zasobach gmin-
nych' na 1 mieszkanie zalegajace z optatami;

3) liczbe rodzin objetych pomoca spoteczng z powodu ubdstwa'* na 10 tys. lud-
nosci.

Pierwszy z tych wskaznikow $wiadczy o braku mozliwosci zaspokojenia po-
trzeb uznanych w danych warunkach za podstawowe i niezbedne do zycia ze
wzgledu na problemy finansowe, drugi z nich informuje o poziomie zadluzenia
jednostek i pozwala monitorowaé podatnos$¢ na ryzyko i zagrozenie ubostwem,
a trzeci charakteryzuje nat¢zenie zjawiska ubostwa materialnego (biedy, braku
dostatecznych $rodkéw do zycia i mozliwosci zaspokojenia podstawowych po-
trzeb, takich jak m.in.: Zzywnos¢, opat, schronienie, leki, odziez). Na tej podsta-
wie obliczono czastkowy wskaznik syntetyczny dla kazdego powiatu.

Konstruujgc wskaznik syntetyczny, w pierwszym etapie okresla si¢ charakter
przyjetych do badania cech, wyrdzniajac stymulanty (cechy, ktorych wysokie
wartosci wskazujg na wysoki poziom rozwoju spoleczno-gospodarczego) oraz
destymulanty (cechy, ktérych wysokie wartosci zahamowuja rozwdj spoteczno-
-gospodarczy). W wyniku tego podzialu wybrane na potrzeby analizy trzy zmien-
ne maja charakter destymulant.

W kolejnym etapie, na podstawie przyjetego zestawu wskaznikow dla kazde-
go powiatu, dokonano normalizacji cech wedtug wzoru:

p max {x}; } — xj;

Z;=

(1

max{xi’, }—min {xf/}

gdzie:

x5 — wartos¢ j—tego wskaznika (j=1, 2, 3) dla i-tego powiatu (i=1, 2, ..., 29)
w okresie ¢,
min{x};} — minimalna warto$¢ j-tego wskaznika w powiatach w okresie ¢,

max {x};} — maksymalna wartos¢ j-tego wskaznika w powiatach w okresie ¢.

' http://www.umwd.dolnyslask.pl/fileadmin/user_upload/Rozwoj_regionalny/SRWD/raport_deli-
mitacja.pdf.

12W podmiotach o liczbie pracujacych powyzej 9 osob. Dane GUS na podstawie badania cy-
klicznego Z-12.

13 Dane GUS na podstawie badania cyklicznego M-01.

14 Dane Wydzialu Polityki Spolecznej Dolnos$lgskiego Urzedu Wojewddzkiego.
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Otrzymane, w wyniku normalizacji, wskazniki Z} przyjmujg wartosci z prze-
dziatu [0, 1], przy czym warto$¢ 1 otrzymuje powiat, dla ktérego cecha przyjmuje
warto$¢ maksymalng, a warto§¢ 0 — powiat, dla ktérego cecha przyjmuje wartos¢
minimalng.

Nastepnie dla kazdego i-tego powiatu obliczono wskaznik syntetyczny we-
dhug wzoru:

msi=1% "z, @)

przypisujac kazdej cesze jednakowe znaczenie, tj. wage rowna 1/n, gdzie n oznacza
liczbe wskaznikow.

Powiaty wedtug wartos$ci wskaznika syntetycznego (liczonego na podstawie
danych z lat 2010 i 2013) podzielono na 4 grupy, wykorzystujac do tego metode
trzech $rednich (Nowak, 1990). Podstawa do grupowania obiektow na cztery
klasy byt zbidér powiatdow uporzadkowanych wedlug malejacych wartosci

wskaznikow MS;, dla ktorych obliczono $rednig arytmetyczng MS. Nastepnie
zbiorowos¢ obiektow dzielona jest na dwie grupy, tj. pierwsza, dla ktdrej warto-

$ci wskaznika przekraczaja $rednig (MS;>MS) oraz druga, dla ktorej wartosci
wskaznika spetniajg nierownosc MS,»<MS’. Dla tych zbiorowosci posrednich

wyznacza si¢ $rednie arytmetyczne odpowiednio MS; i MS,. Zatem zbior ba-

danych obiektéw moze zosta¢ podzielony na nastgpujace roztaczne grupy we-
dtug poziomu zagrozenia:

I — bardzo niski — MS; >M_S1,

Il — niski — MS <MS, < MS,,

IIT — wysoki — MS, <MS; < MS,
IV — bardzo wysoki — MS; < MS,,

gdzie MS — $rednia arytmetyczna wskaznika, MS; — warto$¢ wskaznika dla
i-tego powiatu.

W zestawieniu przedstawiono wyodrgbnione grupy powiatow wedlug warto-
$ci wskaznika syntetycznego.

Z punktu widzenia zagrozenia ubdstwem materialnym najgorsza sytuacja
wystapita w mieScie Jelenia Gora, gdzie wskaznik czagstkowy ksztattowatl sig
na bardzo niskim poziomie (nie osiggnat nawet 1/4 warto$ci wzorcowej — row-
nej 1). W pordéwnaniu do 2010 r. Jelenia Géra pogorszyla swoja sytuacje
w rankingu (spadek o 9 pozycji). Przyczyna tego byly najgorsze warunki ptacowe
(najwyzszy odsetek pracujacych otrzymujacych wynagrodzenie brutto ponizej
50% przecigtnej wartoSci w wojewodztwie) oraz wysokie zadtuzenie w oplatach
za mieszkanie w przeliczeniu na mieszkanie w zasobach gminnych. W grupie
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obszaréw zagrozonych ubostwem materialnym w 2013 r. znalazly si¢ takze po-
wiaty watbrzyski i zlotoryjski. Na niskie noty powiatu watbrzyskiego miata
wplyw najwyzsza przecigtna wysokos$¢ zaleglosci w oplatach za mieszkanie
w zasobach gminnych oraz jedna z najwyzszych warto$¢ natezenia ubdstwa mate-
rialnego, mierzonego liczba rodzin objetych pomoca spoteczng z powodu ubodstwa
w przeliczeniu na 10 tys. ludno$ci, natomiast zagrozenie ubdstwem materialnym
w powiecie zlotoryjskim byto spowodowane najwickszym natezeniem ubostwa
materialnego oraz zl3 sytuacjg pod wzglegdem warunkéw ptacowych, przy rela-
tywnie niskim zadluzeniu w optatach za mieszkanie w zasobach gminnych przy-
padajacym na mieszkanie.

Zestawienie. POWIATY I ICH LOKATY WEDLUG WARTOSCI WSKAZNIKA SYNTETYCZNEGO
— ZAGROZENIE UBOSTWEM MATERIALNYM

2010 2013

1 grupa — bardzo niski poziom zagrozenia

(0,728; 0,878] (0,678; 0,904]

1. otawski 6. wroctawski 1. wroctawski
2. $redzki 7. jaworski 2. $redzki

3. strzelinski 8. kamiennogorski 3. jaworski

4. m. Wroctaw 9. zgorzelecki 4. polkowicki
5. wotowski 5. glogowski

II grupa — niski poziom zagrozenia

(0,625; 0,728] (0,563; 0,678]
10. gltogowski 14. lubinski 6. lubinski 12. trzebnicki
11. $widnicki 15. lwowecki 7. dzierzoniowski 13. zgorzelecki
12. dzierzoniowski 16. milicki 8. olesnicki 14. m. Wroctaw
13. trzebnicki 17. zgbkowicki 9. strzelinski 15. $widnicki
10. legnicki 16. lubanski
11. otawski
III grupa — wysoki poziom zagrozenia
(0,480; 0,625] (0,422; 0,563]
18. m. Legnica 22. lubinski 17. Iwéwecki 21. gérowski
19. olesnicki 23. ktodzki 18. kamiennogorski 22. bolestawiecki
20. m. Jelenia Gora 24. bolestawiecki 19. milicki 23. jeleniogorski
21. legnicki 25. polkowicki 20. wotowski 24. ktodzki
IV grupa — bardzo wysoki poziom zagrozenia
[0,225; 0,480] [0,154; 0,422]
26. ztotoryjski 28. gorowski 25. m. Legnica 28. walbrzyski
27. watbrzyski 29. jeleniogorski 26. zabkowicki 29. m. Jelenia Gora
27. ztotoryjski

metodologii zawartej w tym raporcie.
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W wyniku analizy przeprowadzonej w 2013 r. dobra sytuacje $wiadczaca
o mniejszej podatnosci na ryzyko i zagrozenie ubostwem notowano — podobnie
jak w 2010 r. — w powiatach sredzkim, wroctawskim i jaworskim.

Wykr. 5. ROZNICA LOKAT POD WZGLEDEM WARTOSCI MIERNIKA
WEDLUG POWIATOW W 2013 R. W POROWNANIU DO 2010 R.
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Z 16 dto: opracowanie whasne.

W 2013 r. w porownaniu do 2010 r. notowano poprawe¢ sytuacji pod wzgle-
dem zagrozenia ubostwem materialnym w 12 powiatach (w tym najwigksza
w powiecie polkowickim — z 25. lokaty na 4. pozycj¢). Swoja sytuacje pogor-
szyto 16 powiatow (w tym najbardziej powiat wolowski — z 5. pozycji na 20.),
natomiast powiat §redzki nie zmienit lokaty (wykr. 5).

TABL. 2. WARTOSCI WSKAZNIKOW DIAGNOSTYCZNYCH

2010 | 2012 2000 [ 2013 2010 2013
udziat pracujacych
otrzymujacych przecigtne przecigtna wysoko$¢ liczba rodzin obictych
Wyszczegolnienie miesigczne wynagrodzenie|  zaleglosci w optatach ety
e S eno : . pomocy spoleczna
brutto ponizej 50% za mieszkanie 2 powodu ubdstwa
przecigtnego miesigcznego| w zasobach gminnych p . L
. . . na 10 tys. mieszkancow
wynagrodzenia brutto na 1 mieszkanie w zt

w wojewodztwie w %

Powiaty:
bolestawiecki ........c.cccoeveiiiunnnne 25,2 30,0 1363,8 1562,2 199,0 191,4
dzierzoniowski ........cccocoeeiicucnnne 18,7 24,6 566,1 525,0 2253 153,7
gltogowski 18,3 13,7 774,7 14543 158,4 137,6
OTOWSKI ..o 22,6 13,3 1340,2 1556,3 338,3 366,3
82
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TABL. 2. WARTOSCI WSKAZNIKOW DIAGNOSTYCZNYCH (dok.)

2010 2012 2009 2013 2010 | 2013
udziat pracujacych
otrzymujacych przecigtne rzecigtna wysokosé . . .
Wyszczegolnienie mies}i;czﬂ!%: \};/ynfi)grodzgenie falegh?s'ci w Zpiatach hC:g;;g:Z;;O?:gzgh
br'utto ponigej .50% za mieszkar'lie 7 powodu ubbstwa
przecigtnego miesigeznego| W zasol?ach grmnnych na 10 tys. micszkaficow
wynagrodzenia brutto na 1 mieszkanie w zt
w wojewodztwie w %
Powiaty (dok.):
JAWOISKI .o 14,2 14,1 400,5 295,2 209,1 205,5
jeleniogorski ... 40,2 25,6 2593,5 24382 151,1 151,8
kamiennogorski 24,6 33,1 5443 667,2 102,1 159,1
KodzKi .o 26,6 16,7 807,4 2405,7 260,7 266,1
1e@nicKi ...c.covveeveveecininieiccne 27,7 11,0 487,9 1077,8 260,2 279,5
lubanski . 29,4 23,8 1282,4 11174 158,0 175,2
TUbIASKI oo 6,0 15,1 2003,1 1658,5 150,0 134,9
IWOWECKI v 19,2 21,8 519,3 773,6 2373 261,7
milicki ... 10,5 24,1 1076,8 1458,4 237,2 178,9
olesnicki 29,2 25,6 1469,1 1084,9 86,0 94,1
ofawski ...... 11,3 22,2 864,0 1959,9 55,1 54,0
polkowicki 17,8 11,0 1593,3 785,2 241,5 238,7
strzelinski .. 13,2 24,9 717,5 1202,1 83,7 94,8
sredzki ....... 10,7 13,8 830,0 1186,0 82,5 70,0
SWIANICKI .o 14,6 18,9 955,1 12384 173,9 203,3
trzebnicki 13,8 19,5 1381,9 1294,1 164,1 170,7
watbrzyski . 15,6 14,8 1634,7 3210,6 319,6 367,5
WOLOWSKI ..o 8,5 22,2 896,8 1477,0 179,8 229,6
wroctawski 16,2 7,7 1208,8 903,3 82,2 79,7
zabkowicki ... 15,9 25,5 817,0 1325,0 235,5 311,7
zgorzelecki ... 8,8 17,8 894,2 810,7 201,1 254,8
zlotoryjski 20,1 32,8 878,1 536,8 349,3 383,0
Miasta na prawach powiatu®:
m. Jelenia GOra ........cccoevveevecennne 15,7 34,8 1241,5 2971,8 2513 257,5
m. Legnica 21,6 343 638,8 915,5 256,4 2447
m. Wroctaw .......ccoeeceennnencncnnne. 16,8 14,8 1043,7 2562,3 86,0 95,1
Wartos¢:
maksymalna ..........cccoceeveereenencne 40,2 34,8 2593,5 3210,6 349,3 383,0
minimalna .........cocecveviveneicneene 6,0 7,7 400,5 295,2 55,1 54,0
srednia wojewodzka ............cce.... 17,4 18,2 1090,4 2010,2 172,9 181,4

a Miasto Watbrzych w 2010 r. nalezato do powiatu watbrzyskiego, od 1.01.2013 r. jest odrgbnym miastem na prawach po-
wiatu. W przeprowadzonej analizie, dla celow porownawczych, w 2013 r. miasto Walbrzych wtaczono do powiatu watbrzy-
skiego.

Z 16 dto: jak przy zestawieniu.

Podsumowanie

Wedlug badania budzetéw gospodarstw domowych GUS w 2013 r. zasieg
ubostwa materialnego/ekonomicznego w wojewoddztwie dolnoslagskim, w po-
réwnaniu do innych wojewodztw, ksztaltowat si¢ na relatywnie niskim poziomie
i stosunkowo lepszym niz 3 lata wcze$niej.
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Uzupehieniem obiektywnej oceny zasiggu ubostwa byla analiza subiektywnej
oceny sytuacji materialnej gospodarstw domowych, z ktorej wynika, ze co czwarte
gospodarstwo domowe z wojewoddztwa dolnoslaskiego ocenito swoja sytuacje
jako raczej dobrg lub bardzo dobra, natomiast co piate jako raczej zig lub zia.
Oznacza to, ze w wojewodztwie dolnoslaskim, podobnie jak w wielu innych wo-
jewddztwach, nieco wiecej gospodarstw domowych oceniato swoja sytuacje mate-
rialng pozytywnie niz negatywnie.

W artykule przedstawiono takze porownawczg analiz¢ poziomu ubostwa ma-
terialnego/ekonomicznego wedtlug powiatdéw za pomoca miernika taksonomicz-
nego na podstawie trzech wybranych wskaznikéw diagnostycznych. W 2013 r.
najgorsza sytuacja pod wzglgdem zagrozenia ubostwem materialnym wystapita
w powiatach watbrzyskim i ztotoryjskim oraz w miescie na prawach powiatu
Jeleniej Gorze. Do powiatéw o relatywnie najmniejszym poziomie zagrozenia
zaliczono powiaty wroctawski, sredzki i jaworski.

Odmienna dynamika wskaznika rozwoju w okresie 2010—2013 w powiatach
powodowata zmiany lokat w rankingach oraz przesunigcia powiatoéw w ramach
wyréznionych grup poziomdéw. Poziom zagrozenia ubdstwem materialnym ulegt
zwigkszeniu (poglebieniu ulegla niekorzystna sytuacja) szczegdlnie w powiecie
zabkowickim i w mie$cie na prawach powiatu Jeleniej Gorze.

mgr Agata Girul — Urzqd Statystyczny we Wroctawiu
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Summary. The article presents selected aspects of economic poverty in the
Dolnoslgskie Voivodship on the background of the country and other voivod-
ships, as well as in the cross-section of the Dolnoslgskie powiats in 2013, as
compared to 2010. The comparative analysis of poverty level by powiats was
presented by means of taxonomic synthetic measure based on a set of three se-
lected diagnostic indicators. A complement to the objective assessment of pov-
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erty in the Dolnoslgskie Voivodship was a presentation of results of subjective
assessment of material situation of households in the voivodships’ cross-section.

Keywords: poverty, social exclusion, poverty threshold, poverty ratio, pov-
erty depth, poverty intensity.

Pestome. B cmamve Oviiu oxapaxmepu3osaHvl u3OpaHHvle ACHEeKmvl Ma-
mepuanvhol 6edHocmu (IKOHOMUYECKOU) 8 HUIICHECUTe3CKOM 80e800Ccmee Ha
Gone cmpauvl u Opy2ux 60e600CMS, A MAKICEe 8 PA3Pe3e HUNCHECUTe3CKUX
nosamoe 6 2013 2. 6 conocmasnenuu c 2010 e. CpaguumenvHvlii aHanu3
beoHocmu ObLI NPEeOCMasier ¢ UCNONb308AHUEM MAKCOHOMUYECKO20 CUHMe-
muyeckoeo usmepumens papabomaHHo20 HA OCHO8e Habopa mpex Oua-
SHOCmUYecKux nokasamenel. Jonoinenuem o00beKMUSHOU OyeHKu OedHocmu
ObLIO0 NpedcmagierHue pe3yibmamos CyObeKMUGHOU OYEHKU MAmepuaibHO2o
NON0JHCEHUSL OOMAUHUX XO3AUCME 8 80€800CKOM paspese HA OCHO8e pe3yibma-
moeg 00c1ed08anull 6100HCemos OOMAUHUX Xo3stcme nposedenuvix L[CY.

Karoudesnle ciaoBa: OeHOCTH, CONMAIbHOE MCKITIOUEHHE, TPaHUIIBI OETHOCTH,
ToKa3aTellb OeTHOCTH, TITyOnHa OSTHOCTH, HHTCHCHBHOCTD OSIHOCTH.
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Jacek ZIEMIECKI

Dystans spoteczno-ekonomiczny PolsKi
i wybranych krajow rozwijajgcych sie
do najbardziej rozwinietych krajéw Swiata

Streszczenie. Celem artykulu jest przedstawienie analizy przyczyn dystansu
krajow wschodzgcych wobec najbardziej rozwinietych krajow swiata oraz wnio-
skow dotyczgcych sposobow zmniejszenia tego dystansu. Do tego celu wykorzy-
stano analize porownawczq wynikow uzyskanych przez uwzglednione w badaniu
kraje najbardziej rozwiniete i porownano je z aktualnymi wynikami krajow roz-
wijajgcych sie.

W analizie zaprezentowano trzy wymiary porownan, ktore dotyczq dystansu
miedzy krajami najbardziej rozwinietymi a rozwijajgcymi sie, roznic dystansu
miedzy krajami rozwijajgcymi sig oraz roznic dystansu wewngqtrz roznych kate-
gorii wskaznikow w ramach jednego kraju. W badaniu wykorzystano dane za
lata 1990—2013 oraz, jesli bylo to mozliwe, za lata wczesniejsze.

Stowa kluczowe: $wiatowa baza danych, dystans, lata opdznienia, kraje naj-
bardziej rozwiniete, kraje wschodzace, skalowanie wielowymiarowe, metoda Har-
ta, czynniki mierzalne, czynniki niemierzalne.

W krajach takich, jak Polska wystepuje duze poczucie dystansu wobec naj-
bardziej rozwinigtych krajow. Jest ono spowodowane m.in. duzym bezrobociem,
co przyczynia si¢ do emigracji, dlatego krajom rozwijajacym si¢ potrzebne sa
analizy przyczyn dystansu wobec najbardziej rozwini¢tych krajow, jak i wnioski
dotyczace sposobéw zmniejszenia tego dystansu'. Sa to dwa glowne cele artyku-
hu. Jego opracowanie jest jednostkowym, osobistym spojrzeniem autora.

Istnieja w $wiecie panstwa, ktére mozna nazwac ,,lokomotywami” wzrostu
ekonomicznego i1 spotecznego, a takze takie, ktére chcialyby je dogonié, czgsto
nazywane krajami wschodzacymi. Statystyka dostarcza wielu sposobow pordw-
nan doganiania jednych krajéw przez drugie. Przewaznie odbywa si¢ to metoda
a priori, tj. przez pordwnanie szacunku dynamiki rozwoju w przysztych latach
obu grup, czyli krajow wyprzedzajacych i doganiajacych®. Inng metoda — a po-

'W artykule za kraje rozwijajgce si¢ przyjeto wszystkie kraje poza najbardziej rozwinigtymi.
W statystyce mi¢dzynarodowej kraje Unii Europejskiej (UE) sa zazwyczaj klasyfikowane jako
rozwinigte.

2 Kopalinski (1985), Stownik wyrazéw obcych i zwrotéw obcojezycznych, Wiedza Powszechna,
Warszawa. A priori oznacza poznanie bez doswiadczenia, przed doswiadczeniem, intuicyjnie,
powzicte z gory, a posteriori zas — poznanie po do§wiadczeniu, na podstawie dowodu.
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steriori — jest porOwnanie stanu uzyskanego obecnie przez kraje rozwijajace si¢
ze stanem uzyskanym w latach poprzednich przez kraje najbardziej rozwinigte.
Sadze, ze porOwnanie stanéw juz osiagnigtych zamiast szacowania dynamiki
w latach przysztych jest zaletg tej metody. Kolejng zaletg jest to, Ze na jej podsta-
wie mozna okresli¢ najstabsze miejsca w strukturze wytworczosci i uktadu infra-
struktury ekonomicznej i spotecznej poszczegdlnych krajow rozwijajacych sig.

TEORETYCZNE PODSTAWY MIERZENIA DYSTANSU

W teorii statystyki metody pomiaréw odleglosci sg bardzo rozbudowane. Za-
stosowana tutaj metoda dotyczy skalowania wielowymiarowego, ktore wedlug
zapisow T. Goreckiego® jest metodg redukcji wymiarowosci, wykorzystujaca
macierz niepodobiefistwa pomiedzy obiektami*. Celem zastosowania tej metody
jest znalezienie takiej konfiguracji punktow w przestrzeni, aby odlegtosci po-
miedzy obiektami w tym nowym ukladzie przestrzennym byly maksymalnie
podobne do oryginalnych odlegtosci pomigdzy obserwacjami. Wybor reprezen-
tatywnego podzbioru obserwacji nazwany jest takze metoda nanhzszego s3-
siedztwa. Pomocna w tym celu jest metoda Harta. Cytuj¢ zapisy z Internetu:
W przypadku metody Harta zaczynamy od zbioru V' zawierajgcego jedng obser-
wacje zi, ktora jest uznawana za uczgcq. Do zbioru N przesuwamy po kolei ob-
serwacje, ktore sq blednie klasyfikowane przez metode 1-NN uczong na aktual-
nym zbiorze V. Procedure powtarzamy tak diugo, az wszystkie obserwacje ze
zbioru ZIN sq klasyfikowane poprawnie. Technika ta ma tendencje do zachowy-
wania obserwacji lezqgcych w poblizu granic decyzyjnych oraz usuwania obser-
wacji lezgcych ,, glebiej . Zaznacze, Ze pojecia z cytatu ,,uczaca” oraz ,,uczona”
dotycza tego, ktore dane z dwoch zbiorow najbardziej pasuja do siebie.

W tym opisie metody jako zbiér Z przyjatem 20 wskaznikow dla najbardzie;
rozwinigtych krajow swiata glownie za lata 1990—2013 oraz, jesli byto to moz-
liwe, za lata wczesniejsze. Jako podzbior V przyjatem wskazniki dla 14 krajow
rozwijajacych si¢ oraz dane dla $wiata wedlug zrodet informacji zamieszczo-
nych w zestawieniu. Dane dla $wiata sg z reguly szacunkami dotyczacymi
wszystkich krajow. Wskazniki dla 14 krajow i $wiata porownalem ze wskazni-
kami ze zbioru Z za okresy poprzednie. Jezeli jaki$ wskaznik z roku poprzed-
niego ze zbioru Z byt pod wzgledem warto$ci najbardziej zblizony do wskaznika
krajow rozwijajacych sig, to przyjatem go do podzbioru V jako dane porownaw-
cze dla okreslenia dystansu, czyli przyjatem jeden z wielu wariantéw skalowania
wielowymiarowego. Jako miernik poréwnawczy tych zbioréw przyjatem odle-
glos¢ mierzong w latach, takg jaka wynikala z porownania wskaznikow krajow
najbardziej rozwini¢tych oraz wskaznikow poszczegoélnych krajow rozwijaja-
cych si¢. W ten sposob uzyskatem trzy wymiary porownan dotyczace dystansu

3 Wyktadowca na Politechnice Warszawskiej oraz UAM w Poznaniu, www.staff.amu.edu.pl/
/~drizzt/images/DSSU/w8.pdf oraz www.staff.amu.edu.pl/~drizzt/images/DSSU/w11.pdf.

4 www.staff.amu.edu.pl/~drizzt/images/DSSU/w8.pdf, www.staff.amu.edu.pl/~drizzt/images/
/DSSU/w11.pdf. Szerzej na ten temat Krzysko i in. (2008); Panek (2008).

> www.staff.amu.edu.pl/~dnzz/images/DSSV/w8.pdf.
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miedzy krajami najbardziej rozwinigtymi a rozwijajacymi si¢, réznic dystansu

miedzy krajami rozwijajacymi si¢ oraz roznic dystansu wewnatrz réznych kate-

gorii wskaznikow w ramach jednego kraju.
Na podstawie tych teoretycznych rozwazan przyjatem nastepujace procedury
postgpowania oraz obliczenia:

1) dokonatem wyboru 20 wskaznikow do obliczen dystansu migdzy krajami
najbardziej rozwinig¢tymi i krajami rozwijajacymi sig;

2) dokonatem wyboru krajow najbardziej rozwinigtych (19) oraz krajow rozwi-
Jajacych si¢ (14);

3) zgromadzilem dane dotyczace 19 krajow najbardziej rozwinigtych i obliczy-
fem dla nich wskazniki. Prowadzitem poréwnania w przeliczeniu na liczbe
mieszkancoéw biorac pod uwage 14 wskaznikow (z przyjetych 20), pozostate
dotycza poréwnania udziatdéw. Dane te sg zbyt obszerne, by mogly by¢ za-
mieszczane w teks$cie (zestawienie);

4) obliczytem $rednig niewazong dla kazdego z 20 wskaznikoéw, ktora wynika
z sumowania wskaznikoéw dla 19 krajow najbardziej rozwinigtych. Oblicze-
nia dotycza kazdego retrospektywnego roku, przy czym uwzglednitem mak-
symalny zakresu danych za poprzednie lata, w zaleznosci od zrédet danych
i ich zakresu wymienianych w zestawieniu. W zwiazku z tym, ze w niekto-
rych przypadkach zakres retrospekcji byt niewystarczajacy, by ustali¢ do-
ktadnie dane dotyczace dystansu w latach (zwlaszcza dla Indii), wprowadzi-
lem znak ,>”;

5) zgromadzilem dane dotyczace 14 krajow rozwijajacych si¢ oraz Swiata
w zakresie wszystkich 20 wskaznikow (tabl. 2);

6) dla kazdego z 14 krajow rozwijajacych si¢ prowadzitem poréwnania, tj. bada-
fem, w ktorym roku wskaznik ten przewyzsza dane dla krajow najbardziej
rozwinigtych i obliczytem dystans opdznienia w latach (tabl. 3). W przypadku
krajow najbardziej rozwinigtych poréwnanie dotyczylo najnizszych wartosci
dwoch wskaznikow degresywnych. Sa to wskazniki ,,udziat wartos$ci dodanej
w rolnictwie, rybotdwstwie, lesnictwie w wartosci PKB” oraz ,,wielko$¢ emisji
zanieczyszczenia CO, na mieszkanca w tonach kubicznych”;

7) podaje konkretny przyktad obliczen dla Polski wskaznika ,,PKB na miesz-
kanca w USD, ceny biezace”. W 2013 r. wynosit on 13760 USD, a dla 19
krajow najbardziej rozwinigtych — przecigtnie 57407 USD, czyli polski
wskaznik stanowit 24,0% wskaznika najbardziej rozwinigtych krajow $wiata
(Nrks). Siegajac po dane dotyczace najbardziej rozwinietych krajow za okres
poprzedni, tj. lata 1970—2013 zauwazymy, ze polski wskaznik z 2013 r. od-
powiada wskaznikowi Nrks z 1985 r., 11543 USD, czyli dystans dla Polski
(tabl. 3) wynosit 28 lat.

OCENA DANYCH I WSKAZNIKOW PRZYJETYCH DO OBLICZEN DYSTANSU

Zastosowanie zasady a posteriori wymaga ogromnej liczby danych staty-
stycznych (w tym opracowaniu wykorzystano ok. 50000 danych). Sg to na ogét
dane ONZ i jej wyspecjalizowanych agend, np. UNCTAD, UNESCO, a takze
Banku Swiatowego, baz Eurostatu i OECD oraz kilku innych organizacji.
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W zestawieniu zamie$cilem informacje dotyczace danych, z ktorych skorzysta-
tem, by obliczy¢ 20 réznych wskaznikow dla kazdego z 14 krajow wschodza-
cych oraz w zakresie danych dla §wiata, a takze podatem dane oszacowane. Przy
wyborze wskaznikow staratem sig, by zestaw byt wielokierunkowy, zawierajacy
nie tylko dane o wytworczoscei, ale tez o strukturze gospodarczej oraz infrastruk-
turze ekonomicznej i spolecznej. Przy wyborze krajow rozwijajacych si¢ stara-
fem sig, by dotyczyt on gtéwnie krajow niedawno przyjetych do UE, zwlaszcza
najblizszych sasiadow Polski. Wybor dotyczyt takze krajow wschodzacych, tzw.

BRIC (Brazylia, Rosja, Indie i Chiny), ktérych potencjat rozwoju jest ogromny.

Jeden z bardziej istotnych agregatow obliczeniowych polegat na ustaleniu da-

nych dla najbardziej rozwinigtych krajow swiata. Za prog wartosci PKB przypa-

dajacego na mieszkanca, przekroczenie ktorego skutkuje zaliczeniem kraju do
grona najbardziej rozwini¢tych, przyjatem dla 2013 r. 40 tys. USD. Pomingtem
tu niektore kraje ze wzgledu na wystepujaca tam monokulture (wielki udziat
ropy naftowej i gazu ziemnego) oraz majacych status panstw-miast posiadaja-
cych porty przetadunkowe (Hongkong, Singapur, Makau), jak rowniez kraje
tzw. raje podatkowe. Do najbardziej rozwini¢tych krajow §wiata zostaty zaliczo-
ne: Australia, Austria, Belgia, Dania, Finlandia, Francja, Irlandia, Islandia, Japo-
nia, Kanada, Luksemburg, Holandia, Niemcy, Norwegia, Szwajcaria, Szwecja,

Stany Zjednoczone, Wielka Brytania i Wiochy.

Dla krajow wystepujacych w tabl. 1 obliczytem $rednig niewazona dla kazde-
go wskaznika (w przeliczeniu na kraj) za okres biezacy i okresy poprzednie.
Gromadzac dane dotyczace wskaznikow dla 19 wybranych najbardziej rozwinig-
tych krajow swiata wzigtem pod uwagg, ze kraje te nie mialy jednego wzorca
rozwoju. Przy wyborze wskaznikow istotnym argumentem byta mozliwos¢
uwzglednienia danych w szerokiej retrospekcji i cech strukturalnych odrézniaja-
cych kraje najbardziej rozwinigte od krajow rozwijajacych si¢. W zwigzku z tym
uwzglednitem w tym wyborze dwa wskazniki dotyczace rolnictwa. W krajach
najbardziej rozwinigtych wystepuje bardzo wysoka wydajnos¢ pracy w rolnic-
twie, ale tez bardzo niski udziat rolnictwa w PKB. Kraje rozwijajace si¢ dopiero
daza do uzyskania takiej struktury. Z kolei w zakresie przemystu tendencja
ksztattowania si¢ rozwoju w krajach najwyzej rozwinietych jest zréznicowana
— w wielu z nich jego udziat spada, w niektorych nieznacznie ro$nie. W zwiaz-
ku z tym poréwnania dystansu migdzy krajami rozwinigtymi a rozwijajacymi si¢
dla wskaznika udziatu przemystu sa nieco znieksztatcone. Uwzglednitem jednak
3 wskazniki dotyczace przemystu, ujete w grupie ,,wskazniki wytworczosci”.
Oto niektore wnioski wynikajace z przedstawionych danych:

1) przy wyborze wskaznikow istotne bylo takie ich zroznicowanie, by w analizach
uwzgledni¢ wiele czynnikow rozwoju. Wzieto pod uwage: PKB na mieszkanca,
wytworczo$¢ (4 wskazniki), strukture gospodarki (3), szeroko rozumiang infra-
strukture ekonomiczng (6) oraz infrastrukture spoteczng (6 wskaznikow). Tak
duza liczba wskaznikéw z zakresu infrastruktury ekonomicznej i spolecznej
stanowi odzwierciedlenie pogladu autora, ze wlasnie w niej nalezy szuka¢ moz-
liwosci przelamania op6znien rozwojowych krajow rozwijajacych si¢ wobec
krajow najbardziej rozwinigtych;

2) dobor wskaznikow jest niewatpliwie subiektywny;
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3) wskazniki wymienione w zestawieniu sg w zdecydowanej wigkszosci
wskaznikami natgzenia, odnoszacymi si¢ do liczby mieszkancow;

4)rozwazajac wszystkie wskazniki (20) z punktu widzenia progresywnosci
1 degresywnos$ci zauwazamy, ze dla krajow najwyzej rozwinietych 17 z nich
jest progresywnych, wspotczynnik Giniego jest neutralny, a dwa wskazniki
sg degresywne, tj. ,,udzial warto$ci dodanej w rolnictwie, rybotowstwie, le-
$nictwie w wartosci PKB w %” i ,,wielko$¢ emisji zanieczyszczenia CO;
w tonach na mieszkanca”;

5) jednoczes$nie wystepuje jednak rozbiezno$¢ co do ksztaltowania si¢ niekto-
rych wskaznikow dla krajow najbardziej rozwinietych i krajow rozwijaja-
cych si¢ — w przypadku krajéw najbardziej rozwinigtych spadajg one
w ostatnich latach, a krajow rozwijajacych si¢ — rosng. Dowodzi to zmiany
tendencji postepu technicznego, ktory zmierza do oszczgdno$ci surowcoOw
i energii, a takze maksymalnego nasycenia ludnosci niektérymi dobrami.
Dotyczy to nastepujacych wskaznikdéw: ,,produkcja brutto energii elektrycz-
nej na mieszkanca w kWh”, ,,produkcja samochodéw osobowych na 1000
mieszkancow w sztukach”, ,produkcja benzyny na 1000 mieszkancoéw
w kg”, ,,wielko$¢ kapitalizacji gietdowej w tys. USD na mieszkanca”, ,,wy-
nalazki zgloszone w Europejskim Urzedzie Patentowym na miln ludnos$ci”,
,»udziat wartosci eksportu wyrobow i ushug wysokiej technologii w stosunku
do ogdhu eksportu w %”, ,,wielko$¢ emisji zanieczyszczenia CO> w tonach
na mieszkanca”. W przypadku niektoérych z tych wskaznikow dotyczacych
krajow najbardziej rozwinietych jest to efekt kryzysu finansowego z lat 2008
1 2009. Z kolei dla innych jest to efekt wynikajacy z okresu zycia wyrobow
podlegajacych zasadom cyklicznos$ci: poczatkowej fazy wzrostu, fazy szczy-
tu i wreszcie stopniowej fazy spadkowej. Ponadto przyczynily si¢ do tego
zastosowane przez niektore kraje UE przepisy prawne i podatkowe,
a takze rézne mechanizmy oszczg¢dzajace energi¢ (np. akcyza na paliwa,
wymog instalowania paneli stonecznych) oraz wymog zbierania wody desz-
czowej dotyczacy kazdego nowo budowanego budynku i budowli o duzych
parametrach dachow, jak tez podatki na emisj¢ zanieczyszczen, co rowniez
przyczynia si¢ do oszczgdzania zuzycia benzyny;

6) w przypadku danych przedstawionych w tabl. 1 bardzo istotne jest porowna-
nie wskaznikow krajow najbardziej rozwinigtych z odpowiednimi wskazni-
kami dla $wiata. W dwoch przypadkach wskazniki dotyczace $wiata mialy
wyzsze wartosci — sg to wskazniki degresywne ,,udziatl wartosci dodane;j
w rolnictwie, rybolowstwie, lesnictwie w warto$ci PKB w %” oraz ,,wiel-
ko$¢ emisji zanieczyszczenia CO, w tonach na mieszkanca”. Kolejny —
cho¢ nie degresywny — wskaznik dla §wiata wyzszy niz dla krajow najbar-
dziej rozwinigtych dotyczyt ,,udzialu wartosci eksportu wyrobow i ustug
wysokiej technologii w stosunku do ogoétu eksportu w %”. Wskaznik ten
podwyzsza wysoki udziat Chin (kraj zaliczony tu do $wiata, ale nieuwzgled-
niony w Nrks);
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7)w przypadku kilku wskaznikow charakteryzujacych kraje rozwijajace si¢

wystgpily jednak bardzo wyrazne przektamania danych. Sg to gtownie
wskazniki dotyczace ,liczby telefonow komorkowych na 100 mieszkan-
cow” oraz ,liczby uzytkowanych samochodéw osobowych na 1000 miesz-
kancow”. Kraje te nie prowadza na ogot statystyki wycofywania z eksplo-
atacji telefonow komoérkowych. Ponadto znaczna czg$¢ parku samochodo-
wego w niektorych krajach rozwijajacych si¢ powstala z samochodow zlo-
mowanych w krajach najbardziej rozwinietych. W szczegdlnym stopniu do-
tyczy to: Litwy, Lotwy, Polski i Rumunii. Réwniez w krajach rozwinigtych
wystapity przektamania danych, np. w Stanach Zjednoczonych w pewnym
okresie liczba samochodow osobowych byta zawyzona o ok. 20—30 mln, na
skutek rejestrowania w tej grupie (poza typowymi samochodami osobowy-
mi) réwniez minivanéw, pojazdow sportowych i pick-upow®;

8) dwa najnizsze wskazniki udzialu $wiata i krajow rozwijajacych si¢ w po-

rownaniu ze wskaznikami krajéw najbardziej rozwinietych to ,,wielko$¢ ka-
pitalizacji gietdowej w tys. USD na mieszkanca” i ,,wynalazki zgloszone
w Europejskim Urzgdzie Patentowym na 1 mln ludnos$ci”, ktérych wartos§¢
jest nawet nizsza od wskaznika ,,PKB na mieszkanca w USD”. Niski wskaz-
nik ,,wielkos$ci kapitalizacji gieldowej w tys. USD na mieszkanca” dla kra-
jow wschodzacych jest dowodem na to, ze kraje bogate dysponuja wysokim
funduszem umozliwiajacym podejmowanie swobodnych decyzji, a kraje
biedne nie dysponujg nimi prawie wcale. Z kolei niski stopien wynalazczosci
to efekt opoznien infrastrukturalnych krajow rozwijajacych sie. Wielki prze-
ptyw kapitalu inwestycyjnego z krajow najbardziej rozwinigtych do tych
krajow przyczynit si¢ takze do utrwalania tej sytuacji, gdyz sprowadzone
nowe technologie spowodowaty w krajach rozwijajacych si¢ zmniejszenie
potrzeby zastosowania wlasnych wynalazkow przez firmy;

9) przekltamany jest tez wskaznik ,liczba studentow na 1000 mieszkancow”

w przypadku krajow rozwijajacych sie. Rejestrowane tam wysokie wskazni-
ki oznaczaja bowiem nieco nizszg jako$¢ studiowania. W statystyce przyj-
mowania studentéw z krajow obcych przoduja najbardziej rozwinigte kraje,
zwlaszcza Stany Zjednoczone i Wielka Brytania, a w krajach rozwijajacych
si¢ warto$ci tych wskaznikow sa bardzo niskie (z wyjatkiem Rosji, gdzie
masowo studiuja studenci z krajow b. ZSRR);

10) najwyzsze wartosci wskaznika dla krajow rozwijajacych si¢ wobec najbar-
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dziej rozwinigtych krajow $wiata (pomijajac wskazniki degresywne) dotycza
wskaznika ,,produkcja samochodéw osobowych na 1000 mieszkancow
w sztukach”. W krajach rozwijajacych jest to branza zblizajaca si¢ do szczy-
towego okresu zycia dla samochodow osobowych. Technologie krajow za-
chodnich w tej branzy najlepiej przejeli: Stowacy (1091%), Czesi (642,7%),
Stowency (262,8%) oraz Wegrzy (134,8%);

6 Rocznik Statystyki Miedzynarodowej 2009 (2010), GUS, s. 457.
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11) interesujace sa wskazniki dotyczace krajow rozwijajacych sie, ktorych udziat
przekracza 50% warto$ci wskaznika Nrks. Najwiecej (14 wskaznikow) doty-
czyto: Czech, Rosji, Stowacji, Stowenii i Wegier, a najmniej (7) — Indii;

12)dla Polski liczba owych wskaznikow wynosita 10. Najwyzsze wartos$ci
wskaznikow (pomijajac degresywny wskaznik ,udzial wartosci dodanej
w rolnictwie, rybotowstwie, lesnictwie w wartosci PKB w %) dotyczyty
,liczby telefondw komodrkowych na 100 mieszkancow” (162,4%) oraz
,liczby studentow na 1000 mieszkancow” (122,4%), a najnizsze osiagnety
wskazniki ,,wynalazki zgloszone w Europejskim Urzg¢dzie Patentowym na
1 min ludnosci” (7,8%) oraz ,,wielkos$¢ kapitalizacji gietdowej w tys. USD
na mieszkanca” (10,4%).

ANALIZA DANYCH O DYSTANSIE MIEDZY NAJBARDZIEJ ROZWINIETYMI
KRAJAMI I KRAJAMI ROZWIJAJACYMI SIE

Dane dotyczace faktycznych lat opdznien krajow rozwijajacych sie wobec
najbardziej rozwinigtych krajow przedstawia tabl. 2. Oto niektore wnioski, jakie
mozna wysnu¢ na jej podstawie:

e dla kazdego z krajow rozwijajacych si¢ dystans wobec najbardziej rozwinig-
tych krajow swiata wyrazony w PKB na mieszkanca nieznacznie przekraczat
okres jednego pokolenia lub miescit si¢ w tych granicach. Najkrotszy dystans
dotyczyt Stowenii — 24 lata oraz Czech i Estonii — 26 lat, a najdluzszy Indii
— ponad 50 lat oraz Chin — 39 lat;

e najdluzszy dystans do odrobienia przez kraje rozwijajace si¢ wobec najbardziej
rozwinietych krajow wystepuje w wydajnosci pracy na mieszkanca. Bardzo du-
zy dystans wystepuje takze we wskaznikach dotyczacych struktury wytwoérczo-
$ci, zwlaszcza w nadmiernym udziale rolnictwa w PKB. Wérdd wskaznikéw in-
frastrukturalnych wszystkie kraje rozwijajace si¢ miaty duzy dystans w zakresie
wskaznikow: ,,wielko$¢ kapitalizacji gietdowej w tys. USD na mieszkanca”,
»wynalazki zgloszone w Europejskim Urzedzie Patentowym na 1 min ludno-
sci”, ,,udziat naktadow na poszukiwania i rozwo6j w wartosci PKB w %” oraz
wiekszo$¢ tych krajow we wskazniku ,,udziat wartosci eksportu wyrobow
1 ustug wysokiej technologii w stosunku do ogétu eksportu w %”’;

e stosunkowo krotki dystans wystgpowat we wskaznikach dotyczacych rozpo-
wszechniania nowych technologii — ,,liczba uzytkownikéw Internetu na 100
mieszkancéw” (najdtuzszy — 16 lat dla Indii oraz 12 lat w przypadku Brazy-
lii, Chin i Rumunii) oraz ,liczba telefonéw komorkowych na 100 mieszkan-
cow” (13 lat dla Indii);

e niewielki dystans notowat takze wskaznik ,liczba studentow na 1000 miesz-
kancow”. Poza krajami azjatyckimi (Chiny i Indie — 27 i 30 lat) najdtuzszy
dystans dotyczyt Wegier (9 lat);

e przyjmujac 25 lat jako cenzus, do krajow o najmniejszej liczbie wskaznikow,
dla ktorych rozpatrywany dystans byt mniejszy zaliczono: Czechy i Stowenig
(po 12 wskaznikéw), Litwe (10), nastepnie Brazylige, Rosje i Rumuni¢ (po
6 wskaznikoéw) oraz Indie (4);
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e w stosunku do wskaznika syntetycznego ,,PKB na mieszkanca” pozostate
dane opisujace dystans poszczegdlnych krajow rozwijajacych sie byly nieco
lepsze. W przypadku Czech znaleziono 12 danych o dystansach krotszych od
26 lat oraz 7 o dystansach dtuzszych, natomiast w przypadku Stowenii i Litwy
— 11 krétszych i 8 dtuzszych;

e poréwnujac dane dotyczace dystansu Polski wobec krajow najbardziej rozwi-
nigtych mozna stwierdzi¢, ze najwigksze opo6znienia dotyczyly wskaznikdéw
,produkcja benzyny na 1000 mieszkancow w kg” (62 lata) oraz ,,udzial na-
ktadéw na poszukiwania i rozw6j w wartosci PKB w %” (ponad 50 lat). Dy-
stanse z okresem najkrotszym (0 lat) dotyczyty wskaznikow infrastruktural-
nych: ,liczba studentéw na 1000 mieszkancow”, ,,wspodtczynnik Giniego”,
,»wielko$¢ emisji zanieczyszczenia CO, w tonach na mieszkanca” i ,,liczba te-
lefonow komorkowych na 100 mieszkancow”.

Podliczajac dane dla 14 krajow rozwijajacych si¢, opdznienie zerowe w naj-
wigkszym stopniu dotyczylo wskaznikow: ,,wielko$¢ emisji zanieczyszczenia
CO; w tonach na mieszkanca” (12), nastepnie ,,wspotczynnik Giniego” (10),
»liczba telefonow komoérkowych na 100 mieszkancow” (8) i ,,liczba studentow
na 1000 mieszkancow” (7).

Oznacza to, ze kraje rozwijajace si¢ majg swoista premi¢ za gorszy rozwoj
W postaci mniejszego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego CO; niz kraje
najbardziej rozwini¢te. Korzystaja tez z ich postepu technicznego, gdyz kraje
najbardziej rozwinigte dostarczajg swoje produkty, chocby powszechnie uzywa-
ne telefony komorkowe czy Internet. Kraje te korzystajg rowniez ze wzglednie
taniego instrumentu pobudzania gospodarki przez wiedzg, zwickszajac liczbe
studentéw na 1000 mieszkancow.

PRZYCZYNY DEUGIEGO DYSTANSU ROZWOJOWEGO KRAJOW
ROZWIJAJACYCH SIE WOBEC KRAJOW NAJBARDZIEJ ROZWINIETYCH

Wisrod ekonomistow do$¢ powszechny jest poglad, ze wielkos¢ PKB zalezna
jest od wielkosci zatrudnienia i wydajnosci pracy, a wydajno$¢ pracy — gtéwnie
od zaangazowanego kapitalu inwestycyjnego. OECD na formule iloczynu wzro-
stu wydajnosci pracy i wzrostu zatrudnienia oparta szacunek dla najwazniej-
szych krajow $wiata do 2060 r.”. Dotyczyto to jednak danych wedtug wartosci
PPP (Purchasing Power Parity), czyli porownania mocy zakupowych, a nie
rynkowych. Swoistym odzwierciedleniem wartosci wydajnosci pracy jest
wskaznik syntetyczny PKB przypadajacego na mieszkanca w jednakowych ce-
nach dla wszystkich porownywanych krajow.

Najbardziej istotny aspekt analizy, dlaczego kraje rozwijajace si¢ majg tak
duzy dystans do krajow najbardziej rozwinietych jest bardziej ztozony. Dotyczy

7 OECD Economic Outlook (2013), OECD, Vol. 1, Paris.
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on przede wszystkim zaleznosci migdzy wzrostem PKB i wzrostem wydajnosci
pracy. Wzrost gospodarczy prowadzi do wzrostu inwestycji i bogactwa, a tym
samym wywotuje wzrost wydajnosci pracy. Na wzrost wydajnosci pracy wply-
wa wiele wskaznikow wytworczych, strukturalnych, infrastruktury ekonomicz-
nej i spolecznej. Wartos$¢ firmy tworza zarowno czynniki widzialne (visible as-
sets), jak i niejawne (invisible assets). W przypadku panstwa udziat czynnikow
niejawnych jest zdecydowanie wyzszy niz dla firmy, czynniki niejawne bowiem
to wielka infrastruktura prawno-ekonomiczna tworzona w ramach systemow
gospodarczych oraz inne infrastruktury, w tym spoleczna. To one wymuszajg
dziatania firm oraz podaz i popyt na dobra ekonomiczne, a mi¢dzy krajami two-
1zg si¢ roznice w infrastrukturze prawno-ekonomicznej, ktére wptywaja bardziej
lub mniej korzystnie na wydajnos$¢ pracy.

Sa to w zasadzie czynniki niemierzalne, prowadzone sg jednak badania doty-
czace np. rankingdéw wolnosci gospodarczej dla wigkszosci krajow Swiata czy
fatwosci prowadzenia biznesu. Mozna tez podac racjonalne rozwigzania stoso-
wane przez najbardziej rozwinigte kraje, jak — podany wczesniej przyktad —
wlaczenie w system prawny zasady, by kazdy, kto buduje budynek lub budowle
o duzych gabarytach musiat zainstalowa¢ panele stoneczne i urzadzenia do zbio-
ru deszczéwki. Prowadzi to do oszczedzania energii i wody przez ludnosé
i przeznaczenia zaoszczedzonych pienigedzy na inne dobra (w tym inwestycje),
a takze do zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska naturalnego. Polska i inne
kraje wschodzace takich przepisow nie wprowadzity. Drugi przyklad dotyczy
Niemiec, zwtaszcza Bawarii. Instalowane sg tam masowo elektrownie wiatrowe
i stoneczne dotowane czgsciowo z budzetu panstwa. Wprowadzajac te urzadze-
nia Niemcy zmniejszajg zanieczyszczenie srodowiska naturalnego i jednoczesnie
zyskuja fundusze z UE.

Mozna tez poda¢ przyktady nieracjonalnych rozwigzan stosowanych w sys-
temie prawno-ekonomicznym przez kraje rozwijajace si¢. Dos$¢ czgsto wystepu-
jacym zjawiskiem jest zgtaszanie korupcjogennych postaw w zyciu publicznym
0s6b zajmujacych wysoka pozycje w polityce, nawet po wielu latach od ich
zaistnienia. Jednak nie prowadzi si¢ (np. przez partie polityczne czy rzady)
analiz pozwalajacych na uzyskanie odpowiedzi, dlaczego nie wykryto tych
postaw w momencie ich zaistnienia? Jakie mechanizmy w systemie kontroli
zawiodly 1 czy nie nalezy jej zaostrzy¢? Dobre prawo i jego przestrzeganie mo-
g3 przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia liczby takich zjawisk w przysztosci oraz do
zmniejszenia strat z tym zwigzanych. Tabl. 3 przedstawia, jaki jest zakres staty-
styczny usprawniania infrastruktury prawnej w zmniejszaniu dystansu miedzy
krajami rozwijajagcymi si¢ a najbardziej rozwinigtymi krajami §wiata. Jest rze-
cza zrozumiala, ze zakres ten moze by¢ obliczony jedynie w sposéb umowny,
dlatego w poréwnaniach uwzglednitem jedynie podatki, czyli redystrybucje
dochodéw przez panstwo i poréwnatem je z wielkosciag naktadéw brutto na
srodki trwale.
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TABL. 3. OBLICZENIA UDZIALU CZYNNIKOW MIERZALNYCH I NIEMIERZALNYCH
W TWORZENIU PKB W KRAJACH ROZWIJAJACYCH SIE W 2013 R.

Udzial w tworzeniu PKB w % Udzial inwestycji .
) jako czynnilz/aJ Udziat szry'
Kraje naktadéw brutto . mierzalnego fenierzame]
razem na $rodki trwale podatkéw* o A .
w % ogotem 2 czynnikow
Brazylia .......ccccccoeue... 33,4 18,0 15,4 53,9 46,1
Bulgaria .. . 40,5 21,5 19,0 53,1 46,9
Chiny ...... . 58,4 47,8 10,6 81,8 18,2
Czechy . 38,4 25,0 13,4 65,1 34,9
Estonia 43,1 26,8 16,3 62,2 37,8
Indie .... 42,2 31,4 10,8 74,4 25,6
Litwa .. 32,5 19,1 13,4 58,8 41,2
Lotwa .. 37,5 23,7 13,8 63,2 36,8
Polska . 35,1 19,1 16,0 54,4 45,6
Rosja ... 37,7 22,6 15,1 59,9 40,1
Rumunia . 42,9 24,1 18,8 56,2 438
Stowacja . 32,9 20,7 12,2 62,9 37,1
Stowenia . 37,0 19,5 17,5 52,7 47,3
Wegry . .. 42,7 19,8 22,9 46,4 53,6
NEES oo 40,3 20,4 19,9 50,6 49,4
a2012r.

U w aga. Dane o udziale nakladow brutto na $rodki trwate krajow rozwijajacych si¢ s3 podane wedtug ONZ, a krajow
najwyzej rozwinigtych — wedtug Banku Swiatowego.

Zro6dto: http:/unstats.un.org/unds/snaama/resQuery.asp; http:/data.worldbank.org/indicator/GC.TAX.GD.ZS; http://data.
.un.org/Explorer.aspx.

Podsumowanie

PKB na mieszkanca, jak i dystans dzielacy kraje rozwijajace si¢ od najbar-
dziej rozwinietych krajow w gospodarce zaleza od wielkos$ci zatrudnienia i wy-
dajno$ci pracy. Na wydajnos$¢ pracy oddziatujg gltéwnie stopien i jako$¢ wypo-
sazenia w narzedzia pracy oraz infrastruktura prawno-ekonomiczno-finansowa.
Udzial naktadéw brutto na $rodki trwate w PKB moze mie¢ dla porownan wy-
mowe czynnika mierzalnego, a udziat podatkow w PKB moze wprowadzi¢
orientacyjnie czynnik niemierzalny.

Na podstawie tabl. 3 mozna zauwazy¢, ze udziaty w wydajno$ci pracy czyn-
nikow mierzalnych i niemierzalnych ksztattowaty si¢ na ogédt niemal po potowie.
Dotyczy to zwlaszcza krajéw najbardziej rozwinietych. W przypadku krajow
rozwijajacych sie jedynie Wegry notowaty ponad 50% udzial czynnika niemie-
rzalnego. Do osiaggnigcia tej proporcji przyczynit si¢ stosunkowo wysoki udziat
w PKB naktadow brutto na $rodki trwate zwtaszcza w krajach takich, jak Chiny,
Indie czy Czechy. Dla Polski udzial inwestycji jest nieznacznie wyzszy od
udziatu czynnika niemierzalnego. Jezeli nasz kraj zamierza zmniejszy¢ dystans
wobec najbardziej rozwinigtych krajow swiata, nalezy wzig¢ pod uwage, ze wyz-
sza od tych krajow dynamika wzrostu nie wystarcza. W strategii rozwoju naleza-
loby uwzgledni¢ taka zmiane infrastruktury prawno-ekonomiczno-finansowe;j,
ktéra przysporzy nowych atutow w doganianiu krajéw najbardziej rozwinietych.
Jest to bardzo trudne, gdyz naktada na rzad, parlament i samorzady terytorialne
wymog szczegdlnej wiedzy i intuicji w podejmowaniu decyzji. W ekonomii
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dziata bowiem takze prawo gasngcych krzywych wzrostu, najczesciej uniemoz-
liwiajace krajom o duzej dynamice rozwoju akces do krajéw najbardziej rozwi-
nictych. Warto prowadzi¢ symulacyjne programy korzysci i strat dla nowych
(i starych) przepiséw prawnych niemal przy kazdej ich zmianie.

Polska ma wyjatkowo dlugi dystans do odrobienia w zakresie dwoch kluczo-
wych wskaznikéw majacych wptyw na zmniejszenie dystansu rozwojowego —
»wynalazki zgloszone w Europejskim Urzgdzie Patentowym na 1 min ludno$ci”
oraz ,,udziat naktadow na poszukiwania i rozw6j w wartosci PKB w %”. Chiny
z kolei w przypadku tych wskaznikéw majg stosunkowo krotki dystans. Kraj ten
— mimo dlugiego dystansu wskaznika — ,,PKB na mieszkanca” — obok Czech
i Stowenii charakteryzuje si¢ najlepsza perspektywa na odrabianie dystansu wo-
bec najbardziej rozwini¢tych krajow $wiata.

Statystyka dystansu krajow rozwijajacych si¢ wobec najbardziej rozwinigtych
krajow $wiata wykazata, ze jest on znaczny, czesto bowiem przekracza okres
jednego pokolenia. Dla Polski wynidst 28 lat. Rownie waznym sposobem na
zmniejszenie dystansu jest zar6wno wysoka dynamika wzrostu gospodarczego,
jak tez ulepszanie infrastruktury prawno-ekonomiczno-finansowej. Dotychczas
ten drugi czynnik byl w naszym kraju niedoceniany, za malo analizowany
1 w matym stopniu realizowany. Chociaz do ustalenia jego wplywu wielu eko-
nomistow moze zglosi¢ zastrzezenia, jest on z pewnoscig przydatny do analiz
i wnioskow.

mgr Jacek Ziemiecki — Warszawa
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Summary. The aim of the study is to analyze the causes of the distance of
emerging countries to the most developed countries in the world as well as pro-
posals on ways to reduce this distance. A comparative analysis of the results
obtained by the study was used for this purpose — the actual results obtained in
developing countries were compared with the results obtained in the most devel-
oped countries.

The analysis presents three dimensions of comparisons, which include: the
distance between the countries, the most developed and developing countries,
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differences in the gap between developing countries and the gap distance within
the different categories of indicators within a single country. The study used
data for the years 1990—2013, and if it was possible for earlier years.

Keywords: database of countries of the World, distance, delayed years, very
developed countries, emerging market countries, multidimensional scale, Hart
method, measurable factors, immeasurable factors.
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cmpanvl. B ob6credosanuu ucnonvzosanuco dannvle 3a 1990—2013 22, a makorce
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INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE

Wydawnictwa GUS — maj 2016 r.

Z majowej oferty wydawniczej GUS warto zwroci¢ uwage na zeszyt metodo-
logiczny ,,Badanie koniunktury gospodarczej” oraz publikacje cykliczna
wZmiany strukturalne grup podmiotéw gospodarki narodowej na obsza-
rach przygranicznych przy zewnetrznej granicy Unii Europejskiej na tere-
nie Polski w 2015 r.”.

s Pierwsze wydawnictwo stanowi kontynuacje opisow
badan koniunktury gospodarczej zapoczatkowanych
w GUS w 1992 r., a opiniowanych przez Komisj¢ Me-
todologiczng. Ze wzgledu na liczne modyfikacje wpro-
wadzane w badaniach koniunktury gospodarczej opisy
te wymagaja odpowiednich aktualizacji, dokonywa-
nych w Departamencie Przedsigbiorstw GUS.

Opracowanie ma na celu przedstawienie podstawo-
wych informacji o wielkosci i sposobie doboru prob do
poszczegblnych badan koniunktury, zakresie uzyski-
wanych informacji, zasadach budowy, obliczania i in-
terpretacji réznego typu wskaznikoéw. Charakteryzuja one sytuacj¢ ekonomicz-
no-finansowg przedsi¢biorstw z sekcji przetworstwo przemystowe, budownic-
two, handel detaliczny i pozostate ustugi. Daje to mozliwos¢ wykorzystywania
otrzymywanych wynikéw do oceny biezacej 1 przysztej sytuacji gospodarczej
Tegoroczng edycje zeszytu metodologicznego uzupelnlono opisem zmian
w ankietach koniunktury gospodarczej, ktore mogly mie¢ wptyw na szeregi cza-
sowe. Wynikaly one m.in. z dostosowania ankiet do potrzeb odbiorcow krajo-
wych oraz zapewnienia zgodnosci z wymogami Komisji Europejskie;j.

Opracowanie ukazato si¢ po polsku, dostepne jest rGwniez na stronie interne-
towej Urzedu.

BADANIE KONIUNKTURY GOSFODARCEED

Publikacja cykliczna natomiast to juz szosta edy-
cja na temat zmian strukturalnych grup podmiotow
gospodarki narodowej przygotowywana w Urzgdzie
Statystycznym w Rzeszowie. Powstala w ramach
monitoringu zjawisk i procesow spoleczno-gospo-
darczych zachodzacych na obszarach przygranicz-
nych w Polsce przy zewnetrznej granicy UE.

Wydawnictwo zawiera uwagi metodyczne wraz
ze slownikiem podstawowych poje¢, komentarz
analityczny wzbogacony grafikg oraz czgs¢ tabela-
ryczng. W komentarzu Czytelnicy znajda ogolng
charakterystyke strefy przygranicznej, a takze opisy
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podmiotow gospodarki narodowej tam funkcjonujacych. W czesci tabelarycznej
dane przedstawione sg wedlug sekcji PKD, wybranych form organizacyjno-
-prawnych oraz przewidywanej liczby pracujacych w ujgciu wojewodztw, powia-
tow 1 gmin znajdujacych si¢ w strefie przygranicznej przy wschodniej granicy
Polski oraz obszarow potozonych przy poszczegolnych odcinkach zewngtrzne;
granicy UE, tzn. z Rosjg, Biatorusig i Ukraing. Niektore informacje sg tez poda-
wane na tle kraju. Zrédtem publikowanych danych byt REGON. Podobnie jak
w latach ubieglych w publikacji uwzgledniono dane o liczbie i strukturze pod-
miotow gospodarki narodowej na koniec 2015 r. i porownano z danymi wedlug
stanu z konca 2014 r.

Publikacja wydana w wersji polsko-angielskiej, dostgpna jest takze na stronie
internetowej GUS.

W maju br. ukazaty si¢ rowniez: ,,Aktywnos$¢ ekonomiczna ludnosci Polski
II kwartal 2015 r.”, ,,Aktywno$¢ ekonomiczna ludnos$ci Polski II1 kwartal
2015 r.”, ,Biuletyn Statystyczny Nr 4/2016”, ,,Ceny robo6t budowlano-
-montazowych i obiektow budowlanych — marzec 2016 r.”, ,,Informacja
o sytuacji spoleczno-gospodarczej kraju w kwietniu 2016 r.”, ,,Polska
w liczbach 2016” (folder), ,,Produkcja wazniejszych wyrobow przemyslo-
wych w kwietniu 2016 r.”, ,,Skup i ceny produktéow rolnych w 2015 r.”,
sWarunki pracy w 2015 roku”, ,,Wyniki finansowe podmiotéw gospodar-
czych I—XII 2015” oraz ,,Wiadomosci Statystyczne Nr 4 — kwiecien 2016 r.”.

Oprac. Justyna Gustyn

Sprostowanie do numeru 5/2015 ,Wiadomosci Statystycznych”

Na prosbe dr Matgorzaty Kalbarczyk-Steclik i dr Anny Nicinskiej, Autorek
pracy Wydarzenia z przesziosci a sytuacja ekonomiczna i zdrowotna osob powy-
zej 50. roku zZycia w Europie, podajemy tre$¢ informacji, ktéra powinna byla
znalez¢ si¢ w przypisie dolnym do tytulu artykutu, tj.: Projekt zostat sfinanso-
wany ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decy-
zji numer DEC-2011/01/B/HS4/04815.

Redakcja ,,WiadomoS$ci Statystycznych”
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Do Autorow

Szanowni Panstwo!

e W _Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sa artykuty o charakterze nauko-
wym poswigcone teorii 1 praktyce statystycznej, prezentujace wyniki oryginalnych
badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki matema-
tycznej, opisowej lub ekonometrii. W miesigczniku zamieszczane sg rowniez artykuly
przegladowe, popularnonaukowe, recenzje publikacji naukowych oraz inne opraco-
wania informacyjne. Prezentowany w artykule naukowym problem badawczy powi-
nien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych Iub
gospodarczych. Wyniki studiéw przeprowadzanych w artykutach winny oddziatywac
na rozwoj mysli statystycznej oraz edukacji, wnoszac oryginalny wktad do tej dzie-
dziny.

Czasopismo publikuje takze artykuly i opracowania prezentujace informacje o te-
orii 1 praktyce statystycznej, jak rowniez o problemach edukacji statystycznej. Doty-
czg one: programéw badan statystycznych statystyki publicznej, systemu zbierania
i udostgpniania informacji statystycznych, zastosowan informatyki w statystyce, in-
formacji o konferencjach naukowych, dziatalnosci organéw doradczych prezesa GUS
oraz edukacji statystyczne;j.

o Artykuty kierowane do opublikowania w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny
zawiera¢ precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie
wnioski i sugestie dotyczace rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy winni
wyraznie okresli¢ cel artykutu oraz jasno przedstawi¢ uzyskane wyniki przeprowa-
dzonej analizy. W przypadku prezentacji badan prowadzonych przez Autoréw nalezy
opisa¢ zastosowana w nich metode. Przy prezentacji nowatorskich metod analizy po-
zadane jest podanie przykladu pokazujacego ich zastosowanie w praktyce statystycz-
nej.

o Artykuly zamieszczane w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny wyraza¢ opinie
wlasne Autorow. Autorzy ponosza odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w arty-
kutach. W razie zglaszania przez czytelnikéw zastrzezen odnoszacych si¢ do tych tre-
$ci, Autorzy sa zobligowani do udzielenia odpowiedzi na famach miesigcznika.

e Po wstepnej ocenie przez Redakcje ,,Wiadomosci Statystycznych” tematyki artykutu
pod wzgledem zgodnosci z profilem czasopisma, artykuty majace charakter naukowy
przekazywane sg do oceny osobom specjalizujagcym si¢ w poszczegélnych dziedzi-
nach, ktore kierujg si¢ kryterium oryginalnosci i jako$ci opracowania, w tym tresci
i formy, a takze potencjalnego zainteresowania czytelnikow.

e Autorzy artykutow, ktore otrzymaly pozytywne recenzje, wprowadzaja zasugerowane
przez recenzentéw poprawki i dostarczaja Redakcji zaktualizowang wersje opracowa-
nia. Autorzy poswiadczaja w przystanym pi$mie uwzglednienie wszystkich poprawek.
Jesli pojawi sie roznica zdan co do zasadno$ci proponowanych zmian, nalezy wy-
jasnié, ktore poprawki zostaly uwzglednione, a w przypadku ich nieuwzglgdnienia
przedstawi¢ motywy swojego stanowiska.
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e Kontroli poprawnos$ci stosowanych przez Autorow metod statystycznych dokonujg
redaktorzy statystyczni.

e Decyzje o publikacji artykulu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,,Wiadomosci Staty-
stycznych”. Podstawa tej decyzji jest wynik dyskusji dotyczacej zgloszonego artyku-
hu, w ktérej uwzgledniane sg opinie przedstawione w recenzjach wraz z rekomendacja
ich opublikowania.

e Redakcja ,,WiadomoS$ci Statystycznych” przestrzega zasady nietolerowania przeja-
woOw nierzetelnosci naukowej autoréw artykuldow polegajacej na:

O nieujawnianiu wspétautorow, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie arty-
kutu, okre§lanemu w jezyku angielskim terminem ,,ghostwriting”;

0 podawaniu jako wspotautorow osob o znikomym udziale lub niebiorgcych udziatu
w opracowaniu artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ,,guest au-
thorship”.

Stwierdzone przypadki nierzetelnos$ci naukowej w tym zakresie moga by¢ ujawniane.
W celu przeciwdziatania zjawiskom ,,ghostwriting” i ,,guest authorship” nalezy dotaczy¢
do przestanego artykulu o§wiadczenie, ktorego wzor zamieszczono na stronie interneto-
wej czasopisma (link do zatacznika znajduje si¢ w zaktadce ,,Do Autoréw”).

Glowna odpowiedzialnos¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, tacznie z informa-
cja na temat wkladu poszczegoélnych wspotautorow w powstanie artykutu, ponosi zgta-
szajacy artykul.

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania w artykulach zmian tytuléw, skré-
tow i przeredagowania tekstu i tablic bez naruszenia zasadniczej mysli Autora.

Informacje dotyczace przesylania artykuléw do .,,Wiadomosci Statystycznych”

o Artykuty nalezy dostarcza¢ poczta elektroniczng na adres:

a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl

Redakcja ,,WiadomoS$ci Statystyczne”
Gléwny Urzad Statystyczny
al. Niepodleglos$ci 208, 00-925 Warszawa

e Konieczne jest dotaczenie do artykutu skroconej informacji (streszczenia) o jego tresci
(ok. 10 wierszy) w jezyku polskim i, jezeli jest to mozliwe, takze w jezykach angiel-
skim i rosyjskim. Streszczenie powinno by¢ utrzymane w formie bezosobowej i za-
wieraé: ogdlny opis przedmiotu artykutu, okreslenie celu badania, przyjeta metodolo-
gie badania oraz wazniejsze wnioski.

e Prosimy réwniez o podawanie stow kluczowych, w jezyku polskim i angielskim,
przyblizajacych zagadnienia w artykule.

e Redakcja rozpoczyna postgpowanie kwalifikujace artykut do opublikowania po spet-
nieniu warunku przestania przez Autora o$wiadczenia.

e Pytania dotyczace przestanego artykutu, co do jego aktualnego statusu itp., nalezy kie-

rowa¢ do redakcji na adres: a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl
lub tel. 22 608-32-25.
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Wymogi czasopisma dotyczace przygotowania artykulu

Artykul powinien mie¢ optymalna obj¢tos¢ (tacznie z wykresami, tablicami i literatu-

rg) 10—20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1
2

AN bW

3

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16
17

. Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

. Czcionka:

0 autor — Arial, wersalik, wyréwnanie do lewej, 12 pkt.,

tytut opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,

tytuty rozdziatéw i podrozdziatow — Times New Roman, wysrodkowany, kursy-

wa, 14 pkt.,

0 tekst gtbwny — Times New Roman, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,
0 przypisy — Times New Roman, 10 pkt.

. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.

. Odstep migdzy wierszami pottorej linii oraz interlinia przed tytutami rozdziatow.

. Pierwszy wiersz akapitu wciety o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.

. Wyszczegoélnianie rozmaitych kategorii nalezy zacza¢ od kropek, a numerowanie od
cyfr arabskich.

. Strony powinny by¢ ponumerowane automatycznie.

. Wykresy powinny by¢ zalaczone w osobnym pliku w oryginalnej formie (Excel lub
Corel), tak aby mozna byto je modyfikowaé przy opracowaniu edytorskim tekstu.
W teks$cie nalezy zaznaczy¢ miejsce ich wlaczenia. Nalezy takze przekaza¢ dane, na
podstawie ktorych powstaty wykresy.

. Tablice nalezy zamieszcza¢ w tekscie, zgodnie z tre$cig artykulu. W tablicach nie

nalezy stosowacé rastrow, cieniowania, pogrubiania czy tez podwojnych linii itp.

Pod wykresami i tablicami nalezy poda¢ informacje dotyczace zrodta opracowania.

Oznaczenia literowe nalezy wyrdznia¢ nastgpujgco: macierze — wersalik, proste,

pogrubione (np. P, N;); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione (np. w, x;);

pozostale zmienne — male litery, kursywa, bez pogrubienia (np. w, x;).

Stosowane sg skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy do tekstu nalezy umieszczac na dole strony.

Przytaczane w tresci artykulu pozycje literatury przedmiotu nalezy zamieszczal

podajac nazwisko autora i rok wydania publikacji wedtug wzoru: (Kowalski, 2002).

Z kolei przytaczane z podaniem stron pozycje literatury przedmiotu nalezy zamiesz-

czaé w przypisie dolnym wedtug wzoru: Kowalski (2002), s. 50—S58.

Wykaz literatury nalezy zamieszczaé na koncu opracowania wedlug porzadku alfa-

betycznego wedlug wzoru: Kowalski J. (2002), Tytul publikacji, Wydawnictwo X,

Warszawa, s. 15—26. Kazda pozycja literatury wymieniona w wykazie powinna by¢

zakonczona kropka.

. W wykazie literatury nalezy zamie$ci¢ wytacznie pozycje przytoczone w artykule.

. Opracowanie przygotowane w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami be-
dzie odestane z prosba o dostosowanie jego formy do wymagan redakc;ji.

(0}
(0}

Wiadomosci Statystyczne nr 6/2016



Charakterystyka zakresu tematycznego poszczegolnych dziatow
»Wiadomosci Statystycznych”

[STUDIA METODOLOGICZNE |

W dziale tym zamieszczane sg artykuty naukowe zawierajace prezentacje teoretycznych rozwiazan metodolo-
gicznych, ze wskazaniem ich praktycznej uzyteczno$ci, w tym prace o charakterze przegladowym i poréwnawczym
oraz dotyczace zagadnien etyki statystycznej. Poruszane tu zagadnienia moga obejmowaé réznorodne dziedziny
statystyki, ekonomii matematycznej i ekonometrii, a prezentowane rezultaty badawcze stwarzaja mozliwos¢ efek-
tywnego zastosowania w empirycznych badaniach i analizach statystycznych, umozliwiajac doskonalenie ich
jakosci i zasobu informacyjnego.

| STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dzial ten dotyczy prac naukowych poswigconych nowatorskim zastosowaniom znanych narzedzi i modeli
statystycznych w praktyce, analizy i statystycznej oceny okreslonych zjawisk spoleczno-ekonomicznych
i innych, a w szczegoélnosci artykutdow wykorzystujacych dane pochodzace z zasoboéw statystyki publiczne;j.
Publikowane sa tutaj takze teksty sygnalizujgce praktyczne problemy zwigzane z: projektowaniem badan
statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem danych oraz generowaniem wynikowych informa-
cji statystycznych i kontrola ich ujawniania wraz z propozycjami efektywnych metod rozwigzywania owych
problemow.

| EDUKACJA STATYSTYCZNA |

Artykuty publikowane w tym dziale dotycza metod i efektéw nauczania statystyki oraz popularyzacji myslenia
statystycznego. W szczego6lnosci odnosi si¢ to do problemoéw zwiazanych z ksztalceniem w zakresie stosowania
statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze wykorzystywania nowoczesnych idei i metod dydaktycznych
(w tym eksperymentéw i pokazow) oraz pomocy naukowych (np. komputeréw, Internetu i innych urzadzen)
w nauczaniu statystyki. Szczegdlna uwage koncentruje si¢ tutaj na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki,
badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spolecznych w odniesieniu do statystyki, jak rowniez
rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sa problemy zwigzane z prezentacja danych statystycz-
nych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym (np. w $rodkach spotecznego przekazu).

STATYSTYKA W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM |

Jest to blok tematyczny zawierajacy artykuly z zakresu wykorzystania narzedzi informatycznych do uzy-
skiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpo-
wszechniania oraz dotyczace nowoczesnych technik programistycznych, interaktywnych i komunikacyjnych
umozliwiajacych potencjalnym uzytkownikom danych statystycznych ich wykorzystanie w oczekiwanym
przez siebie zakresie i formie. W dziale tym przedstawiane moga by¢ rowniez artykuty dotyczace: wykorzy-
stania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, zagadnien dotyczacych przeptywu informacji we wspodtczesnym spoteczenstwie (w tym
z uzyciem Internetu) oraz przetwarzania i analizy zagadnien zwiazanych z Big Data.

Z DZIEJOW STATYSTYKI |

Prace nalezace do tego dzialu tematycznego poswigcone s historii prowadzenia obserwacji statystycznych,
rozwoju i doskonalenia ich metodologii oraz narzedzi. Ponadto zamieszczane sa opisy warto$ciowych faktow
dotyczacych zycia i osiagnie¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak rowniez wiodacych instytucji i organi-
zacji statystycznych w Polsce i za granica.

| INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE |

Dziat ten obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach w zyciu statystyki polskiej i migdzynaro-
dowej, dziatalno$ci Rady Statystyki oraz z zycia Polskiego Towarzystwa Statystycznego, a takze sprawozdania
z prestizowych konferencji naukowych, recenzje ksiagzek naukowych i popularnonaukowych z zakresu staty-
styki i ekonometrii, jak rowniez rekomendacje nowych, istotnych i cieckawych pozycji wydawniczych dotycza-
cych tego obszaru wiedzy. Jest to jedyna czgs¢ czasopisma zawierajaca teksty niemajace charakteru artykutow
naukowych.
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