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STUDIA METODOLOGICZNE

Henryk GURGUL, Marcin SUDER

Rozktad prawdopodobienstwa dziennych wyptat
Zz bankomatow

Do wczesnych lat 80. ub. wieku system wptat i wyptat byt stosunkowo prosty
i sktadat si¢ z gotowki, czekow, bankow oraz przelewow. Wraz z wprowadze-
niem kart debetowych i kredytowych ten system zmienit si¢ zasadniczo.

Jednym z istotnych elementéw systemu bankowego staly si¢ sieci bankoma-
tow (Automated Teller Machines — ATM). Historia bankomatéw sigga konca
lat 70. XX w., kiedy to pierwszy bankomat udostgpniono klientom nowojorskie-
go oddzialu Chemical Bank. Poczawszy od lat 80. ub. wieku liczba bankomatow
zaczela stale rosnaé, za$ liczba okienek bankowych odpowiednio spadac.

W ostatnich latach liczba automatéw w krajach wysoko rozwinigtych ustabili-
zowala sig, a nawet zaczeta spada¢c — 1 to pomimo realnego ciagtego wzrostu
gotowki. Przyczyna tego moga by¢ banki, ktore sa odpowiedzialne za dystrybu-
cje gotowki, poniewaz operuja czescia bankomatéw. Jednak nalezy zaznaczyc,
ze banki bezposrednio nie korzystaja finansowo na dystrybucji gotowki (korzys¢
odnosi tu bank centralny), wprost przeciwnie — dystrybucja gotéwki jest dla
bankéw zrodtem powaznych kosztow. Chociaz banki moga pokry¢ czesé tych
kosztow poprzez rozne optaty i taryfy, stopa zwrotu netto z gotowki jest ujemna.
Co wigcej, uzycie gotowki zmniejsza depozyty i w ten sposoéb zmniejszaja si¢
zyski bankéw. Jednak banki nie moga wstrzyma¢ dostaw gotdwki, poniewaz
znaczna cz¢$¢ klientow ciagle jej jeszcze uzywa. Jesliby wige bank nie miat
mozliwos$ci prowadzenia ustug gotdowkowych, to moglby utraci¢ istotng czgs¢
klientow.



W Polsce pierwszy bankomat pojawit si¢ w drugiej potowie lat 80. ub. wieku
w III Oddziale Banku Polska Kasa Opieki SA w Warszawie (dzi$§ Pekao SA).
Jednak dopiero w drugiej potowie lat 90. ub. wieku bankomaty zaczely odgrywac
istotng rol¢ w ksztattowaniu calego systemu. Od tego czasu ich liczba zacze¢la
wyraznie wzrastac, jednoczesnie wzrastata liczba operacji bankomatowych i ob-
roty w bankomatach. Zwigkszata si¢ rowniez liczba operatoréw bankomatow.

Badania wykazaty, ze istnieje istotna i odporna zalezno$¢ migdzy liczba ban-
komatéw (w relacji do ludnosci) i liczba sieci (operatorow) bankomatow. Jedna
z nich jest Euronet, ktory powstat w 1994 r. w Budapeszcie, a juz w roku 1996
wprowadzit pierwsze bankomaty w Polsce.

Od tego czasu rozwdj sieci bankomatowych byt bardzo dynamiczny. Na
wykresie zobrazowano zmiany liczby bankomatéow wszystkich operatorow
w Polsce w latach 1999—2011.

W Polsce dziata prawie 18 tys. bankomatdéw, w ktorych np. w trzecim kwarta-
le 2011 r. dokonano prawie 180 mln operacji (wyplaty, depozyty, przelewy,
zakup towarow lub ustug) na kwote ponad 70 mld zt. Sa to kwoty, ktore znacz-
nie przewyzszaja sumy operacji pieni¢znych w oddziatach bankowych.

Tak duza ilo$¢ operacji oraz ogromny przeplyw gotowki powoduja, ze zarza-
dzanie obstluga sieci bankomatéw ma ogromne znaczenie dla operatora tej sieci.
Btedne decyzje zwiazane z zarzadzaniem bankomatami, ktorego elementami sa
m.in.: lokalizacja bankomatu, wielko$¢ i moment doladowania oraz logistyka
konwoju moga nie$¢ za soba istotne zwigkszenie kosztow obshugi. Operatorzy
zatem poszukuja rozwiagzan mogacych zoptymalizowac obstuge sieci bankoma-
tow, ktorymi zarzadzaja.

Jednym z istotniejszych elementéw zarzadzania bankomatem lub siecia ban-
komatéw jest prognoza wielkosci wyplat z danej maszyny. Mozliwo$¢ dobrej
predykcji wielkosci wyptaty z bankomatu pozwala na zbudowanie optymalnego
systemu zarzadzania minimalizujacego koszty obstugi poprzez fakt, ze w ban-
komacie nie bedzie za duzo pienigdzy, ktore nie bylyby w obrocie, a w rezulta-
cie nie przynosityby zysku. Ponadto trafne prognozowanie wielkosci wyptat
minimalizuje ryzyko, ze dany bankomat bedzie pusty, co mogtoby powodowac
niezadowolenie klientow.

Z punktu widzenia obnizki kosztow obstugi bankomatéw istotna rol¢ moga
odgrywaé takze ogdlne prognozy zapotrzebowania klientow bankomatéw na
gotowke. Prognozy te moga by¢ uzyteczne z punktu widzenia zarzadzania go-
towka, okreslania poziomu ryzyka, a przede wszystkim moga by¢ podstawa
przyjecia przez operatora odpowiedniej strategii napelniania bankomatéw go-
towka. Sa to zlozone zagadnienia, bowiem wyniki badan (prognoz) nie moga
by¢ oparte tylko na przesztych zachowaniach klientow, ale powinny bra¢ pod
uwage dodatkowe czynniki, jak np. aktualng liczbg i strukturg ludnos$ci obszaru,
na ktorym znajduja si¢ bankomaty. W modelach badawczych nalezy uwzgled-
nia¢ nie tylko wystgpowanie sktadnika systematycznego, ale i efektow loso-
wych.
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Aby mozliwa byta predykcja szeregu czasowego, w pierwszym etapie nalezy
poznaé¢ wilasnos$ci statystyczne danych empirycznych pochodzacych z maszyny
bankomatowe;j.

W artykule podjeto préobe dopasowania rozktadu sumy dziennych wyptat
z bankomatow. Autorzy maja na celu zbadanie, czy wybrane przez nich rozktady
moga skutecznie opisywaé strukture statyczna szeregu wyplat z bankomatow.
Dodatkowo sprawdzimy, czy rodzaj rozktadu, jaki dopasowano do danych ma
zwiazek z miejscem, w ktorym dany bankomat si¢ znajduje (wojewodztwo,
miejscowosc, typ lokalizacji).

Okreslenie rozktadu teoretycznego dla danych empirycznych ma istotne zna-
czenie w prognozowaniu. Znajomo$¢ prawdopodobienstwa wystapienia danych
o niskich oraz wysokich warto$ciach moze istotnie wptywac na jako$¢ prognozy.
Niektore szeregi czasowe wykazuja tzw. ,,efekt kalendarza”, tzn. ich wartosci
moga zaleze¢ od pory roku, miesiaca, dnia tygodnia, pory dnia itd. W sytuacji
gdy szereg czasowy jest nim obarczony, to jesli znany jest teoretyczny rozktad
prawdopodobienstwa dla analizowanych danych, jesteSmy w stanie zwery-
fikowaé, czy prognozy ,,0dstajace” sa dopuszczalne czy tez nalezy je skory-
gowac.

Dodatkowo przedstawimy i porownamy wyniki badan podstawowych wias-
nosci statystycznych wielkoSci wyplat z bankomatow wedlug réznych typow
ich lokalizacji.

PRZEGLAD LITERATURY

Zagadnienie optymalizacji zarzadzania siecia bankomatowa jest problemem
do$¢ znanym. Istnieje wiele firm oferujacych rozwiazania w tym zakresie. Jed-
nak w literaturze przedmiotu trudno napotkac¢ na publikacje naukowe zwiazane
z badaniami za pomoca modeli ekonometrycznych wielkosci wyplat gotdwko-
wych z bankomatow. Wynika to glownie z braku dostgpu badaczy do tego typu
danych. Operatorzy bankomatow, szukajac optymalnych rozwiazan w zakresie
zarzadzania, zwracajg si¢ zazwyczaj do firm komercyjnych, a nie do pracowni-
kow naukowych. W zwiazku z tym wszelkie analizy tych szeregdw sa utajnione
przez te firmy.

Jedna z najbardziej trafnych prac statystycznych na omawiany temat jest
analiza transakcji za pomoca kart kredytowych autorstwa Handa i Blunt (2001).
Jednakze w literaturze ekonomicznej mozna znalez¢ tez pozycje zajmujace si¢
zwiazkiem pomigdzy liczba bankomatéw i popytem na gotowke. Amromin
i Chakravorti (2007) przeprowadzili analiz¢ za pomoca regresji liniowej danych
panelowych w celu poréwnania krajow, gtéwnie pod katem wzrostu transakcji
przy uzyciu kart debetowych w punktach sprzedazy. Boeschoten (1998) oraz
Snellman i Viren (2006) mieli podobny cel, ale swoje wnioski sformutowali na
podstawie wynikow zastosowania modeli opisujacych indywidualne zachowania
konsumenta.



Boeschoten analizowat dane dotyczace konsumentow holenderskich z okresu
1990—1994 stosujac deterministyczny model inwentarzowy. Zaktadano w nim,
ze klienci utrzymuja staly poziom gotowki i zuzywaja ja ze stala stopa, przy
gotowkowe. Wymienieni badacze wykazali, Ze klienci bankomatéw maja na ogot
nizsze zapasy gotowki niz osoby niekorzystajace z bankomatdéw, poniewaz koszt
uzupetnienia gotowki przez tych pierwszych jest na ogot nizszy niz tych drugich.

Zwiazek pomigdzy kosztem uzyskania gotowki i liczba bankomatoéw mode-
lowali wspomniani Snellman i Viren w postaci deterministycznego problemu
optymalizacyjnego. Zaktadali oni, ze koszty sa proporcjonalne do odlegtosci od
bankomatu. Z kolei Simutis i in. (2007) podjeli probe optymalizacji zarzadzania
gotowka w sieci bankomatowej poprzez wybdr odpowiedniego modelu predyk-
cji wyplat. Autorzy ci wykazuja, ze zastosowanie sieci neuronowych do progno-
zowania wyplat z bankomatoéw pozwala na obnizenie kosztow obstugi sieci ban-
komatowej o ok. 15—20%. Z kolei Armenise i in. (2010) jako metode¢ progno-
zowania wielkosci wyptat z bankomatéw zaproponowali zastosowanie algoryt-
mow genetycznych.

Pomimo tego, ze wymienieni naukowcy stosowali modele wyptat gotowki
przez klientow bankomatow z uwzglednieniem czasu, to jednak przyjete przez
nich uproszczenia uniemozliwiaty sformulowanie wnioskéw na poziomie ma-
kroekonomicznym, jesli chodzi o taczne zapotrzebowanie na gotowke. Autorzy
podkreslili, ze wnioski moglyby by¢ uscislone, gdyby badania byly przeprowa-
dzone na poziomie indywidualnych wyptat.

W badaniu zapotrzebowania na gotowke w bankomatach moga by¢ istotne
takie aspekty, jak ilo$¢ i wielkos¢ wyptat, ich rozktady empiryczne, autokorela-
cja i efekty czasowe. Istotna role w badaniach odgrywaja rozktady. W literaturze
dotyczacej rozktadow wyplat wystepuja generalnie dwa typy. Pierwszy rodzaj to
rozktady opisujace sytuacje, w ktorej wyptata nie zalezy od historii wyplat
(rozktad wielomianowy oraz rozktad Dirichleta efektu losowego). W drugim
typie modeli nie specyfikuje si¢ rozktadu sktadnika losowego, lecz aproksymuje
si¢ go za pomoca rozktadu empirycznego.

W przypadku roznych danych majacych posta¢ szeregu czasowego czgsto
zaktada sig, ze rozktad normalny w przyblizeniu dobrze pasuje do tych danych.
Na tym zalozeniu oparte sa m.in. modele ekonometrii finansowej, np. Blacka-
-Scholesa (Black, Scholes, 1973) stuzacy do wyceny opcji, model Markowitza
budowy portfela, model CAPM (Capital Asset Pricing Model) zaproponowany
przez Sharpe’a (1964) czy tez metody analizy technicznej. Jednak w pozniej-
szych pracach, m.in. Mandelbrot (1963) oraz Fama (1965), wykazali, ze zatoze-
nie 0 normalnosci rozktadu ekonomicznych szeregdw czasowych jest czgsto
nieprawdziwe.

Rozwoj techniki komputerowej pozwalajacy na szybka analizg danych przy-
czynit si¢ do wykazania, ze dane majace postac szeregu czasowego odznaczaja
si¢ wigksza kurtoza niz to jest w przypadku rozkladu normalnego, a ponadto sa
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asymetryczne. Wykazano tez, ze prawdopodobienstwo wystepowania wartosci
ekstremalnych jest duzo wigksze niz w rozkladzie gaussowskim (tzw. ,,grube
ogony”). Odrzucenie normalnosci rozktadu wielu finansowych szeregéw czaso-
wych sklonito badaczy do poszukiwania nowych rozktadéw teoretycznych, ktore
dobrze opisywatyby zachowanie si¢ danych pochodzacych z rynkoéw finanso-
wych.

Pomimo do$¢ obszernej literatury dotyczacej tego tematu (zwlaszcza obcoje-
zycznej), badania opisywane w pracach naukowych zazwyczaj dotyczyly gtow-
nie indeksow lub spoélek notowanych przede wszystkim na roznych gietdach
swiatowych. Ponadto w wigkszosci przypadkéw autorzy poprzestawali na
stwierdzeniu braku normalnosci tychze rozkladow lub na zbadaniu ich zgodno-
sci tylko z pewna grupa wspomnianych rozktadéw.

W Polsce nie zostaty dotad przeprowadzone badania wlasnos$ci statystycznych
wielkosci wyptat z bankomatow. Autorom nie sa rowniez znane prace na ten
temat w literaturze zagraniczne;j.

STRUKTURA DANYCH I ICH WEASNOSCI STATYSTYCZNE

W badaniach wykorzystano dane z 293 bankomatéw firmy Euronet. Jest to
najwigkszy sposrod 28 dziatajacych operatorow sieci bankomatow w Polsce.
Firma obstuguje prawie 25% bankomatow w Polsce, a w jej posiadaniu jest
ok. 3 tys. bankomatow.

Do analizy uzyskano dane w postaci sumy dziennych wyptat ze wszystkich
bankomatéw znajdujacych si¢ w wojewddztwach matopolskim i podkarpackim.
W przypadku bankomatéw, ktore funkcjonowaly przed 2008 r. wykorzystano
dane od 1 stycznia 2008 r. Z kolei dla pozostatych bankomatéw uwzgledniono
w badaniu dane od poczatku funkcjonowania bankomatu. Ostatnia obserwacja
dotyczaca wszystkich bankomatéw pochodzi z 30 listopada 2011 r. Dlugosé¢
analizowanych szeregow czasowych ksztaltuje si¢ od 280 do 1429, w zaleznosci
od tego, jak dtugo dany bankomat funkcjonowat.

Analizowane dane sa dobowymi sumami wyplat z danej maszyny, przy czym
usunicto dane o wartosci 0, czyli takie, ktore oznaczaja, ze bankomat byt niedo-
stepny (zepsuty lub w miejscu niedostgpnym w danym dniu, np. nieczynny hi-
permarket).

Kazdy bankomat opisano trzema cechami: wojewodztwo, liczba mieszkancow
miejscowosci (kategoria miejscowosci) oraz typ lokalizacji. Jako typ lokalizacji
Euronet wprowadza 15 kategorii: lotnisko, oddziat bankowy, dworzec autobu-
sowy, centrum rozrywki, zaklad przemystowy, hipermarket, hotel, stacja benzy-
nowa, dworzec kolejowy, osiedle, restauracja, sklep, centrum handlowe, wezet
komunikacyjny, pozostate. Miato tez miejsce taczenie grup lokalizacyjnych
w tych przypadkach, gdy liczebno$¢ bankomatéow byta zbyt mata, aby miato
sens porownywanie z innymi lokalizacjami. Bankomaty, ktore znajduja si¢ na
lotnisku, dworcach kolejowym oraz autobusowym, a takze w wezle komunika-
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cyjnym zgrupowano w kategori¢ ,.transport osob”. Niska liczba bankomatow
zlokalizowanych w zaktadach przemystowych oraz na osiedlach byla przyczyna
zaliczenia tych bankomatow do kategorii ,,pozostate”. Dodatkowo kazda z miej-
scowosci, w ktorej znajduja si¢ bankomaty, zostala przydzielona do jednej
z kategorii w zalezno$ci od liczby mieszkancow miejscowosci, w ktorej banko-
mat si¢ znajdowat:
e 0— 20 tys. — wsie oraz mate miasteczka — kategoria I,
e 21— 50 tys. — miasta $rednie — kategoria II,
e 51—100 tys. — miasta duze — kategoria III,
e 101—200 tys. — miasta bardzo duze (Rzeszow, Tarnéw) — kategoria IV,
e powyzej 200 tys. — metropolia Krakéw — kategoria V.

Analizowane cechy pozwalaja na zweryfikowanie hipotez zwiazanych z tym,
ze wielkosci wyptat z bankomatéow moga zaleze¢ od ogolnie pojetego umiej-
scowienia bankomatu (wojewddztwo, miejscowos¢, lokalizacja).

TABL. 1. LICZBA BADANYCH BANKOMATOW WEDLUG LOKALIZACJI
ORAZ WOJEWODZTW (stan na 1 marca 2011 r.)

Matopolskie Podkarpackie Razem
w % ogllnej w % ogllnej w % ogolnej
Typ lokalizacji liczba banlligfrlgtéw liczba banlli(c)fr?a)l/téw liczba banllif)frlgtéw
bankomatéw | 5 ojewddz- bankomatéw | S ojewddz- bankomatow badanych

twie twie wojewodztw
Razem ............... 232 79,18 61 20,82 293 100,00
Oddziat bankowy ...... 57 24,57 27 44,26 84 28,67
Centrum rozrywki ..... 6 2,59 — — 6 2,05
Hipermarket ............... 32 13,79 8 13,11 40 13,65
Hotel . 6 2,59 — — 6 2,05
Stacja paliw ............... 23 9,91 2 3,28 25 8,53
SKIEP .o 41 17,67 8 13,11 49 16,72
Centrum handlowe .... 30 12,93 12 19,67 42 14,33
Transport 0s0b ........... 4 1,72 — — 4 1,37
Pozostate ............c.... 33 14,22 4 6,56 37 12,63

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

Z tabl. 1 wynika, ze 232 bankomaty zlokalizowano w Matopolsce, natomiast
61 w woj. podkarpackim. Rozktad ze wzgledu na typ lokalizacji rowniez nie jest
rownomierny. Ponad 28% bankomatéw byto w oddzialach bankowych, przy
czym w badanych wojewodztwach wystepuje zréznicowanie w tym rozkladzie.
W woj. podkarpackim ponad 44% analizowanych bankomatow byto usytuowa-
nych w oddziale bankowym, a w woj. matopolskim prawie co czwarty bankomat
znajdowal si¢ w banku. Na kolejnych miejscach — jesli chodzi o liczbe ban-
komatow — uplasowaly sig sklepy, centra handlowe, hipermarkety. Jednak
w przypadku tych lokalizacji nie ma az tak duzych dysproporcji miedzy woje-
wodztwami.

Podobnego podzialu dokonano ze wzgledu na liczbe mieszkancow (tabl. 2).



TABL. 2. LICZBA BADANYCH BANKOMAT()W WEDLUG LOKALIZACJI
ORAZ KATEGORII MIEJSCOWOSCI (stan na 1 marca 2011 r.)

Kategoria miejscowosci
Typ lokalizacji
I I 111 v \%
Liczba bankomatéw
Razem ..o 15 47 25 39 167
Oddzial bankowy .......ccoeceueerenreeieennns 2 17 13 14 38
Centrum rozrywki 1 2 1 — 2
Hipermarket ......... 3 2 5 5 25
Hotel ....... — 1 — — 5
Stacja paliw 2 4 1 1 17
SKIEp v 5 10 4 30
Centrum handlowe .. 1 6 5 10 20
Transport 0sob ...... — 1 — 1 2
POZOStale ...c.ceovvivieieieiiccce 1 4 — 4 28
W % ogoélnej liczby bankomatéw w miejscowosci
Razem ........ 5,12 16,04 8,53 13,31 57,00
Oddziat bankowy . 13,33 36,17 52,00 35,90 22,75
Centrum rozrywki . 6,67 4,26 4,00 — 1,20
Hipermarket ......... . 20,00 4,26 20,00 12,82 14,97
Hotel .............. . — 2,13 — — 2,99
Stacja paliw . 13,33 8,51 4,00 2,56 10,18
SKIED et 33,33 21,28 — 10,26 17,96
Centrum handlowe ..........cccccoevvevevennns 6,67 12,77 20,00 25,64 11,98
Transport 0sob . — 2,13 — 2,56 1,20
Pozostale ........ccooeeieeieeieieeeee 6,67 8,51 — 10,26 16,77

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Mozna zauwazy¢, ze wigkszo$¢ badanych bankomatow znajdowala sie
w Krakowie (kategoria V), natomiast najmniejszy odsetek bankomatéw odnoto-
wano w miejscowosciach o liczbie mieszkancow ponizej 20 tys. Rowniez po-
dzial bankomatoéw w poszczegdlnych grupach kategorii miejscowosci byt rozny.
W najmniejszych miejscowosciach przewazaly bankomaty w sklepach, nato-
miast w pozostalych miejscowosciach najwigcej bankomatoéw znajdowalo si¢
w oddziatach bankowych.

W celu lepszego poznania struktury danych przeanalizowano podstawowa
statystyke dotyczaca wszystkich bankomatéw tacznie, a nastgpnie podobnej
analizy dokonano dla bankomatow nalezacych do tych samych grup, porownu-
jac jednoczesnie wyniki w poszczegodlnych grupach.

ZESTAWIENIE (1) STATYSTYKI SREDNICH DZIENNYCH WYPLAT
ZE WSZYSTKICH BANKOMATOW

Srednia Odchylenie Wspélcgynni]g Minimum Maksimum
standardowe zmiennosci w %
46857,7 27673,9 59,06 2755 161600

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.



W zestawieniu (1) przedstawiono podstawowa statystyke dotyczaca $rednich
dziennych wyptat ze wszystkich bankomatow. Szczegdlng uwage zwraca umiar-
kowana zmienno$¢ $rednich. Wspotczynnik zmiennosci na poziomie ok. 60%
$wiadczy o tym, ze zroznicowanie $rednich wyplat z bankomatdw jest dosy¢ duze.

W zestawieniu (2) przedstawiono analogiczna analiz¢ wspotczynnikdéw
zmienno$ci ze wszystkich bankomatéw wyrazonych w utamkach dziesigtnych.

ZESTAWIENIE (2) STATYSTYKI WSPOLCZYNNIKA ZMIENNOSCI WYPLAT
ZE WSZYSTKICH BANKOMATOW

. Wspoétczynnik .. .
Srednia w % Odchylenie Zmiennosci Minimum Maksimum
standardowe
w %
201,91 0,471456 23,35 76 335

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Wyniki tej analizy wskazuja na duza zmienno$§¢ w strukturach danych po-
szczegblnych bankomatow. Sredni wspolczynnik zmiennosci ksztattowat sie na
poziomie 200%. Jednak jego odchylenie standardowe jest nieduze, co swiadczy
o tym, ze generalnie zmienno$¢ w przypadku wszystkich bankomatow jest zbli-
zona.

W analizie sko$nosci poszczegolnych bankomatdéw istotna jest liczba banko-
matéw o asymetrii lewo- i prawostronnej. W przypadku kurtozy podano liczbg
bankomatoéw, dla ktérych kurtoza jest wyzsza (nizsza) od tej dla rozktadu nor-
malnego.

ZESTAWIENIE (3) WARTOSCI WSPOELCZYNNIKOW ASYMETRII
ORAZ KURTOZY WYPLAT ZE WSZYSTKICH BANKOMATOW

Asymetria Kurtoza

lewostronna prawostronna ujemna dodatnia

31 (10,6%) 262 (89,4%) 112 (38,2%) 181 (61,8%)

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

W przypadku wigkszosci bankomatéw uzyskane wartosci wspotczynnika
asymetrii wskazuja na umiarkowana lub duza sit¢ asymetrii w badanych szere-
gach, co stanowi podstawy do testowania zgodnosci z rozktadami asymetrycz-
nymi. Rowniez warto$ci kurtozy prawie wszystkich bankomatow istotnie odbie-
gaja od warto$ci charakterystycznej dla rozktadu normalnego, co réwniez skta-
nia do zastosowania rozktadow teoretycznych, ktorych funkcja ggstosci ma inny
ksztatt niz w przypadku rozkltadu gaussowskiego. Wyniki analizy przedstawiono
w zestawieniu (3) wskazujac, ze znaczna wigkszo§¢ danych bankomatowych
charakteryzuje si¢ prawostronna asymetria. Wigksza cz¢$¢ bankomatow charak-
teryzuje si¢ wyzsza kurtoza niz w przypadku danych z rozktadu normalnego.



W kolejnosci przedstawimy analogiczne analizy z uwzglednieniem odpo-
wiednich grup zwiazanych z lokalizacja.

W tabl. 3 zamieszczono podstawowe dane dotyczace przecigtnych dziennych
wyplat. Wyniki wskazuja, ze srednia przeci¢tnych dziennych wyptat z bankoma-
tow w woj. matopolskim byta znacznie wyzsza (o ponad 12 tys. z}) niz na Pod-
karpaciu. Jednocze$nie zmienno$¢ tych s$rednich jest praktycznie identyczna.
Analiza wariancji (p-value=0,005 dla testu F) wykazata istotno§¢ w zr6znico-
waniu $redniej z przecigtnych wyptat w tych wojewodztwach.

TABL. 3. STATYSTYKA SREDNICH WYPLAT Z BANKOMATOW

WEDLUG WOJEWODZTW
Wojewodztwa Srednia Odchylenie W'sp(')}crzxnnik Minimum Maksimum
standardowe zmienno$ci w %
Malopolskie .............. 49370,9 28615,3 57,96 2755 161600
Podkarpackie ............ 37299,1 21384,0 57,33 6083 104000

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Informacje zawarte w tabl. 4 wskazuja, ze rodzaj miejscowosci, w jakiej znaj-
duje si¢ bankomat, okreslony przez liczbe mieszkancow, ma zwiazek ze $rednia
wielkoscia wyplat z bankomatow (p-value=0 dla testu F). Nie jest to jednak
zaleznos$¢ proporcjonalna. Mozna bowiem zauwazy¢, ze najwyzsza $rednia wy-
ptat byta w najmniejszych miejscowosciach. Nieco mniejszg srednig uzyskano
w Krakowie, a najmniejsza w miejscowos$ciach o liczbie mieszkancow od 50 tys.
do 100 tys. Aby wyniki te mozna bylo poprawnie zinterpretowaé, nalezatoby
zbada¢ dodatkowo liczbg¢ bankomatéw przypadajacych na mieszkanca w po-
szczegoOlnych miejscowosciach. Niestety nie jest to mozliwe z powodu zbyt du-
zej zmiennosci liczby bankomatéw na danym terenie.

TABL. 4. STATYSTYKA SREDNICH WYPLAT Z B{&NKOMAT(')W
WEDLUG KATEGORII MIEJSCOWOSCI

thegoma} . Srednia Odchylenie W§ p(’)lcgynmk Minimum Maksimum
miejscowosci standardowe zmienno$ci w %
56480,0 19174,5 33,95 15260 87390
39671,3 222490 56,08 9623 124600
34225,6 17726,2 51,79 7011 89800
42640,6 22711,6 53,26 6083 104000
50891,7 30787,8 60,50 2755 161600

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Na podstawie danych zawartych w tabl. 8 mozna stwierdzi¢, ze najwig-
cej wyptacono z bankomatow znajdujacych si¢ w hipermarketach, centrach
handlowych oraz na stacjach paliw. Przecigtnie najmniejsze wyplaty odnoto-
wano w hotelach oraz oddzialach bankowych. Rowniez w tym przypadku
wptyw lokalizacji na wielko$¢ dziennych wyplat z bankomatéw jest istotny
(p-value=0,0023 dla testu F).
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TABL. 5. STATYSTYKA SREDNICH WYPLAT Z BANKOMATOW
WEDLUG TYPU LOKALIZACJI

Typ lokalizacji Srednia S%iﬂzlfon\iz ZKIS;(;:S:ZFSII‘;} Minimum Maksimum
Oddziat bankowy .........c......... 30085,8 13460,7 44,74 2755 62100
Centrum rozrywki ............... 47528,3 26451,9 55,66 10550 74730
Hipermarket .........c.cccooeirenene 69484.,8 32145,0 46,26 13570 155900
Hotel ..o 26792,5 25503,8 95,19 5855 71060
Stacja paliw ....c.cocccevererieennne. 60170,4 333434 55,41 18940 161600
SKIEP oo 449524 19649,8 43,71 19310 100300
Centrum handlowe ................. 61748,6 32066,9 51,93 7011 142100
Transport 0SOb ........cccccevveeuenene 38072,5 18725,0 49,18 17080 54790
Pozostate ......cccccoveiviiniinne 41192,2 17611,9 42,76 14990 90970

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Podsumowujac t¢ czgs$¢ analizy mozna wskazaé, ze $rednia wielko$¢ wyptat
jest istotnie uzalezniona od tego, w ktorym wojewodztwie, w jakiej miejsco-
wosci oraz w jakiej lokalizacji znajduje si¢ bankomat.

Przeprowadzono analogiczng analiz¢ w zakresie wspotczynnikéw zmiennosci,
skosnosci oraz asymetrii. Wyniki wskazuja, ze rowniez one przyjmuja zrozni-
cowane warto$ci w zaleznosci od zlokalizowania bankomatu.

Uzyskane wyniki moga stac si¢ podstawa do postawienia hipotezy, ze wtasno-
Sci statystyczne sumy dziennych wyptat z bankomatow sa uzaleznione od lokali-
zacji bankomatu. Istnieja powody, aby przypuszczac, ze rodzaj rozktadu, ktory
mozna dopasowa¢ do danych, réwniez moze by¢ uzalezniony od tej lokalizacji.

PRZEGLAD ROZKEADOW ORAZ METODOLOGIA BADAN

W tej czesci artykutu scharakteryzujemy rozktady teoretyczne, ktore zostaty
uzyte w celu dopasowania do danych. W szczegdlnosci przedstawimy funkcje
gestosci rozktadow wraz z opisem ich parametrow.

Rozklad logistyczny. Ten rozklad teoretyczny zaproponowat w 1981 r. Smith
(1981). Testowali go tez m.in. Gray i French (1990), Peiro (1994), Aparicio
i Estrada (2001) oraz Suder i Wdjtowicz (2005). Jest to rozktad podobny do
rozktadu normalnego, a gtdwna roéznic¢ stanowia ,,grube ogony”. Funkcja gesto-
$ci rozkladu logistycznego dana jest wzorem:

P

o]
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gdzie:

1 — $rednia,
o — parametr skali,

7o

przy czym dla wariancji prawdziwa jest formuta 02 = 3

Rozklad skalowany #-Studenta. W pracach (Praetz, 1972; Blattberg, Gone-
des, 1974; Peir6, 1994; Aparicio, Estrada, 2001; Broca, 2002; Suder, Woéjtowicz,
2005) pokazano, ze ten rozklad dobrze aproksymuje np. rozktady empiryczne
dziennych stop zwrotu:

= -
(zJJ
gdzie:
17) — funkcja gammy Eulera,
U € (= o0,00) — parametr potozenia,
o’ #0 — parametr rozproszenia,
v>0 — parametr odpowiedzialny za ksztatt.

Je$li zmienna losowa X ma rozktad skalowany #-Studenta o parametrach

xX—p
(o}

U, 0 oraz v, wowczas zmienna ma rozktad #-Studenta z liczbg stopni swo-

body wynoszaca v.

Rozklad potggowo-wykladniczy. Z uwagi na ,,grube ogony” i wystgpujace
w skalowanym rozkladzie #-Studenta wysokie prawdopodobienstwo matych
zmian, Hsu (1982), Gray i French (1990) oraz Broca (2002) zaproponowali sto-
sowanie w badaniu rozkladow stép zwrotu rozktadu potegowo-wyktadniczego.
Funkcja gestosci rozktadu potegowo-wykladniczego rzedu S dana jest wzorem:

B
f(x)= 1 exp[—"““" J
boor(1s1) \ 1607
2p% .o r(1+ﬁj

gdzie pe(—o0,), 0>0 oraz S (0, ) sa parametrami odpowiednio: poto-
zenia, rozrzutu 1 ksztaltu.
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Jesli B <2,to rozklad posiada ,,grube ogony”, gdy S =2, to rozklad jest
normalny, a dla f>2 mamy do czynienia z rozkladem o ,,waskich ogonach”.
W przypadku gdy S =1 otrzymujemy rozklad Laplace’a, natomiast przy
S — o otrzymujemy rozktad jednostajny.

Mieszanka dwoch rozkladéw normalnych. Innym, uzywanym w literaturze
rozktadem teoretycznym (Press, 1967; Kon, 1984; Peird, 1994; Aparicio, Estra-
da, 2001) jest mieszanka rozktadow normalnych. Funkcja gestosci mieszanki
dwoch rozktadow normalnych ma postac:

P —(x=p)) 1 —(x—p12)
f(x)=4 O_lzmexp{ 202 j+(1 ﬁ,azzmexp( 202

Parametry —oo<p;<o oraz ¢;>0 (dla i=1, 2) opisuja $rednia i odchylenie stan-
dardowe kazdego z dwoch rozktadow mieszanki. Parametry A oraz 1-1 sa
wagami odpowiednich rozktadéw w mieszance (A€ (0,1).

Mieszanka trzech rozkladéw normalnych. Jest to rozktad znacznie rzadziej
stosowany w badaniach niz mieszanka dwoch rozkladéw normalnych. Jednak
zastosowanie mieszanki wigcej niz dwoch rozktadéw mozna znalezé m.in.
w pracach: Baringhaus i Henze (1988), Henze (2002), Rencher (1995). Funkcja
gestosci mieszanki trzech rozktadow normalnych ma postac:

g1 (=) |, 4 —(x—p2)
S(x) 1 Glzmexp[ 20_12 + ZO_zzmexp 20_22 +

+1=A =2y —1 —ex —(x—,tzg)J
( 1 2}0_325 p( 20_32

Parametry —oo < y; < o0 oraz ¢; > 0 (dla i=1, 2, 3) opisuja $rednia i odchy-
lenie standardowe kazdego z trzech rozkladéow mieszanki. Parametry A;, A,

oraz 1—-A;—A, sa wagami odpowiednich rozkladow w mieszance

(A1, A€ (0,1), 4, + 4, <1).

Rozklad hiperboliczny. Funkcja ggstosci tego rozktadu dana jest wzorem:

f=—NCB il a5 o + Bl )

200-5-Kilo\o?~ 52
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gdzie:

a(a>0) oraz f(0 <|f| < o) — parametry ksztattu,

6(6 >0) — parametry skali,

u(ue R) — odpowiada za potozenie,

Ki() — zmodyfikowana funkcja Bessela trzeciego rodzaju z indeksem 1.

Rozktad hiperboliczny zawiera jako przypadki graniczne m.in. rozktady
gaussowski (gdy & — oo, § — ) oraz Laplace’a (dla 6 = 0).

Rozklad normalny odwrotny gaussowski (NIG). Funkcja gestosci tego
rozktadu dana jest wzorem:

il

=2 expigo ~ 7+ flr- )] "
+(x—

Parametry tego rozkladu maja analogiczna interpretacje, jak parametry roz-
ktadu hiperbolicznego. Rozktad hiperboliczny oraz rozktad normalny odwrotny
gaussowski naleza do grupy tzw. uogdlnionych rozktadow hiperbolicznych. Ich
zastosowanie pokazuja m.in. Eberlein i Keller (1995), Kiichler i in. (1999) oraz
Suder i Wojtowicz (2005).

Rozklad a-stabilny. W przeciwienstwie do omoéwionych rozktadow jest on
zdefiniowany za pomoca funkcji charakterystycznej danej wzorem:

exp{— ;/“|t|a(1—i,3sgn(z) tg%)ﬂ'&} o+l

)= exp{— 7|t|(l+iﬂ%sgn(t)ln|t|)+i§t} =1

Rozktad ma cztery parametry, ktore sa zwiazane z czterema pierwszymi mo-
mentami rozktadu. Parametr a (0<a<2) jest nazywany indeksem stabilno$ci
rozktadu i okresla ,,grubos$¢ ogona”. Jesli a=2, to zmienna ma rozktad normalny,
gdy a<2, to rozklad ma ,,ogony grubsze” niz wystgpujace w rozktadzie normal-
nym. S(0<|f|<1) jest parametrem sko$no$ci, natomiast 5(—0o<d <) i y(y>0)
sq parametrami odpowiednio potozenia i skali. Dla @¢=2 i f=0 rozklad a-sta-
bilny staje si¢ rozktadem normalnym, dla =1 i =0 jest rozktadem Cau-

chy’ego, natomiast przy o :% i f=0 rowny jest rozktadowi Levy’ego.

W celu zbadania zgodnos$ci rozktadu empirycznego sumy dziennych wyptlat
z poszczegodlnych bankomatow z analizowanymi rozkladami teoretycznymi za-
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stosowano najbardziej popularne testy zgodnos$ci, tj. chi-kwadrat, Kotmogoro-
wa-Smirnowa oraz Andersona-Darlinga.
Dla testu chi-kwadrat dane zostaly podzielone na k grup. Wykorzystano sta-

tystyke:
k
=1

7 :Z(Oi_Ei)z

, E;
gdzie:
O; — czgstos¢ grupy o indeksie i,
E; — oczekiwana warto$¢ teoretyczna czgsto$ci obliczana na podstawie dystry-

buanty empiryczne;j.

Tak wyznaczona statystyka ma rozktad y> z k—p—1 stopniami swobody

(p okresla liczbe estymowanych parametrow rozktadu). Test chi-kwadrat jest
wrazliwy na sposob grupowania danych przy obliczaniu statystyki.

Wartos$¢ statystyki testowej testu chi-kwadrat jest uzalezniona od licznosci
proby. Identyczne proporcje w tabeli w przypadku wigkszej proby skutkuja wyz-
sza wartoscia statystyki testowej. Dlatego test ten nie moze by¢ wykorzystywany
do poréwnania sity zwigzku migdzy zmiennymi w probach roézniacych sig licz-
noscig. Zalezno$¢ wartosci krytycznych testu od liczby stopni swobody nie po-
zwala na porownanie wynikow uzyskanych w tabelach rézniacych si¢ liczba
kolumn lub wierszy. Aby takie poréwnania byly zasadne, trzeba przeliczy¢ war-
tos¢ chi-kwadrat na odpowiedni do rodzaju danych wspotczynnik sity zwiazku.
Czgsto jest to wspolezynnik V-Cramera. Wielkosci te sa miarami korelacji mig-
dzy zmiennymi nominalnymi i pozwalaja wyrobi¢ sobie zdanie na temat mozli-
wosci prognozowania jednej zmiennej ze wzgledu na druga zmienna. Im sg one
blizsze zera, tym mozliwos$¢ ta jest mniejsza.

Test Kolmogorowa-Smirnowa sprawdza, czy rozklad analizowanych danych
dla pewnej zmiennej losowej rézni si¢ od rozkladu teoretycznego przy
danej skonczonej liczbie obserwacji tej zmiennej. Test wykorzystuje statystyke
postact:

D, = sup |F(xi)_Fn (xi)l

1<i<n
gdzie:
F — zadana dystrybuanta teoretyczna,

F, — dystrybuanta empiryczna,
x; — znane wartos$ci zmiennej losowe;.
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Test Kolmogorowa-Smirnowa jest dobry do oceny zgodnosci rozktadu
w otoczeniu $redniej.

Jednym z gléwnych symptoméw braku normalnosci danych jest wystepowa-
nie ,,grubych ogonow”. Do badania zgodnos$ci rozktadu wykorzystuje si¢ tu sta-
tystyke Andersona-Darlinga, ktora jest zdefiniowana nastgpujaco:

A*=-n-S§

gdzie:

S = i%[lnF(xi )+In(1—F(x,0.)))

F — zadana dystrybuanta teoretyczna,
n — liczno$¢ probki.

Statystyka Andersona-Darlinga jest pewna modyfikacja testu Craméra-von
Misesa pozwalajaca na poprawg jego czutosci w ,,ogonach” testowanego rozkta-
du. Ze wzgledu na wysoka czuto$¢ w ,,ogonach”, czyli dla wartosci ekstremal-
nych, w wielu pracach, takze w naszej, statystyka ta jest rozstrzygajacym kryte-
rium w dopasowywaniu rozktadow.

Warto zwroci¢ uwage na niedoktadno$ci zwigzane z zastosowaniem opisa-
nych testow. Najwazniejsza z nich jest fakt, ze testuje si¢ zgodno$¢ z rozktada-
mi, ktorych parametry zostaly wczesniej wyestymowane metoda najwigkszej
wiarygodnosci. Pociaga to za soba konieczno$¢ ostroznej interpretacji uzyska-
nych wynikow, w szczegdlnosci w przypadku, gdy hipoteza o zgodnosci z bada-
nym rozkladem zostaje odrzucona.

WYNIKI DOPASOWANIA ROZKEADOW

Zwykle w statystyce odrzucenie hipotezy zerowej przez jeden z testow jest
powodem ostatecznego odrzucenia tej hipotezy. Zdajac sobie spraweg z réznej
wrazliwo$ci wymienionych trzech testoéw autorzy oszacowali ,,stopien niedopa-
sowania” rozktadow, biorac pod uwage liczbe testow odrzucajacych hipoteze
Zerowa.

Wspotczynniki rozwazanych rozkladow wyestymowano metoda najwigkszej
wiarygodnosci, z uzyciem oprogramowania komputerowego R oraz Matlab, dla
sumy dziennych wyptat kazdego z bankomatow. Nastepnie, stosujac testy:
chi-kwadrat, Kotmogorowa-Smirnowa i Andersona-Darlinga, zweryfikowano
hipotezy o dopasowaniu danych do wybranych rozkladéow teoretycznych.
W przeprowadzanych testach poziom istotnosci wynosit 0,05.

W dalszej czgsci pracy przedstawiono wyniki analizy zwiazanej z dopasowa-
niem kazdego z rozkladow catej grupy bankomatow. Zgodno$¢ dopasowania
ocenimy w skali 0—3, przy czym warto$¢ ta okresla, w przypadku ilu testow
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hipoteza zerowa nie zostata odrzucona, np. 0 oznacza, ze wszystkie testy odrzu-
city hipotezg o zgodnos$ci danych z rozkltadem teoretycznym, natomiast 3 ozna-
cza, ze zaden z testow nie odrzucil badanego rozktadu.

TABL. 6. SIEA DOPASOWANIA POSZCZEGOLNYCH ROZKEADOW TEORETYCZNYCH
DO DANYCH EMPIRYCZNYCH

Typ rozktadu 9 : 2 ;
liczba w % liczba w % liczba w % liczba w %

Normalny .......cccceeeveeeeee 180 61,43 28 9,56 71 24,23 14 4,78
Logistyczny ... 213 72,70 37 12,63 38 12,97 5 1,71
Skalowany #-Studenta .... 162 55,29 30 10,24 87 29,69 14 4,78
Potegowo-wyktadniczy 160 54,61 26 8,87 89 30,38 18 6,14
Mieszanka dwoch roz-

ktadow normalnych ... 46 15,70 28 9,56 178 60,75 41 13,99
Mieszanka trzech roz-

ktadéw normalnych ... 1 0,34 1 0,34 190 64,85 101 34,47
NIG o 120 40,96 20 6,83 110 37,54 43 14,68
Hiperboliczny 129 44,03 19 6,48 103 35,15 42 14,33
o-stabilny ........cocooveeveenene. 204 69,62 11 3,75 60 20,48 18 6,14

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

W tabl. 6 zamieszczono wyniki dopasowania wybranych rozktadow wedhug
wszystkich danych bez ich kategoryzowania. Latwo zauwazy¢, ze rozktad nor-
malny zostat odrzucony przez wszystkie trzy testy dotyczace dziennych wyptat
z ponad 60% badanych bankomatow. Jesli chodzi o dopasowanie, to gorzej pro-
centowo wypadaja rozktady logistyczny oraz a-stabilny. Réwniez dane z ponad
potowy bankomatow nie zostaly dopasowane do rozktadow skalowanego
t-Studenta oraz potggowo-wyktadniczego. O niewiele lepszym dopasowaniu
mozna mowi¢ w przypadku rozkladéw hiperbolicznego oraz odwrdconego gaus-
sowskiego. Dla danych z ponad 40% bankomatow wszystkie testy odrzucity
zgodno$¢ z tymi rozkladami. Ewidentnymi liderami, jesli chodzi o zgodnos¢
z analizowanymi danymi empirycznymi sa mieszanki rozktadéw normalnych,
zwlaszcza trzech rozktadéw normalnych. Okazato sig, ze tylko w przypadku
jednego bankomatu wszystkie testy odrzucity mieszanke trzech rozktadéw jako
rozktad opisujacy dzienne wyptaty z bankomatow. Dla 291 z 293 bankomatoéw
przynajmniej dwa z trzech testow nie odrzucily mieszanki trzech rozktadow
normalnych.

Wyniki wskazuja wigc na mieszankg trzech rozktadéw normalnych jako ten
rozktad, ktéry powinien zosta¢ wzigty pod uwage w dalszych badaniach nad
tworzeniem modelu prognostycznego.

Z tabl. 6 mozna odczytac, jak kazdy z rozkladow dopasowuje si¢ do analizo-
wanych danych empirycznych. Jednak nie ma tu mozliwos$ci poréwnania dopa-
sowania poszczegolnych rozktadow do konkretnych bankomatéw. W tym celu
dla kazdego bankomatu wybrano rozktad, ktory najlepiej charakteryzuje sume
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dziennych wyptat. Za najlepiej dopasowany rozktad uznano ten, ktory nie zostat
odrzucony przez najwigksza liczbe testow. W przypadku gdy dwa rozktady mia-
ly identyczny wynik wybierano ten, dla ktorego statystyka Andersona-Darlinga
byla najwigksza. Jak juz podkres§lono, test ten charakteryzuje si¢ wysoka czulo-
$cia, bada zgodno$¢ danych empirycznych z rozkladem teoretycznym w ,,0go-
nach” rozktadu. Znajomo$¢ rozktadu w ,,ogonach” jest wazna ze wzgledu na
wybor odpowiedniego modelu prognostycznego. Wyniki opisanej analizy za-
mieszczono w tabl. 7.

TABL. 7. POROWNANIE WYNIKOW DOPASOWANIA POSZCZEGOLNYCH ROZKLADOW

Typ rozktadu Liczba W %
Brak oo 1 0,34
Potggowo-wykladniczy .......cccoceveeinieenieinieirieienne 1 0,34
Skalowany #-Studenta .........coeeveeerneenenee 1 0,34
Mieszanka dwoch rozktadéw normalnych 23 7,85
Mieszanka trzech rozktadow normalnych ..... 238 81,23
NIG oo 13 4,44
HiperbolicZny .......cccoeerieinieiiinireneeeee e 16 5,46

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Wyniki potwierdzaja wczesniejsze analizy, bowiem w przypadku az 238 ban-
komatdw, czyli w ponad 80%, najlepszym dopasowaniem charakteryzowata si¢
mieszanka trzech rozktadéw normalnych. W tym rankingu kolejne miejsca zajeg-
ly: mieszanka dwoch rozkladow normalnych (7,85%), rozktad hiperboliczny
(5,46%) 1 odwrécony gaussowski (4,44%). Tylko dla jednego bankomatu zaden
rozktad nie zostat dopasowany.

Wyniki potwierdzaja, ze mieszanka trzech rozkladéw normalnych najlepiej
opisuje strukturg dziennych wyplat z bankomatéw. Z tabl. 7 mozna dodatkowo
odczytaé, ze w przypadku prawie 90% bankomatéw mieszanki rozktadéw nor-
malnych najlepiej aproksymuja rozktady empiryczne analizowanych danych.

W kolejnej czgsci pracy zbadano, czy istnieje zalezno$¢ pomigdzy dopasowa-
niem rozktadu do danych a miejscem, w jakim dany bankomat si¢ znajduje. Aby
weryfikacja miata sens, pod uwage wzigto tylko mieszanki rozktadow normal-
nych oraz rozktady NIG i hiperboliczny.

TABL. 8. WYNIKI POROWNANIA DOPASOWANIA ROZKEADOW

WEDLUG WOJEWODZTW
Mieszanka Mieszanka
o Hiperboliczny dwoch rozktadow trzech rozktadéw NIG
Wojewodztwa normalnych normalnych
liczba w % liczba w % liczba w % liczba w %
Matopolskie ......cccueueee. 11 4,80 19 8,30 188 82,10 11 4,80
Podkarpackie .................. 5 8,20 4 6,56 50 81,97 2 3,28

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
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Wyniki zamieszczone w tabl. 8 wskazuja na brak zr6znicowania w rozktadzie
zgodnosci poszczegdlnych rozktadow w badanych wojewodztwach. Potwierdza
to wynik testu niezaleznosci, w ktorym p-value=0,6964.

TABL. 9. WYNIKI POROWNANIA DOPASOWANIA ROZKEADOW
WEDLUG KATEGORII MIEJSCOWOSCI

Mieszanka Mieszanka
. . Hiperboliczny dwoch rozktadéw trzech rozktadoéw NIG
Kategoria miejscowosci normalnych normalnych
liczba w % liczba w % liczba w % liczba w %

— — — — 14 93,33 1 6,67

4 8,70 1 2,17 41 89,13 — —

3 12,00 1 4,00 20 80,00 1 4,00

1 2,56 4 10,26 34 87,18 — —

8 4,85 17 10,30 129 78,18 11 6,67

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Dopasowanie rozktadéw do danych dotyczacych bankomatéow znajdujacych
si¢ w miejscowosciach o réznym zaludnieniu wykazato lekkie dysproporcje
(tabl. 9). Mozna zauwazy¢, ze dla matych miejscowosci mieszanka trzech roz-
ktadow normalnych dopasowuje sig¢ najlepiej w ponad 90% przypadkow, jedno-
czes$nie dla Krakowa (kategoria V) udziat ten byt ponizej 80%. Rowniez wyniki
pozostalych rozktadow wskazuja na niewielkie zroznicowanie zgodno$ci dopa-
sowania w zaleznosci od liczby mieszkancow. Jednak przeprowadzony test nie-
zalezno$ci nie wskazuje na istotno$¢ tego zrdéznicowania. Wartos¢ p-value
w tym przypadku wynosi 0,1889.

TABL. 10. WYNIKI POROWNANIA DOPASOWANIA ROZKEADOW
WEDLUG TYPOW LOKALIZACJI

Mieszanka Mieszanka
Hiperboliczny dwoch rozktadow trzech rozktadow NIG
Typ lokalizacji normalnych normalnych
liczba w % liczba w % liczba w % liczba w %

Oddziat bankowy .... 3 3,61 5 6,02 73 87,95 2 2,41
Centrum rozrywki . 1 16,67 — — 5 83,33 — —
Hipermarket .................. 3 7,89 6 15,79 27 71,05 2 5,26
Hotel ..o, — — — — 3 50,00 3 50,00
Stacja paliw 1 4,00 1 4,00 23 92,00 — —
Sklep ....... 1 2,04 4 8,16 43 87,76 1 2,04
Centrum handlowe 5 11,90 3 7,14 31 73,81 3 7,14
Pozostate .......cccceevennen. 1 2,70 3 8,11 33 89,19 — —

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Wyniki zamieszczone w tabl. 10 wskazuja, ze rodzaj lokalizacji bankomatu
najbardziej réznicuje typy rozktadoéw, ktore najlepiej opisuja strukturg danych.
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Wedhug wszystkich typow lokalizacji mieszanka trzech rozktadow normalnych
najtrafniej przybliza rozktad empiryczny danych, z wyjatkiem bankomatow
w hotelach, gdzie rownie dobre dopasowanie uzyskuje rozklad NIG. W przy-
padku bankomatow zlokalizowanych na stacjach paliw, w oddziatach banko-
wych 1 w sklepach mieszanka trzech rozktadéw daje najlepsze dopasowanie
w blisko 90% przypadkow. Jednak w przypadku bankomatéw w hipermarketach
i centrach handlowych jest to niewiele ponad 70%. Jesli chodzi o bankomaty
zlokalizowane w hipermarketach, dobry wynik dopasowania uzyskuje rowniez
mieszanka dwoch rozktadéw. W centrach handlowych dla niektorych bankoma-
tow pozostate rozkltady daja lepsze dopasowanie. Opisane zréznicowanie zgod-
nosci rozktadow w zaleznosci od typu lokalizacji okazuje sig istotne statystycz-
nie, gdyz warto$¢ p-value dla testu niezaleznosci wynosi 0.

Whioski

W artykule autorzy podjgli probg zbadania empirycznych wiasnosci dzien-
nych wyplat z bankomatéw ze szczegdlnym uwzglednieniem dopasowania roz-
ktadéw teoretycznych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze badane szeregi cechuja si¢ niejednorodnoscia.
W znaczniej wigkszosci przypadkow rozktadem, ktory najlepiej aproksymuje
dane empiryczne jest mieszanka trzech rozktadéw normalnych.

Dodatkowo wykazano, ze najwigkszy wplyw na rodzaj rozktadu ma typ loka-
lizacji, natomiast rodzaj dopasowania rozktadu nie jest powiazany z wojewddz-
twem oraz miejscowoscia, w ktorych znajduje si¢ bankomat.

Uzyskane wyniki moga mie¢ duze znaczenie przy wyborze metody progno-
zowania oraz modelu prognostycznego. Dobre dopasowanie mieszanki trzech
rozktadow normalnych moze wskazywa¢ na mozliwos¢ zastosowania modelu
przetacznikowego do opisu podszeregdw dajacych si¢ wyrdzni¢ z danego szere-
gu czasowego wyplat w bankomatach na podstawie odpowiednio zdefiniowa-
nych kryteriow.

Chodzi o to, ze wspotczynniki kombinacji wypuktej (proporcje mieszanki)
trzech rozktadéw normalnych zapewne zmieniaja si¢ na skutek m.in. tzw. efektu
kalendarza, obserwowanego w przypadku wyptat z bankomatéw. Uwzglednienie
tego faktu moze nastapi¢ wilasnie poprzez zastosowanie modelu przetaczniko-
wego.

W zwiazku z zaobserwowanym zahamowaniem rozwoju sieci bankomato-
wych w krajach wysoko rozwinigtych jest rzecza wazna z praktycznego punktu
widzenia okre$lenie perspektywy rozwoju sieci bankomatow w tych krajach,
a takze w Polsce. W szczegdlnosci chodzi o rozpoznanie, w jaki sposob wplynie
to na poshugiwanie sig¢ gotdéwka, bowiem obecnie przewiduje sig¢ raczej spadek
popytu na gotowke.
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Chociaz jest to prawdopodobny scenariusz, to jednak rosnace koszty transak-
cji moga sprzyja¢ pobieraniu gotowki. Otwieraja si¢ zatem perspektywy badan
w zakresie zwiazkéw pomigdzy koncentracja w sektorze bankowym i podaza
bankomatdéw z jednej strony oraz popytem na gotowke i dostgpnoscia ustug go-
towkowych w postaci gtownie bankomatow, ale takze alternatywnych sposobow
platnosci, z drugiej strony.

prof. dr hab. Henryk Gurgul, mgr Marcin Suder — AGH w Krakowie
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SUMMARY

ATMs require a continuous connection with the performance management of
payments, and distributing cash acceptance, attitude appropriate use of appro-
priate devices and software, as well as protection against fraud. This paper tries
to fit the theoretical distributions to the empirical distribution of withdrawals by
ATM installed in Malopolskie and Podkarpackie voivodships. Probability distri-
bution may be useful as a signal to take a risk protection strategy or as a basis
for filling ATMs with cash. Knowledge of the probability distribution is essential
that the data from the past can be used to draw money management forecasts.

PE3IOME

banxomamusl mpebyiom HenpepvieH020 YNPAGIEHUs CA3AHH020 C NpoGede-
HUeM GbINIAM, NPUEMOM U pacnpedeleHuem Oenee, 0becnedeHuem coomeem-
cmsyoueco 000py00sanus U UCHONL30BAHUEM HNPOSPAMMHO20 00eCneyeHus,
a maxoice 3awumot om moutennuvecmsa. Cmamvs npedcmagisiem memoobl
NPUCNOCODNIUBAHUSL MEOPEMUHECKUX U IMIUPUYECKUX PACAPEOeNeHUL 8bINAAM
Oenee uepez OAHKOMAMblL YCMAHOBLEHHbIE 68 MAJIONOILCKOM U NOOKAPRAMCKOM
soegoocmesax. Pacnpedenenue eeposmnocmeti moscem 6vimb HONE3HLIM KAK
CueHan 0 NPEONPUHUMAHUSL 3AWUMbL O PUCKOG WU JiCe 8 KAYeCHEe OCHOBbL
cmpamezuu  3aNONHEHUsT  OAHKOMAMO8  HAMUYHBIMU — OeHbeamu. 3HaHue
pacnpeodenenuss 8eposmMHOCHell A6AAemcs HeobXo0uMbiM Oisl UCHOAb308AHUS
OAHHBIX U3 NPOUIO20 6 COCMAGICHUU NPOSHO308 YAPAGICHUS OCHENCHbIMU
cpedcmeamil.
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Tomasz GORECKI, Ewa t AZNIEWSKA

Funkcjonalna analiza sktadowych gtéwnych PKB

Coraz bardziej ztozone zagadnienie analiz regionalnych (zwiazane z koniecz-
noscia uwzgledniania wigkszych terytoridow oraz wigkszej liczby jednostek sta-
tystycznych) przyczynia si¢ do poszukiwania nowszych metod analizy, a takze
wizualizacji zjawisk — rowniez takich, ktore pokazuja ich dynamike. Zaprezen-
towana w artykule metoda moze by¢ pomocna w okreslaniu konkurencyjnosci
regionalnej, polegajacej na poréwnywaniu charakterystyki uwzgledniajacej ce-
chy brane pod uwage w benchmarkingu regionow.

Postep technologiczny, zwlaszcza w zakresie techniki komputerowej, znacz-
nie utatwit analize¢ danych wysokowymiarowych lub danych z powtarzanymi
pomiarami. Jesli informacje takie zbierane sa dostatecznie czgsto w jakims$ prze-
dziale czasu I, np. przez urzadzenie pomiarowe, nazywa si¢ je danymi funkcyj-
nymi, gdzie dla kazdego przypadku mamy jedna krzywa. Jest to wykorzystywa-
ne w przypadku, gdy zjawisko obserwujemy z blgdem, poniewaz wygtadzanie
moze znacznie zredukowac efekt wystgpowania szumu. W takich przypadkach
mozemy cata krzywa traktowac jako wykres funkcji Xi(¢), ktora traktujemy jak
funkcje ciagla, pomimo ze czas jest dyskretny. Statystyczna analiza n takich
krzywych jest powszechnie nazywana funkcjonalna analiza danych (FDA')’.
FDA jest zatem metoda analizy, ktéra pozwala odpowiedzie¢ na pytania typu:
Jak rozniq sie dwie krzywe miedzy sobq? Unikalna cecha tego typu analizy jest
mozliwo$¢ wykorzystania informacji o szybkosci zmian funkcji i jej pochod-
nych. Mozemy wykorzysta¢ wszystkie informacje, z ktérych otrzymujemy gtad-
kie funkcje, a ktorych nie mamy uzywajac jedynie dyskretnych danych. Tego
typu analiza, ktorej gtownym celem jest dostarczenie narzedzi stuzacych do
opisu i modelowania zbioru krzywych jest obecnie celem coraz wigkszego zain-
teresowania spotecznosci statystyczne;.

W ksigzkach Ramsaya i Silvermana (2002, 2005) mozemy znalez¢ opis pro-
cedur radzenia sobie z danymi funkcyjnymi. Podane tam metody znalazty szero-
kie zastosowanie m.in. w chemometrii, klimatologii, biologii oraz ekonomii.
Statystycy w pierwszym kroku zazwyczaj probuja tak zredukowaé dane, aby
zachowa¢ maksymalnie duzo informacji przy minimalnej liczbie zmiennych.
Optymalne bytoby uzyskanie dwoch lub trzech zmiennych, ktére mozna w pro-
sty sposob wizualizowac.

Z kolei za pomoca funkcjonalnej analizy skladowych gléwnych (FPCA’®)
mozemy dokona¢ rzutu wysokowymiarowych danych na przestrzen o duzo

' Ang. Functional Data Analysis.
2 Ramsay J. O., Dalzell C. J. (1991), s. 539—572.
3 Ang. Functional Principal Components Analysis.
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mniejszym wymiarze, jednocze$nie zachowujac maksymalnie duzo informacji
(w tym przypadku zmienno$ci danych). Gtéwna idea metody polega na znale-
zieniu takich funkcji, ktorych iloczyn skalarny® z danymi pozwala otrzymaé
maksymalng zmienno$¢. Pierwsza sktadowa wyjasnia najwigcej zmiennosci,
druga jest prostopadta do pierwszej i wyjasnia maksymalnie duzo z tego, co
zostato itd.

Wktad kazdej kolejnej sktadowej w ogolna zmiennos$¢ poczatkowych zmien-
nych jest nie tylko znany, ale i coraz mniejszy, od pewnego momentu sktadowe
beda wyjasnia¢ znikomy zakres zmiennosci. Z punktu widzenia badacza nie
beda juz zatem wnosity istotnych informacji i moga by¢ pomini¢te w dalszej
analizie. Rozpatrywane dane mozna w ten sposob zredukowaé, przy jednocze-
snej petnej kontroli badacza nad stopniem utraty informacji. Wigkszo$¢ zmien-
nosci zachowana jest wtedy przez kilka pierwszych funkcjonalnych sktadowych
gtéwnych. Metoda konstrukcji takich sktadowych opisana przez Ramsaya i Sil-
vermana (2005) znalazta wiele zastosowan. Ze wzgledu na sposob konstrukcji
funkcjonalnych sktadowych gléwnych sa one wzajemnie nieskorelowane,
a zatem mozna je rowniez wykorzysta¢ w dalszej analizie z uzyciem tych metod,
w ktorych wymagane jest zatozenie o braku wspotliniowosci (jak np. analiza
dyskryminacyjna, analiza regresji wielorakiej). Jednym z takich zastosowan jest
estymacja losowych trajektorii z dostgpnych danych’.

METODA KONSTRUKCJI FUNKCJONALNYCH SKEADOWYCH GEOWNYCH

Zatézmy, ze obserwujemy proces losowy X(t)., € L*(I), gdzie L*(I) jest

przestrzenia Hilberta® funkcji catkowalnych z kwadratem w przedziale czasu I,
wyposazona w iloczyn skalarny. Dodatkowo zalozmy, ze V. EX(¢)=0 (tzn.

proces jest scentrowany) oraz ma skonczona wariancj¢ (zmiennosc).
Mozemy zalozy¢, ze taki proces losowy X(?) jest reprezentowany przez skon-
czona liczbe funkcji ortonormalnych. Wyrazimy to wzorem’:

X()=Y e ) =9l) 1€ 1)

* W przypadku przestrzeni L*(J) iloczyn skalarny funkcji f oraz g wyraza si¢ wzorem:

(f.8)=], S (g(t)dr

5 Ingrassia S., Constanzo G. D. (2005), s. 351—358.

8 Zauwazmy, ze jesli skupimy sie na funkcjach majacych ograniczone normy, to wystarcza zato-
zenie, aby L*() byla jedynie przestrzenia Hilberta. Jednakze w wielu przypadkach jest to niewy-
starczajace. W takiej sytuacji potrzebna jest nam przestrzen Hilberta z jadrem reprodukujacym
(Wahba, 1990).

" Pierwszy znak w réwnosci jest formalnie niepoprawny — w praktyce aproksymujemy X(7).
Jednakze dla zachowania prostoty zapisu bedziemy pomijaé réznicg pomig¢dzy prawdziwym X(7)
i jego przyblizeniem.
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gdzie:

{#} — (K+1) pierwsze elementy bazy ortonormalnej w przestrzeni L*(D),

{cx} — zmienne losowe z warto$cia oczekiwang roéwna zero (£(c)=0) oraz
skonczona, niezerowa wariancja (Var(c)=X).

Macierz X jest nieznana, dlatego uzyjemy estymatora ) opartego na N nieza-
leznych realizacjach wektora losowego c:

. é\'10 élK
C=| : . )

Cno " Cnk

gdzie ¢;, — oszacowania parametrow c; uzyskane metoda najmniejszych kwa-
dratow w reprezentacji:

x,-(t)=icik¢k(t) tel, i=1,2..,N 3)
k=0

procesu losowego X(7).

Wygtadzenie liniowe otrzymujemy, jesli wyznaczymy wspotczynniki rozwi-
nigcia ¢; poprzez minimalizacje kryterium najmniejszych kwadratow. W taki
sposob otrzymujemy nastgpujace rozwiazanie (Ramsay, Silverman, 2005):

e=(¢'9)" o 4)

C’ (5)

Teraz mozemy juz wyznaczy¢ warto$ci wlasne A; (wszystkie sa niezerowe

i rozne) oraz odpowiadajace im wektory wiasne u, macierzy X. Nastgpnie mo-
zemy znalez¢ funkcje wagowe:

we(t)=upp(t) tel (6)

Ostatecznie wspotrzedna rzutu i-tej realizacji procesu X(¢) na j-ta funkcjonal-
na sktadowa gtéwna ma postac:

AP A

R K
U,'j :Zéikﬁjk =Cilu; i=1, 2,...,N, j=1, 2, (7)
k=0
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W tej formule wykorzystujemy klasyczny iloczyn skalarny wektoréw. Poziom
(sita) wygladzenia zalezy od K, stad mate (duze) wartosci K daja bardziej
(mniej) wygtadzone krzywe. Optymalna liczba elementdw bazy K jest wyzna-
czana za pomoca bayesowskiego kryterium informacyjnego® (BIC) dla kazdej
funkcji x,(f) osobno, nastgpnie najczgsciej wystgpujaca warto$¢ (dominanta)
wyznacza optymalna warto$¢ K dla catego zbioru danych. Przyjeto, ze K nie
moze przekraczaé wartoéci 50°. Jako baza wybrana zostala ortonormalna baza
wielomianow Legendre’a'® w przestrzeni L*([~1,1]), ktora ma postac:

Pi(x)= [P B (x) (®)

gdzie:

P (%) =ﬁ[(2k+1)ka (X)— kP (x)], k=1,

Po(x)=1,
Pi(x)=x.

Najczgsciej rozpatrywane obiekty przedstawiane sa w uktadzie dwoch pierw-
szych funkcjonalnych sktadowych gtownych. W tym przypadku kryterium jako-
$ci skonstruowanych funkcjonalnych sktadowych gtownych jest wyrazenie (Ha-
stie 1 in., 2009):

MIOO% 9)

DA

gdzie /i,- > /i,-ﬂ, i=1,2,... — niezerowe warto$ci wlasne macierzy 3

Im wyrazenie to jest wigksze, tym wigksza zmiennos¢ wykazuja dwie pierw-
sze funkcjonalne sktadowe gtowne, a co za tym idzie, jako$¢ reprezentacji jest
lepsza.

8 Jest to kryterium wyboru modelu sposréd skonczonego zbioru modeli, ktory oparty jest na
funkcji najwigkszej wiarygodno$ci i1 jest SciSle zwiazane z kryterium informacyjnym Akaike
(AIC). Podczas dopasowywania modeli mozna podnie$¢ wartos¢ funkcji najwigkszej wiarygodno-
$ci poprzez zwigkszenie liczby parametrow, powodujac czgsto przeuczenie modelu (model jest
idealnie dopasowany do danych uczacych, ale nie ma wlasnosci generalizacji, zatem nie sprawdza
si¢ na innych danych tego samego typu). Kryteria informacyjne rozwiazuja ten problem poprzez
wprowadzenie kary zaleznej od liczby uzytych w modelu parametrow (tzw. kary za zlozonosc),
przy czym w kryterium BIC ta kara jest wyzsza (McQuarrie, Tsai, 1998).

? Liczba funkcjonalnych skladowych gtéwnych jest mniejsza od N (lub N-1, gdy dane zostaty
scentrowane). Jesli jednak K<N, to liczba funkcjonalnych sktadowych gtéwnych jest rowna K.

1% Wybrano baze wiclomianéw Legendre’a poniewaz uzyskuje si¢ dla niej najlepsze wyniki
(Gorecki, Krzysko, 2012, s. 71—87) — poréwnywane byty bazy ortonormalne: Fouriera, cosinu-
sOw, sinuséw oraz baza wielomianow Legendre’a.
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ZASTOSOWANIE FPCA W ANALIZACH REGIONALNYCH

Rozpatrywane byly dane dotyczace PKB per capita w latach 1999—2008
w Polsce. Dane te pokazano (dla skrajnych lat) na wykr. 11 2. Kody na wykresach
oznaczaja regiony Polski, rozpoczynaja si¢ dwuliterowym kodem naszego kraju,
kolejne poziomy podziatu oznaczane sa cyframi. Jesli istnieje wiecej niz 9 jedno-
stek numeracja jest kontynuowana z uzyciem wielkich liter poczynajac od A.

W takiej sytuacji mamy N = 66 szeregébw czasowych o dtugosci 7 = 10. Na
wykr. 3 przedstawiono trajektorie tych danych, czerwona pogrubiong linia za-
znaczono trajektori¢ $redniej w badanym okresie zaprezentowanego zagadnie-
nia. Mozemy zatem zaobserwowac, jak zachowuje si¢ badany wskaznik w ciagu
dekady. Niestety dos¢ trudne jest okreslenie, ktore regiony zmieniaty si¢ podob-
nie w rozwazanym okresie pod wzgledem PKB per capita.

Kolejny wykres (4), to wykres piargowy'' (osypisko) dla FPCA'". Widzimy,
ze pierwsza funkcjonalna sktadowa gldéwna wyjasnia 93,31% zmiennosci, pod-
czas gdy druga 5,33%. W sumie dwie pierwsze funkcjonalne sktadowe glowne
wyjasniaja az 98,64% zmiennosci’>. W takiej sytuacji rzut na plaszczyzne
skonstruowana za pomoca dwodch pierwszych funkcjonalnych sktadowych
gtownych wydaje si¢ by¢ bardzo dobrym rozwiazaniem. Algorytm wybrat
K2=11 elementow ortonormalnej bazy wielomianow Legendre'a w przestrzeni
LX([-1,1]).

Wykres 5 przedstawia dwie pierwsze funkcje wagowe u(t), k=1,2, dla K=11
elementéw ortonormalnej bazy wielomianéw Legendre’a w przestrzeni
L*([-1,1]). Pokazuja one, w jaki sposob taki zestaw danych funkcjonalnych
oscyluje wokot sredniej, czyli w zasadzie potwierdzaja zaobserwowane wcze-
$niej trendy. Zauwazmy jednak, ze obie funkcje (linie ciagte) przyjmuja wartosci
ujemne (i s3 malejace), natomiast wyjsciowe dane przyjmowaly jedynie wartosci
dodatnie (i byly rosnace). Wyjasnienie tego fenomenu lezy w pewnej, nie-
wielkiej, niejednoznacznos$ci wyznaczonych sktadowych glownych. Mianowi-
cie, jak juz wspomniano, sktadowe wyznaczone sa jednoznacznie z doktadnoscia
do znaku. Gdybysmy zmienili znaki wyznaczonych sktadowych, otrzymali-
by$smy funkcje (linie przerywane) caly czas dodatnie (i rosnace), ktore dobrze
wpasowuja si¢ w trend pokazany na wykr. 3. Widzimy wigc, ze pierwsza funk-
cja wagowa odpowiada za trend, natomiast druga za odchylenia okresowe od
$rednie;.

" Wykres pokazujacy kolejne wartosci whasne. Kolejne funkcjonalne sktadowe gtéwne wyod-
rebniaja coraz mniejsza czg$¢ zmiennoscei, to i spadki warto$ci na wykresie sa coraz mniejsze. Test
osypiska polega na znalezieniu miejsca, na prawo od ktorego regularny spadek wartosci whasnych
staje si¢ wolniejszy. Nie nalezy wyodrgbnia¢ wigeej czynnikdw niz znajduje si¢ po lewej stronie
tego punktu.

12 Calo$¢ obliczen zostata wykonana w programie Matlab R2011a (Ramsay, Matlab, 2005).

1 W przypadku klasycznej analizy sktadowych gtéwnych otrzymujemy, ze pierwsza sktadowa
glowna wyjasnia 77,34% zmiennosci, natomiast druga — 8,21%. W sumie sktadowe te wyjasniaja
85,55% zmiennosci. Co jest wynikiem znacznie gorszym od metody FPCA.
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Wykr. 1. PKB PER CAPITA W 1999 R.

PKB per capita
[
[
(-
[
[

Z 16 d1o: opracowanie whasne.

0d 9000 do 25400 (15)
0d 7700 do 9000 (9)
0d 6800 do 7700 (15)
0d 6100 do 6800 (13)
0d 5000 do 6100 (14)
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Wykr. 2. PKB PER CAPITA W 2008 R.

PKB per capita

B od 14900 do 41600 (15)
od 12000 do 14900 (13)
od 11000 do 12000 (11)
0d 9900 do 11000 (12)
0d 8100 do 9900 (15)

BE0E

Zr6dto:jak przy wykr. 1.
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Wykr. 3. TRAJEKTORIE PKB PER CAPITA

45000

40000

35000

30000

25000

20000

PKB per capita

15000

10000

5000

1999 2000 2001 2002 2003 2004

Z 16 d1o: jak przy wykr. 1.

Wykr. 4. WYKRES PIARGOWY (osypiska)

100
90
80
70
60
50
40
30

% wyjasnianej wariancji

20
10
0

2005 2006 2007 2008

93,31
- [ 533
] 0,88 0,31 0,07 0,04 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

numer sktadowe;j

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.
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Wykr. 5. DWIE PIERWSZE FUNKCJE WAGOWE
0,8

0,6 =

<o
N

<o
[\

warto$¢ funkcji wagowej
o

T~

—0,8 f T T
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

— =— =— —pierwsza funkcja wagowa = picrwsza funkcja wagowa

——————— —druga funkcja wagowa — druga funkcja wagowa

Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Na koniec pozostaje najwazniejsza wizualizacja. Mianowicie, rzut danych na
przestrzen dwoch pierwszych funkcjonalnych sktadowych gltéwnych, ktory ma
nam pokazaé, ktore regiony zachowywaty si¢ podobnie w rozpatrywanym okre-
sie pod wzgledem zmian oraz poziomu PKB per capita. Jesli punkty leza blisko
siebie oznacza to, ze regiony zachowywaty si¢ pod tym wzgledem podobnie. Na
wykr. 6 widzimy, ze np. Szczecin (PL424) oraz podregion trojmiejski (PL633)
zachowywaty si¢ w badanym okresie pod wzglgdem poziomu oraz zmian PKB
per capita podobnie, natomiast stolica Polski (PL127) wyrdzniala si¢ zdecydo-
wanie.
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Whioski koncowe

Przydatnos¢ tej metody do analiz ekonomicznych wydaje si¢ by¢ niezmiernie
cickawa i wazna ze statystycznego punktu widzenia. Trudno wskazaé¢ wszystkie
mozliwe zastosowania, ale zauwazmy, ze jednym z nich moze by¢ analiza stop
zwrotu walut czy spoétek gietdowych. Mozna stwierdzi¢, ze uzytecznos¢ tej me-
tody w analizach regionalnych jest istotna, poniewaz na jej podstawie dokonu-
jemy porownan w zachowaniu poszczegodlnych obiektow analizy z perspektywy
analizowanego okresu. W naszym przypadku byla to analiza podregionow
w okresie 1999—2008. Z obserwacji tej wynika, ze regiony o podobnym pozio-
mie zjawiska wykazywaly podobienstwo w utrzymaniu lub zmianie poziomu
PKB per capita, a regiony o wyzszym PKB per capita, np. podregion stoteczny,
zachowywaty si¢ zupehie inaczej. Takie wnioski moga okaza¢ sig przydatne do
formutowania zalecen w polityce regionalne;.

Przydatnos$¢ tej analizy znajduje takze odzwierciedlenie w badaniu konkuren-
cyjnosci regionalnej. Naszym zdaniem, uzyskane wyniki pokazuja uzytecznosé
opisanej metodologii w wizualizacji oraz wnioskowaniu na temat ekonomicz-
nych szeregéw czasowych z nieco innej perspektywy niz byto to czynione do tej
pory przy uzyciu powszechnie wykorzystywanych metod, jak chociazby kla-
syczna analiza sktadowych gtownych czy analiza czynnikowa. Klasyczne meto-
dy, pomimo ze prostsze, nie pokazuja jednak petnego obrazu sytuacji. Z jednej
strony moga one pomija¢ fakt, ze dane maja posta¢ szeregu czasowego i z tego
powodu istotna jest kolejno§¢ zmiennych (np. klasyczna analiza sktadowych
gltéwnych). Z drugiej strony moga nie mie¢ statystycznych wtasnosci (np. szereg
ciekawych wizualizacji), ktére daje nam zaproponowana metoda.

dr Tomasz Gorecki — Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, dr hab. Ewa Laz-
niewska — profesor Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu
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SUMMARY

The article describes the use of functional GDP principal components analy-
sis from the exploratory point of view. This analysis is designed to show the var-
iation in the entire sample, not only discrete observations. This is a technique
that is often used as an introduction (e.g., dimensionality reduction and data
visualization) for further analysis. This approach emphasizes the significant
characteristics of associated statistically data sets and provides useful tools for
statistical analysis of economic data sets. The study concerns the GDP per capi-
ta in Poland. The results showed that the two main functional components ex-
plain 98,64% of the variation. This means that the presented visualization and
interpretation of the results is reliable.

PE3IOME

B cmamve xapaxmepuszyemcs ucnonv3osanue @YHKYUOHAIbHO20 AHAIU3A
OCcHO8HBIX KOMnoHenmos BBII ¢ uccrnedosamensckou mouku 3penus. Dmom
aHanuz OONdICeH NOKA3amb U3SMEHeHUs 60 @cell 6bl0OpKe, d He MOAbKO
ouckpemuovle HabOMOOeHUs. DMy MeXHUKy 4acmo UCNONb3YIOM 6 Kadecmee
68edenus (Hanp. COKpaujeHue pasmepHoCcmu Ui GU3Yaruzayusi OaHuvlx) 0714
OoanvHetiwe2o ananuza. Takoil noox00 nOOYEPKUBAem BANCHbIE CMAMUCIU-
yecKkue XapaKmepucmuKky CEA3AHHbLIX HabOOpo8 OAHHBIX, d MAKdce Npedocma-
6/1slem Noae3nble UHCMPYMeHmbl Ol CMAMUCIUYEeCK020 AHANU3A IKOHOMU-
yeckux Habopos oaunvix. Hccrnedosanue xacaemcss BBII na Ooywy nacenenus
6 Ilonvuwe. [lonyuennvie pe3yrbmamol HOKA3AAU, YMO 084 OCHOBHLIX (PYHKYUO-
HAMbHBIX Komnonenma obwvscHsiom 98,64% eapuayuii, mo ecmv npedcmasie-
HHASL BU3YATU3AYUSL U UHINEPNPEMAaYUs] pe3yabimamos A6semcs HA0eHCHO.
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Dominik SLIWICKI, Marek REKLEWSKI

Ekonometryczna analiza czynnikow
aktywnosci zawodowej kobiet i mezczyzn

Celem badania byta proba identyfikacji czynnikow wptywajacych na zakwali-
fikowanie do grupy pracujacych osob aktywnych zawodowo. Wedtug metodolo-
gii Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL) (Aktywnosé ekono-
miczna..., 2010) ludno$¢ aktywna zawodowo okreslana jest jako zasoby pracy,
podaz pracy lub sila robocza obejmujaca wszystkie osoby w wieku 15 lat i wig-
cej uznane za pracujace lub bezrobotne. Do kategorii pracujacych zalicza sig
osoby, ktore w okresie badanego tygodnia:

a) wykonywaly przez co najmniej 1 godzing prace przynoszaca zarobek lub
dochdd;

b) miaty prace, ale jej nie wykonywaly z powodu choroby, urlopu macierzyn-
skiego lub wypoczynkowego lub z innych powoddéw, przy czym dilugosc
przerwy w pracy wynosita do 3 miesigcy albo powyzej 3 miesigey, ale
w drugim przypadku osoby te byly pracownikami najemnymi i w tym czasie
otrzymywaty co najmniej 50% dotychczasowego wynagrodzenia;

¢) uczniowie, z ktorymi zaklady pracy lub osoby fizyczne zawarly umowe
o nauke zawodu lub przyuczenie do okreslonej pracy, jezeli otrzymywali
wynagrodzenie.

Do bezrobotnych natomiast zaliczono osoby w wieku 15—74 lata, ktore:

a) w okresie badanego tygodnia nie byly osobami pracujacymi, aktywnie po-
szukiwaly pracy, byly gotowe podja¢ pracg w ciagu dwoch tygodni nastgpu-
jacych po tygodniu badanym,;

b) nie poszukiwaly pracy, poniewaz mialy pracg zalatwiona i oczekiwatly na jej roz-
poczecie przez okres nie dhuzszy niz 3 miesiace oraz byly gotowe t¢ prace podjac.
W analizach rynku pracy bardzo czgsto wykorzystuje si¢ modele zmiennych

jakosciowych, do ktorych naleza m.in. modele logitowe. Na potrzeby tego bada-

nia przyje¢to, ze modele te opisywac beda prawdopodobienstwo zakwalifikowa-
nia danej osoby aktywnej zawodowo do kategorii pracujacych.

TEORETYCZNE PODSTAWY MODELI LOGITOWYCH

Modele logitowe naleza do grupy modeli jako$ciowych, tzn. takich, w ktorych
zmienna objasniana Y jest zmienng jako$ciowa postaci:

_ |1 dla osoby pracujacej
Y1770 dla osoby bezrobotne;
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Model logitowy przyjmuje postac¢ (Gruszczynski, 2010):

Vi =1n1f;4 = fo+Bixii + Boxai +..+ Piexia +u;
1
gdzie:
i — zmienna nieobserwowalna,
2 jogit
1_ p[ g )
B — parametr strukturalny modelu, j=1,2, ..., k,
U; — sktadnik losowy,
Xji — wartosci zmiennych objasniajacych modelu,
Di — prawdopodobienstwo przyjecia przez zmienna zalezng Y wartosci 1,
wyznaczone na podstawie funkcji gegstosci rozktadu logistycz-
nego:

= exp(xiff) _ 1 1 1
Yl+ exp(xi'ﬁ) 1+exp(— x:ﬁ) l+eVi 14 e (Bo+Pixii+faxziv. +Prxki)

Zmienna nieobserwowalna ); nazywa si¢ zmienna ukryta. Tym, co obser-
wujemy jest zmienna zero-jedynkowa y; postaci:

|1 dla yi >0

" lodla y; <0

Logit to logarytm ilorazu szans przyjgcia lub nieprzyjecia wartosci 1 przez
zmienng y;. Je$li szanse sa jednakowe (p;=0,5), to logit rowna si¢ zeru. Dla
p:<0,5 logit jest ujemny, a dla p>0,5 jest dodatni. Logitowa transformacja
prawdopodobienstwa pozwala zastapi¢ warto$¢ p; przez liczbe z przedziatu

(—°°,+°°). Jesli oznaczymy (Gruszczynski, 2010):

% =exp(x;B) =exp(f + B Xy + o Xoi +...+ B Xii)

to oznacza to, ze przyrost wartoSci X;; o jednostke¢ wiaze sig, ceteris paribus,
z exp( 3; )-krotna zmiana ilorazu szans. W przypadku exp( £;)>1 mamy wzrost,

Di
l-p;i~

a w przypadku exp( f;)<I obserwujemy spadek ilorazu szans
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Efekty krancowe w modelu logitowym nie sa state i zaleza od zmiennych
objasniajacych:

Wi _ o exp(xip)
OXji " [1+exp(x,8)P

=Bipi(1-pi)

Interpretacja otrzymanych parametrow strukturalnych modelu jest podobna do
interpretacji parametrow modelu liniowego. Odczytywane sa one jako przyrost
prawdopodobienstwa zdarzenia Y=1 zwiazany z jednostkowym przyrostem war-
tosci zmiennej X;. W przypadku dodatniego f;, wzrost X; wiaze si¢ ze wzro-
stem szans na to, ze Y=1, natomiast spadkowi X; towarzyszy spadek szans na to,
ze Y=1. Dla ujemnego f; wzrost X; wiaze si¢ ze spadkiem szans na to,
ze Y=1, natomiast spadkow1 X; towarzyszy wzrost szans na to, ze Y=1. Efekty
krancowe mozna wyznaczy¢ dla §rednich albo ustalonych warto$ci zmiennych
objasniajacych.

Istotno$¢ catego modelu weryfikuje si¢ za pomoca testu ilorazu wiarygodno-
sci, w ktorym uktad hipotez ma postaé:

H02ﬂ1 Zﬂz =...=ﬂk =0
H, :E|1£jskﬁj #0

Hipoteza zerowa glosi, ze wszystkie parametry przy zmiennych objasniaja-
cych sa zerami, to znaczy prawdziwy jest jedynie model z wyrazem wolnym.
Statystyka testu przyjmuje wtedy postac:

LR=2(InL,-InL,,)

gdzie:
L, — wartos¢ funkcji wiarygodnosci dla petnego modelu,
L,,, — warto$¢ funkcji wiarygodnosci dla modelu zawierajacego tylko wyraz

wolny.

Jako$¢ dopasowania modelu zmiennej zero-jedynkowej mozna oceni¢ na
podstawie R’, tzw. pseudo-R’. Wartosci tego wspolczynnika mieszcza sig
w przedziale [0; 1], a jego wyzsze warto$ci maja §wiadczy¢ o lepszym dopa-
sowaniu modelu. W badaniu wykorzystano wskaznik pseudostatystyki R>
McFaddena. Opiera sig¢ on na porownaniu modelu pelnego z modelem zreduko-
wanym tylko do wyrazu wolnego. Oblicza si¢ go wedlug wzoru (Kosko i in.,
2007):
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InL,

21—
McFaddenR* =1 L,

gdzie:

In L, — logarytm funkcji wiarygodnos$ci modelu pelnego,
In L,,,— iloraz funkcji wiarygodnosci modelu, w ktorym wystepuje tylko wyraz
wolny.

W praktyce wartosci R* McFaddena sa niewielkie, blizsze 0 niz 1, z uwagi na
fakt, ze do estymacji modeli logitowych wykorzystuje si¢ mikrodane, ktorych
prognozowanie stwarza znaczne trudnosci.

R* mozna wyznaczy¢ na podstawie wspotczynnika korelacji miedzy y oraz 7.
Miara ta oparta jest na resztowej sumie kwadratow (Maddala, 2008):

n

Z(J’i—j’l‘)z
RZ =1- i;l
Z(J’i‘f)z

i=1

W przypadku zaleznej zmiennej binarnej mamy:

Ny n

n n 2
z(y,»—,vf:zyz—n;z:nl—n[ﬂj = g
i=1 i=1

Z tego wzoru otrzymujemy:

gdzie:

n; — liczba obserwacji, dla ktorych zmienna binarna przyjmuje warto$¢ 1
w n-elementowej probie,
ny — liczba obserwacji tej zmiennej réwnych 0.

Dodatkowym sposobem na zbadanie jakosci dopasowania modelu jest przed-
stawienie wynikow prognozy na podstawie modelu. Prognoza oparta jest na
oszacowanym prawdopodobienstwie p,, ktore jest funkcja F(x/8). Zazwyczaj
przyjmuje si¢, ze jesli F(x;8)=0,5, to prognoza jest rowna y;=1. Jesli
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F(x/f)<0,5, to prognoza z modelu rowna si¢ y;=0. Na tej podstawie genero-
wana jest tablica trafhosci w nastgpujacej postaci:

Przewidywane
Faktyczne — — Razem
Y =0 Y =1
Y=00 e noo no1 Npo
)8 L nio ni Np1
RAZEM ..o Nyo N1 N

gdzie liczba przypadkow, dla ktorych:

ng — warto$¢ rzeczywista i przewidywana sa rowne 0,

ny — warto$¢ rzeczywista wynosi 0, a przewidywana 1,
nyy — warto$¢ rzeczywista wynosi 1, a przewidywana 0,
ny; — warto$¢ rzeczywista i przewidywana sa rowne 1.

Zatem procentowa trafno$¢ prognoz oblicza si¢ nastgpujaco (Kufel, 2011):

og6lem: Traf Prog = ”OOT”“ 100

dlay=1:  TrafProg =%~100

pl

dla Y=0: Traf Prog, =%~100

y4\l

Ponadto trafno$¢ modeli zmiennych jakosciowych mozna przedstawi¢ za po-
moca ilorazu szans wedtug wzoru:

Ny - N
]RS: 11 00
No1 - Nyo

DANE WYKORZYSTANE DO ESTYMACJI MODELI LOGITOWYCH

Podstawe oszacowania modeli prawdopodobienstwa zakwalifikowania do
grupy pracujacych stanowity dane jednostkowe uzyskane w ramach reprezenta-
cyjnego BAEL w IV kwartale 2010 r. Zbiér zmiennych objasniajacych liczyt 54
zmienne binarne (zestawienie) opisujace spoleczno-ekonomiczng sytuacjg ankie-
towanych na rynku pracy. Zaliczono do nich: poziom wyksztalcenia (WYKSZ),
miejsce zamieszkania z podziatem na wojewodztwa (WO.)), a takze miasto/wies
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(MIASTO), stopien pokrewienstwa z gtowa rodziny (SP), wczesniejsza sytuacje
na rynku pracy (ROK_WCZ), stan cywilny (STCYW) oraz grupy wiekowe (GW).

ZESTAWIENIE ZMIENNYCH OBJASNIAJACYCH

Zmienne | Opis zmiennych

Grupa wiekowa

GW_DO24 ... ponizej 25 lat
GW_25D0O34 . 25—34 lata
GW_35D044 35—44 lata
GW_45D0O54 45—54 lata
GW_55D064 . . 55—64 lata
GW _ODGOS ..., powyzej 65 lat

Stopien pokrewienstwa z glowa rodziny

SP 01 . glowa gospodarstwa domowego
SP 02 . maz/zona
SP 03 . partner/partnerka
SP 04 . syn/corka
SP 05 . zigé/synowa
SP 06 . ojciec/matka/tesé/tesciowa
SP 07 . dziadek/babcia/wnuk/wnuczka/prawnuk/prawnuczka
SP 08 . brat/siostra

SP 09 .
SP_10

wujek/ciotka/dalszy krewny
niespokrewniony cztonek gospodarstwa domowego

Wojewodztwo zamieszkania

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie
swigtokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie

Stan cywilny

STCYW 01 oo kawaler/panna
STCYW 02 ..o zonaty/zame¢zna
STCYW 03 ... . wdowiec/wdowa
STCYW 04 ..o rozwiedziony(a)/w separacji

Sytuacja na rynku pracy rok wezesniej

ROK WCZ 1 ..o praca
ROK WCZ 2 ... bezrobocie
ROK WCZ_3 nauka/szkolenie
ROK WCZ 4 .. emerytura, wczesniejsza emerytura
ROK WCZ_5 niepetnosprawnosé
ROK WCZ_6 zasadnicza stuzba wojskowa
ROK WCZ 7 .. obowiazki rodzinne
ROK WCZ_ 8 inna forma biernosci zawodowej
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ZESTAWIENIE ZMIENNYCH OBJASNIAJACYCH (dok.)

Zmienne Opis zmiennych
Wyksztalcenie

WYKSZ 10 .o wyzsze ze stopniem naukowym (co najmniej doktora), tytutem magistra lub

réwnorzednym, tytutem licencjata lub inzyniera, dyplom ukonczenia kolegium
WYKSZ 20 policealne
WYKSZ 30 ... $rednie zawodowe
WYKSZ 40 $rednie ogdlnoksztatcace
WYKSZ 50 zasadnicze zawodowe
WYKSZ 60 .... gimnazjalne
WYKSZ 70 .... podstawowe
WYKSZ 80 .... niepeine podstawowe
WYKSZ 90 bez wyksztalcenia szkolnego

MIASTO (miasto=1)
WIES (wies=1)

Miejsce zamieszkania (miasto/wies)

716 dto: opracowanie whasne na podstawie formularzy statystycznych o symbolu ZD, ZG.

WYNIKI ESTYMACJI MODELI

W celach poréwnawczych oszacowano modele logitowe opisujace prawdopo-
dobienstwo zakwalifikowania do grupy pracujacych dla m¢zczyzn oraz dla ko-
biet. Wyniki oszacowan modeli zaprezentowano w tabl. 1—35.

TABL. 1. WYNIKI OSZACOWANIA MODELU LOGITOWEGO DLA KOBIET

Zmienne Wspotczynnik s tan(]?;:(gowy z Wartos¢ p krfr{:](iivy Iloraz szans
const ...... 1,8101 0,4904 3,6910 0,0002%%*%* X X
GW_DO24 ... -1,8799 0,4972| -3,7810 0,0002%** —-0,1607 0,1526
GW _25D034 . -1,5199 0,4906 | —3,0980 0,0020%** —-0,0930 0,2187
GW _35D0O44 . —-1,4944 0,4899 | —3,0500 0,0023%** —-0,0890 0,2244
GW_45D054 . -1,7590 0,4883 | —3,6020 0,0003%** —-0,1089 0,1722
GW _55D0O64 . —1,4088 0,4838 | -2,9120 0,0036%** —-0,0983 0,2444
-0,3468 0,0906 | —3,8260 0,0001*** -0,0143 0,7069
—0,6848 0,1848 | —3,7050 0,0002%** —-0,0379 0,5042
—-0,7637 0,0967 | —7,8960 0,0000%** —-0,0398 0,4659
-0,5328 0,2880 | —1,8500 0,0644* -0,0277 0,5870
—-0,2220 0,1146 | —1,9380 0,0527* —-0,0099 0,8009
0,3286 0,1199 2,7400 0,0061*** 0,0118 1,3890
-0,2739 0,1230 | -2,2270 0,0259%* -0,0124 0,7604
0,5094 0,0944 5,3970 0,0000%** 0,0228 1,6643
-0,3749 0,0634| —5,9120 0,0000%** -0,0149 0,6874
3,0370 0,0954 | 31,8400 0,0000%** 0,3336 20,8418
_ . —-0,8110 0,0964 | —8,4090 0,0000%** —0,0456 0,4444
ROK WCZ 3 .. 0,7728 0,1374 5,6250 0,0000%** 0,0230 2,1658
ROK WCZ 4 ..o 1,2044 0,2599 4,6350 0,0000%** 0,0297 3,3349
WYKSZ 10 ..o 0,9899 0,1244 7,9580 0,0000%** 0,0348 2,6910
WYKSZ 20 ... 0,3735 0,1619 2,3070 0,0211%* 0,0131 1,4528
WYKSZ 30 oo 0,4835 0,1162 4,1620 0,0000%** 0,0176 1,6218
WYKSZ 40 ....ccovieinciennne 0,4137 0,1287 3,2150 0,0013%** 0,0146 1,5124
WYKSZ 50 ... 0,2941 0,1144 2,5700 0,0102%* 0,0111 1,3419
WYKSZ 60 ...ocoovvereireienne 0,9198 0,2490 3,6940 0,0002%*%* 0,0252 2,5088

U w a g a. Poziom istotno$ci parametrow: *** ¢=0,01, ** a=0,05, *=0,10.
Z 16 dto: obliczenia wlasne w programie Gretl.
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TABL. 2. TABLICA TRAFNOSCI DLA KOBIET

Przewidywane
Faktyczne - N Razem
Y =0 Y =1
963 1067 2030
564 17759 18323
1527 18826 20353

Z 16 dto: obliczenia wiasne.

TABL. 3. WYNIKI OSZACOWANIA MODELU LOGITOWEGO DLA MEZCZYZN

i oo | Bld g Efekt
mienne Wspotezynnik| standar- z Wartosé p Kraficowy Tloraz szans
dowy
1,0428 | 0,4920 2,1200 0,0340%* X X
-1,5760 | 0,4963 -3,1750 0,001 5%** —-0,1041 0,2068
-1,6776 | 0,4914 -3,4140 0,0006*** —-0,0949 0,1868
GW _35DOA4 ... -1,8136 | 10,4907 -3,6960 0,0002%%*%* -0,1105 0,1631
GW_45D054 . . -1,9616 | 0,4891 —4,0100 0,0001*** -0,1223 0,1406
GW _55D064 . —1,8985 [ 10,4869 -3,8990 0,0001*** -0,1350 0,1498
SP_01 . 0,9304 | 0,0874 10,6500 0,0000%** 0,0376 2,5354
SP 02 .. -0,5086 | 0,1125 —4,5190 0,0000%** —-0,0221 0,6013
WOJ 26 .. —-0,1814 | 0,1080 -1,6790 0,0932* —-0,0070 0,8341
woJ 32 .. -0,2601 | 0,1197 -2,1730 0,0298%** —-0,0104 0,7710
STCYW 2 0,6608 | 0,0836 7,9070 0,0000%** 0,0268 1,9364
MIASTO ......... -0,4298 | 0,0592 -7,2620 0,0000%** —-0,0153 0,6506
ROK WCZ 1 .. 3,3065 | 0,0636 51,9700 0,0000%** 0,3759 27,2897
ROK WCZ 3 .. 0,9475| 0,1040 9,1100 0,0000%*** 0,0231 2,5793
ROK WCZ 4 .. 1,5591| 0,2598 6,0010 0,0000%** 0,0296 4,7545
ROK WCZ 5 ... 0,8678 | 0,1981 4,3810 0,0000%%*%* 0,0214 2,3816
WYKSZ 10 ... 0,8813 | 0,1266 6,9600 0,0000%** 0,0250 2,4140
WYKSZ 20 .... 0,5035| 0,2148 2,3440 0,0191%** 0,0145 1,6546
WYKSZ 30 ...ooeeiieineinieneee 0,3512| 0,1057 3,3230 0,0009%%*%* 0,0116 1,4208
WYKSZ 40 ..o 0,3432| 0,1334 2,5720 0,0101** 0,0108 1,4094
WYKSZ 50 ... 0,2135| 0,0970 2,2000 0,0278** 0,0075 1,2380
WYKSZ 60 .....ccoveeeireinennnnee 0,4128 | 0,1687 2,4460 0,0144%* 0,0124 1,5110
Uw a ga. Jak przy tabl. 1.
Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
TABL. 4. TABLICA TRAFNOSCI DLA MEZCZYZN
Przewidywane
Faktyczne R R Razem
Y =0 Y=1

988 1169 2157

592 21153 21745

1580 22322 23902

Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

W tabl. 3 i 5 przedstawiono liczbg trafien wartosci prognozowanych 0 i 1 wzgle-
dem wartosci rzeczywistych. Warto$¢ prognozowana zdefiniowano jako zmienna

zero-jedynkowa Y taka, ze: gdy y; >0,5, to y; =1, agdy y,<0,5, to y;=0, przy
czym y; = F(x;f3) jest oszacowaniem wyznaczonym z modelu.
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TABL. 5. STATYSTYKA DOPASOWANIA MODELI LOGITOWYCH

Wyszczegolnienie Dla kobiet Dla mezezyzn
R*MCFaddena .........coc.ovveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeenen 0,3769 0,3645
SKOIYZOWANY R ..o 0,3732 0,3614
Test ilorazu wiarygodnosei ........ceceeeeeveverieerierernnns 4979,3 5280,8
Logarytm wiarygodnosei ........cccoeveeveeeerenirennenccnenes —4115,1 -4604,3
Trafno$¢ prognozy w %: ogétem ..........ccccucueunee 92,0 92,6
dla Y=1 oo 96,9 97,3
dla Y=0 .o 47,4 45,8
T10TaZ SZANS .....ocvveeeieeiieieceeeee e 28,4 30,2

U w a g a. Skorygowany R* jest to skorygowany stopniami swobody R* McFaddena.
Zrodto: jak przy tabl. 2.

Wyniki testu ilorazu wiarygodnosci (wartos¢ p=0,000<0,10) oznaczaja istot-
no$¢ oszacowanych modeli. Ogolna procentowa trafno$¢ wartosci prognozowa-
nych przez modele byta bardzo wysoka i wynosita: model 1 — 92,0%, model 2
— 92,6%. Na uwagg zastuguje rowniez fakt, Zze trafno$¢ prognoz dla Y=1 jest
ponad dwukrotnie wyzsza od trafno$ci prognoz dla Y=0. Swiadczy to, ze model
zidentyfikowal mechanizm oddziatywania poszczegoélnych zmiennych na praw-
dopodobienstwo zakwalifikowania danej osoby do kategorii pracujacych.

Nieistotne statystycznie zmienne modelu eliminowano metoda a posteriori.
Procedura ta polega na porownaniu wartosci p z przyjetym poziomem istotnosci.
Jezeli p bylo wigksze od o, zmienng eliminowano z modelu i dokonywano re-
estymacji. Dziatanie to powtarzano az do uzyskania modelu z warto$ciami p
mniejszymi lub rownymi a. Warto$¢ a przyjgto na poziomie 10%.

Podsumowanie

Z punktu widzenia waloréw poznawczych badania najwigksza warto$¢ daja
efekty krancowe oraz ilorazy szans. Efekty krancowe (obliczane dla $rednich
wartosci zmiennych objasniajacych) interpretuje si¢ jako wplyw zmiennej objas-
niajacej na prawdopodobienstwo sukcesu (czyli przyjecia warto$ci 1 przez
zmienna objasniana). Ilorazy szans natomiast interpretuje si¢ jako procentowy
wplyw jednostkowej zmiany wartosci zmiennej objasniajacej na iloraz szans,
liczony jako stosunek prawdopodobienstwa sukcesu do prawdopodobienstwa
porazki.

Na podstawie przedstawionych w tabl. 1 i 3 modeli logitowych mozna okres-
li¢ kierunek i sil¢ wptywu poszczegdlnych cech spoteczno-demograficznych na
prawdopodobienstwo zakwalifikowania poszczegdlnych osob do grupy pracuja-
cych. Wyznaczenie odrebnych modeli dla kobiet i mezczyzn pozwala na prze-
prowadzenie analizy porownawcze;j.

Pierwszym czynnikiem istotnie wplywajacym na prawdopodobienstwo za-
kwalifikowania do grupy pracujacych jest wiek, reprezentowany w modelu
przez zmienne binarne opisujace poszczegoélne grupy wiekowe. Zaréwno dla
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kobiet, jak i dla mezczyzn przynaleznos¢ do ktdrejkolwiek kategorii wiekowej
wiaze si¢ ze spadkiem prawdopodobienstwa znalezienia si¢ w grupie pracuja-
cych. Wiek do 24 lat zmniejsza prawdopodobienstwo bycia pracujacym o 10,41
p-proc. w przypadku mezczyzn oraz o 16,07 p.proc. w przypadku kobiet. Przy-
nalezno$¢ do pozostatych grup wiekowych w przypadku mezczyzn silniej
wptywa na prawdopodobienstwo zakwalifikowania do grupy pracujacych anizeli
w przypadku kobiet.

Kolejnym czynnikiem istotnie wptywajacym na prawdopodobienstwo przyna-
lezno$ci do zbiorowosci pracujacych jest stopien pokrewienstwa z glowa rodzi-
ny. W przypadku mezczyzn bycie gtowa gospodarstwa domowego powoduje
wzrost owego prawdopodobienstwa o 3,76 p.proc., a szansa na to, ze dany mgz-
czyzna bedzie osoba pracujaca jest o 153,54% wyzsza w poréwnaniu z innymi
stopniami pokrewienstwa. W przypadku kobiet natomiast zmienna oznaczajaca
glowe gospodarstwa domowego okazata sig statystycznie nieistotna. Gdy mez-
czyzna jest m¢zem glowy gospodarstwa domowego, to prawdopodobienstwo, ze
jest on osoba pracujaca jest mniejsze o 2,21 p.proc., a szansa jest nizsza
0 39,87% w poréwnaniu z innymi stopniami pokrewienstwa. W przypadku ko-
biet wszystkie istotne zmienne opisujace stopien pokrewienstwa z gtowa gospo-
darstwa domowego wywieraja ujemny wplyw na prawdopodobienstwo bycia
pracujaca. Najwiekszy spadek wystgpuje wtedy, gdy kobieta jest corka glowy
gospodarstwa domowego — wynosi on 3,98 p.proc., natomiast najmniejszy jest
w sytuacji, gdy kobieta jest zong glowy gospodarstwa domowego — woéwczas
wynosi on 1,43 p.proc.

Sposrdd zmiennych opisujacych wojewodztwo zamieszkania, w modelu logi-
towym dla kobiet istotne okazaly si¢ te, ktore odnosza si¢ do wojewodztw mato-
polskiego, podkarpackiego oraz §wigtokrzyskiego. Sposrdd nich tylko zamiesz-
kiwanie w woj. podkarpackim powoduje wzrost prawdopodobienstwa zakwali-
fikowania do grupy pracujacych o 1,18 p.proc., a szansa na bycie pracujacym
wzrasta o 38,9%. Zamieszkiwanie w pozostalych wojewodztwach wiaze sig
z ujemnym wpltywem na prawdopodobienstwo bycia pracujacym. W przypadku
mezezyzn istotne okazaly sig tylko dwie zmienne dotyczace wojewodztw $wig-
tokrzyskiego oraz zachodniopomorskiego. W obu przypadkach zamieszkiwanie
w ich granicach powoduje spadek prawdopodobienstwa zaliczenia do pracuja-
cych $rednio o odpowiednio 0,7 p.proc. oraz 1,04 p.proc.

W obu modelach sposrod zmiennych opisujacych stan cywilny jako istotna
pozostata zmienna okreslajaca osobg zonatg lub zamezna. Zaréwno w przypadku
kobiet, jak i w przypadku mezczyzn wywiera ona dodatni wptyw na prawdopo-
dobienstwo przynalezno$ci do grupy pracujacych, przy czym wplyw ten jest
wigkszy w przypadku mezczyzn i wynosi 2,68 p.proc., a dla kobiet — 2,28
p.proc. Szansa na to, Ze Zonaty mgzczyzna bedzie pracujacym jest o 93,64%
wigksza w stosunku do pozostatych kategorii stanu cywilnego. W przypadku
kobiet natomiast szansa na to, ze zamgzna kobieta bedzie osoba pracujaca jest
wigksza 0 66,43% w stosunku do pozostatych kategorii stanu cywilnego.
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Nastgpnym istotnym czynnikiem wplywajacym na prawdopodobienstwo
przynaleznosci do pracujacych jest miejsce zamieszkania. Zarowno w przypadku
kobiet, jak i w przypadku me¢zczyzn zamieszkiwanie w miescie powoduje
zmniejszenie prawdopodobienstwa bycia pracujacym odpowiednio o 1,49
p.proc. oraz 1,53 p.proc. Kobieta mieszkajaca w miescie ma mniejsza o 31,26%
szans¢ na bycie pracujaca w poroOwnaniu z mieszkanka wsi. M¢zczyzna miesz-
kajacy w miescie ma o 34,94% mniejsza szans¢ na bycie pracujacym w porow-
naniu z mieszkancem wsi.

Istotnym czynnikiem wplywu na prawdopodobienstwo bycia pracujacym ma
réwniez status na rynku pracy sprzed roku. Zmiennymi, ktore wystapity w obu
modelach sa oznaczajace: pracg, naukg/szkolenia oraz emeryturg lub wczesniej-
sza emeryturg. Kazda z tych zmiennych powoduje wzrost prawdopodobienstwa
zakwalifikowania danej osoby jako pracujacej, przy czym najwigkszy wzrost
powoduje posiadanie pracy rok wcze$niej — w przypadku kobiet o 33,36
p.proc., a w przypadku mgzczyzn o 37,59 p.proc. Ponadto w modelu dla kobiet
jako istotna wystapila rowniez zmienna oznaczajaca bezrobocie. Zmienna ta
wywiera ujemny wptyw na prawdopodobienstwo bycia pracujaca $rednio o 4,56
p.proc. W przypadku mezczyzn istotna okazata si¢ zmienna opisujaca niepetno-
sprawnos¢. Bycie niepelnosprawnym rok wczes$niej powoduje wzrost prawdo-
podobienstwa bycia pracujacym srednio o 2,14 p.proc.

Ostatnia grupa zmiennych uwzglednionych w modelach dotyczyta wyksztat-
cenia. Zarowno w przypadku kobiet, jak i mezczyzn najwigkszy wzrost prawdo-
podobienstwa zakwalifikowania do grupy pracujacych miaty osoby legitymujace
si¢ wyksztalceniem wyzszym — w odniesieniu do kobiet wzrost ten wynosit
3,48 p.proc., a w odniesieniu do mezczyzn — 2,14 p.proc. Najmniejszy, ale
dodatni wpltyw wywiera posiadanie zardbwno przez kobiety, jak i mgzczyzn wy-
ksztalcenia zasadniczego zawodowego — wzrost odpowiednio o 1,11 p.proc.
10,75 p.proc.

dr Dominik Sliwicki — Urzqd Statystyczny w Bydgoszczy, Wyzsza Szkola Gospodarki w Byd-
goszezy
mgr Marek Reklewski — Urzqd Statystyczny w Bydgoszczy
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SUMMARY

The aging population poses to labor market policy challenges that, i.a. apply
to support active aging people and entering the labour market for young people.
According to the statistics in these two age groups is relatively a lot of unem-
ployed people who are economically active but not working. The article presents
the logit econometric models describing the likely of qualifying a group of per-
sons classified as employed, according to the methodology of the Labour Force
Survey, for the economically active category. Estimated separately for men and
women models show the factors which have a significant impact on the classifi-
cation them for the working group. The analysis identified differences in the
direction and strength of the impact of specific factors on the likelihood of
a person's credit to the category of working.

PE3IOME

Cmapenue mnacenenus cmasum nepeod NOIUMUKOLU PbIHKA mMpyoa HOble
8bI306bl, KOMOPbIE KACAIOMCSA, 8 YACHMHOCTU, NOO0EPI’CKU NPOPECCUOHATLHOU
AKMUBHOCMU NOACUTLIX TI00EU U 88e0eHUsl HA PLIHOK mMpyod MON00bIX TH00el.
Ilo cmamucmuyeckum OaHHbIM 8 IMUX O08YX BO3PACTHHLIX SPYNNAX OMHOCU-
MenbHO MHO20 0e3pabomHbIX, KOmopbvle AGIAIOMCA NPOPECCUOHATLHO aKMUs-
HbIMU, HO OHU He pabomaiom. B cmamve npedcmasnsiomess nocummuvle 3KOHO-
MempuuecKkue MOOeuU, XapaKxmepusyouue GeposimHOCIb 3AYUCTIeHUs. 6 SPYNNY
3AHAMBIX AUY OonpeoereHHvlx no memoooneuu O6cnedo8anuss IKOHOMULECKOU
AKMUBHOCMU HACENeHUS] K KAMe2opuu aKmueHblX ¢ NPOHECCUOHATbHOU MOYKU
spenus. OyeneHbl OMOEIbHO ONA JHCEHWUH U MYHCUUH MOOenU NOKA3bl8Arom
Gaxmopwl cywpecmeenHo ruswue HA K8ATUGUKAYUIO UX K epynne 3aHsImuIx.
B pesynvmame ananuza oviiu onpedenenvl paziuuus 6 HANPAGIEHUU U CUle
6030€licmausi KOHKPemHbIX (hakmopos Ha 6epOSIMHOCHb 3aA4UCTeHUS OaAHHO20
AUYA K KAMe20puu 3aHsImuIx.
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BADANIA | ANALIZY

Matgorzata JUCHNIEWICZ, Urszula TOMCZYK

Kapitat intelektualny sektora przedsiebiorstw
na tle produktu krajowego brutto wedtug wojewddztw

Niematerialne zasoby przedsigbiorstw buduja kluczowe czynniki przewagi
konkurencyjnej we wspodtczesnej gospodarce. Najwigksze szanse powodzenia
w ,.grze” rynkowej maja podmioty, ktoérych konkurencyjnos¢ oparta jest na in-
formacjach, wiedzy oraz szybko$ci generowania innowacyjnych pomystow
w zakresie produktow i ustug, proceséw technologicznych, rozwiazan organiza-
cyjnych, a takze na budowaniu relacji z otoczeniem (Limanski, 2008).

W praktyce kapitat intelektualny okreslaja definicje, ktore podali: Edvinsson
i Malon, Steward oraz G. Roosa i J. Roosa. Edvinson i Malon na podstawie ba-
dania zasobow niematerialnych szwedzkiej firmy ,,Skandia” zdefiniowali kapitat
intelektualny jako zbior wartosci kreowany przez kapitat ludzki i strukturalny,
czyli wiedze pracownikéw oraz wiedze¢ jednostki organizacyjnej (Kotarba,
2006). W ujeciu Stewarda kapitat intelektualny to wazny potencjat konkurencyj-
nosci przedsigbiorstwa, ktory moze podwyzszy¢ wyceng jego wartosci finanso-
wej (Haffer, 2006). Z kolei definicja kapitatu intelektualnego podana przez
G. Roosa i1 J. Roosa zaklada, ze niematerialne zasoby przedsigbiorstw tworzone
sa przez kapitat ludzki, wiedzg, umiejgtnosci, talenty oraz doswiadczenie pra-
cownikow, a kapital strukturalny tworzony jest przez wtasnos$¢ intelektualna,
procesy i kulture organizacyjna. Kapitat strukturalny przedsigbiorstwa zdaniem
autoréw tworza zatem: relacje, organizacja, odnowa oraz zdolno$¢ rozwoju.

Konkurencyjno$¢ w warunkach gospodarki globalnej stawia przed przedsig-
biorstwami wymagania nieustannego dostosowywania dziatan do zmieniajacych
si¢ uwarunkowan budowania przewagi na rynku.

Jednym z najczesciej stosowanych miernikow oceny rozwoju spoteczno-
-gospodarczego jest PKB, ktory obliczany w cenach rynkowych rowna si¢ sumie
wartosci dodanej brutto wytworzonej przez wszystkie krajowe jednostki instytu-
cjonalne powigkszonej o podatki od produktoéw oraz pomniejszonej o dotacje do
produktow (Produkt..., 2010). Jednym z najczeséciej stosowanych miernikow
zamoznos$ci kraju, regionu lub wojewodztwa jest PKB per capita, czyli jego
warto$¢ przypadajaca na osob¢ zamieszkujaca dane terytorium. Pomimo ze
miernik ten nie uwzglednia rdznic cen w analizowanych obszarach oraz produk-
cji gospodarstw domowych na wtasne potrzeby (np. praca gospodyn domo-
wych), jest jednak jednym z najczg$ciej stosowanych miernikow oceny rozwoju
gospodarczego, poziomu zamoznosci i konkurencyjnosci regionow.
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Problematyka konkurencyjno$ci oraz pomiaru kapitatu intelektualnego po-
dejmowana jest w wielu badaniach i opracowaniach teoretycznych.

Ocena wartos$ci zasobow jest zmienna i zalezy m.in. od kontekstu dziatania
przedsigbiorstw (Sopinska, 2010). Zdaniem autorki, z okre§lonego profilu zaso-
bow osiagna¢ mozna rézne rezultaty dziatalnosci oraz r6ézny poziom konkuren-
cyjnosci. Istotne znaczenie maja tu rowniez uwarunkowania budowania przewa-
gi konkurencyjnej regionu, ktére nie majg charakteru uniwersalnego, lecz two-
rzone sa przez zroéznicowanie posiadanego potencjatu rozwoju (Gawlikowska-
-Hueckel, 2008).

Celem artykutu jest ocena zroéznicowania kapitalu intelektualnego sektora
przedsigbiorstw w wojewodztwach na tle PKB per capita. Przedstawione
w opracowaniu wyniki sa etapem badania, ktorego gtdéwnym celem jest ocena
poziomu kapitatu intelektualnego sektora przedsigbiorstw w wojewddztwach
w latach 2009—2011. W ramach badania dokonano systematyzacji koncepcji
kapitatu intelektualnego przedsigbiorstw w zakresie identyfikacji zasobow nie-
materialnych, narzedzi analitycznych stuzacych jego pomiarowi oraz weryfika-
cja dostepnosci danych charakteryzujacych kapitat intelektualny przedsigbiorstw
w statystyce publicznej. Nastgpnie opracowano model kapitatu intelektualnego
przedsigbiorstw pozwalajacy dokona¢ wyboru cech diagnostycznych, pomiaru
jego poziomu oraz oceny na podstawie parametrow miernika taksonomicznego.
Do obecnego opracowania wykorzystano dane za 2009 r., natomiast dane doty-
czace PKB w okresie realizacji badania dostgpne byly za 2008 r. Kolejne etapy
badania obejmowac¢ beda pomiar kapitatu intelektualnego w latach 2010—2011
oraz ocen¢ zmiany jego poziomu w latach 2009—2011.

Praktyczny wymiar badania zwigzany jest przede wszystkim z opracowaniem
narzedzia shuzacego monitorowaniu poziomu rozwoju sektora przedsigbiorstw
na podstawie zasobow niematerialnych, ktére umozliwi jego ocen¢ oraz analize
w ujeciu terytorialnym. Model pomiaru kapitatu intelektualnego moze stuzy¢
jednostkom samorzadu terytorialnego oraz organizacjom i zrzeszeniom przed-
sigbiorcow jako narzedzie identyfikacji zagadnienia rozwoju sektora przedsig-
biorstw.

Zaproponowany przez autorow opracowania model pomiaru kapitatu intelek-
tualnego przedsigbiorstw stanowi rezultat prac badawczych opartych na analizie
materiatow wtornych oraz danych gromadzonych przez statystyke publiczna.
Wyniki przeprowadzonych badan poddano analizie w ujeciu zalezno$ci pomig-
dzy poziomem kapitatu intelektualnego w wojewddztwach i wartosciag PKB per
capita tworzona przez sektor przedsigbiorstw.

MODEL BADAWCZY POMIARU KAPITALU INTELEKTUALNEGO
SEKTORA PRZEDSIEBIORSTW

Podstawa konstrukcji modelu badawczego byto zebranie danych dotyczacych
m.in. struktury podmiotowej gospodarki narodowe;j, jakosci kapitatu ludzkiego,

dziatalno$ci inwestycyjnej, innowacyjnej oraz relacji finansowych.
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Utworzony zbidr cech diagnostycznych opracowano z zastosowaniem klu-
czowych kryteriow selekcji zmiennych w nastepujacych etapach (Zelias, 2002):
okreslenie celu i zakresu badan, gromadzenie danych, przyjecie sposobu wyboru
cech diagnostycznych oraz normalizacja i sumowanie zmiennych.

Korzystajac z zasobow Banku Danych Lokalnych GUS oraz danych zamiesz-
czonych na stronach WWW 16 urzedow statystycznych w wojewddztwach,
utworzono zbiér 119 zmiennych. Pogrupowano je w 3 kategorie: kapitat ludzki,
kapitat strukturalny koordynacji oraz kapitat strukturalny otoczenia.

Zgromadzony zbior danych statystycznych poddano procedurze doboru cech
diagnostycznych. W pierwszym kroku na podstawie wspoétczynnika zmiennos$ci
(V) dokonano redukcji zmiennych, ktéorych miara zréznicowania nie dywersyfi-
kowata wojewddztw (Strzata, Przechlewski, 2006). Biorac pod uwage wartos$¢
krytyczna wspolczynnika zmiennosci (V; < 0,15) odrzucono 23 cechy. Pomimo
osiagnigcia wartosci nizszej od krytycznego poziomu wspolczynnika zmiennoS$ci
nie odrzucono trzech zmiennych: aktywni zawodowo pracujacy — wyksztatce-
nie policealne oraz $rednie zawodowe; aktywni zawodowo pracujacy — wy-
ksztatcenie zasadnicze zawodowe; przedsigbiorstwa innowacyjne przemystowe
wedlug rodzajéow wprowadzonych innowacji. Zmienne te zaliczono do zbioru
cech diagnostycznych ze wzgledu na stosunkowo niewielkie przekroczenie war-
tosci krytycznej wspdlczynnika zmienno$ci, a przede wszystkim z uwagi na
istotne znaczenie w ocenie kapitatu ludzkiego.

Kolejnym krokiem doboru cech diagnostycznych bylto okreslenie relacji za-
chodzacych pomigdzy warto$ciami 96 zmiennych. Oceng powiazan pomigdzy
cechami, a nastgpnie redukcje tych, ktore byly nosnikami podobnych informacji
przeprowadzono na podstawie macierzy wspdlczynnikow korelacji liniowej
przybierajacej posta¢ (Smitowska, 1997):

1 ny - ng

YA WEET V)
R=

rpn ot e 1

co mozna zapisa¢ w nastepujacy sposob:
R=(ryg)

gdzie 1y, =r(xp, x4)(p,q=1,2,3,...,L; p#q) oznacza wspdtczynnik korelacji

liniowej migdzy wskaznikami x,, 1 x,,

Nastepnie na podstawie parametrycznej metody doboru cech diagnostycz-
nych, zaproponowanej przez Hellwiga, dokonano redukcji macierzy korelacji,
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ktorej podstawa byt parametr ', okreslany czesto jako krytyczna warto$é wspot-
czynnika korelacji (0 <7< 0,5). Dyskryminacja cech zostata przeprowadzona za
pomoca nastepujacych czynnosci (Mtodak, 2006):

1) wskazanie sumy elementow kazdej kolumny (kazdego wiersza) macierzy R:

L
R, =2 |l
p=l1

2) wskazanie kolumny o numerze s, posiadajacej najwigksza sume elementow:

Rk = m]?,X{Rk}

3) w kolumnie zostaly wyrdznione elementy spetniajace nierdwno$¢ |ry| > r
oraz odpowiadajace tym elementom wiersze. Ceche odpowiadajaca wyrdz-
nionej kolumnie uznano za pierwsza ceche centralna, natomiast cechy odpo-
wiadajace wyroznionym wierszom za cechy satelitarne;

4) skreslenie wyrdznionych kolumn i wierszy z macierzy R i otrzymanie nowe;j,
tzw. zredukowanej macierzy korelacji;

5) kontynuowanie postgpowania opisanego w punktach 1—4 az do momentu
wyczerpania zbioru cech, pozostawienie tylko cech centralnych i izolowanych
(czyli niemajacych cech satelitarnych).

Na podstawie opisanej procedury w zbiorze pozostato 41 cech diagnostycz-
nych.

Ze wzgledu na odmienne zakresy zmian cech diagnostycznych i przestrzenie
uniemozliwiajace ich porownanie, przeprowadzono standaryzacj¢ badanych

parametrow (Nowak, 1990):

xijij

tl.'/._ S .
J

gdzie:

t; — warto$¢ zestandaryzowana cechy j dla wojewodztwa i,
x; — wartos$¢ cechy xj w wojewddztwie i,
x; — $rednia arytmetyczna cechy j,

S; — odchylenie standardowe cechy xj.

Kolejny etap wytonienia zmiennych diagnostycznych polegat na wyrdznieniu
symulant oraz destymulant poziomu kapitalu intelektualnego przedsigbiorstw.
Za stymulanty uznano te zmienne, ktoérych wyzsze wartosci decyduja o lepszym
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poziomie rozpatrywanego zjawiska. Z kolei wysokie wartosci cech: aktywni
zawodowo pracujacy — wyksztalcenie gimnazjalne, podstawowe i nizsze oraz
zwolnieni w drodze wypowiedzenia przez pracownika uznano za destymulanty,
gdyz ich niskie warto$ci §wiadcza o pozytywnym rozwoju badanego zjawiska
(Feltynowski, Nowakowska, 2009). W przypadku kapitatu intelektualnego
przedsigbiorstw, niskie wartosci tych cech podwyzszaja zdolnos¢ kreowania
kapitatu intelektualnego przedsigbiorstw. Standaryzacja ma tu postac:

gdzie:

t; — warto$¢ zestandaryzowana cechy xj dla wojewddztwa i,
x; — warto$¢ cechy xj w wojewodztwie i,
x; — $rednia arytmetyczna cechy xj,

S;— odchylenie standardowe cechy xj.

Kolejnym krokiem budowy wskaznika syntetycznego kapitatu intelektualnego
przedsigbiorstw bylo zastosowanie metody sum standaryzowanych Perkala (W)
wedtug wzoru (Nowak, 1990):

W= Lij

L n
mi=
gdzie:

W; — wskaznik wzglednego poziomu kapitatu intelektualnego,
t; — warto$¢ zestandaryzowana cechy j dla wojewodztwa i,

m — liczba cech wchodzaca w sktad wskaznika.

Ocene wielkosci kapitatu intelektualnego wojewodztw przeprowadzono we-
dtug szesciu grup typologicznych (tabl. 1).

Kapitat ludzki zdefiniowany zostat jako kapital: podazy pracy, architektury
zatrudnienia, postawy proedukacyjnej oraz zdolnosci komunikacyjnych. Zbior
zmiennych obejmowal dane statystyczne dotyczace aktywnych zawodowo pra-
cujacych wedtug: wyksztalcenia, sektoréw ekonomicznych, wymiaru czasu pra-
cy oraz wskazniki §wiadczace o zdolnosci zatrudnionych do uczestnictwa
w nowoczesnej wymianie informacji (przedsigbiorstwa otrzymujace i sktadajace
zamoOwienia na towary 1 ustugi poprzez sieci komputerowe).
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TABL. 1. KLASY WOJEWODZTW WEDLUG MIARY OCENY POZIOMU KAPITALU
INTELEKTUALNEGO PRZEDSIEBIORSTW

Miara oceny kapitatu intelektualnego

Poziom kapitatu intelektualnego wojewodztw przedsicbiorstw

Y%
§\
C/}

% %I Q\ S| SIS
O N+
o =
& A
= F
/A
S 3
/\m
3| i

U w a g a. W; — wskaznik syntetyczny kapitatu intelektualnego przedsigbiorstw, VV — wartos¢ przecigtna, S,, — odchy-
lenie standardowe.
Zr 6 d1to: na podstawie Strzata i Przechlewski (2006).

W przypadku kapitatu strukturalnego koordynacji — sktadajacego si¢ z inno-
wacji, inwestycji oraz wiedzy chronionej — zbidr cech diagnostycznych utwo-
rzyty cechy dotyczace odsetka przedsigbiorstw innowacyjnych, naktadow inwe-
stycyjnych poniesionych przez przedsigbiorstwa na innowacje wedtug rodzajow
oraz wzordéw uzytkowych i wynalazkéw krajowych.

Z kolei kapital strukturalny otoczenia utworzyly zmienne pogrupowane
w czastkowy kapitat intelektualny: lokalny, zagraniczny oraz relacji ekonomicz-
nych. Zbiér zmiennych obejmowat dane statystyczne dotyczace: zdolnosci przy-
ciagania kapitatu zagranicznego przez podmioty z kapitalem zagranicznym,
srodkéw uzyskanych z zagranicy na dziatalno$§¢ innowacyjna w przedsigbior-
stwach przemystowych, srodkow przekazanych przedsigbiorstwom z budzetow
gmin na dziatalno$¢ naukowo-badawcza oraz efektow dziatalnosci przedsig-
biorstw w postaci rentownosci obrotu netto.

Kapitaty: ludzki, strukturalny koordynacji i strukturalny otoczenia stanowig
sktadniki kapitatu intelektualnego, dla ktorych utworzono odrgbne modele tak-
sonomiczne, zgodnie z zaprezentowana metodologia.

Zaproponowany model struktury kapitalu intelektualnego przedsigbiorstw
w wojewodztwach odpowiada filarom gospodarki opartej na wiedzy oraz takim
systemom, jak: innowacyjno$¢, edukacja, informacyjno-komunikacyjny otoczenia
instytucjonalno-biznesowego i regionalnego w zarzadzaniu wiedza (Grudzewski,
Hejduk, 2004).

WOJEWODZTWA POLSKI O WYSOKIM POZIOMIE KAPITALU
INTELEKTUALNEGO SEKTORA PRZEDSIEBIORSTW

Najwyzsza miara PKB per capita charakteryzowaly si¢ w 2009 r. wojewddz-
twa: mazowieckie, slaskie oraz dolno$laskie. Kapitat intelektualny przedsig-
biorstw osiagnat tam wysoki poziom (tabl. 2). Sektor przedsigbiorstw w woj.
mazowieckim konkurencyjno$¢ kreowat dzigki najwyzszej wartosci w kraju
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zasobow ludzkich, strukturalnej koordynacji oraz otoczenia. Mazowsze znajdo-
walo si¢ na pozycji lidera w rankingu wojewodztw ze wzgledu na wartos¢ PKB
per capita oraz zasobdw niematerialnych przedsigbiorstw. Woj. slaskie budowa-
o konkurencyjna pozycj¢ gtownie na aktywach strukturalnych przedsigbiorstw:
innowacjach, inwestycjach i wiedzy chronionej. Nieznacznie nizsze warto$ci
osiagnety tam kapitaty strukturalny otoczenia oraz ludzki. Z kolei warto$¢ nie-
materialnych zasobow w woj. dolnoslaskim kreowaly w najwigkszym stopniu
kapitaty Iudzki i strukturalny otoczenia. Nieznacznie mniejszy potencjat konku-
rencyjnosci przedsigbiorstw tworzyly aktywa strukturalne koordynacji.

W wojewddztwach: mazowieckim, $laskim i dolnos$laskim wysokiej warto$ci
kapitatu intelektualnego przedsigbiorstw odpowiadaly wysokie na tle Polski
warto$ci PKB per capita. Sektor przedsigbiorstw miat tam duzy potencjat kon-
kurencyjno$ci w postaci zasobow ludzkich, innowacji, inwestycji oraz wiedzy
chronionej. Ponadto relacje z otoczeniem tworzyly wysokie wartosci miernikow,
tj.: posiadanego kapitalu zagranicznego, lokalnego czynnika sprawczego konku-
rencyjnosci oraz relacji z otoczeniem wskazujacej na zdolno$¢ finansowania
dziatalnos$ci i rozwoju przedsi¢gbiorstw.

W przypadku wspomnianych wojewddztw zaobserwowano wysoki i wzgled-
nie zblizony poziom czastkowych kapitatow zasobow intelektualnych sektora
przedsigbiorstw, ktory dysponowal potencjalem pozwalajacym osiagna¢ konku-
rencyjna pozycje na rynku krajowym.

Odmienne uwarunkowania potencjatu konkurencyjnosci charakteryzowaty
sektor przedsigbiorstw woj. matopolskiego. Byt on wyposazony w wysoki kapi-
tat intelektualny, natomiast cechowat si¢ stosunkowo niska wartoscia PKB per
capita. Poziom kapitalu intelektualnego przedsigbiorstw kreowaty gtownie ak-
tywa kapitatu strukturalnego koordynacji tworzonego przez innowacje, inwesty-
cje oraz wiedz¢ chroniong. W nieznacznie mniejszym stopniu konkurencyjnos¢
niematerialnych zasobow sektora matopolskich przedsigbiorstw oparta byta na
relacjach z otoczeniem. Poziom kapitatu intelektualnego przedsigbiorstw zna-
czaco obnizyl potencjal zasobow ludzkich w tych wojewodztwach, ktérych wy-
nik oceny byt nizszy od wartosci krytycznej (warto$¢ krytyczna 0).

TABL. 2. WOJEWODZTWA O WYSOKIM POZIOMIE KAPITALU INTELEKTUALNEGO
SEKTORA PRZEDSIEBIORSTW W 2009 R. WEDLUG PKB PER CAPITA
ORAZ STANDARYZOWANYCH WARTOSCI KAPITALU PRZEDSIEBIORSTW

Syntetyczny
. Kapitat Kapitat wskaznik
Wojewodztwa PKB.t M Il(adplt(a.l strukturalny strukturalny kapitatu
percapita udzia koordynacji otoczenia intelektualnego

przedsigbiorstw
Mazowieckie ........................... 52770 1,18826 1,18853 1,44584 3,82263
S1aSKIE .vovviirieieieieccee 36126 0,39982 0,78971 0,45766 1,64718
Dolnoslaskie ........ccccccevereenennee 35989 0,48717 0,38377 0,43956 1,31049
Malopolskie .......c.ccceevrvuereucenne 28878 —0,17418 0,43039 0,34968 0,60589

a Dane za 2008 .
Zr 6 d1to: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.
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W wigkszosci wojewodztw o najwyzszej randze kapitatu intelektualnego
przedsigbiorstw warto$¢ PKB per capita osiagnela réwniez najwyzsze wielkosci,
wyjatkiem byto tu woj. matopolskie.

WOJEWODZTWA POLSKI O WZGLEDNIE WYSOKIM POZIOMIE
KAPITALU INTELEKTUALNEGO SEKTORA PRZEDSIEBIORSTW

Wartos¢ wskaznika syntetycznego zadecydowata o zaklasyfikowaniu woje-
wodztw podkarpackiego i tédzkiego do obszarow o wzglednie wysokim pozio-
mie kapitalu intelektualnego (tabl. 3). Pomigdzy wartoscia syntetycznego
wskaznika kapitatu intelektualnego a wartoscia PKB per capita danego woje-
wodztwa nie zaobserwowano istotnej zaleznos$ci statystyczne;.

TABL. 3. WOJEWODZTWA O WZGLEDNIE WYSOKIM POZIOMIE KAPITALU
INTELEKTUALNEGO SEKTORA PRZEDSIEBIORSTW W 2009 R. WEDLUG PKB PER CAPITA
ORAZ STANDARYZOWANYCH WARTOSCI KAPITALU PRZEDSIEBIORSTW

Syntetyczny
. Kapitat Kapitat wskaznik
Wojewodztwa PKB, i Ifaé) 1{:‘,{ strukturalny strukturalny kapitatu
per capia udza koordynacji otoczenia intelektualnego
przedsigbiorstw
Podkarpackie 23101 —0,08251 0,76880 -0,21973 0,46656
L0dzKie ..o 31140 0,40266 -0,21014 0,15827 0,35080

a Jak przy tabl. 2.
Zro6dto:jak przy tabl. 2.

Sektor przedsigbiorstw w woj. podkarpackim dysponowal wysokiej wartosci
zasobami strukturalnymi koordynacji, tworzonymi w najwigkszym stopniu przez
innowacje oraz inwestycje. Z kolei oceng kapitalu strukturalnego otoczenia
w najwigkszym stopniu obnizyla ocena zasobow lokalnych przedsigbiorstw,
relacji z otoczeniem oraz kapitatu zagranicznego. Rowniez zasoby ludzkie, czyli
podaz pracy oraz postawy proedukacyjne nie budowaly przewagi konkurencyj-
nej przedsigbiorstw. Wzglednie wysoki poziom kapitatu intelektualnego przed-
sigbiorstwa zawdzigczaly wysokiej jakosci zasobow strukturalnych koordynacji,
jednak w rankingu wedtug wartosci PKB per capita woj. podkarpackie zajgto
16. miejsce, tuz za wojewoddztwami o niskim poziomie kapitatlu intelektualnego.

W woj. t6dzkim o wzglednie wysokim kapitale intelektualnym, sektor przed-
sigbiorstw kreowat konkurencyjnos¢ dzigki stosunkowo wysokiej warto$ci zaso-
bow ludzkich oraz strukturalnych otoczenia. Najwigksza warto$¢ tych zasobow
tworzyt kapitat podazy pracy, architektura zatrudnienia, relacje ekonomiczne
oraz kapitat lokalny. Poziom aktywdw niematerialnych przedsigbiorstw obnizyta
ocena warto$ci kapitatu strukturalnego koordynacji, kreowanego przez inwesty-
cje i innowacje. Relatywnie wysokiej wartosci zasoboéw ludzkich i otoczenia
przedsigbiorstw w woj. t6dzkim oraz niskiemu poziomowi zasoboéw koordynacji
odpowiadala stosunkowo wysoka na tle kraju warto$¢ rezultatow dziatalnosci
podmiotow gospodarki narodowej. Warto$¢ PKB per capita pozwolita uplaso-
wac omawiane wojewodztwo w rankingu na 6. miejscu.
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W omawianych tu wojewddztwach zrédlem konkurencyjnosci przedsig-
biorstw byt odmienny uktad aktywdéw niematerialnych. Wysokiej wartosci kapi-
talu strukturalnego koordynacji przedsigbiorstw w woj. podkarpackim odpowia-
daly niskie warto$ci zasobow ludzkich oraz kapitatu strukturalnego otoczenia.
Z kolei w woj. todzkim wzglednie wysoka oceng uzyskat kapitat ludzki oraz
strukturalny otoczenia, natomiast niska — zasoby strukturalne koordynacji.

WOJEWODZTWA POLSKI CHARAKTERYZUJACE SIE OPOZNIENIEM
LUB ZNACZNYM OPOZNIENIEM POZIOMU KAPITALU
INTELEKTUALNEGO SEKTORA PRZEDSIEBIORSTW

Pomimo braku istotno$ci statystycznej pomigdzy wartoscia kapitalow czastko-
wych 1 warto$cia syntetycznego wskaznika kapitatu intelektualnego 1 warto$cia
PKB per capita, podobne zaleznosci zaobserwowano w wojewddztwach, w kto-
rych poziom zasobow niematerialnych przedsigbiorstw §wiadczyt o opdznieniu
lub znacznym op6znieniu w poréwnaniu z przeci¢tnym poziomem w kraju.

Jak wynika z tabl. 4 kapitat intelektualny przedsigbiorstw woj. wielkopolskiego
tworzyly wzglednie wysokiej jako$ci zasoby ludzkie i strukturalne otoczenia, na-
tomiast warto$¢ aktywow niematerialnych przedsigbiorstw obnizyla ocena akty-
wow strukturalnych koordynacji. Z kolei wysokiej ocenie wartos$ci zasobow ludz-
kich i strukturalnych otoczenia oraz niskiej ocenie wartosci strukturalnych koor-
dynacji towarzyszyta stosunkowo wysoka na tle kraju wartos¢ PKB per capita.

Odmienny uktad oceny, tj. niski zasobow ludzkich i strukturalnych otoczenia
oraz wzglednie wysoki kapitalu strukturalnego koordynacji determinowat
znaczne opdznienie poziomu kapitatu intelektualnego przedsigbiorstw w woj.
kujawsko-pomorskim. Sektor przedsigbiorstw tego wojewodztwa, budujac kon-
kurencyjna pozycje oparta gldwnie na zasobach strukturalnych, uplasowat sig na
8. miejscu, nizszym niz woj. wielkopolskie, w rankingu rezultatow wyrazonych
w PKB per capita.

TABL. 4. WOJ EWODZTWA CHARAKTERYZUJACE SIE OPOZNIENIEM LUB ZNACZNYM
OPOZNIENIEM POZIOMU KAPITALU INTELEKTUALNEGO PRZEDSIEBIORSTW W 2009 R.
WEDLUG PKB PER CAPITA ORAZ STANDARYZOWANYCH WARTOSCI KAPITALU

PRZEDSIEBIORSTW
Syntetyczny
o PKB Kapital Kapitat Kapitat wskz}znlk
Wojewodztwa or capitd® ludzki strukturalny strukturalny kapitatu
p P koordynacji otoczenia intelektualnego
przedsigbiorstw

Region charakteryzujacy si¢ opéznieniem poziomu kapitalu intelektualnego przedsigbiorstw
Wielkopolskie ............coorveeenn.. | 34934 | 0,06634 |  —0,16159 | 0,01283 | —0,08242
Region charakteryzujacy si¢ znacznym opé6znieniem poziomu kapitatlu intelektualnego przedsiebiorstw

Kujawsko-pomorskie ............ | 28926  —0,11539 | 0,09173 |  —0,16279 | —0,18645

a Jak przy tabl. 2.
Zr6dto:jak przy tabl. 2.
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WOJEWODZTWA POLSKI O NISKIM POZIOMIE KAPITALU
INTELEKTUALNEGO SEKTORA PRZEDSIEBIORSTW

Niski poziom zasobow kapitalu intelektualnego przedsigbiorstw charaktery-
zowal wojewodztwa: pomorskie, swigtokrzyskie, lubelskie, opolskie, lubuskie,
podlaskie, warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie. Zasoby niematerialne
w wymienionych wojewddztwach osiagnety wielkosci nizsze od krytycznej
(wielkos¢ krytyczna 0). Poziom wyzszy od wielkosci krytycznej osiagneta jedy-
nie ocena kapitatu strukturalnego koordynacji w woj. pomorskim oraz struktu-
ralnego otoczenia w woj. §wigtokrzyskim.

Migjsce w rankingu dotyczace rezultatow dziatalnosci podmiotéw gospodarki
narodowej wyrazonych w PKB per capita w niewielkim stopniu réznicowato
wojewddztwa o niskim poziomie kapitalu intelektualnego przedsigbiorstw.

Wojewodztwa z ta kategoria przedsigbiorstw zajely najnizsza pozycje w ran-
kingu PKB per capita wyprzedzajac jedynie woj. podkarpackie, reprezentujace
klase wzglednie wysokiego poziomu zasoboéw niematerialnych przedsigbiorstw.
Wyjatek stanowia wojewodztwa pomorskie i zachodniopomorskie, w ktorych
sektor przedsigbiorstw osiagnat miejsce odpowiednio 4. i 7. w rankingu rezulta-
tow wyrazonych w PKB per capita.

W przypadku woj. pomorskiego stosunkowo wysoka ocena kapitalu struktu-
ralnego koordynacji tworzona byta gléwnie przez zasoby inwestycji i innowacji
przedsigbiorstw oraz jeden z kapitatow czastkowych, tj. relacje ekonomiczne,
ktory kreowat wartosci zasobow budowania przewagi konkurencyjnej. Podobnie
w przypadku kapitatu czastkowego — postawy proedukacyjne osob w wieku
25—64 lata — ktory stanowit cenny potencjat w zasobach przedsigbiorstw.

W woj. zachodniopomorskim zasoby niematerialne przedsigbiorstw oceniono
ponizej wartosci krytycznej. Wsrdd kapitatow czastkowych tylko postawy pro-
edukacyjne zasobow ludzkich wyrézniaty wojewodztwo na tle innych.

TABL. 5. WOJEWODZTWA O NISKIM POZIOMIE KAPITALU INTELEKTUALNEGO
SEKTORA PRZEDSIEBIORSTW W 2009 R. WEDLUG PKB PER CAPITA
ORAZ STANDARYZOWANYCH WARTOSCI KAPITALU PRZEDSIEBIORSTW

Syntetyczny
. Kapitat Kapitat wskaznik
Wojewodztwa PKBA a Kaplta.l strukt[l)xralny stmkt}:n*alny kapitatu
per capita ludzk koordynacji otoczenia intelektualnego

przedsigbiorstw
Pomorskie ........ccceovveveirienenne. 31754 -0,22336 0,12512 —0,09939 -0,19763
Swiqtokrzyskie 26763 -0,11223 -0,31376 0,04041 —0,38559
Lubelskie ......... 23219 —0,04992 —-0,15690 —-0,71027 —0,91709
Opolskie .. 28379 -0,38893 -0,51819 -0,12925 -1,03637
Lubuskie .. 28709 —-0,03864 —-0,79940 —-0,23779 —1,07583
Podlaskie .........cc.c..... 24434 —0,41847 —0,43825 —-0,22316 —1,07989
Warminsko-mazurskie .. 24814 -0,39349 -0,54778 -0,66955 —-1,61083
Zachodniopomorskie .............. 30357 -0,54713 -0,63201 -0,45232 -1,63146

a Jak przy tabl. 2.
Zr 6 dto:jak przy tabl. 2.
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Whioski

Przeprowadzone badanie wskazuje na brak istotnej statystycznie zaleznosci
mig¢dzy poziomem kapitalu intelektualnego przedsigbiorstw i wielkoscia PKB
per capita. Zaobserwowano pewne relacje pomiedzy tymi wskaznikami, ale
odnosza si¢ one jedynie do wojewddztw o wysokim poziomie kapitatu intelektu-
alnego, w ktorych zasoby przedsigbiorstw osiagaja wysoka i wzglednie zblizona
wielko$¢ poziomu kapitatow czastkowych: ludzkiego, strukturalnego koordyna-
cji 1 otoczenia oraz wysoka wielkos¢ PKB per capita.

Niskiemu poziomowi regionalnemu kapitalu intelektualnego przedsigbiorstw
odpowiadata stosunkowo niska wielko§¢ PKB per capita. Odstgpstwem byty tu
wojewodztwa pomorskie i zachodniopomorskie charakteryzujace si¢ niska war-
toscia poziomu kapitatu intelektualnego i jednocze$nie stosunkowo wysokim
PKB per capita.

Wysoka i wzglednie zblizona wielkos$¢ zasobow tworzacych kapitat intelektu-
alny pozwala przedsigbiorstwom osiaga¢ wysokie wartosci PKB per capita
w wojewodztwach. Zroznicowana wielko$¢ czastkowych kapitaldéw zasobow
niematerialnych sektora przedsigbiorstw powoduje, ze otrzymuja rézne rezultaty
oraz odmienny poziom konkurencyjnosci. Brak istotnego statystycznie powiaza-
nia pomigdzy zasobami niematerialnymi i rezultatami dziatalnosci przedsie-
biorstw wskazuje, ze uwarunkowania budowania przewagi konkurencyjnej nie
maja charakteru uniwersalnego, lecz tworzone sa przez zdolnos¢ wykorzystania
zréznicowanego potencjalu rozwoju.

Zaproponowang metode analizy poziomu kapitatu intelektualnego oparto na
taksonomicznych metodach klasyfikacji umozliwiajacych grupowanie woje-
wodztw wedtug wartosci zasobow niematerialnych przedsigbiorstw. Przeprowa-
dzona analiza pozwolila okresli¢, czy zachodza relacje pomigdzy osiagana wiel-
koscig poziomu kapitalu intelektualnego przedsigbiorstw w wojewodztwach
i wielkoscia PKB per capita.

Procedura doboru miernikoéw diagnostycznych oraz model klasyfikacji woje-
wodztw stanowi¢ moze narzedzie systematycznej obserwacji dynamiki rozwoju
kapitatu intelektualnego i wyrdznienia tych miernikow, ktére w sposob istotny
wplywaja na jego poziom w badanym okresie.

dr hab. Malgorzata Juchniewicz — Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
mgr Urszula Tomezyk — Instytut Badan i Analiz Grupa OSB w Olsztynie
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SUMMARY

This paper presents the results of a study on the relationship between the level
of the intellectual capital of companies in the voivodships and the GDP per capi-
ta. Used for the analysis a taxonomic classification method, allowed voivodship
grouping by intangible resources of companies. On this basis, the selection of
diagnostic features, measurement and evaluation of the intellectual capital of the
business sector in the provinces was made. Next, the values of correlation coef-
ficients were defined, which showed no statistically significant correlation be-
tween the level of intellectual capital in companies and the GDP per capita.
There has been, however, determined the relationship between these indicators.
Voivodships, in which the intangible assets of enterprises have achieved a high
and relatively similar size of the human capital level, structural and environ-
mental conditions also have a high GDP per capita.
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PE3IOME

Cmamus npeocmasnsem pe3yibmamuvl AHAIU3A UOeHMUpuUKayuy 63aumo-
CBA3U MeHCOy YPOGHEM UHMENNEKMYANbHO20 KANUmaia npeonpusimui @ oe-
eoocmeax u pasmepom BBII na oywy nacenenus. [ns ananusa 6bii UCHOIb308aH
MAKCOHOMUYECKULl Memoo  KlacCuukayuu, no360na0uull  2pynnuposams
60€600CMEa N0 HeMamepuanbHbiM pecypcam npeonpusmui. Ha smoii ocnoge
Ovin  cOenan  6b100p OUACHOCMUYECKUX NPUSHAKOS, UBMEpPEeHUs U OYeHKU
UHMENNeKMYANbHO20 KANUmaia cekmopa npeonpusimuil 6 60e600cmeax. 3amem
OvLIU  ONpedeieHbl 3HAYeHUs KO3(puyueHmos Koppeiayuu, KOmMopwvle He
NOKA3aNU 3HAYUMOU CO CIAMUCIUYECKOU MOYKU 3PEHUs 3A8UCUMOCIU MENCOY
YPOGHEM UHMENNEeKMYalbHO20 Kanumaia 6 npeonpuamusax u pazmepom BBII na
Oyuty Hacenenus. Tem He menee ObLIU ONpedeneHbl C8A3U MeXCOy SMUMU NOKA3A-
menamu. Boesoocmea, 6 KOMOpbIX HeMamepuaibHvle aKmugvl Npeonpusmull
000UNUCL BbICOKO20 U OMHOCUMENLHO CONUNCEHHO20 YPOBHS YeN08e4ecKo2o,
CMPYKMYPHO20 KANUMAN0s, a maxdce Kanumana okpyxicaroueli cpeosvl umenu
maxoice gvicoxkutl BBII na oyusy naceneHus.
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Mirostaw GORCZYCA

Wydatki na mieszkanie w budzetach
gospodarstw domowych'

Wydatki na mieszkanie stanowia druga po wydatkach na zywno$¢ pozycje
w budzetach polskich gospodarstw domowych. ,,Ekonomizacja” ustug mieszka-
niowych i komplementarnych sprawita, ze rést ich poziom i udziat. Na przyktad
udziat wydatkéw na mieszkanie zwigkszyt sig¢ z 15% w 1991 r. do 19% w 2000 r.
W pierwszej dekadzie XXI w. co piaty ztoty w budzetach polskich rodzin wy-
dawany byt na mieszkanie sensu stricto (koszty utrzymania mieszkania i nosni-
kow energii). Ich wielko$¢ determinuje wiele czynnikdéw. Sa to przede wszyst-
kim: standard mieszkan, charakter wtasnosci oraz zamozno$¢ uzytkownikow
1 racjonalno$¢ korzystania z no$nikdéw energii. Waznym czynnikiem kreujacym
wysoko$¢ wydatkéw na mieszkanie jest wielko$¢ gospodarstw domowych. Po-
nad 50% kosztow utrzymania mieszkania stanowia koszty state, zwiazane z po-
wierzchnia mieszkaniowa, ktore sa niezalezne od liczby oséb w gospodarstwach.

WYDATKI NA MIESZKANIE W ROZNYCH GRUPACH GOSPODARSTW

Przed przystapieniem do analizy przedstawig relacje migdzy dochodami roz-
porzadzalnymi a wydatkami ogétem (tabl. 1). Konfrontacja ta pozwala na uka-
zanie rosnacej nadwyzki dochodéw nad wydatkami.

Wydatki na mieszkanie w 2011 r. to ok. 210 zt miesigcznie na osob¢ i niespelna
21% ogohu wydatkéw w gospodarstwach domowych. Ich poziom i udziat byt wyraz-
nie zroznicowany w poszczegdlnych grupach spoteczno-ekonomicznych (tabl. 2).

Roéznica wartosci krancowych wynosita ok. 144 zl miesigcznie na osobg
(od niespelna 133 zt w gospodarstwach domowych rolnikéw do ok. 276 zt
u emerytéw). W ujeciu wzglednym udziat wydatkow na mieszkanie w ich ogol-
nym poziomie réznit si¢ o od ok. 18% w pracowniczych nierobotniczych i rolni-
czych gospodarstwach domowych do blisko 27% u rencistow. Niski poziom
wydatkdw na mieszkanie w gospodarstwvach domowych rolnikoéw wynikat
z tego, ze ich mieszkania prawie w 100% nalezaty do ich uzytkownikéw oraz
z nizszego standardu instalacyjnego mieszkan. Jednak znaczne roéznice mi¢dzy
wysoko$cia wynikaty z faktu, ze w gospodarstwach emerytéw $rednia liczba
0s0b byla ok. 2 razy nizsza niz w gospodarstwach domowych rolnikow.

"W artykule korzystano z publikacji: Budzety gospodarstw domowych (edycje dla odpowied-
nich lat), GUS; Gorczyca M. (2008), Stan i perspektywy rozwoju mieszkalnictwa w Polsce — na
tle wybranych krajow, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie (materiaty powie-
lane); Gorczyca M. (2011), Wydatki na mieszkanie, zalegltosci w optatach za ich uzytkowanie oraz
dodatki mieszkaniowe w 2011 r., ZRSM RP, Warszawa (maszynopis); Statistical Abstract of the
United States U.S. (edycje dla odpowiednich lat), Census Bureau, Washington; Consumption
expenditure of households on goods and services, EU-27, www.eurostat.cu.
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WYDATKI NA MIESZKANIE W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
WEDLUG LICZBY OSOB

Réznice w poziomie jednostkowych wydatkow na mieszkanie egzemplifikuja
dane o ich wysokosci w gospodarstwach domowych roznej wielkosci (tabl. 3).

TABL. 3. MIESIECZNE WYDATKI NA OSOBE NA MIESZKANIE
GOSPODARSTW DOMOWYCH WEDLUG LICZBY OSOB W 2011 R.

Gospodarstwa domowe o liczbie 0sob
Wydatki Ogotem
1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 | 6 i wiccej
Wzt
Ogoélem ..o 1015,12 1647,90 1370,54 1099,08 904,62 720,62 574,76
W tym na uzytkowanie
mieszkania i no$niki
(115 541 RSN 210,34 431,27 297,96 216,27 168,84 136,06 111,21
W %
W tym na uzytkowanie
mieszkania i no$niki
(115 541 RSN 20,7 26,2 21,7 19,7 18,7 20,3 19,3

Z 16 d1o: obliczenia na podstawie Budzety gospodarstw domowych w 2011 r., GUS, 2012.

Przecigtny poziom wydatkéw miesiecznych na mieszkanie w gospodarstwach
jednoosobowych stanowit 388% wysokosci wydatkow w gospodarstwach skta-
dajacych si¢ z co najmniej 6 0osob. Tymczasem wydatki ogoélem stanowity mniej,
bo 287%.

WYDATKI NA MIESZKANIE W MIASTACH I NA WSI
ORAZ W GRUPACH DOCHODOWYCH GOSPODARSTW DOMOWYCH

Wykorzystujac dane GUS o budzetach gospodarstw dotyczace 2007 r., w tabl. 4
i 5 przedstawiono dane o poziomie wydatkow na mieszkanie w miastach réznej
wielkosci oraz grupach dochodowych gospodarstw domowych, czyli w miarg
wzrostu wielkos$ci miast rost jednostkowy poziom wydatkéw (tabl. 4).

TABL. 4. MIESIECZNE WYDATKI NA OSOBE NA MIESZKANIE
W MIASTACH I NA WSI W 2007 R.

Miasta
Wydatki o liczbie mieszkancow w tys. Wies
razem do 20 20—100 | 100—200 | 200—500 P";’Byozej
Wzt

Ogoéltem ................. 907,75 747,27 816,76 866,17 964,42 1205,22 652,57
W tym na utrzymanie

mieszkania i no$niki 171.32

energii ...ocooveveierennans 172,14 145,24 161,21 ’ 180,17 212,18 112,19
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TABL. 4. MIESIECZNE WYDATKI NA OSOBE NA MIESZKANIE

W MIASTACH I NA WSI W 2007 R. (dok.)

Miasta
Wydatki o liczbie mieszkancow w tys. Wies
razem powyze_]
do 20 20—100 100—200 200—500 500
W %

W tym na utrzymanie

mieszkania i no$niki

[S111C) ¢4 | R 19,0 19,4 19,7 19,8 19,4 17,6 17,2

Z 16 dto: obliczenia na podstawie Budzety gospodarstw domowych w 2007 r., GUS, Warszawa 2008.

Jesli za 100% przyjmiemy poziom wydatkow na mieszkanie gospodarstw
domowych na wsi, to wida¢, ze w miarg wzrostu wielkosci miast zwigkszata si¢

relacja wydatkéw miast do wsi, co pokazuje nastgpujaca tablica:

TABL. 5. RELACJA WYDATKOW NA MIESZKANIE,
MIAST DO WSI W % WEDEUG LICZBY MIESZKANCOW

Liczba mieszkancOw miast w tys.

Wydatki
do 20 20—100 100—200 200—500 powyzej 500
Ogoéoltem ..cooocvnvnnnnee. 115 125 133 148 185
W tym na utrzymanie mieszka-
nia i no$niki energii ............ 129 144 153 161 189

Poziom jednostkowych wydatkéw na mieszkanie w znaczacym stopniu zalezy
tez od zamoznosci gospodarstw domowych. Na ogét te o lepszej kondycji eko-
nomicznej zajmuja lokale o wyzszym standardzie i stad wigksze wydatki jed-

nostkowe (tabl. 6).

TABL. 6. MIESIECZNE WYDATKI NA OSOBE NA MIESZKANIE
WEDLUG GRUP KWINTYLOWYCH DOCHODOW GOSPODARSTW DOMOWYCH W 2007 R.

Grupy kwintylowe dochodéw
Wydatki Ogotem
I | II | 111 | v | \'
Wzt
Ogolem ..o, 809,95 396,72 537,30 700,68 913,30 1504,67
W tym na uzytkowanie miesz-
kania i no$niki energii ......... 149,14 73,32 107,69 140,51 178,40 246,18
W %
W tym na uzytkowanie miesz-
kania i no$niki energii ......... 18,4 18,5 20,0 20,5 19,5 16,4

Z 16 dto: obliczenia na podstawie Budzety gospodarstw domowych w 2007 r., GUS, 2008.
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Jednostkowy poziom wydatkéw na mieszkanie w 1/5 najlepiej sytuowanych
gospodarstw domowych objetych badaniami budzetow byt o 236% wyzszy niz
w 1/5 najubozszych. Byla to rozpigto$¢ nieznacznie nizsza od rozpigtosci po-
ziomu jednostkowych wydatkéw ogodtem (279%).

ZMIANY POZIOMU I UDZIALU WYDATKOW NA MIESZKANIE

Wydatki na mieszkanie na ogot rosty z roku na rok w nieco szybszym tempie
anizeli wydatki ogotem (tabl. 7).

TABL. 7. MIESIECZNE WYDATKI NA OSOBE NA MIESZKANIE W GOSPODARSTWACH
DOMOWYCH W CENACH BIEZACYCH

Wydatki ‘ 2000 ‘ 2001 | 2002 ‘ 2003 ‘ 2004 ‘ 2005
Wzt
Ogolem ..oooevrveiiciine 599,49 609,72 624,99 677,81 694,70 690,30

W tym na uzytkowanie mieszka-

nia i no$niki energii ............... 107,21 114,91 124,47 142,41 140,78 135,64
W %
W tym na uzytkowanie mieszka-
nia i no$niki energii ................ 17,9 18,8 19,9 21,0 20,3 19,6
(dok.)
Wydatki ‘ 2006 ‘ 2007 | 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011
Wzt
Ogoéoltem ..o, 744,81 809,95 904,27 956,68 991,44 1015,12
W tym na uzytkowanie mieszka-
nia i no$niki energii ................ 146,34 149,14 170,80 188,03 199,88 210,34
W %
W tym na uzytkowanie mieszka-
nia i no$niki energii ................ 19,7 18,4 18,9 19,7 20,2 20,7

716 d1o: obliczenia na podstawie Budzety gospodarstw domowych (edycje dla odpowiednich lat), GUS.

Wydatki ogétem w 2011 r. byly wyzsze w poréwnaniu z 2000 r. o 69%, na-
tomiast wydatki na mieszkanie o ponad 96%. Zwigkszyl si¢ wigc udziat wydat-
kow na mieszkanie w ogolnych wydatkach gospodarstw do 20,7% w 2011 r.
Rozpatrujac zmiany poziomu wydatkéw na mieszkanie nalezy pamigta¢ o tym,
ze ich wzrost wynikat z podwyzek cen no$nikow energii.

Nalezy sadzi¢, ze wydatki na mieszkanie beda rosly, gdyz ceny ustug miesz-
kaniowych zwigkszyty si¢ w latach 2010—2012 (rok do roku) odpowiednio
o0: 3,8%, 6,2%, 6,1%, a wskazniki cen towaroéw i ustug konsumpcyjnych kolejno
0: 2,6%, 4,3%, 4,0%.
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WYDATKI NA MIESZKANIE W POLSCE NA TLE INNYCH KRAJOW

Wydatki na mieszkanie w naszym kraju stanowia niespetna 20% ogoétu wy-
datkéw gospodarstw domowych. W krajach o wyzszym standardzie mieszka-
niowym stanowia one od lat najwyzszy ich sktadnik, przewyzszajac znaczaco
udzial wydatkow na zywno$¢. Najwyzszy udziat wydatkoéw na mieszkanie jest
w Stanach Zjednoczonych, w ktorych stanowia one ok. 1/3 wszystkich wydat-
kéw 1 sa ok. 3 razy wyzsze od wydatkow na zywno$¢. Nieco nizszy udziat wy-
stgpuje w Kanadzie i Izraelu. Jak podaje Eurostat, wydatki na mieszkanie
w 27 krajach Unii Europejskiej (UE) to 21,7% wydatkéw konsumpcyjnych,
a dla catej Europy — 22,0% (w 2005 1.).

Wysoki udziat wydatkow na mieszkanie w budzetach polskich gospodarstw
domowych na tle innych krajéw Europy to konsekwencja niskich dochodow.
A pamigta¢ przy tym musimy, ze mamy jeden z najnizszych w Europie standar-
dow mieszkaniowych. U nas jest to ok. 24 m* powierzchni uzytkowej per capita,
wobec 70 m>w Stanach Zjednoczonych i 40—50 m* w krajach ,,dawne;j” UE.

Patrzac na relatywnie wysoki udzial wydatkow na mieszkanie, niewiele
nizszy niz w krajach znacznie wyprzedzajacych nas w rankingu mieszka-
niowym, musimy pamigta¢ o znaczaco nizszym poziomie PKB w Polsce
(2—3 razy).

dr hab. Mirostaw Gorczyca — profesor w Wyzszej Szkole Informatyki i Zarzqdzania w Rzeszo-
wie

SUMMARY

The article presents the level of expenditure on housing in households in
2011. The analysis of housing expenditures is conducted by socio-economic
households and by the number of people in the household, income status, as well
as on a regional basis. The dynamics of changes in the years 2000—2011 is
presented, too.

PE3IOME

Cmamps  xapaxmepusyem YpOoGeHb pAcXo008 HA JHCUTbE 6 OOMAUIHUX
xozscmeax 6 2011 2. Ananuz pacxo0o6 Ha dicuive Obli NPedcmasien no coyua-
JIbHO-DKOHOMUYECKUM 2PYRNAM OOMAWHUX XO3AUCME U NO KOAUHeCm8y Juy
COCMABISIOWUX CEMBIO, N0 YPOGHIO 00X0008, 4 MAKJNCe 8 PEeCUOHATLHOM
pacnpedenenuu. boiia npedcmasnena ounamura ux usmenernuii ¢ 2000—2011 ze.
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STATYSTYKA REGIONALNA

Sylwia KOSZNIK-BIERNACKA

Analiza wynikdw matur z jezyka polskiego
w wybranych wojewodztwach

Odkad obowiazuje tzw. nowa matura', czyli od 2005 r., i wyniki egzaminow
maturalnych sa wyrazone w skali procentowej, mozna dokona¢ doktadniejsze;j
analizy uzyskiwanych wynikow przez abiturientéw. Poprzednia sze$ciostopnio-
wa skala oceny matur uniemozliwiala np. badania postaci rozktadu uzyskiwa-
nych wynikow, czego podjeto si¢ wtasnie w obecnym opracowaniu.

Na podstawie danych udostgpnionych przez Okregowa Komisj¢ Egzamina-
cyjna w Gdansku dokonano analizy wynikéw pisemnych matur z jezyka pol-
skiego na poziomie podstawowym w wojewodztwach pomorskim i kujawsko-
-pomorskim w 2011 r. Liczba 0s6b zdajacych matur¢ wynosita 38493. Wielko§¢
tej proby podzielono wedtug nastepujacych kategorii, tj. na uzyskane wyniki:

e przez maturzystow ogdlem,

e w poszczegdlnych wojewodztwach,

e z uwzglednieniem szkot publicznych i niepublicznych?,
e zuwzglednieniem typu szkoty’.

W artykule podano wartosci podstawowych parametrow charakteryzujacych
otrzymane wyniki. Na podstawie tak licznej zbiorowosci podjeto probe dopaso-
wania do danych empirycznych odpowiedniego rozktadu prawdopodobienstwa,
opisujacego wyniki matur. Z literatury (Jozwiak, Podgoérski, 2001; Plucinska,
Plucinski, 2000) wiadomo, ze jezeli na dane zjawisko oddzialuje duza liczba
niezaleznych czynnikéw, ktorych wpltyw (traktowany odrebnie) jest mato zna-
czacy, to takie zmienne maja cz¢sto rozktad zblizony do normalnego, np.: waga
oraz wzrost osobnikow jednorodnych populacji ludzkich lub zwierzecych, loso-
we btedy pomiaréw czy cechy elementéw pochodzacych z masowej produkc;ji.
Zatem w opracowaniu postawiono hipoteze, ze wyniki pisemnych matur z jezy-

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéow i stuchaczy oraz przeprowadzania
sprawdziandw i egzaminéw w szkotach publicznych (Dz. U. z 11.05.2007 r., Nr 83, poz. 562) oraz
rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z 17 listopada 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz
przeprowadzania sprawdziandw i egzamindéw w szkotach publicznych (Dz. U. z 2.12.2010 r.,
Nr 228, poz. 1491).

2 Szkoly niepubliczne z uprawnieniami publicznymi.

3 Technikum, liceum ogdlnoksztatcace, liceum profilowane, liceum uzupehiajace, technikum
uzupelniajace.
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ka polskiego na poziomie podstawowym mozna opisa¢ rozktadem normalnym.
W celu weryfikacji postawionej hipotezy przeprowadzono stosowne analizy
i odpowiednie testy zgodnosci. Ostatecznie okazato si¢, ze nie ma podstaw do
odrzucenia postawionej hipotezy dla wszystkich rozpatrywanych kategorii da-
nych. Przeprowadzono takze szczegoétowa analizg wariancji (Jozwiak, Podgor-
ski, 2001; Stanisz, 2007), aby poréwna¢ $rednie wyniki osiagnigte przez matu-
rzystow w zakresie poszczegolnych kategorii.

WYNIKI MATUR OGOELEM Z JEZYKA POLSKIEGO
W WOJEWODZTWACH POMORSKIM I KUJAWSKO-POMORSKIM

Wyznaczono warto$ci podstawowych parametrow statystycznych.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH WARTOSCI PARAMETROW STATYSTYCZNYCH
WYNIKOW MATUR OGOLEM Z JEZYKA POLSKIEGO W BADANYCH WOJEWODZTWACH

N waznych Srednia

Mediana

Moda

Wariancja

Odchylenie
standardowe

Skosnos¢

Kurtoza

38493 53,38

Z 1 6 dto: opracowanie whasne.

53,00

54,00

271,95

16,49

-0,10

0,02

Otrzymane wyniki matury z jezyka polskiego przedstawiono tez na histogra-

mie z dopasowanym wykresem rozktadu normalnego.

Wykr. 1. HISTOGRAM WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO OGOLEM
Z DOPASOWANYM WYKRESEM ROZKEADU NORMALNEGO
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Sporzadzono réwniez wykres normalnosci.

Wykr. 2. WYKRES NORMALNOSCI WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
OGOLEM

warto$¢ normalna
=

-2

730&

7~

4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Na podstawie wykr. 1 1 2 oraz obliczonych wartosci skosnosci i kurtozy bli-
skich zeru (zestawienie) mozna postawi¢ hipoteze, ze rozklad normalny
N(53,38; 16,49) bedzie dobrze opisywat badane zjawisko (Drapella, 2004).

Poniewaz wybrana zbiorowos¢ jest dos¢ liczna, a dane maja wiele wariantow,
wydaje sig, ze test zgodnos$ci Mizesa-Smirnowa jest najodpowiedniejszy do
zweryfikowania postawionej hipotezy. Obliczona warto$¢ statystyki testowej
w tym tescie wynosi 0,006697. Porownujac ja na poziomie istotnosci 0,05
z wartosciami krytycznymi testu Mizesa-Smirnowa, ktérego implementacje
komputerowa mozna znalez¢ w pracy A. Drapelli (2000) okazuje si¢, ze nie ma
podstaw do odrzucenia postawionej hipotezy, czyli wyniki matur z jezyka pol-
skiego na poziomie podstawowym moga by¢ opisane rozkladem normalnym
N(53,38; 16,49).

Drugim aspektem opracowania bylo badanie $redniej w poszczegdlnych, wy-
odregbnionych kategoriach wynikéw matur. Dla danych ogodtem zostata ona
przedstawiona na wykr. 3 wraz z uwzglednieniem typowej zmiennosci, o ktorej
mozna mowi¢ w przypadku rozktadow symetrycznych zblizonych do rozkladu
normalnego.
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Wykr. 3. WARTOSC SREDNIA WYNIKOW MATURALNYCH Z JEZYKA POLSKIEGO
WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIE I POMORSKIE OGOLEM

%

90
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20

O $rednia=53,38 [] $redniatodchylenie standardowe=(36,89; 69,87)
T srednia+1,96 - odchylenie standardowe=(21,06; 85,70)

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Jak prezentuje wykr. 3, ok. 66% maturzystow zdato maturg z jgzyka polskiego
na poziomie 37—70%. Niestety wigcej niz 5% zdajacych nie uzyskato wymaga-
nego progu 30%.

WYNIKI MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
W BADANYCH WOJEWODZTWACH

Obliczono podstawowe parametry statystyczne badanych danych.

TABL. 1. PODSTAWOWE WARTOSCI PARAMETROW STATYSTYCZNYCH
WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO WEDLUG WOJEWODZTW

Wojewodztwa N waz- Srednia  |Mediana| Moda | Wariancja Odchylenie Skosnosé¢ Kurtoza
nych standardowe
Kujawsko-pomor-
SKi€ .o 18434 | 53,34057 53 50 272,5063 16,50776 —-0,014934 0,018193
Pomorskie ......... 20059 | 53,41996 54 54| 271,4421 16,47550 -0,174153 0,024298

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

Wyniki egzaminu z jezyka polskiego uzyskane przez maturzystow w woje-
wodztwach pomorskim i kujawsko-pomorskim przedstawiono tez na histogra-
mie z dopasowanym wykresem rozktadu normalnego.
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Wykr. 4. HISTOGRAM WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
WEDLUG WOJEWODZTW Z DOPASOWANYM WYKRESEM ROZKEADU
NORMALNEGO
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Wykr. 5. WYKRES NORMALNOSCI WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
WEDLUG WOJEWODZTW
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Zr6dto: jak przy wykr. 1.
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Na podstawie wykresow 4 i1 5 oraz bliskich zeru wartosci skosnosci i kurtozy
(tabl. 1) postawiono hipoteze, ze wyniki matur z jezyka polskiego na poziomie
podstawowym w wojewodztwach kujawsko-pomorskim i pomorskim mozna
opisa¢ rozktadem normalnym odpowiednio z parametrami N(53,34; 16,51)
i N(53,42; 16,48). Hipotezg t¢ zweryfikowano przeprowadzajac dla obu przy-
padkoéw test zgodnosci Mizesa-Smirnowa. Otrzymane wartosci statystyki testo-
wej to odpowiednio 0,009272 1 0,005536. Porownujac je z wartosciami krytycz-
nymi w obu przypadkach nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, ze
wyniki matur mozna opisa¢ rozktadem normalnym odpowiednio N(53,34;
16,51) 1 N(53,42; 16,48).

Rozwazono takze wartosci $rednie wynikéw maturalnych z jezyka polskiego
w badanych wojewodztwach, ktére poréwnano na wykr. 6.

Wykr. 6. SREDNIE WYNIKI MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
WEDLUG WOJEWODZTW Z UWZGLEDNIENIEM TYPOWEJ ZMIENNOSCI
%
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O ¢$rednia [ $redniatodchylenie standardowe T $rednia+1,96 - odchylenie standardowe

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Na podstawie wykr. 6 mozna sadzi¢, ze otrzymane wyniki $rednie w bada-
nych wojewodztwach sa zblizone. Aby sprawdzi¢, czy rzeczywiscie tak jest
przeprowadzono analiz¢ wariancji. Mozna tego dokonaé, bo jak wykazano
wczesniej, wyniki z obu wojewddztw moga by¢ opisane rozktadem normalnym,
wigc podstawowe zatozenie klasycznej analizy wariancji jest spetnione. Zwery-
fikowano hipotezg, ze $rednie wyniki matur z jezyka polskiego na poziomie
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podstawowym w obu badanych wojewddztwach sa rowne, tzn. nie zaleza od
wojewddztwa. Za pomoca modutu Excela Analiza danych przeprowadzono sto-
sowne obliczenia, ktorych wyniki przedstawiono w tabl. 2.

TABL. 2. WYNIKI ANALIZY WARIANCJI WEDLUG WOJEWODZTW
A. PODSUMOWANIE WYNIKOW

Wojewodztwa Licznik Suma Srednia Wariancja
Kujawsko-pomorskie ..... 18434 983280 53,34057 272,506262
Pomorskie .......coeeueueee. 20059 1071551 53,41996 271,442130

B. ANALIZA WARIANCII
Zrodia wariancji SS df MS F Wartosé p Test F
Pomigdzy wojewodztwa-
M e 60,55233347 1| 60,55233 0,22265838 | 0,637024461 | 3,841700205
W obrebie wojewodztw 10467694,17 | 38491 | 271,9517
Razem ..., 10467754,72 | 38492

U w a g a. SS — suma kwadratow, df — stopnie swobody, MS — $rednia kwadratow, F — empiryczna warto$¢ statystyki
testowej F, Warto$¢ p — warto$¢ progowa testu F, test /' — warto$¢ krytyczna testu F.
Zro6dto:jak przy tabl. 1.

Poniewaz warto$¢ statystyki F' (tabl. 2) jest znacznie mniejsza od statystyki
testowej, czyli na poziomie istotnosci 5%, to nie ma podstaw do odrzucenia
postawionej hipotezy zerowej. Zatem Srednie wyniki uzyskane przez maturzy-
stow w obu wojewddztwach nie r6znig si¢ statystycznie.

Przeprowadzmy jeszcze test z (Mynarski, 2003, 2006) w zakresie roznicy
migdzy $rednimi wynikami matur z j¢zyka polskiego na poziomie podstawowym
w badanych wojewodztwach. Przeprowadzono stosowne obliczenia, a otrzyma-
ne wyniki podano w tabl. 3.

TABL. 3. TEST Z Z DWIEMA PROBAMI SREDNICH WEDLUG WOJEWODZTW

Testz Kujawsko-pomorskie Pomorskie
SIEANIA «.vvooveeeeee e 53,34056634 53,4199611
Znana wariancja . 272,5 271,44
ODbSErWaCie ...coovveveereerrereieiieeneans 18434 20059
Roznica $rednich wedtug hipotezy . 0
.................................................... -0,471831663

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

1,959963985

Uzyskana warto$¢ statystyki z jest mniejsza od krytycznej, zatem i tutaj nie
ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej o rownosci Srednich. Ten test po-
twierdza, ze $rednie wyniki matur w obu wojewodztwach nie r6znia si¢ staty-

stycznie.
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WYNIKI MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO Z UWZGLEDNIENIEM
SZKOL PUBLICZNYCH I NIEPUBLICZNYCH

Podstawowe parametry statystyczne danych dotyczacych szkot publicznych
i niepublicznych przedstawiono w tabl. 4.

TABL. 4. PODSTAWOWE WARTOSCI PARAMETROW STATYSTYCZNYCH WYNIKOW
MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO WEDLUG SZKOL PUBLICZNYCH I NIEPUBLICZNYCH

Szkoty N waz- Srednia  |Mediana| Moda | Wariancja Odchylenie Skosnos¢ Kurtoza
nych standardowe
Publiczne .... | 35404 | 54,25782 54 54 |257,7918 16,05590 —0,054065 —0,036167
Niepubliczne | 3089 | 43,34315 43 30 (324,7054 18,01958 0,020942 0,038122

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Wyniki matury z jezyka polskiego z uwzglednieniem rodzaju szkoty przed-
stawiono rowniez na histogramie z dopasowanym wykresem rozkladu normal-
nego.

Rowniez w tej kategorii wynikow matur (wykr. 7 i 8) zastosowanie krzywej
normalnej powinno dawa¢ dobrg zgodnos¢ z rozkladem empirycznym w zakre-
sie poszczegdlnych rodzajow szkot. Sprawdzono zatem formalnie stosujac test
zgodno$ci Mizesa-Smirnowa, czy wyniki matur na poziomie podstawowym
w szkotach publicznych i niepublicznych mozna opisa¢ rozkladem normalnym
odpowiednio z parametrami N(54,26; 16,06) i N(43,34; 18,02). Obliczone war-
tosci statystyki testowej to odpowiednio 0,007786 i 0,011775. Tak wigc w obu
przypadkach wartosci statystyki testowej sa zdecydowanie mniejsze niz wartosci
krytyczne w tescie zgodno$ci Mizesa-Smirnowa, nie ma wigc podstaw do odrzu-
cenia postawionej hipotezy.

Dane empiryczne mozna opisa¢ rozktadem normalnym, czyli spetnione jest
podstawowe zatozenie analizy wariancji. Przeprowadzono zatem badanie warto-
$ci $redniej wynikow uzyskanych w szkotach publicznych i niepublicznych, co
przedstawiono wraz z typowa zmiennoscig na wykr. 9.

Z wykr. 9 mozna odczyta¢, ze w szkotach publicznych ponad 66% abiturien-
tow zdato egzamin maturalny na poziomie dostatecznym i dobrym. W szkotach
niepublicznych byto nieco gorzej. Typowy obszar zmiennosci cechy byl tam
ponizej progowych 30%, czyli odsetek niezdanych matur z jgzyka polskiego
w szkotach niepublicznych byl wigkszy niz w szkotach publicznych.

Przeprowadzajac klasyczna analiz¢ wariancji wynikow uzyskanych przez
uczniow szkot publicznych i niepublicznych, otrzymano rezultaty, ktoére podano
w tabl. 5.
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Wykr. 7. HISTOGRAM WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
Z UWZGLEDNIENIEM SZKOL PUBLICZNYCH I NIEPUBLICZNYCH
Z DOPASOWANYM WYKRESEM ROZKEADU NORMALNEGO
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Wykr. 8. WYKRES NORMALNOSCI WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
Z UWZGLEDNIENIEM SZKOL PUBLICZNYCH I NIEPUBLICZNYCH
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Zr6dto:jak przy wykr. 1.
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Wykr. 9. SREDNIE WYNIKI MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO

1ICH TYPOWEJ ZMIENNOSCI Z UWZGLEDNIENIEM
SZKOL PUBLICZNYCH I NIEPUBLICZNYCH
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

szkoty publiczne

szkoty niepubliczne

[ sredniatodchylenie standardowe ] $rednia+1,96 - odchylenie standardowe

TABL. 5. WYNIKI ANALIZY WARIANCJI Z UWZGLEDNIENIEM
SZKOL PUBLICZNYCH I NIEPUBLICZNYCH
A PODSUMOWANIE WYNIKOW

Szkoty Licznik Suma Srednia Wariancja
Publiczne ........cccoeueuenee. 35404 1920944 54,25782 257,71918
Niepubliczne .................. 3089 133887 43,34315 324,7054
B. ANALIZA WARIANCIJI
Zrodha wariancji SS df MS F Wartos$¢ p Test F

Pomigdzy szkotami pub-

licznymi i niepublicz-

nymi 338461,9 1 338461,9 1286,145 0 3,8417
W obrgbie szkot pub-

licznych i niepublicz-

nych ..o, 10129293 38491 263,16
Razem ... 10467755 38492

U w a ga. Jak przy tabl. 2.
Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
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Otrzymana warto$¢ statystyki testowej F jest bardzo duza, mozna wigc po-
wiedzie¢, ze rodzaj szkoly zdecydowanie wptywa na $rednie wyniki maturalne
uzyskiwane z jezyka polskiego. Ze statystycznego punktu widzenia wyniki $red-
nie osiagane przez maturzystow zdajacych egzamin z jezyka polskiego w szko-
fach publicznych i niepublicznych sa roézne.

Potwierdzono ten fakt przeprowadzajac test z poréwnujacy uzyskane wyniki
srednie w obu badanych grupach. Wyniki obliczen podano w tabl. 6.

TABL. 6. TEST Z Z DWIEMA PROBAMI DLA SREDNICH
W SZKOLACH PUBLICZNYCH I NIEPUBLICZNYCH

Test z Publiczne Niepubliczne
Sredia «.....ovoeveeeeeeeeeeeeeeee e 54,257824 43,34315312
Znana wariancja . . 257,7918 324,7054
ODbSEIWACIE ..oovveveerrenienieieiesienienns 35404 3089
Roznica $rednich wedtug hipotezy . 0
Z ettt ettt 32,556008
Test z AWUSIIONNY ....oovvenveieeeniierieeeieeines 1,959964

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Warto$¢ statystyki z jest bardzo duza w poréwnaniu z wartoscia krytyczna
tego testu. Potwierdza to wczesniejszy wniosek, ze wynikow $rednich uzyska-
nych w obu rozwazanych grupach nie mozna uzna¢ za poréwnywalne staty-
stycznie.

WYNIKI MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
Z UWZGLEDNIENIEM TYPU SZKOLY

Najpierw obliczono podstawowe parametry statystyczne dla tej kategorii da-
nych.

TABL. 7. PODSTAWOWE WARTOSCI PARAMETROW STATYSTYCZNYCH
WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO Z UWZGLEDNIENIEM TYPU SZKOLY

Media-
na

Odchylenie

Skosnos¢ Kurtoza
standardowe

Typ szkoty N Srednia Moda | Wariancja

Liceum ogo6lnoksztal-

cace ... 22482 | 58,82208 59 59| 246,0199| 15,68502|-0,260278 | 0,275152
profilowane .. 1008 | 44,49603 44 30| 219,6802| 14,82161|-0,073727| 0,435019
uzupehiajace . 1495 | 36,96187 37 30| 228,8533| 15,12790|-0,031856 | —0,160606
Technikum ........... | 13174 | 47,09579 47 30| 191,1237| 13,82475|-0,018072 | 0,251815
uzupelniajace ........... 334] 35,45808 36 30| 241,0598| 15,52610|-0,061662 | 0,052492

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Wyniki matury z jezyka polskiego z uwzglednieniem typu szkoty przedsta-
wiono tez na histogramie z dopasowanym wykresem rozktadu normalnego.

Oczekiwang normalng w zakresie poszczegdlnych typow szkot pokazano
roéwniez na wykr. 11.
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Wykr. 10. HISTOGRAM WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
WEDLUG TYPU SZKOLY Z DOPASOWANYM WYKRESEM
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.
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Wykr. 11. WYKRES NORMALNOSCI WYNIKOW MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
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Zr6dto: jak przy wykr. 1.
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Na podstawie danych zilustrowanych na wykr. 10 i 11 postawiono hipoteze,
ze wyniki matur z jezyka polskiego na poziomie podstawowym w poszczegol-
nych typach szkét mozna réwniez opisac rozkladem normalnym z nastepujacymi
parametrami dla: liceum ogodlnoksztalcacego N(58,82208; 15,68502), liceum
profilowanego N(44,49603; 14,82161), liceum uzupehliajacego N(36,96187;
15,12790), technikum N(47,09579; 13,82475), technikum uzupeliajacego
N(35,45808; 15,52610). Zweryfikowano t¢ hipoteze przeprowadzajac test zgod-
nosci Mizesa-Smirnowa, otrzymane wartosci statystyki testowej to odpowiednio
0,005423243, 0,012769; 0,012935; 0,011917; 0,019955. W przypadku wszyst-
kich typow szkoét poréwnujac otrzymane warto$ci z wartoSciami krytycznymi
testu Mizesa-Smirnowa nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej. Wyni-
ki matur z jezyka polskiego na poziomie podstawowym mozna opisa¢ rozkta-
dem normalnym z podanymi wcze$niej parametrami. Poniewaz spetnione jest
podstawowe zalozenie analizy wariancji, to zbadano tez warto$ci Srednie uzy-
skane w poszczegdlnych typach szkol. Otrzymane wyniki wraz z typowa zmien-
no$cia podano na wykr. 12.

Wykr. 12. SREDNIE WYNIKI MATUR Z JEZYKA POLSKIEGO
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Zr6dto:jak przy wykr. 1.

Przeprowadzajac klasycznag analiz¢ wariancji wynikow uzyskanych w po-
szczegolnych typach szkot otrzymano rezultaty przedstawione w tabl. 8.
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TABL. 8. WYNIKI PRZEPROWADZONEJ ANALIZY WARIANCJI WEDLUG TYPU SZKOLY
A. PODSUMOWANIE WYNIKOW

Typ szkoty Licznik Suma Srednia Wariancja

Liceum ogdlnoksztatcace 22482 1322438 58,82208 246,0199

profilowane ................ 1008 44852 44,49603 219,6802

uzupetniajace ............. 1495 55258 36,96187 228,8533
Technikum ......cccceeneee. 13174 620440 47,09579 191,1237

uzupetniajace 334 11843 35,45808 241,0598

B. ANALIZA WARIANCII
Zrodia wariangji SS df MS F Wartos$¢ p Test F/

Pomigdzy typami szkot 1775910 4 443977,4 1965,958 0 2,372163
W obrebie typu szkoty ... 8691845 38488 225,8326
Razem ....covene 10467755 38492

Uwaga. Jak przy tabl. 2.
Zr 6 dto:jak przy tabl. 1.

Poniewaz warto$¢ statystyki testowej F jest bardzo duza mozna stwierdzic¢, ze
typ szkoty zdecydowanie wptywa na uzyskiwane wyniki maturalne z jezyka
polskiego.

W przypadku tej kategorii danych nie przeprowadzono testu z rownosci sred-
nich, bo dotyczy on poréwnywania $rednich tylko w dwoch populacjach danych.

Whioski

Na podstawie zbiorowosci liczacej 38493 ucznidow zdajacych maturg z jezyka
polskiego na poziomie podstawowym stwierdzono, ze uzyskane wyniki mozna
opisa¢ rozkladem normalnym bez wzgledu na analizowane w opracowaniu wo-
jewodztwo, szkoty publiczne i niepubliczne, jak i bez wzgledu na typ szkoty.

Z przeprowadzonych analiz wynika tez, ze srednie wyniki maturalne z jezyka
polskiego na poziomie podstawowym nie zaleza od wojewodztwa, z ktorego
pochodzili zdajacy, ale zdecydowanie zaleza od typu szkoty oraz tego, czy byta
to szkota publiczna czy niepubliczna.

Trzeba jednak doda¢, ze ,,zdawalno$¢” matur zalezy tez w duzej mierze od
realizowanego przez szkol¢ poziomu programu ksztatcenia. Moze by¢ on reali-
zZowany na poziomie rozszerzonym i jest to czg¢sto praktykowane w liceach ogdl-
noksztalcacych, co odzwierciedlaja uzyskiwane nieco lepsze wyniki maturalne.
Z kolei w pozostatych typach szkot program ksztatcenia jest realizowany zazwy-
czaj na poziomie podstawowym, a zatem moze by¢ to przyczyna uzyskiwania
nieco gorszych wynikéw maturalnych z jezyka polskiego przez abiturientow
technikow i liceow profilowanych.

dr Sylwia Kosznik-Biernacka — Akademia Pomorska w Stupsku
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SUMMARY

The paper presents an analysis of the matriculation exam results of the Polish
language at a basic level in Pomorskie and Kujawsko-Pomorskie voivodships
in 2011. Values of the basic parameters characterizing the results are presented
as well as a detailed analysis of variance between the different categories of
data was made. The Author hypothesized that the matriculation exam results of
the written Polish at a basic level can be described by a normal distribution. In
order to verify the appropriate analysis was carried out and appropriate com-
pliance testing. Ultimately, it turned out that there is no reason to reject the
hypothesis for all categories of data concerned.

PE3IOME

B cmamue 6v11 npeocmasnen ananus pe3yibmamos 3K3aMeH08 Ha ammecmam
3penocmu no NOAbCKOMY S3bIKY HA OCHOBHOM YPOGHE 8 NOMOPCKOM U KYSABCKO-
nomopckom eoesoocmeax ¢ 2011 e. Bviiu ykazamnel 3HaueHus OCHOBHbIX napa-
MEempos Xapaxmepu3ylowux noayieHnvle pesyismamsl. bBvln maxoice nposeden
NOOPOOHBILL aHAIU3 OUCHEPCUU NO OMOEIbHLIM Kamezopusam OanHulX. bviia
npeocmasieHHas 2unomesd, Ymo pe3yibmamsl NUCbMEHHO20 8apuanma 3K3a-
MeHa Ha ammecmam 3pelocmu Nno NOAbCKOMY A3bIKY HA OCHOBHOM YPOBHE
MOJCHO 0XAPAKMEPUZ08AMb HOPMATbHLIM pachpedeieHuem. /i ee npoeepku
ObLIU NPOBEOEHbL COOMBEMCMBYIOWUE AHAAU3bL U TMeCMbl HA COOMEemcmsue.
B koneunom umoce nokazanoce, 4mo Hem HUKAKUX OCHOBAHUL OMBEPISHYMb
eunomesy 0J11 8CexX pACCMAMPUBAEMbIX KAMe2oPUll OAHHBbIX.
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Z PRAC RADY STATYSTYKI

Antoni ZURAWICZ

Dziatalnos¢ Rady Statystyki w Il potroczu 2012 r.

Z dniem 1 lipca 2012 r. prezes Rady Ministrow Donald Tusk powotat, na mo-
cy ustawy o statystyce publicznej, Radg Statystyki V kadencji. W jej sktad we-
szli:

e reprezentujacy organy administracji rzadowej: Grazyna Henclewska (Mini-
sterstwo Gospodarki), Stanistaw Sudak (Ministerstwo Rozwoju Regionalne-
g0), Malgorzata Steiner (Ministerstwo Administracji i Cyfryzacji), Stawomir
Dudek (Ministerstwo Finanséw), Zbigniew Rykowski (Kancelaria Prezesa
Rady Ministrow);

e reprezentujacy organy administracji samorzadowej — Andrzej Porawski;

e przedstawiciel NBP — prof. dr hab. Eugeniusz Gatnar (cztonek Zarzadu
NBP);

e reprezentujacy organizacje spoteczne: prof. dr hab. Joanna Kotowicz-Jawor,
Marek Ktoczko i prof. dr Franciszek Kubiczek;

e przedstawiciele organizacji pracodawcow reprezentatywnych w rozumieniu
ustawy z 6 lipca 2001 r.: prof. dr hab. Zbigniew Strzelecki (Pracodawcy Rze-
czypospolitej Polskiej), dr hab. Stanistaw Kubielas (Polska Konfederacja Pra-
codawcow Prywatnych LEWIATAN), dr Wlodzimierz Biniek (Zwiazek
Rzemiosta Polskiego), dr Eugeniusz Smitowski (Business Centre Club Zwia-
zek Pracodawcow);

e reprezentujacy organizacje zwiazkowe, na mocy ustawy z 6 lipca 2001 r.
o Trojstronnej Komisji do Spraw Spoteczno-Gospodarczych: Jan Guz —
przewodniczacy OPZZ, Tomasz Krzemienski — Forum Zwiazkéw Zawodo-
wych, Maria Osowska — NSZZ ,,Solidarnosc¢”;

e ckspertem w zakresie nauk spotecznych zostat prof. dr hab. Henryk Doman-
ski, a ekspertem w zakresie nauk ekonomicznych — prof. dr hab. Andrzej
Barczak.

11 lipca 2012 r. odbylo sie¢ w GUS inauguracyjne posiedzenie nowej Rady
Statystyki, podczas ktérego, w tajnym glosowaniu, przewodniczacym wybrany
zostat prof. dr Franciszek Kubiczek, a jego zastgpca Jan Guz.

Dalsza czg$¢ obrad po$wigcona byla projektowi rozporzadzenia Rady Mini-
strow w sprawie programu badan statystycznych statystyki publicznej na rok
2013 oraz projektowi rozporzadzenia zmieniajacego rozporzadzenie Rady Mini-
strow w sprawie programu badan statystycznych statystyki publicznej na rok
2012. Zwiazane to bylo z negatywnym stanowiskiem Gloéwnego Inspektora
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Ochrony Danych Osobowych (GIODO) w sprawie wprowadzenia zapisOw
w tematach badawczych dotyczacych wtérnego wykorzystania danych osobo-
wych uzyskiwanych na podstawie wczesniejszych badan z Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011.

Prezes GUS prof. dr hab. Janusz Witkowski przedstawil zmiany, jakich doko-
nal GUS w wyniku zalecen statego Komitetu RM, wnioskéw zgtoszonych przez
resorty oraz uzgodnien zawartych podczas spotkania prezesa GUS z przedstawi-
cielami GIODO, Ministra Finansé6w, Ministra Administracji i Cyfryzacji, Mini-
stra Spraw Wewngtrznych i prezesa ZUS. Zgodnie z wnioskiem prof. dra Fran-
ciszka Kubiczka, Rada Statystyki po dyskusji przyjeta przez glosowanie uchwa-
l¢ dotyczaca przyjecia projektow odpowiednich dokumentéw ze zmianami
przedstawionymi przez prezesa GUS i rekomendowata je Radzie Ministrow.

Projekt rozporzadzenia Rady Ministrow zmieniajacego rozporzadzenie w spra-
wie programu badan statystycznych statystyki publicznej na rok 2012 zostat roz-
patrzony przez Staty Komitet RM 26 lipca 2012 r. i uzyskal jego rekomendacjg.
Dokument zostat przyjety przez Rad¢ Ministrow 20 sierpnia 2012 r.

Natomiast projekt programu badan statystycznych statystyki publicznej na rok
2013, na wniosek GIODO, skierowany zostat przez Rzadowe Centrum Legisla-
cji do Rady Legislacyjnej przy Prezesie Rady Ministrow.

Opinia Rady Legislacyjnej byta przedmiotem dyskusji w trakcie wrze$niowe-
go posiedzenia Rady Statystyki. Opini¢ przedstawitly Agnieszka Komar-
-Morawska — dyrektor Gabinetu Prezesa GUS oraz naczelnik Ewa Ossowska.
Rada Legislacyjna zakwestionowata mozliwo$¢ uzyskiwania danych osobowych
1 danych indywidualnych przez statystyke publiczna, a dotychczasowe dziatania
w tym zakresie okreslita jako niekonstytucyjne. W dyskusji zwrécono uwagg na:
podwazanie przez Rade Legislacyjna podstaw prawnych funkcjonowania staty-
styki, konieczno$¢ przekazania sprawy konstytucjonalistom oraz przeprowadze-
nia pilnych zmian ustawowych, potrzebe precyzyjnego okreslenia pojecia da-
nych osobowych, konieczno$¢ wykorzystania do§wiadczen innych krajow czy
odmienne stanowisko wielu panstw europejskich ukierunkowujacych sig¢ na
dostepnos¢ do danych administracyjnych.

Rada Statystyki przyjeta zastosowanie w projekcie programu badan staty-
stycznych statystyki publicznej na rok 2013 rozwigzan, analogicznych jak
w programie na rok 2012, czyli niekolidujacych ze stanowiskiem Rady Legisla-
cyjnej. Projekt rozporzadzenia w sprawie programu badan statystycznych staty-
styki publicznej na rok 2013, Staly Komitet RM rekomendowal 18 pazdziernika
2012 r. Radzie Ministréw, ktora przyjeta dokument 9 listopada 2012 r.

Kolejna (trzecia) zmiang programu badan statystycznych statystyki publicznej
na rok 2012, na wniosek prezesa GUS, Rada skierowala do rozpatrzenia przez
Staty Komitet RM w grudniu 2012 r. Dokument zostat przyjety przez Radg Mi-
nistréw 4 stycznia 2013 r.

W pazdzierniku 2012 r. Rada podjgta prace nad projektem programu badan
statystycznych statystyki publicznej na rok 2014, przyjmujac przedstawiony
przez GUS harmonogram prac i zatozenia do opracowania tego dokumentu.
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Jednoczesnie prof. dr Franciszek Kubiczek przedstawil propozycje szczegoto-
wego podzialu zadan pomigdzy cztonkéw Rady Statystyki w pracach nad pro-
jektem.

Podczas posiedzenia listopadowego cztonkowie Rady przedstawili propozycje
dotyczace zmian i uzupelien w badaniach planowanych na rok 2014, a w trak-
cie obrad grudniowych Anna Dobrowolska, zastgpca dyrektora Departamentu
Programowania i Koordynacji Badan GUS, omowita zgloszone przez autoréw
badan i uzytkownikow statystyki propozycje badan nowych, znacznie zmienio-
nych oraz do usunigcia, w porownaniu do programu na rok 2013.

W 1II pétroczu 2012 r. Rada podejmowata réwniez inne tematy oraz dokony-
wata przegladu istotnych problemow statystyki publiczne;.

Podczas posiedzenia z 30 lipca 2012 r. cztonkowie Rady poznali raport z Na-
rodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011, ktory przedstawity
Lucyna Nowak — zastepca dyrektora Departamentu Badan Demograficznych
GUS oraz Dorota Szattys — naczelnik wydziatu.

Prelegentki zwrocity uwage na obszerny rozdziatl zawierajacy metodologi¢
spisu oraz na dane dotyczace ostatecznej faktycznej liczby ludnosci Polski we-
dtug stanu z 31 marca 2011 r. wynoszacej 38,5 mIn. Poréwnujac dane spisowe
z 2011 r. z danymi ze spisu z 2002 r. wskazaty na zahamowanie urbanizacji
Polski, na niewielkie zmiany struktury ludno$ci wedtug pici, spadek odsetka
ludnosci w wieku przedprodukcyjnym (w wyniku niekorzystnych trendow de-
mograficznych), wzrost odsetka ludnosci z wyksztatceniem wyzszym (gldwnie
w miastach) oraz zr6znicowanie regionalne wskaznikow demograficznych.

Cztonkéw Rady Statystyki interesowala m.in. weryfikacja danych spisowych,
roéznice pomig¢dzy danymi z BAEL i spisowymi, zmiany prognozy demograficz-
nej wynikajace z nowych danych spisowych oraz udostgpnianie danych spiso-
wych.

Radzie Statystyki przedstawiono tez projekt rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskiej (UE) w sprawie statystyki europejskiej
w dziedzinie demografii. Lucyna Nowak omoéwita genezg i1 zalozenia tego do-
kumentu. Zaznaczylta, ze podstawowym celem rozporzadzenia jest uregulowanie
prawne statystyki w dziedzinie demografii pod katem dostarczania Komisji
Europejskiej danych w odpowiednim terminie, wtasciwej jakosci i porownywal-
nych w uktadzie migdzynarodowym. Przedstawiajac prace prowadzone przez
polski rzad w sprawie projektu rozporzadzenia oraz prace grupy roboczej Rady
UE do spraw statystyki, wskazata na kontrowersje dotyczace braku w doku-
mencie jednolitej definicji liczby ludnosci kraju i zwigzanego z tym zobowia-
zania w art. 4 do przekazywania na potrzeby parlamentu UE liczby ludnosci
danego kraju bez emigrantow przebywajacych za granica co najmniej 12 mie-
sigey.

Podsumowujac dyskusje prof. dr hab. Zbigniew Strzelecki podkreslit trudno-
$ci w zharmonizowaniu statystyki w dziedzinie demografii wynikajace z r6znic
metodologicznych, jakie maja miejsce w krajach UE. Zaznaczyl, ze przy ogélnie
prawidtowych zatozeniach projektu rozporzadzenia PE i Rady w dziedzinie de-
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mografii zawiera on jednak niepotrzebnie elementy pozastatystyczne. Zwrocit
uwagg, ze wprowadzenie dokumentu w zycie zwiazane bedzie z koniecznoscia
nowelizacji w Polsce wielu przepiséw oraz spowodowaé moze okre§lone skutki
finansowe wynikajace z koniecznosci dodatkowego przeliczania danych staty-
stycznych. Prof. dr hab. Zbigniew Strzelecki pozytywnie ocenit prace polskiej
delegacji nad omawianym dokumentem unijnym.

Podczas posiedzenia wrzesniowego Rada zajeta sig potrzebami statystyczny-
mi jednostek samorzadu terytorialnego wynikajacymi z ustawowych obowiaz-
kéw opracowywania programow lokalnych i regionalnych. Temat przedstawit
Andrzej Porawski. Koreferowali Dominika Rogalinska — dyrektor Departamen-
tu Badan Regionalnych i Srodowiska GUS oraz dr Marek Pieniazek — glowny
specjalista.

Rada wystuchata tez informacji o kierunkach nowelizacji rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady nr 223/2009 w sprawie statystyki europejskiej
wedhlug projektu zmian Komisji Europejskiej z 17 kwietnia 2012 r. Kierunki
zmian przedstawili Marek Mroczkowski — dyrektor Departamentu Statystyki
Migdzynarodowej GUS oraz Barbara Jarosinska — naczelnik.

Przewodniczacy Rady Statystyki prof. dr Franciszek Kubiczek wskazat na po-
zytywne zapisy w projekcie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
UE wzmacniajace rolg statystyki oraz prezesa urzgdu. Wymienil tu przede
wszystkim podniesienie znaczenia krajowego urzedu statystycznego w udostep-
nianiu administracyjnych zrodet danych oraz wskazal na obowiazek konsultacji
w tworzeniu takich zrodel, jak i ich zmian czy likwidacji. Zwrocit rowniez uwa-
ge na zapisy dotyczace procedur nominacji i odwotywania prezeséw urzedow
krajowych oraz sporzadzania przez kraje cztonkowskie sprawozdan rocznych ze
spetlniania poszczegolnych zobowiazan. Przewodniczacy Rady podkreslit ko-
nieczno$¢ uwzglednienia zapiséw z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady w projektowanej zmianie ustawy o statystyce publiczne;j.

W trakcie posiedzenia pazdziernikowego Rada Statystyki zapoznala si¢ z pra-
cami nad Europejskimi Rachunkami Ekonomicznymi Srodowiska (ERES), ktore
przedstawita Wiestawa Domanska — zastgpca dyrektora Departamentu Badan
Regionalnych i Srodowiska GUS. Idea utworzenia rachunkéw $rodowiskowych
powstalta w wyniku zainteresowania ekonomistow sprawami zwiazanymi ze
srodowiskiem naturalnym. Celem rachunkéw srodowiskowych, jako rachunkéw
satelitarnych do rachunkéw narodowych, jest interakcja gospodarka—
—s$rodowisko, stwarzajaca wiele nowych mozliwos$ci analitycznych, pozwalaja-
ca na rozszerzenie wskaznikdw monitorujacych oraz doskonalenie planowania
przestrzennego.

Wiestawa Domanska wskazata na podstawe prawna ERES, jaka jest rozpo-
rzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 691/2011 z 6 lipca 2011 r.
Rozporzadzenie to jako cel rachunkow okresla ustanowienie wspolnych ram dla
gromadzenia, zestawiania, przekazywania oraz oceny ERES oraz umiejscowie-
nie rachunkéw ekonomicznych $rodowiska jako rachunkow satelitarnych
w stosunku do ESA’ 95. Okresla tez metody osiagnigcia tego celu poprzez usta-
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lenie metodyki, wspolnych standardoéw, definicji, klasyfikacji i zasad rachunko-
wosci, jakie maja by¢ stosowane przy opracowywaniu rachunkow ekonomicz-
nych $rodowiska. Do spraw rachunkow $rodowiskowych prezes GUS powotat
grupe zadaniowa, w sktad ktorej wchodza przedstawiciele: GUS, Ministerstwa
Srodowiska, Ministerstwa Finansow, Ministerstwa Gospodarki oraz Uniwersyte-
tu Warszawskiego i Urzedu Statystycznego w Krakowie.

W dyskusji podkreslono m.in. coraz wigksze znaczenie rachunkéw Srodowi-
skowych przy monitorowaniu realizacji celéw zalozonych w dokumentach stra-
tegicznych, koniecznos¢ wypracowania wspolnej metodologii opracowywania
rachunkéw $rodowiskowych we wszystkich krajach europejskich, potrzebe
uwzglednienia w rachunkach wplywu $rodowiska na zdrowie ludnosci oraz
znaczenie dla Polski problematyki zwiazanej z gospodarka zasobami wod-
nymi.

Rada pozytywnie ustosunkowata si¢ do przebiegu dotychczasowej wspotpra-
cy GUS z Ministerstwem Srodowiska i innymi jednostkami, pozwalajacej opty-
mistycznie oceniag realizacje naktadanych obowiazkéw w zakresie ERES.

Podczas posiedzenia listopadowego Rada Statystyki dokonata oceny spdjno-
$ci rocznego programu badan statystycznych statystyki publicznej na rok 2013
z Europejskim Programem Statystycznym 2013—2017 wedlug zatozen rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE. Temat przedstawili dr Marek
Mroczkowski, Elzbieta Sudnicka — naczelnik wydziatu i Anna Dobrowolska.
Zgodnie z przedstawionymi materiatami Rada przyjela, Zze badania ujgte
w programie badan statystycznych statystyki publicznej na rok 2013 sa
w wigkszosci dostosowane do wymogow UE 1 tym samym do celow zawartych
w Europejskim Programie Statystycznym 2013—2017. Jednoczesnie zaznaczo-
no, ze zaktadane modyfikacje zakresu tematycznego w kolejnych rocznych pro-
gramach badan statystyki publicznej umozliwia, w perspektywie do 2017 r.,
realizacj¢ celow wyznaczonych w Europejskim Programie Statystycznym
2013—2017.

W kolejnym punkcie posiedzenia Rada Statystyki zapoznata si¢ ze stanem
i potrzebami zmian w podziale statystycznym Polski wedlug NUTS, z powodu
uptywajacego terminu przedlozenia ewentualnych zmian w tym zakresie do
Eurostatu. Uczestniczacy w posiedzeniu Marceli Niezgoda, podsekretarz stanu
w Ministerstwie Rozwoju Regionalnego, przekazat oficjalna opinig¢, w ktérej nie
zaleca si¢ dokonywania zmian na poziomie NUTS 2. Zaznaczyl, ze ewentualna
zmiana podziatu na poziomie NUTS 3 powinna by¢ ograniczona do nielicznych
przypadkow, uzasadnionych merytorycznie przez samorzady. Podobna opinig
przedstawita Dominika Rogalinska zaznaczajac, ze zapewnienie stabilnosci kla-
syfikacji, umozliwiajace tym samym poréwnywanie danych w dtugich szeregach
czasowych, przemawia za utrzymaniem do celow statystycznych obecnego po-
dziatu terytorialnego. W trakcie dyskusji polemizowano z powyzszymi opiniami
zwracajac m.in. uwage, ze wszelkie zmiany w zakresie podziatu NUTS 2 i 3
poprzedzone powinny by¢ ocena aktualnego stanu pod wzgledem funkcjonal-
nosci i przydatnosci z punktu widzenia plandéw 1 strategii opracowywanych
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w wojewodztwach. Rada Statystyki powotata czteroosobowy zespot do opraco-
wania propozycji zwiazanych z korekta NUTS.

Temat ewentualnych zmian w podziale NUTS Rada kontynuowata podczas
posiedzenia grudniowego. Dominika Rogalinska przedstawita informacje
o uzgodnieniach z urzedami marszatkowskimi w zakresie korekty na poziomie
NUTS 3, ktore Rada Statystyki zaopiniowata pozytywnie. Na skutek watpliwo-
$ci dotyczacych korekty NUTS 2, Rada zwro6cila si¢ do ministra rozwoju regio-
nalnego, prezesa GUS oraz marszatka wojewodztwa mazowieckiego o przepro-
wadzenie konsultacji w trybie migdzyresortowym dla wypracowania jednolitego
stanowiska w tym zakresie.

Podczas obrad grudniowych Agnieszka Komar-Morawska przedstawila in-
formacjg¢ o toczacych sig pracach nad zmianami przepisow obowiazujacej usta-
Wy o statystyce publicznej. Projektowane korekty wynikaja ze zmieniajacych si¢
uwarunkowan funkcjonowania statystyki publicznej, w tym zmian zachodzacych
w prawodawstwie UE i prawie krajowym oraz koniecznosci doprecyzowania
kwestii bedacych przedmiotem tej regulacji.

Obecnie prace przebiegaja dwutorowo. Niezaleznie od prac nad nowa ustawa
o statystyce publicznej, w ktorej uwzglednione maja by¢ m.in. przygotowywane
przez Parlament Europejski i Rad¢ UE nowe rozwiazania prawne dotyczace
statystyki, trwaja prace nad nowelizacja obowiazujacej ustawy o statystyce pu-
blicznej, w celu zapewnienia niebudzacych kontrowersji podstaw prawnych dla
prac nad projektem programu badan na rok 2014.

Rada Statystyki pozytywnie ocenita prowadzone w GUS prace zwiazane
z nowelizacja przepiséw ustawy o statystyce publicznej. W dyskusji zwracano
uwage przede wszystkim na konieczno$¢ doprecyzowania w nowym ujgciu
prawnym kwestii zwiazanych z pojeciem tajemnicy statystycznej, dostgpem
statystyki do danych jednostkowych w zrédtach administracyjnych oraz udo-
stepnianiem danych przez statystyke. Wskazano réwniez, ze zmiany w ustawie
o statystyce publicznej spowoduja koniecznos$¢ korekt zapisow w innych usta-
wach.

Obrady grudniowe Rada Statystyki zakonczyta przyjeciem planu pracy na rok
2013. Zatozono odbycie 11 posiedzen plenarnych, podczas ktorych obok prac
nad projektami programéw badan statystycznych na rok 2014 i na rok 2015,
zaplanowano m.in. kontynuacj¢ tematdw zwiazanych z wykorzystaniem admini-
stracyjnych zrodet danych w statystyce publicznej, zapoznanie si¢ z nowymi
metodami pomiaru ubodstwa oraz z innymi niz PKB pomiarami rozwoju spotecz-
no-gospodarczego, a takze rozpatrzenie metody i technik komunikowania si¢
statystyki publicznej ze spoteczenstwem. Rada planuje rowniez rozpatrzenie
koncepcji wdrozenia nowej organizacji systemu badan statystyki publiczne;j,
statystyki szarej strefy oraz dokonanie przegladu $wiatowych indekséw gospo-
darczych.

mgr Antoni Zurawicz — GUS
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INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE

XXXI miedzynarodowa konferencja naukowa
Wielowymiarowa analiza statystyczna

Od 12 do 14 listopada 2012 r. w Centrum Szkoleniowo-Konferencyjnym
Uniwersytetu Lodzkiego odbyta si¢ XXXI migdzynarodowa konferencja na-
ukowa Wielowymiarowa analiza statystyczna (WAS 2012) (The 31-"" Internatio-
nal Annual Conference on Multivariate Statistical Analysis, MSA 2012). Organi-
zatorami konferencji byly Instytut Statystyki i Demografii UL, Katedra Metod
Statystycznych UL oraz Polskie Towarzystwo Statystyczne (PTS). Funkcje
Przewodniczacego Komitetu Organizacyjnego objat prof. dr hab. Czestaw Do-
manski, a obowiazki sekretarzy naukowych konferencji petnili dr Artur Mikulec
oraz mgr Aleksandra Kupis-Fijatkowska.

Konferencja objeta byta honorowym patronatem prezesa GUS, prof. dra hab.
Janusza Witkowskiego. Jej organizacja zostala dofinansowana przez NBP. Part-
nerami konferencji byty tez firma StatSoft Polska Sp. z 0.0. oraz Polskie Towa-
rzystwo Badaczy Rynku i Opinii (PTBRiO).

Celem WAS 2012 byto stworzenie forum wymiany pogladow, dyskusji,
a takze prezentacja nowych kierunkow rozwoju jej metod. Maja one duze zna-
czenie w dobie coraz wigkszego upowszechnienia badan statystycznych i wzra-
stajacego zapotrzebowania na dane statystyczne dotyczace roznych sfer zycia
spoleczno-gospodarczego.

Tematyka konferencji obejmowata m.in.: rozklady wielowymiarowe, wnio-
skowanie statystyczne, metody nieparametryczne, metody klasyfikacji i analizy
danych, analiz¢ dyskryminacyjna, metody Monte Carlo, metody bayesowskie,
metody eksploracyjnej analizy danych oraz zastosowania metod statystycznych
w naukach ekonomicznych, spotecznych, przyrodniczych, finansach i ubezpie-
czeniach.

W konferencji wziglo udziat 77 oséb z réznych osrodkéw akademickich,
przedstawiciele urzedow statystycznych i NBP. Podczas dziewigciu sesji uczest-
nicy wygtlosili tacznie 44 referaty oraz 1 wyktad zaproszony.

Konferencjg otworzyt prof. dr hab. Czestaw Domanski. W imieniu
prof. dra hab. Wlodzimierza Nykiela, rektora Uniwersytetu L.odzkiego gtos za-
brat prof. dr hab. Antoni Ro6zalski, prorektor ds. nauki UL. Uczestnikow konfe-
rencji przywitat rowniez dr hab. Pawet Starosta, dziekan Wydziatlu Ekonomicz-
no-Socjologicznego UL. Podczas otwarcia konferencji miato miejsce takze wy-
stapienie prof. dra hab. Eugeniusza Gatnara, cztonka Zarzadu NBP. W imieniu
prof. dra hab. Janusza Witkowskiego, prezesa GUS ,,adres patronacki” przekazat
dr hab. Wtodzimierz Okrasa, doradca prezesa GUS.
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Pierwsza sesja, jubileuszowo-historyczna, poswigcona byta stuleciu PTS oraz
wybitnym przedstawicielom polskiej mys$li statystycznej, przewodniczyl jej
prof. dr hab. Krzysztof Jajuga (Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu). Wy-
ktad zaproszony, Statystyczny paradygmat Jerzego Sptawy-Neymana w analizie
przyczynowosci, wygtosil prof. dr hab. Tadeusz Bednarski (Uniwersytet Wro-
ctawski). Z jednej strony byt on wprowadzeniem w zagadnienia statystycznej
analizy przyczynowosci zjawisk, w takim ujeciu jak postrzegali je gtowni twor-
cy wspotczesnej statystyki — Ronald A. Fisher, Jerzy Sptawa-Neyman
i Egon S. Pearson — z drugiej strony, okazja do wspomnien kontaktow
prof. Bednarskiego z prof. Neymanem z okresu studiow doktorskich odbytych
na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley w latach 1973—1976. Nastgpnie
prof. dr hab. Mirostaw Krzysko (Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa
im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego w Kaliszu) wygtosit referat Karo-
lina Iwaszkiewicz-Gintowt (1902—1999). Wspolpracowniczka Jerzego Neymana
z okresu warszawskiego, a prof. dr hab. Czestaw Domanski (Uniwersytet £.6dz-
ki) z okazji 120 rocznicy urodzin przyblizyt posta¢ Rajmunda Butawskiego,
Rajmund Bulawski — zalozyciel Slgsko-Dgbrowskiego oddziatu Polskiego To-
warzystwa Statystycznego, oraz Jana Piekatkiewicza.

Pierwszego dnia konferencji odbyly si¢ tez dwie sesje rownolegle, ktorym
przewodniczyli odpowiednio prof. dr hab. Krystyna Katulska (Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu) oraz prof. dr hab. Marek Walesiak (Uni-
wersytet Ekonomiczny we Wroctawiu), w kazdej wygltoszono po 4 referaty.

Dr hab. Grazyna Dehnel, dr Tomasz Klimanek (Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu) oraz dr Jacek Kowalewski (Urzad Statystyczny w Poznaniu) przed-
stawili referat Estymacja posrednia z uwzglednieniem korelacji przestrzennej
w statystyce gospodarczej. Autorzy podjeli probe wykorzystania metod estymacji
posredniej do oszacowania celu $rednich i duzych przedsigbiorstw w woj. wiel-
kopolskim. W analizie wykorzystano informacje pochodzace z badania DG-1,
stanowiace podstawe do opracowywania wigkszosci krotkookresowych wskaz-
nikow dotyczacych dziatalnosci przedsigbiorstw. W przeprowadzonym badaniu
do konstrukcji odpowiednich estymatorow statystyki matych obszaréw wyko-
rzystano, oprocz modeli przekrojowych, takze najnowsze podejécie w estymacji
posredniej, uwzgledniajace zalezno$ci przestrzenne.

Dr Tomasz Zadlo (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach) w referacie
O estymacji MSE dla pewnego predyktora w przypadku zlej specyfikacji modelu
omawiat problem predykcji wartosci globalnej w podpopulacji (domenie). Ana-
lizowat wykorzystanie predyktora, ktory jest empirycznym najlepszym linio-
wym nieobciazonym predyktorem, ale przy zatozeniu blednego modelu. Dla
rozwazanego predyktora wyprowadzono posta¢ naiwnego estymatora MSE dla
prawidtowego modelu nadpopulacji oraz zaproponowano wykorzystanie esty-
matoré6w MSE typu jackknife 1 parametryczny bootstrap. W badaniu symulacyj-
nym analizowano wzgledne obciazenia zaproponowanych estymatorow MSE.
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Dr inz. Wojciech Gamrot (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach) przed-
stawil referat O pewnym sposobie zapozyczania mocy w estymacji wartosci glo-
balnej, w ktorym opisana byla estymacja wartosci globalnej ustalonej cechy
w populacji skonczonej na podstawie prob losowanych zlozonymi schematami
losowania, o nieznanym prawdopodobienstwie inkluzji pierwszego rzedu. Do
oceny tego parametru proponuje si¢ wykorzystanie ogélnego empirycznego es-
tymatora Horvitza-Thompsona. W sytuacji gdy dostgpne sa dodatkowe informa-
cje o szacowanym prawdopodobienstwie inkluzji w postaci ograniczen nierow-
nosciowych, definiujacych prosty porzadek, rozwazane jest wykorzystanie niepa-
rametrycznego estymatora jadrowego. Prowadzi to do konstrukcji nieparame-
trycznego empirycznego estymatora Horvitza-Thompsona wartosci globalne;.

Referat O szacowaniu liczby modeli bazowych wykorzystujqc testy parame-
tryczne i permutacyjne wygtosit mgr inz. Jacek Stelmach (Uniwersytet Ekono-
miczny w Katowicach). Autor poruszyt temat podejscia wielomodelowego
w analizie regresji. Waznym problemem przy agregacji modeli staje si¢ okresle-
nie optymalnej liczby modeli bazowych, ktore po agregacji pozwalaja na utwo-
rzenie prognozy o jak najmniejszym bigdzie, przy czym analiza samego btgdu
predykcji moze doprowadzi¢ do przeszacowania liczby modeli bazowych.
W przeprowadzonym eksperymencie autor zaproponowat podejscie formalne,
bedace adaptacja propozycji Latinne, Debein i Decaestecker, przeznaczonej dla
modeli klasyfikacyjnych, w ktorym dokonuje si¢ por6wnania prognoz otrzymy-
wanych za pomoca modeli zagregowanych z rdznej liczby modeli bazowych.
W podejsciu tym wykorzystano zarowno testy parametryczne, jak i testy permu-
tacyjne. Zaproponowano takze statystyke testowa wykorzystujaca miary odle-
glosci pomigdzy prognozami modeli zagregowanych.

Dr Daniel Kosiorowski (Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie) oraz Mate-
usz Bocian, Anna Wegrzynkiewicz i Zygmunt Zawadzki (studenci Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie) przygotowali referat Pakiet {DepthProc} w eks-
ploracyjnej analizie wielowymiarowego szeregu czasowego. Omowili w nim pa-
kiet srodowiska R wlasnego autorstwa o nazwie {DepthProc}, ktory zawiera
implementacje kilku wielowymiarowych procedur statystycznych indukowanych
przez statystyczne funkcje glebi. Przedstawili przyklady zastosowan procedur
pakietu w eksploracyjnej analizie wielowymiarowego szeregu czasowego.

Z kolei mgr Justyna Brzezinska (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowi-
cach) w referacie lloraz szans w analizie tablic kontyngencji omowila meto-
de opisu tablic kontyngencji. [loraz szans jest miernikiem wykorzystywanym
do badania zwiazku w tablicach kontyngencji. Mozna go uogolni¢ dla tablic
wielodzielczych poprzez uzycie lokalnych ilorazéw szans oraz podejscia
opartego na krzyzowaniu komoérek. W ilustracji empirycznej metody wyko-
rzystano funkcje zaimplementowane w pakietach {ved} i {vcdExtra} $rodo-
wiska R.

W referacie Konstrukcja skali pomiaru postaw konsumenckich w ujeciu jed-
noparametrycznego modelu Rascha i danych dychotomicznych dr Piotr Tarka
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(Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu) zajat si¢ zagadnieniem dotyczacym
konstrukcji skali pomiarowej stuzacej do badania postaw konsumenckich. Opi-
sano specyfike pomiaru oraz kluczowe zatozenia teoretyczne dotyczace kon-
strukcji skal pomiarowych w badaniach marketingowych. Nastepnie Autor
zwrocil uwagg na charakter danych, wobec ktorych istnieja réznorodne mozli-
wosci budowy modelu pomiarowego. Podal tez przyklad konstrukcji skali
na podstawie danych dychotomicznych, gdzie analizie poddano postawy kon-
sumpcyjno-hedonistyczne ludzi.

Referat Wphw formuly normalizacyjnej na wynik porzqdkowania liniowego
przedstawity dr Katarzyna Debkowska oraz mgr Marta Jarocka (Politechnika
Biatostocka). Znalazty si¢ w nim rezultaty eksperymentu, ktorego celem byta
analiza wplywu roznych procedur normalizacyjnych na wynik porzadkowania
liniowego obiektow. W obliczeniach wykorzystano m.in. standaryzacjg, standa-
ryzacj¢ Webera, unitaryzacje, unitaryzacj¢ zerowang oraz wybrane przeksztatce-
nia ilorazowe. Procedur¢ badawcza oparto na danych zaczerpnig¢tych z bazy
Eurostat.

Podczas III sesji konferencji, ktorej przewodniczacym byl prof. dr hab.
Bronistaw Ceranka (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu) wygloszono 3 refe-
raty.

Jako pierwszy glos zabrat prof. dr hab. Wtodzimierz Okrasa (doradca prezesa
GUS, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie), ktory
przedstawit Uwagi metodologiczne nt. interakcji metod i danych w statystyce
spotecznej — przypadek badan statystyczno-socjologicznych. W referacie omo-
wiono wybrane watki rozwoju badan statystycznych, dotyczace danych jako-
sciowych i analizy przyczynowej, ktéra mozna wyr6zni¢ w literaturze dzigki
przyjeciu perspektywy socjologiczne;.

Natomiast w referacie dr hab. Aliny Jedrzejczak (Uniwersytet £.6dzki) Ubo-
stwo i nierownosci dochodowe w rodzinach wielodzietnych omowiono problem
pomiaru nierownosci dochodowych i ubdstwa. Podjeto probe oceny zmian sytu-
acji dochodowej rodzin wielodzietnych na podstawie badania budzetow gospo-
darstw domowych. W analizie uwzglednione zostaty wspotczynniki koncentracji
dochodéw, miary ubdstwa oraz wspotczynniki dystansu ekonomicznego, a takze
oceny bledow standardowych oszacowan.

Prof. dr hab. Tadeusz Gerstenkorn (Uniwersytet 1.6dzki) i dr Jacek Manko
(XXXI LO w Lodzi) przygotowali referat Prawdopodobienstwo zdarzenia roz-
mytego i jego zastosowanie w problemach ekonomicznych. Autorzy zarysowali
0goblna ideg tzw. zbioru rozmytego, wprowadzona do nauki i praktyki przez Za-
deha w 1965 r. Nastepnie omowili uogolnienie tej teorii, zaproponowane przez
Atanassova. Ukazano zalety wprowadzenia do rozwazan, oprocz tzw. funkcji
przynalezno$ci, takze funkcji nieprzynaleznos$ci elementu do pewnego zbioru,
tak scharakteryzowane zbiory nazywa si¢ intuicjonistycznymi rozmytymi lub
dwoisto rozmytymi. Nastgpnie autorzy przedstawili koncepcje¢ prawdopodobien-
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stwa zdarzenia rozmytego oraz sposob obliczenia tego prawdopodobienstwa
wedhug réznych koncepcji.

Na kolejnych sesjach rownoleglych, ktérym przewodniczyli prof. dr hab. Mi-
rostaw Krzysko oraz prof. dr hab. Grazyna Trzpiot (Uniwersytet Ekonomiczny
w Katowicach), przedstawiono 6 referatow.

Dr Dariusz Parys (Uniwersytet 1.0dzki) zgtosit referat Kroczqce procedury
testow wielokrotnych dla rozkiadow dyskretnych. Zaproponowano w nim nowe
procedury wielokrotnego testowania w przypadku danych pochodzacych z popu-
lacji o rozktadzie dyskretnym. Wybierajac procedure oparta na badaniach Taro-
ne’a, Westfalla i Welfingera poréwnano ja z innymi procedurami testowania
wielokrotnego i pokazano wigksza moc tej procedury.

Z kolei dr Justyna Wilk i dr Marcin Petka (Uniwersytet Ekonomiczny
we Wroctawiu) opracowali referat Analiza skupien danych symbolicznych. Prze-
glad badan. Autorzy oméwili koncepcje, zrodta i znaczenie danych symbolicz-
nych w opisie zjawisk. Opisali oni systematyke metod klasyfikacji danych sym-
bolicznych, z wydzieleniem metod taksonomii numerycznej i symbolicznej,
a takze dokonali przegladu ich zastosowan w analizie danych symbolicznych.
Rozwazania uzupetniono przyktadami wykorzystania proponowanych rozwiazan
metodologicznych w badaniach empirycznych.

Mgr Malgorzata Szerszunowicz (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach)
byta autorka referatu Kolejnos¢ realizacji doswiadczen w planie eksperymentu
a koszty procesu produkcyjnego. Przedmiotem rozwazan byl odpowiedni dobor
kolejnosci wykonywania doswiadczen eksperymentu w celu zmniejszenia kosz-
tow jego realizacji. Dla tak okre$lonego problemu zaprezentowany zostat algo-
rytm realizacji planu eksperymentu wykorzystujacy macierze przej$cia z odpo-
wiednio okre$§lonym prawdopodobienstwem przej$cia. Proponowana metoda
przeprowadzenia eksperymentu zostata poréwnana z klasycznymi metodami
planowania eksperymentu, z uwzglednieniem kosztow realizacji.

Natomiast mgr Marta Matecka (Uniwersytet £.0dzki) miata referat Projektowa-
nie eksperymentow symulacyjnych przy ocenie prognoz VaR. Tematyka jego doty-
czyta procedur testowych, stuzacych ocenie jakosci prognostycznej modeli, w tym
wlasnosci statystycznych i zastosowan dwoéch najbardziej popularnych testow:
Kupca z 1995 r., badajacego udziat przekroczen VaR oraz autokorelacji Chri-
stoffersena z 1998 r. Celem opracowania byto omowienie proponowanych w lite-
raturze eksperymentow symulacyjnych oraz pokazanie ich wptywu na wyniki
analiz. Autorka skoncentrowala si¢ na weryfikacji braku autokorelacji przekroczen
VaR. W kontekscie badania wtasno$ci statystycznych test Christoffersena zostat
poréwnany do testu zaproponowanego w 2004 r. przez Engla i Mangianelliego.
Ponadto przedstawiono wlasna propozycje projektu eksperymentu oceniajacego
moc testow autokorelacji VaR.

Dr Beata Bieszk-Stolorz i dr Iwona Markowicz (Uniwersytet Szczecinski)
uczestnikom konferencji zaproponowaly referat Wplyw zmiennej objasniajqcej
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na hazard i jego zmiany w czasie w modelu regresji Coxa. Byla to analiza
wplywu wieku 0s6b bezrobotnych na okres poszukiwania przez nich zatrudnie-
nia. Analiz¢ taka umozliwia zastosowanie modelu nieproporcjonalnego hazardu
Coxa, w ktorym zaklada sig, ze wptyw zmiennej obja$niajacej na hazard zalezy
od czasu, a wigc ilorazy hazardu zmieniaja si¢. Stosujac model proporcjonalnych
hazardow mozna uzyskac state oceny parametrow. W referacie oszacowano
modele hazardu dla funkcji g(¢) zdefiniowanej w rézny sposob.

Dr inz. Jacek Bialek (Uniwersytet £.odzki) zgtosit Uwagi o uogolnionych for-
mutach indeksow cen. W referacie przedstawiono trzy ogdlne formuly indeksow
cen, w tym dwie autorskie. Pokazano, ze proponowane formuly spetniaja pod-
stawowe testy pochodzace z aksjomatycznej teorii indekséw, a w szczego6lnych
przypadkach daja sprowadzi¢ si¢ do powszechnie znanych indeksow cen. Trze-
cia, najbardziej ogdlna, formuta jest kolejnym krokiem w tzw. podejsciu Divisia
dla czasu ciaglego.

Drugi dzien konferencji otworzyta sesja plenarna, ktorej przewodniczaca by-
fa dr hab. Alina Jedrzejczak (Uniwersytet £.odzki).

Woystapienie prof. dra hab. Eugeniusza Gatnara (NBP, Uniwersytet Ekono-
miczny w Katowicach), Wskazniki wiqczenia finansowego w Polsce (z perspek-
tywy Narodowego Banku Polskiego), dotyczyto tematyki ,,wlaczenia finansowe-
g0”, definiowanego przez ONZ jako stan, w ktorym wszyscy ludzie maja dostep
do pelnego zestawu dobrej jakosci ustug finansowych, dostarczanych w dostgp-
nych cenach, w dogodny sposob z szacunkiem dla klientow. W referacie przed-
stawione zostaly rodzaje danych zbieranych i kompilowanych przez systemy
statystyczne systemu platniczego oraz bilansu ptatniczego (NBP). Na ich pod-
stawie obliczono wskazniki poziomu wlaczenia finansowego w Polsce, ktorych
wartoéci poréwnano z odpowiednimi wskaznikami uzyskanymi dla innych kra-
jow Unii Europejskie;.

Referat dra hab. Grzegorza Konczaka (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowi-
cach), O wykorzystaniu rozkiadu wartosci ekstremalnych w monitorowaniu pro-
cesow, zwiazany byl z tematyka statystycznej kontroli jakosci. W wielu anali-
zach statystycznych wazna jest ocena poziomu przecigtnego badanej charaktery-
styki, tak jest np. przy monitorowaniu procesow z wykorzystaniem karty kontro-
Inej X. Jednak w wielu zastosowaniach interesujaca moze by¢ ocena wielkosci
maksymalnych lub minimalnych. Przedstawiono propozycj¢ wykorzystania wla-
sno$ci rozktadu warto$ci ekstremalnych w monitorowaniu procesow. Rozwaza-
nia teoretyczne zostalty uzupelnione analizami symulacyjnymi wtasnos$ci propo-
nowanej metody.

Prof. dr hab. Wojciech Zielinski (SGGW w Warszawie) w referacie Zastoso-
wanie najkrotszych przedziatow ufnosci dla frakcji w kontrolach NIK kontynu-
owal w innym ujeciu poprzednia tematykeg. W statystycznej kontroli jakosci
badane obiekty poddane sa rowniez ocenie alternatywnej i badacza interesuje
odsetek obiektow ocenionych negatywnie. Jednym z przyktadow takich zasto-
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sowan sa kontrole jakosci prowadzone przez NIK, ktorych celem jest m.in. wy-
krywanie nieprawidtowo$ci w pracy urzedow skarbowych. Autor badat staty-
styczne wlasnosci planéw badan podanych przez Karlinskiego. W referacie Au-
tor zaproponowat i omdwil zastosowanie najkrdtszych przedzialdéw ufnosci
w kontrolach jakosci.

Széstej sesji plenarnej przewodniczy? prof. dr hab. Eugeniusz Gatnar.

Dr Jerzy Korzeniewski (Uniwersytet £.0dzki) przedstawit referat Modyfika-
cja metody HINoV selekcji zmiennych w analizie wielokrotnych struktur sku-
pien. Autor zaproponowal, aby przy wyborze zmiennych w analizie skupien
oddzielnie dla kazdej ustalonej zmiennej grupowac¢ zmienne w dwie klasy —
podobnych i niepodobnych do niej w sensie podobienstwa podziatu zbioru
danych na zadana liczbg skupien (od 2 do 10). Otrzymana wowczas macierz
zero-jedynkowa, opisujaca zwiazki pomigdzy kazda para zmiennych, moze
przy zastosowaniu kryterium optymalizujacego zosta¢ wykorzystana do wy-
brania zmiennych tworzacych t¢ sama (najsilniejsza) struktur¢ skupien.
W referacie szczegdélowo omowiono zaproponowane podejscie, a modyfikacje
oceniono na podstawie eksperymentu symulacyjnego z wykorzystaniem 9540
zbiorow danych wygenerowanych w postaci mieszanin rozktadow normal-
nych.

Wystapienie dra Mariusza Kubusa (Politechnika Opolska) Wybrane uwagi
na temat podejscia wrappers bazujqcego na rankingu zmiennych dotyczyto za-
gadnienia selekcji zmiennych w analizie dyskryminacji lub regresji. Podejscie
wrappers (wyboru zmiennych) polega na wykorzystaniu modeli budowanych
na roéznych podzbiorach zmiennych. Do wyboru podzbioréw zmiennych stoso-
wane sa techniki przeszukiwania (heurystyczne lub stochastyczne). W referacie
porownano kilka wariantow procedury selekcji zmiennych. Zaproponowane
zostalo tez konkurencyjne kryterium rangowania zmiennych, celem ich wyboru.
W badaniach empirycznych rozwazano zmienne nieistotne metryczne oraz bi-
narne.

Dr Artur Zaborski (Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu) w referacie
Grawitacyjna analiza unfolding dla niesymetrycznej macierzy podobienstw
przedstawil réznice pomigdzy klasyczng, wielowymiarowsa analiza unfolding
a grawitacyjna analiza unfolding, ktdéra moze by¢ réwniez wykorzystana do gra-
ficznej prezentacji danych zawartych w niesymetrycznej macierzy podo-
bienstw. Macierz taka zawiera informacje na temat zmian preferencji respon-
dentdow w pewnym okresie. W rezultacie nie otrzymujemy na mapie percep-
cyjnej, tak jak w przypadku analizy unfolding, konfiguracji punktéw i respon-
dentéow, lecz konfiguracje punktow reprezentujacych obiekty w roznych okre-
sach.

Z kolei dr Katarzyna Cheba (Zachodniopomorski Uniwersytet Technologicz-
ny w Szczecinie) oraz dr Maja Kiba-Janiak (Uniwersytet Ekonomiczny we Wro-
ctawiu) w referacie Conjoint analysis jako metoda analizy preferencji konsu-
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mentow na przyktadzie rynku miejskich ustug transportowych przedstawity cha-
rakterystyke analizy conjoint wykorzystywanej do ustalenia, w jaki sposob kon-
sumenci wyznaczaja preferencje w stosunku do okre$lonych produktow lub
ushug. Autorki przedstawity i zinterpretowaly wyniki wtasnych badan empirycz-
nych na temat preferencji konsumentow na przyktadzie transportu miejskiego
w Gorzowie Wielkopolskim, Zielonej Gorze i Jeleniej Gorze.

Przewodniczacymi dwodch kolejnych sesji rownoleglych byli dr hab. Jozef Dzie-
chciarz (Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu) oraz prof. dr hab. Wojciech
Zielinski. Wygloszono na nich 8 referatow.

Nieklasyczne miary ryzyka na przyktadzie GPW w Warszawie — zastosowa-
nie rozktadow alfa-stabilnych — mgr Dominik Krezotek (Uniwersytet Eko-
nomiczny w Katowicach). Przedmiotem referatu byta prezentacja zastosowa-
nia metodologii rozkladow alfa-stabilnych w pomiarze ryzyka inwestycyjnego.
Wykorzystano nieklasyczne mierniki ryzyka wykorzystujacego metodologi¢
Value-at-Risk: Expected Shortfall oraz Median Shortfall dla wybranych rze-
déw kwantyli, a badanie przeprowadzono na podstawie dziennych logaryt-
micznych stop zwrotu wybranych walorow Gieldy Papierow Warto$ciowych
w Warszawie.

Z kolei dr Iwona Konarzewska (Uniwersytet Lodzki) opracowala referat
Optymalny portfel akcji — wykorzystanie wielowymiarowej analizy statystycz-
nej. Zaproponowano w nim oryginalny algorytm preselekcji aktywow do portfe-
la inwestycyjnego oraz modele optymalizacyjne sluzace do ustalenia skladu
portfela inwestycyjnego. W obu propozycjach wykorzystana zostata dekompo-
zycja macierzy korelacji stop zwrotu z akcji wedlug wartosci i wektorow wia-
snych. Wyniki teoretyczne zilustrowano przyktadami analizy dla sektora $red-
nich spotek — komponentow indeksu mWIG40 GPW w Warszawie.

Dr Joanna Trzegsiok (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach) byta autorka
referatu Wybrane symulacyjne procedury porownywania nieparametrycznych
metod regresji. Przedstawila w nim symulacyjna procedur¢ badawcza, pozwa-
lajaca na porownywanie réoznych, zaréwno klasycznych, jak i nieparametrycz-
nych modeli regresji. W pierwszym etapie analizy zbudowane zostaty rankingi
modeli pod wzgledem ich zdolnosci predykcyjnych, mierzonych za pomoca
estymatora punktowego jakim jest btad sredniokwadratowy, obliczony metoda
sprawdzania krzyzowego (MSE ., ). Drugi etap analizy mial na celu skorygo-
wanie otrzymanych rankingéw. Badanie przeprowadzono na zbiorach danych
typowych dla analizy wtasno$ci modeli regresji, a obliczenia przeprowadzono
w $rodowisku R.

Natomiast dr Michat Trzgsiok (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach)
zglosit referat Profilowanie klas w metodzie wektorow nosnych. Metoda wek-
torow nos$nych (SVM) nalezy do grupy eksploracyjnych metod wielowymiaro-
wej analizy statystycznej i jest osadzona w nurcie statystycznych metod ucza-
cych si¢. SVM buduje modele o bardzo dobrych wtasnos$ciach predykcyjnych,
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lecz niewielkiej interpretowalnos$ci. W celu uzyskania dodatkowej wiedzy —
opisu wyznaczonych klas — stosuje si¢ dodatkowe procedury wspomagajace
interpretowanie wynikow modelowania. W referacie przedstawiono tego typu
procedur¢ wykorzystujaca informacje zawarte w ,,wektorach no$nych” — ob-
serwacjach istotnie wptywajacych na posta¢ wyznaczonej funkcji dyskryminu-
jacej.

Dr Anna Witaszczyk (Uniwersytet 1.odzki) przygotowata referat Zastosowa-
nie teorii macierzy losowych w weryfikacji hipotez statystycznych dotyczqcych
parametrow wielowymiarowego rozkladu normalnego. W opracowaniu przed-
stawiono zastosowanie teorii macierzy losowych do weryfikacji hipotezy o row-
nosci dwoch wektoréw warto$ci oczekiwanych i do weryfikacji hipotezy, ze
macierz kowariancji jest macierza jednostkowa. Teoria macierzy losowych zaj-
muje si¢ badaniem rozktadow wektorow wilasnych i wartosci wlasnych macierzy
losowych. Wiele twierdzen granicznych dotyczy przeksztalcenia Stieltjesa funk-
cji spektralnych macierzy losowych. W twierdzeniach granicznych zaktada sig,
ze wraz ze wzrostem liczby obserwacji réwniez liczba wspotrzednych wektora
losowego dazy do nieskonczonosci.

Z kolei dr Justyna Wilk (Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu) i dr Michat
Bernard Pietrzak (Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu) byli autorami
referatu Analiza migracji wewnetrznych w kontekscie aspektow spoteczno-
-gospodarczych — podejscie dwuetapowe. Autorzy zaproponowali dwuetapowe
podejécie w badaniu zalezno$ci migdzy aspektami spoteczno-gospodarczymi
i zjawiskiem przeptywu migracyjnego oraz zastosowali je w analizie migracji
wewngetrznych w Polsce. W_pierwszym kroku, na podstawie taksonomicz-
nego miernika rozwoju, wyodrgbniono podstawowe czynniki ksztaltujace
sytuacje spoteczno-gospodarcza. W drugim kroku skonstruowany zostat eko-
nometryczny model grawitacji, w ktorym przyjete aspekty postuzyty jako
zmienne objasniajace wielko$¢ przeplywow miedzy- 1 wewnatrzwoje-
wodzkich. W modelu uwzgledniony zostat takze stopien urbanizacji, poziom
migracji zagranicznych oraz odleglo$§¢ geograficzna jednostek terytorial-
nych.

Mgr Damian Gajda i dr Tomasz Jurkiewicz (Uniwersytet Gdanski) przygoto-
wali referat Ubezpieczenia w sektorze matych i srednich przedsiebiorstw w la-
tach 2010—2012 (wyniki badan ankietowych). Przedstawiono w nim wyniki
rocznych badan reprezentacyjnych matych i $rednich przedsigbiorstw. W bada-
niach zbierano informacje o §wiadomosci ubezpieczeniowej przedsigbiorcow,
ich opiniach i zachowaniach na rynku ubezpieczen. Dzigki powtarzalnosci badan
i poréwnywalnos$ci narzedzia badawczego mozliwe stato si¢ okreslenie kierun-
kéw zmian w zakresie korzystania z ubezpieczen przez male i Srednie przedsig-
biorstwa.

Mgr Anna Jurek (Uniwersytet Lodzki) zglosita referat Charakterystyka
ubezpieczenia z tytutu zdarzen medycznych i analiza dotychczasowej szkodo-
wosci. Ubezpieczenie z tytutu zdarzen medycznych jest nowym rodzajem
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ubezpieczenia, funkcjonujacym w Polsce od 1 stycznia 2012 r. Przeznaczone
jest ono dla podmiotow zajmujacych si¢ dziatalnoscia lecznicza. Ksztatt tego
ubezpieczenia wzorowany byl na modelu szwedzkim, ktéry zaktada odpo-
wiedzialno$¢ niezalezna od winy oséb udzielajacych §wiadczen opieki zdro-
wotnej.

W trzecim dniu konferencji odbyly si¢ dwie sesje rownolegle, ktorym prze-
wodniczyli prof. dr hab. Bronistaw Ceranka (Uniwersytet Przyrodniczy w Po-
znaniu) oraz dr hab. Grazyna Dehnel.

Dr Katarzyna Bolonek-Lason i prof. dr hab. Piotr Kosinski (Uniwersytet
Lodzki) w referacie Rownowaga Nasha przy strategiach bez ograniczen rozwa-
zali podstawowa gr¢ kwantowa (tzw. gre Eiserta-Wilkensa-Levensteina) zakta-
dajac, ze gracze nie maja zadnych ograniczen co do stosowanej strategii. Scha-
rakteryzowano wszystkie stany rownowagi Nasha dla takiej gry. Brak stanow
Nasha dla duzych wartosci parametru splatania mozna wytlumaczy¢ istnieniem
dla kazdej strategii jednego z graczy odpowiedniej ,.kontrstrategii” drugiego.
Celem opracowania bylo wykazanie, ze mozna wyznaczy¢ punkty Nasha korzy-
stajac z metod matematycznych opisywanych teoria grup.

Dr Dorota Rozmus (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach) wyglosita re-
ferat Porownanie doktadnosci taksonomicznej metody propagacji podobienstwa
oraz zagregowanych algorytmow taksonomicznych opartych na idei macierzy
wspotwystapien. Stosujac metody taksonomiczne w jakimkolwiek zagadnieniu
klasyfikacji wazna kwestia jest zapewnienie wysokiej poprawnosci wynikow
grupowania. W literaturze wciaz proponowane sa nowe rozwiazania, ktore maja
przynies¢ poprawg doktadnosci grupowania w stosunku do tradycyjnych metod
(np. k-$rednich, metod hierarchicznych). Przyktadem moga by¢ metody polega-
jace na zastosowaniu podejscia zagregowanego, czyli taczenia wynikoéw uzyska-
nych w wyniku wielokrotnego grupowania (cluster ensemble) oraz taksono-
miczna metoda propagacji podobienstwa (affinity propagation clustering).

W referacie prof. dra hab. Czestawa Domanskiego oraz dr Katarzyny Bolo-
nek-Lason, Uogdlnienia rozktadow lambda-Tukeya, omoéwiono rozktad lambda
(GAD), ktory jest czteroparametrowym uogoélnieniem rodziny rozktadow lamb-
da-Tukeya. W literaturze mozna odnalez¢ wiele metod estymacji parametrow
GAD, jednak najbardziej popularna metoda jest metoda momentéw zapropono-
wana przez Ramberga i Schmeisera. Wada uogolnionego rozktadu lambda jest
to, ze parametry ksztattu okreslaja rowniez sko$nos¢ rozktadu. Powinny by¢
zatem trzy parametry okreslajace potozenie, skalg i sko$no$¢ oraz dwa parame-
try okreslajace ksztatt ogonoéw rozktadu. Wobec tego w referacie dokonano
uogolnienia GAD poprzez wprowadzenie pigcioparametrowego rozktadu lambda
(FPLD).

Dr Matgorzata Misztal (Uniwersytet £.odzki) przygotowata referat Kilka uwag
o zastosowaniu metod graficznych w analizie brakujqcych danych. Metody gra-
ficzne moga by¢ uzyteczne w eksploracji i analizie struktury brakujacych warto-
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$ci w zbiorach danych w celu zidentyfikowania mechanizméw generujacych
braki danych. Znajomo$¢ tych mechanizméw jest wazna z punktu widzenia do-
boru wilasciwej metody imputacji brakujacych wartosci. W opracowaniu poka-
zano przyktady zastosowania graficznych narzedzi pakietu {VIM}, dzialajacego
w srodowisku R, do analizy struktury brakujacych wartosci w zbiorach danych
rzeczywistych i symulacyjnych.

Mgr Dominika Polko i dr hab. Grzegorz Konczak zglosili referat O progno-
zowaniu szeregow czasowych z wykorzystaniem kart kontrolnych. Metody staty-
styczne opracowane na potrzeby kontroli jakosci produktow z powodzeniem
moga by¢ stosowane w analizie innych zagadnien. Do najczgsciej stosowanych
narzgdzi kontroli jako$ci nalezy zaliczy¢ karty kontrolne. Nieklasyczne ich za-
stosowanie opisane jest w literaturze przedmiotu (Pawtowski Z. (1969), Predyk-
¢ja za pomocq kart kontrolnych Prediction based on control chart). Prognozy
otrzymywane metoda predykcji maja charakter ilosciowy lub jako$ciowy.
W referacie przedstawiono propozycje modyfikacji tej metody w celu uzyskania
wszystkich prognoz o charakterze ilosciowym.

Referat mgr Magdaleny Chmielinskiej (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowi-
cach), O wplywie niedoktadnosci pomiarow na koszty kontroli miedzyoperacyyj-
nej, rOwniez zwiazany byt z tematyka statystycznej kontroli jakosci. Jego celem
byto zwrdcenie uwagi na ksztaltowanie si¢ kosztow kontroli miedzyoperacyjne;j,
szczegdlnie w przypadku wystgpowania btednych pomiarow (karty kontrolne;j).
Postawiona zostata hipoteza gtoszaca, ze niedoktadno$¢ dokonywanych i reje-
strowanych na karcie kontrolnej pomiaréw przyczynia si¢ do znacznego wzrostu
kosztu kontroli migdzyoperacyjnej. Rozwazania zostaly uzupelione o symula-
cje komputerowe przeprowadzone w srodowisku R.

Ostatniej sesji konferencji (plenarnej) przewodniczyt dr hab. Grzegorz Kon-
czak (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach), wystuchano w niej 3 refera-
tow.

Prof. dr hab. Grazyna Trzpiot (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach) wy-
glosita referat na temat bayesowskiej przestrzennej regresji kwantylowe;j,
w ktorym przedstawila bayesowski model regresji przestrzennej. Autorka za-
miast przestrzennej funkcji regresji wykorzystujacej srednia rozpatrywata prze-
strzenng regresj¢ kwantylowa. Glownym celem opracowania bylo omowienie
semiparametrycznego modelu bayesowskiego wraz z estymacja. Wychodzac
bowiem poza tradycyjny opis klasycznej regresji dodatkowe zasoby informacji
o zmienno$ci otrzymuje si¢ badajac kwantyle. Estymacja kwantylowa w modelu
przestrzennym uwydatnia zaleznosci przestrzenne dla réznych fragmentéw roz-
wazanych rozktadow.

Prof. dr hab. Bronistaw Ceranka oraz dr Malgorzata Graczyk (Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu) byli wspotautorami dwoch referatow, w ktorych sku-
pili si¢ na zagadnieniach dotyczacych uktadéw wagowych.
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W opracowaniu Optymalne uktady wagowe dla estymacji catkowitej masy
obiektow przedstawiono pelna teori¢ estymacji catkowitej masy obiektow za-
réwno w sprezynowym, jak i w chemicznym uktadzie wagowym przy zatozeniu,
ze bledy pomiaréw dokonywanych w tych ukladach sa ujemnie skorelowane.
Podano dolne ograniczenie wariancji estymatorow oraz warunki konieczne
1 dostateczne, przy spetnieniu ktorych to dolne ograniczenie jest osiagnigte. Re-
ferat stanowi zebrana wiedzg na temat tego zagadnienia poszerzona o metody
konstrukcji i przyktady macierzy odpowiednich uktadéw eksperymentalnych.

W referacie Regularne d-optymalne sprezynowe uktady z diagonalng macie-
rzq wariancji bledow Autorzy omowili z kolei temat wyznaczenia sprezynowego
uktadu wagowego spetiajacego kryterium D-optymalnosci przy zatozeniu,
ze btedy pomiardéw sa nieskorelowane i maja rézne wariancje. Opisano warunki
wyznaczajace uklad optymalny oraz posta¢ macierzy ukladu optymalnego. Po-
nadto podane zostaty metody konstrukcji macierzy uktadu i przyktady opisujace
przedstawiong teorig.

Podczas konferencji odbylo si¢ rowniez posiedzenie Rady Gtéwnej PTS, kto-
remu przewodniczyt prof. dr hab. Czestaw Domanski — prezes Towarzystwa.
Na spotkaniu omawiano m.in. przebieg obchodéw stulecia PTS w 2012 r. oraz
dyskutowano nad harmonogramem zadan Towarzystwa na 2013 r. z okazji ob-
chodow Migdzynarodowego Roku Statystyki.

Podsumowania obrad dokonat prof. dr hab. Czestaw Domanski. Przewodni-
czacy Komitetu Organizacyjnego podzigkowal wszystkim za udziat w konferen-
cji 1 poinformowat, ze XXXII migdzynarodowa konferencja naukowa Wielowy-
miarowa analiza statystyczna, WAS 2013 (The 32-"" International Annual Con-
ference on Multivariate Statistical Analysis, MSA 2013) odbedzie si¢ w Lodzi
od 18 do 20 listopada 2013 r. Przewodnictwo Komitetu Organizacyjnego edycji
objat prof. dr hab. Czestaw Domanski, a sekretarzami naukowymi zostali mgr
Marta Matecka oraz dr Artur Mikulec. Konferencja bedzie wpisywata sig
w obchody Migdzynarodowego Roku Statystyki, Statystyka 2013 (The Interna-
tional Year of Statistics, Statistics 2013).

Oprac. Artur Mikulec, Aleksandra Kupis-Fijalkowska
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Wydawnictwa GUS — marzec 2013 r.

Wsrod publikacji wydanych w marcu br. ukazaty si¢ tytuly opracowywane
z czestotliwoscia kilkuletnia badz wydane jednorazowo, sa to: ,,Wyznania
religijne. Stowarzyszenia narodowosciowe 1 etniczne w Polsce 2009—20117,
,»Obszary wiejskie. Powszechny Spis Rolny 20107, ,,Sytuacja spoteczno-
-ekonomiczna gospodarstw domowych w latach 2000—2011. Zréznicowanie
miasto—wie$” oraz ,,Mienie gmin i powiatow w latach 2009—2011” — zapra-
szamy do ich lektury.

Publikacja ,,Wyznania religijne. Stowarzysze-
s (503) Gtowny U nia narodowosciowe i etniczne w Polsce 2009—

: —2011” stanowi sibdme wydanie, ukazujacego si¢
co 3 lata, informatora o wyznaniach religijnych,
stowarzyszeniach narodowos$ciowych i etnicznych
istniejacych 1 dzialajacych na obszarze Polski.
Przedstawione w publikacji informacje zebrano za
pomoca statystycznej Ankiety wyznaniowej (AW),
ktéra GUS kieruje kazdego roku do organizacji
wyznaniowych.

Podobnie jak poprzednie wydanie, publikacja
sktada si¢ z dwoch odrebnych czgsci: wyznaniowej
i narodowosciowej. Poszczegodlne czgséci zawieraja
opis struktur organizacyjnych: pierwsza — wspol-
not wyznaniowych (kos$cioty, zwiazki wyznaniowe), druga — zbiorowo$ci na-
rodowosciowych 1 grup etnicznych (stowarzyszenia, zwiazki, towarzystwa).
Obydwie czgsci poprzedzono szczegdétowym omowieniem problemoéw metodo-
logicznych statystycznych badan nad wyznaniami religijnymi oraz badan naro-
dowosciowych i etnicznych w Polsce. Zaprezentowano w nich m.in. zrodla da-
nych o wyznaniach i stowarzyszeniach jako podstawowych jednostkach opisu
oraz krotki rys historyczny omawianego tematu. Dalsza czg$¢ opracowania sta-
nowi indywidualna prezentacja poszczegoélnych jednostek, obejmujaca dwa
gtéwne elementy — indeksy oraz karty informacyjne.

Indeksy zawierajace peten wykaz uwzglgdnionych w opracowaniu kosciotow,
zwiazkow wyznaniowych i stowarzyszen umozliwiaja Czytelnikowi latwe wy-
szukiwanie danych i opiséw w nastepujacych porzadkach: alfabetycznym, chro-
nologicznym (wedhug daty uznania w Polsce) i demograficznym (wedtug liczby
wyznawcoOw lub czltonkow), a w przypadku drugiej czesci takze w ukladzie
etnicznym.

W obydwu czgsciach publikacji zasadnicza czg$¢ prezentacji stanowia karty
informacyjne, w ktorych zamieszczono charakterystyki poszczegélnych wyznan

W\'ZNANIA RELIGUNE

STOWARZYSZENIA
NARODOWOSCIOWE | ETNICZNE
W POLSCE 2009-2011 —

W Wanszawa 2013
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oraz stowarzyszen. W czgséci pierwszej znajdujemy przy kazdym opisywanym
wyznaniu podstawowe dane adresowe, rok powstania i rejestracji, charaktery-
styke opisowa wyznania (m.in. histori¢, doktryne, zasady zycia religijnego
wyznawcow, zasady przyjmowania cztonkow, strukturg i dziatalnos¢ zwiazku
wyznaniowego) oraz dane statystyczne, tj. liczbg wyznawcow, duchownych,
jednostek koscielnych, obiektow sprawowania kultu, udzielonych chrztow (lub
innych form inicjacji religijnej) czy Slubow.

W czgéci drugiej, zawierajacej dane o stowarzyszeniach narodowosciowych
i etnicznych, podano informacje o adresie siedziby zarzadu, przewodniczacym,
roku powstania i rejestracji, liczbie cztonkdéw i zasiegu terytorialnym stowarzy-
szenia, jednostkach terenowych, wydawnictwach, placowkach kulturalnych,
naukowych i o$wiatowych, przedsigwzigciach i dziataniach. Bloki kart informa-
cyjnych zamyka zestawienie krétkich notek o wyznaniach i stowarzyszeniach,
ktore formalnie zaprzestaly dziatalnosci. Zamieszczony material statystyczny
wzbogacono ilustracjami graficznymi w postaci tablic, wykresow oraz map.

Publikacja w polskiej wersji jezykowej (przedmowa oraz spis tresci w jezyku
angielskim) dostepna réwniez na ptycie CD oraz na stronie internetowej GUS.

. Kolejne opracowanie z serii prezentujacej wy-
e niki Powszechnego Spisu Rolnego 2010 pt. ,,Ob-
iy szary wiejskie. Powszechny Spis Rolny 2010”
przedstawia kompleksowa analiz¢ przemian, jakie
zaszly na obszarach wiejskich na poziomie krajo-
PowszENriy wym i regionalnym w latach 2002 i 2010. W ni-
SpisRolnY niejszej publikacji wyniki Powszechnego Spisu
Rolnego 2010 dla obszaréw wiejskich zaprezento-
wano na tle informacji dotyczacych sytuacji spo-
leczno-demograficznej oraz $rodowiska naturalne-
go w zakresie dotychczas przedstawianym w opra-
cowaniu Obszary wiejskie w Polsce.

Tegoroczna edycja sklada si¢ z wersji ksiazko-
wej oraz stanowiacej integralna czgs¢ publikacji —
plyty CD z tablicami statystycznymi. Pierwsza z nich zawiera obszerny komen-
tarz analityczny, poprzedzony uwagami metodycznymi, w ktorym Czytelnicy
znajda oméwienie zrodet i zakresu prezentowanych danych oraz opis typologii
regionow wedtug Eurostatu oraz Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Roz-
woju (OECD).

Komentarz analityczny stanowiacy opis wybranych aspektow rozwoju obsza-
row wiejskich opracowano przede wszystkim na podstawie wynikéw Powszech-
nego Spisu Rolnego 2010 oraz danych odnoszacych si¢ do finansowania obsza-
row wiejskich. Zagadnienia te zaprezentowano w powiazaniu z informacjami
spoleczno-demograficznymi oraz z zakresu rolnictwa i srodowiska naturalnego,

[oU) GEOWNY URZAD STATYSTYCZNY
o URZAD STATYSTYCZNY W OLSZTYNIE

Obszary wiejskie
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ze szczegbdlnym uwzglednieniem zmian dokonujacych sig¢ na obszarach wiej-
skich po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej. Uzupetnieniem tych infor-
macji sq tablice przegladowe obejmujace szerokie spektrum zagadnien: od da-
nych demograficznych, dzialalnosci pozarolniczej, budzetu i wyposazenia go-
spodarstw domowych, dostgpu do placéwek edukacyjnych, osrodkéw kultury
i opieki zdrowotnej, pomocy spotecznej po dane o sytuacji mieszkaniowej, in-
frastrukturze komunalnej i ochronie $rodowiska. Zgromadzone dane przedsta-
wiono w ujgciu retrospektywnym dla lat 2002 i 2010, a takze w poréwnaniu
z danymi ogdlnopolskimi oraz z danymi charakteryzujacymi obszary miejskie
o liczbie ludnosci do 5 tys. Wybrana czg$¢ danych liczbowych dotyczacych
obszaréw wigjskich zilustrowano réwniez na mapach i wykresach. Ponadto
opracowanie zawiera aneks z mapami przedstawiajacymi najwazniejsze zagad-
nienia spoteczno-gospodarcze na poziomie gmin i podregionow.

Ptyta CD zawiera opis wazniejszych definicji zastosowanych w opracowaniu
oraz tablice z danymi na poziomie wojewddztw i podregionéw. Prezentowane
w tablicach informacje dotyczace obszaréw wiejskich wyodrgbniono m.in. na
podstawie podziatu terytorialnego wedlug Krajowego Rejestru Urzedowego
Podziatu Terytorialnego Kraju (TERYT).

Podziat publikacji na cz¢§¢ drukowana i elektroniczng umozliwit udostepnie-
nie Czytelnikom szerokiego zakresu danych ukazujacych najwazniejsze prze-
miany i potencjat tkwiacy w obszarach wiejskich.

Publikacja w wersji polsko-angielskiej, dostgpna rowniez na stronie interne-
towej GUS.

Wydana jednorazowo publikacja ,,Sytuacja
spoleczno-ekonomiczna gospodarstw domowych
w latach 2000—2011. Zréznicowanie miasto—
—wie$” jest opracowaniem prezentujacym zrozni-
cowanie sytuacji spoteczno-ekonomicznej gospo-
darstw domowych zamieszkujacych miasta i obsza-
ry wiejskie w latach 2000—2011. Publikacjg¢ przy-
gotowano na podstawie danych pochodzacych

croomrs e AR z badania budzetow gospodarstw domowych, do-

Sleammnnans stosowanego do zalecen Eurostatu oraz Sytemu
SOCI0-ECONOMIC SITUATION , . . .

OF HOUSEHOLDS in 2000-2011 Rachunkéw Narodowych. Badanie to spelnia istot-

URBAN-RURAL DIVERSITY . . , . . ]

na rol¢ w analizowaniu warunkow zycia ludnosci,

RESSEIES wewases odyy dostarcza cennych informacji na temat sytu-

acji budzetowej oraz innych waznych aspektow

jakosci zycia okres§lonej grupy mieszkancow.
Opracowanie sktada si¢ z komentarza analitycznego oraz czgsci tabelarycznej,
poprzedzonych opisem metodologii badania. W uwagach metodycznych Czytel-
nicy znajda omowienie podmiotu i przedmiotu badania oraz jego organizacji,
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metod i narz¢dzi badawczych, sposobu uogélnienia wynikéw oraz wyjasnienie
podstawowych poje¢, definicji oraz kategorii ekonomicznych stosowanych
w badaniu budzetéw gospodarstw domowych.

W czegs$ci analitycznej przedstawiono analizg uzyskanych wynikow w nastepu-
jacych blokach tematycznych: ,,Charakterystyka gospodarstw domowych”, ,,.Do-
chody i wydatki gospodarstw domowych”, ,,Spozycie produktéw zywienio-
wych”, ,,Warunki mieszkaniowe”, ,,Wyposazenie w dobra trwatego uzytkowa-
nia” oraz ,,Subiektywna ocena wlasnej sytuacji materialnej gospodarstw domo-
wych”. W przypadku niektorych zagadnien analiz¢ rozszerzono w zakresie po-
szczegolnych klas miast lub za punkt odniesienia dla obszaréw wiejskich przyje-
to, obok miast ogdtem, najwigksze osrodki miejskie liczace co najmniej 500 tys.
mieszkancéw. Ponadto wybrang czgs¢ danych liczbowych zilustrowano na wy-
kresach oraz mapach.

Bogatym uzupehlieniem komentarza analitycznego jest czg$¢ tabelaryczna
zawierajaca zbior szczegoétowych danych liczbowych odnoszacych si¢ do wyzej
wymienionych zagadnien w podziale na miasta 100—199, 200—499, 500 i wig-
cej tysiecy mieszkancow oraz wies. Zakonczenie publikacji stanowi stownik
podstawowych terminéw stosowanych w badaniu budzetow gospodarstw.

Publikacja w polskiej wersji jezykowej (wstep, spis tresci oraz stownik termi-
néw w jezyku angielskim) dostepna réwniez na ptycie CD oraz na stronie inter-
netowej GUS.

Vel W marcu br. ukazala si¢ piata edycja — opra-
@}% RS . cowywanej co trzy lata — publikacji ,,Mienie

(e 5 gmin i powiatow w latach 2009—2011” przygo-
SNREY T towanej przez Urzad Statystyczny we Wroclawiu
11 JJ = JJ'ﬁ oraz Departament Badan Regionalnych i Srodowi-
GMIN | POWIATOW ska GUS. Celem opracowania jest kompleksowa
: W LATACH 2008-2011 prezentacja struktury i tendencji rozwojowych

] w zakresie majatkowych aspektéw funkcjonowania

"""" organdow samorzadu terytorialnego szczebla gmin-

nego i powiatowego z uwzglgdnieniem elementow,
ktore stuza realizacji zadan wlasnych tych jedno-
stek. Uktad tematyczny oraz forma prezentacji
danych pozostaja niezmienione w poréwnaniu do
wydania poprzedniego z 2009 r.

Publikacja sktada si¢ z krotkiej prezentacji uwarunkowan prawnych w zakre-
sie mienia gmin i powiatow, uwag metodologicznych oraz czgsci tabelarycznej.
W rozdziale metodologicznym oméwiono podstawowe definicje i pojecia sto-
sowane w sprawozdawczo$ci GUS. Informacje o finansach samorzadéw zapre-
zentowano na podstawie sprawozdan Ministerstwa Finansow, a dane odnoszace
si¢ do edukacji pochodza z Systemu Informacji O$wiatowej. Gminne i powiato-
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we samorzadowe jednostki organizacyjne zarejestrowane w rejestrze REGON
ujeto wedlug wybranych sekcji Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD 2007).

Czes¢ tabelaryczna opracowania rozpoczynaja tablice przegladowe przedsta-
wiajace podstawowe dane o mieniu gmin i powiatow w latach 2000, 2005 oraz
2009—2011 w przekroju wojewodztw. Szczegdlowy zbior danych statystycz-
nych, charakteryzujacych stan majatkowy jednostek samorzadu terytorialnego,
zaprezentowano w 25 tablicach tematycznych w uktadzie wedtug wojewodztw,
powiatow i gmin, zgodnie z podziatem terytorialnym kraju wedtug stanu na
dzien 1 stycznia 2011 r. Prezentowane w publikacji wskazniki umozliwiaja po-
réwnanie stopnia zaspokajania potrzeb mieszkancow przez jednostki samorzadu
terytorialnego gminy i powiatu, ktére sa realizowane poprzez zadania wynikaja-
ce z ustaw kompetencyjnych, w tym w szczegolnosci w zakresie: ochrony zdro-
wia, opieki spotecznej, edukacji publicznej, kultury, infrastruktury komunalnej,
utrzymania czysto$ci i porzadku, wysypisk i unieszkodliwiania odpadéow komu-
nalnych.

Publikacja dostgpna jest wylacznie na stronie internetowej GUS. Wszystkie
tablice w wersji elektronicznej przygotowano w formacie MS Excel, co utatwi
Czytelnikom przeprowadzanie dodatkowych analiz i porownan.

Oprac. Justyna Wéjtowicz

W marcu 2013 r. — poza omdéwionymi nowosciami wydawniczymi — ukaza-
ly sig¢ nastgpujace tytuly opracowane przez GUS: ,,Bezrobocie rejestrowane.
I—IV kwartal 2012 r.”, ,,Biuletyn Statystyczny nr 2/2013”, ,,Budownictwo
mieszkaniowe I—IV kwartal 2012 r.”, ,,Ceny w gospodarce narodowej —
luty 2013 r.”, ,,Ceny robét budowlano-montazowych i obiektéw budowla-
nych — styczen 2013 r.”, ,Informacja o sytuacji spoleczno-gospodarczej
kraju — luty 2013 r.”, ,,Informator GUS 2013”, ,,Kapital ludzki w Polsce
w 2013 r.”, Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystowych — I1 2013 r.”,
»Rocznik Statystyczny Rolnictwa 20127, i ,,WiadomoS$ci Statystyczne
nr 3/2013”.
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Informacja o sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju
— luty 2013 r.

W lutym br. w wigkszosci obszaréw gospodarki obserwowano tendencje
wskazujace na utrzymywanie si¢ spowolnienia gospodarczego. Po niewielkim
wzroscie w styczniu br., produkcja sprzedana przemystu ponownie uksztattowa-
la sig¢ ponizej poziomu ubieglorocznego. W budownictwie notowano dalszy,
chociaz mniejszy niz w dwoch poprzednich miesiacach, spadek produkcji. Niz-
sza niz przed rokiem byta sprzedaz detaliczna. Wolniej niz w styczniu br. wzro-
sta sprzedaz ushug w transporcie.

Dalszemu spowolnieniu uleglo tempo wzrostu cen towardow i ustug konsump-
cyjnych. Przecigtne nominalne wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw
wzrosly bardziej niz przed miesiacem, a ich sila nabywcza, po raz pierwszy od
kilku miesigcy, zwigkszyta si¢ w skali roku. Dynamika nominalnych i realnych
emerytur i rent w obydwu systemach byta wyzsza niz wynagrodzen.

Utrzymuje si¢ trudna sytuacja na rynku pracy. W czwartym miesiacu z kolei
przecigtne zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw ksztaltowato si¢ ponizej
poziomu sprzed roku. Spadek notowano m.in. w wytwarzaniu i zaopatrywaniu
w energig elektryczna, gaz, par¢ wodna i goraca wode, budownictwie oraz prze-
tworstwie przemystowym. Nadal wyzsze niz przed rokiem bylo zatrudnienie
m.in. w administrowaniu i dziatalno$ci wspierajacej oraz dziatalnosci profesjo-
nalnej, naukowej i technicznej. Stopa bezrobocia rejestrowanego zwigkszyla sie
do 14,4% (wykr. 1).

Wykr. 1 BEZROBOCIE REJESTROWANE
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Tempo wzrostu cen towarow i ustug konsumpcyjnych zwolnito w lutym br.
do 1,3% w skali roku. Wplynegta na to m.in. stabsza niz w poprzednich miesia-
cach dynamika cen zywnos$ci i napojow bezalkoholowych oraz cen towardw
i ushug zwiazanych z mieszkaniem (wykr. 2). Nadal obserwowano spadek cen

producentow zarowno w przemysle, jak i w budownictwie.

Wykr. 2 WSKAZNIKI CEN
(analogiczny okres roku poprzedniego=100)
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Na rynku rolnym w lutym br. ceny skupu wigkszosci produktow pochodzenia
zwierzecego ksztaltowaty si¢ na poziomie nizszym niz przed rokiem (wykr. 3).
Znacznie wyzsze byly ceny pszenicy, przy dalszym spadku cen Zyta.
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Produkcja sprzedana przemystu w lutym br. byla o 2,1% nizsza niz przed
rokiem, a po wyeliminowaniu czynnikow o charakterze sezonowym — o 2,4%
(wykr. 4). Spadek obserwowano we wszystkich sekcjach przemystu, z wyjat-
kiem goérnictwa i wydobywania. Wérdd glownych grupowan przemystowych
wzrost produkcji sprzedanej notowano jedynie w zakresie dobr konsumpcyjnych
(w tym szybszy nietrwatych niz trwatych). W najwigkszym stopniu obnizyla si¢
produkcja dobr zwiazanych z energia oraz inwestycyjnych. Produkcja budowla-
no-montazowa byta nizsza niz przed rokiem o 11,4% (po wyeliminowaniu czyn-
nikow o charakterze sezonowym o 12,2%) (wykr. 5). Spadek sprzedazy wystapit
we wszystkich dzialach budownictwa, najglebszy w jednostkach wykonujacych
gtdwnie roboty budowlane specjalistyczne.

Wykr. 4 PRODUKCJA SPRZEDANA PRZEMYSLU (ceny state)
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Wykr. 5 PRODUKCJA BUDOWLANO-MONTAZOWA (ceny state)
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W marcu br. nieco poprawily si¢ negatywne oceny ogdlnego klimatu ko-
niunktury w przetworstwie przemystowym. Mniej niekorzystne niz przed mie-
siacem sa biezace wskazania w zakresie portfela zamoéwien ogoétem. Bardziej
pozytywne sa przewidywania dotyczace produkcji i portfela zaméowien (gtdéwnie
krajowego). Podmioty budowlane rowniez oceniaja koniunktur¢ nieco mniej
negatywnie niz w lutym br., na co wptywa poprawa niekorzystnych ocen bieza-
cych oraz przysztych w zakresie portfela zamowien i produkcji. W obydwu sek-
cjach poprawily si¢ negatywne przewidywania dotyczace sytuacji finansowej,
przy utrzymujacych si¢ niekorzystnych ocenach biezacych. Nieco mniej pesymi-
styczne niz przed miesiacem sa nastroje jednostek handlu detalicznego, w tym
ich prognozy dotyczace sytuacji gospodarczej, sprzedazy, popytu na towary oraz
sytuacji finansowe;j.

Sytuacja finansowa przedsigbiorstw niefinansowych w 2012 r. byla trudnie;j-
sza niz przed rokiem. Nizszy byl wynik na dziatalno$ci gospodarczej oraz wyni-
ki finansowe brutto i netto. W rezultacie wolniejszego wzrostu przychodow
z caloksztattu dzialalno$ci niz kosztéw ich uzyskania pogorszyt sie wskaznik
poziomu kosztow (z 94,6 do 95,8%) (wykr. 6). Ostabieniu ulegly podstawowe
relacje ekonomiczno-finansowe przedsigbiorstw — wskazniki rentownosci brut-
to 1 netto zmniejszyly si¢ o ponad 1 p.proc. (odpowiednio do 4,2 oraz 3,4%).
Obnizyty si¢ wysokie wskazniki ptynno$ci I i I stopnia. Zmniejszyt si¢ udziat
przedsigbiorstw wykazujacych zysk netto w ogolnej liczbie przedsigbiorstw.
Relacje ekonomiczno-finansowe eksporterow réwniez byly gorsze niz przed
rokiem, ale nadal ksztaltowaly si¢ korzystniej niz dla ogotu badanych przedsig-
biorstw.

% Wykr. 8 WSKAZNIK POZIOMU KOSZTOW
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Po wysokim wzro$cie przed rokiem, w 2012 r. notowano niewielki spadek
(w cenach stalych) naktadow inwestycyjnych badanych przedsigbiorstw (o 0,9%
w skali roku). Nizsze niz przed rokiem byly naktady na zakupy, przy wzroscie
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naktadow na budynki i budowle (wykr. 7). Stabsza niz przecigtnie dynamike
naktadow wykazaty podmioty z kapitalem zagranicznym. Zmniejszyla si¢ liczba
inwestycji rozpoczetych ogotem oraz (znacznie) ich wartos¢ kosztorysowa.

Wykr. 7 NAKLADY INWESTYCYJNE PRZEDSIEBIORSTW (ceny state)
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Po dwoch miesiacach br. budzet panstwa zamknat si¢ deficytem w wysokosci
21,7 mld zl, co stanowilo 60,9% kwoty zatozonej w ustawie budzetowej na
2013 r. Dochody wyniosty 42,8 mld zl, a wydatki — 64,5 mld zt (odpowiednio

14,3% oraz 19,3% planu).

Departament Analiz i Opracowan Zbiorczych
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Do Autorow

Szanowni Panstwo!

e W _Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sa artykuly poswigcone teorii
i praktyce statystycznej, omawiajace metody i wyniki badan prowadzonych przez
GUS oraz przez inne instytucje w kraju i za granica, jak rowniez zastosowanie infor-
matyki w statystyce oraz zmiany w systemie zbierania i udostg¢pniania informacji
statystycznej. Zamieszczane sg tez materialy dotyczace zastosowania w kraju metodo-
logicznych i klasyfikacyjnych standardéw mi¢dzynarodowych oraz informacje o dzia-
falno$ci organow statystycznych i Polskiego Towarzystwa Statystycznego, a takze
o rozwoju mys$li statystycznej i ksztalceniu statystycznym.

e Artykuly proponowane do opublikowania w ,,Wiadomosciach Statystycznych” po-
winny zawiera¢ oryginalne opisy zjawisk oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Dla zwigkszenia wlasciwego odbioru nadsyta-
nych tekstow Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel opracowania artykutu oraz jasno
przedstawi¢ wyniki, a w przypadku prezentacji przeprowadzonych badan — opisac
zastosowang metodg i osiagnigte wyniki. Przy prezentacji nowych metod analizy ko-
nieczne jest podanie przyktadow ich zastosowania w praktyce statystyczne;j.

o Artykuly zamieszczane w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny wyrazaé opinie
wlasne Autorow. Autorzy ponosza odpowiedzialno$¢ za tre§¢ zgtaszanych do publika-
cji artykutow. W razie zastrzezen ze strony czytelnikow w sprawie tych tresci Auto-
rzy zostaja zobligowani do merytorycznej odpowiedzi na tamach miesigcznika.

e Po wstepnej ocenie przez Redakcje ,,Wiadomosci Statystycznych” tematyki artykutu
pod wzgledem zgodnosci z profilem czasopisma, artykuly majace charakter naukowy
przekazywane sa dwom niezaleznym, zewngtrznym recenzentom specjalizujacym sig
w poszczeg6élnych dziedzinach statystyki, ktorzy w swojej decyzji kieruja si¢ kryte-
rium oryginalnosci i jako$ci opracowania, w tym tresci i formy, a takze potencjalnego
zainteresowania czytelnikdéw. Recenzje sa opracowywane na drukach zaakceptowa-
nych przez Kolegium Redakcyjne ,,Wiadomo$ci Statystycznych”. Recenzenci sa zo-
bowiazani do po§wiadczenia (na karcie recenzji) braku konfliktu intereséw z Auto-
rem. Wybor recenzentow jest poufny.

e Lista recenzentow oceniajacych artykuty w danym roku jest publikowana w pierw-
szym numerze elektronicznej wersji czasopisma.

o Autorzy artykutow, ktorzy otrzymali pozytywne recenzje, wprowadzaja zasugerowane
przez recenzentéw poprawki i dostarczaja redakcji zaktualizowang wersj¢ opracowa-
nia. Autorzy poswiadczaja w piSmie uwzglednienie wszystkich poprawek. Jesli zaist-
nieje roznica zdan co do zasadno$ci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktore
poprawki zostaly uwzglednione, a w przypadku ich nieuwzglednienia przedstawic
motywy swojego stanowiska.

114



e Kontroli poprawnosci stosowanych przez Autorow metod statystycznych dokonuja
redaktorzy statystyczni.

e Decyzje o publikacji artykutu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,,Wiadomos$ci Staty-
stycznych”. Podstawa tej decyzji jest szczegotowa dyskusja poswigcona oméwieniu
zgloszonych przez Autoréw artykutow, w ktorej uwzgledniane sg opinie przedstawio-
ne w recenzjach wraz z rekomendacja ich opublikowania.

e Redakcja ,,Wiadomos$ci Statystycznych” przestrzega zasady nietolerowania przeja-
woOw nierzetelnosci naukowej autoréw artykuldw polegajacej na:

a) nieujawnianiu wspotautoréw, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie arty-
kutu, okreslanemu w jgzyku angielskim terminem ,,ghostwriting”;

b) podawaniu jako wspotautorow osob o znikomym udziale lub niebioracych udziatu
w opracowaniu artykuhlu, okreslanemu w j¢zyku angielskim terminem ,,guest au-
thorship”.

Stwierdzone przypadki nierzetelnosci naukowej w tym zakresie moga by¢ ujawniane.
W celu przeciwdziatania zjawiskom ,,ghostwriting” i ,,guest authorship” nalezy do-
faczy¢ do przestanego artykutu o$wiadczenie (wzor o§wiadczenia zamieszczono na
stronie internetowej) dotyczace:
a) stwierdzenia, ze zgloszony artykul jest wlasnym dzielem i nie narusza praw
autorskich osob trzecich,
b) wykazania wktadu w powstanie artykutu przez poszczegélnych wspotautorow,
¢) poinformowania, ze zgloszony artykul nie byl dotychczas publikowany i nie
zostat ztozony w innym wydawnictwie.
Gloéwna odpowiedzialno$¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, tacznie z infor-
macja na temat wktadu poszczegdlnych wspotautorow w powstanie artykutu, ponosi
zglaszajacy artykul.

e Artykuly opublikowane sa dostgpne w wersji elektronicznej na stronie internetowej
czasopisma.

e Wersje pierwotng czasopisma stanowi wersja elektroniczna.

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania w artykulach zmian tytuléw, skré-
téw i przeredagowania tekstu i tablic, bez naruszenia zasadniczej mys§li Autora.

Informacje ogolne

o Artykuty nalezy dostarczaé poczta elektroniczna (lub na ptycie CD). Prosimy réwniez
o przestanie dwoch egzemplarzy jednostronnego wydruku tekstu na adres:
a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl
Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych”
Gltoéwny Urzad Statystyczny
al. Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa
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Konieczne jest dotaczenie do artykutu skroconej informacji (streszczenia) o jego tresci
(ok. 10 wierszy) w jezyku polskim i, jezeli jest to mozliwe, takze w jezykach angiel-
skim 1 rosyjskim. Streszczenie powinno by¢ utrzymane w formie bezosobowej i za-
wierac: ogdlny opis przedmiotu artykutu, okreslenie celu badania, przyjeta metodolo-
gi¢ badania oraz wazniejsze wnioski.

Pytania dotyczace przestanego artykutu, co do jego aktualnego statusu itp., nalezy
kierowa¢ do redakcji na adres: a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl

lub tel. 22 608-32-25.
e Korespondencje do redaktora naczelnego nalezy kierowaé na  adres
t.walczak@stat.gov.pl.

Wymogi edytorskie wydawnictwa

Artykul powinien mie¢ optymalna objgtos¢ (tacznie z wykresami, tablicami i literatu-
ra) 10—20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1.
2.

AN L W

3

10.
11.
12.
13.

14.

Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc Iub *.docx.

Czcionka:

e autor — Arial, wersalik, wyréwnanie do lewej, 12 pkt.,

o tytul opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,

e tytuly rozdzialéw i podrozdziatow — Times New Roman, wysrodkowany, kursywa,
14 pkt.,

o tekst gldwny — Times New Roman, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,

e przypisy — Times New Roman, 10 pkt.

. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.

. Odstep miedzy wierszami pottorej linii oraz interlinia przed tytulami rozdzialow.

. Pierwszy wiersz akapitu wcigty o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.

. Wyszczegodlnianie rozmaitych kategorii nalezy zacza¢ od kropek, a numerowanie od

cyfr arabskich.

. Strony powinny by¢ ponumerowane automatycznie.
. Wykresy powinny by¢ zataczone w osobnym pliku w oryginalnej formie (Excel lub

Corel), tak aby mozna bylo je modyfikowa¢ przy opracowaniu edytorskim tekstu.
W tekscie nalezy zaznaczy¢ miejsce ich wlaczenia. Nalezy takze przekaza¢ dane, na
podstawie ktorych powstaty wykresy.

. Tablice nalezy zamieszcza¢ w tekscie, zgodnie z trescia artykutu. W tablicach nie

nalezy stosowa¢ rastrow, cieniowania, pogrubiania czy tez podwojnych linii itp.

Pod wykresami i tablicami nalezy poda¢ informacje dotyczace zrddta opracowania.
Stosowane sa skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy do tekstu nalezy umieszczac na dole strony.

Przytaczane w tresci artykulu pozycje literatury przedmiotu nalezy zamieszczad
podajac nazwisko autora i rok wydania publikacji wedlug wzoru: (Kowalski, 2002).
Z kolei przytaczane z podaniem stron pozycje literatury przedmiotu nalezy zamiesz-
cza¢ w przypisie dolnym wedtug wzoru: Kowalski (2002), s. 50—58.

Wykaz literatury nalezy zamieszcza¢ na koncu opracowania wedlug porzadku alfa-
betycznego wedlug wzoru: Kowalski J. (2002), Tytut publikacji, Wydawnictwo X,
Warszawa (bez podawania numerdw stron). Literatura powinna obejmowac wylacz-
nie pozycje przytoczone w artykule.
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