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Dzien Statystyki Polskiej

9 marca br. obchodzony byt po raz pierwszy Dzien Statystyki Polskiej. Po-
myst ustanowienia takiego Swigta zrodzit si¢ podczas zesztorocznych obchodow
jubileuszu 90-lecia powstania GUS.

Inicjatywa Rady Glownej PTS, podjeta w porozumieniu z Komitetem Staty-
styki i Ekonometrii PAN oraz Prezesem GUS, zaowocowata uchwata o organi-
zowaniu co roku ogélnopolskiego Dnia Statystyki Polskiej. Zostata ona przyjgta
jednomyslnie 2 grudnia ub.r. na rozszerzonym posiedzeniu Komitetu Statystyki
i Ekonometrii PAN z udziatem dziataczy PTS i przedstawicieli GUS.

Po dyskusji w gronie naukowcow i praktykow statystykdw na swigto wybrano
9 marca, kiedy to w tym roku przypadata 220 rocznica debaty Sejmu Czterolet-
niego nad przeprowadzeniem pierwszego ogodlnokrajowego spisu ludnosci
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i doméw. Owczesne masowe badanie statystyczne miato by¢ §wiadectwem mo-
dernizacji panstwa polskiego w dramatycznym momencie schytku I Rzeczypo-
spolitej. Znalazto ono kontynuacj¢ w odrodzonym w 1918 r. panstwie. Nie da si¢
zatem przeceni¢ znaczenia obrad sejmowych w 1789 r. dla ksztalttowania nowo-
czesnej panstwowosci polskie;.

Ustanowienie honorowego $wigta dla §rodowiska statystykoéw ma zwracaé
uwagg spoteczna na zwigkszajaca si¢ role statystyki we wspotczesnej cywilizacji
elektronicznej. Stuzy¢ ono bedzie upowszechnianiu wiedzy statystycznej, dzia-
fan podejmowanych przez statystyke publiczna, dokonan nauki oraz praktyki
badan demograficznych i statystycznych. Dzien ten moze sta¢ si¢ okazja do
wyrdznienia 0so6b szczegdlnie zasluzonych, majacych bogaty dorobek tworczy.
Bedzie to bowiem wyraz pamigci o ciaglosci historycznej spisow powszechnych
i w ogole statystyki, bez ktdrej nie mozna sobie wyobrazi¢ prawdziwej wiedzy
o panstwach i ich spoteczenstwach. A przeciez informacje statystyczne sg tez
potrzebne, do sensownego funkcjonowania, kazdemu z nas.

Tegoroczny, inauguracyjny Dzien Statystyki Polskiej stat pod znakiem specjal-
nego seminarium naukowego. Jego tematyka sprowadzata si¢ do idei dobrych
spisow dla dobrego panstwa. Uroczysty charakter odchodéw honorowego §wigta
statystykow podkreslat fakt zorganizowania spotkania w murach Sejmu RP.

Otwarcia debaty dokonat prof. dr hab. Jézef Olenski — Prezes GUS, ktory
nakreslil bogata panoram¢ problematyki spisowej. Seminarium prowadzit prof.
dr hab. Andrzej Barczak, przewodniczacy Komitetu Statystyki i Ekonometrii
PAN. W czgéci oficjalnej obrad z udzialem profesjonalistow i1 zaproszonych
gosci odczytano listy okoliczno$ciowe od Prezydenta RP Lecha Kaczynskiego
i Marszatka Sejmu Bronistawa Komorowskiego (zamieszczamy je odrgbnie).
Nastegpnie stowa powitalne wygtosili Jan Guz, przewodniczacy Rady Statystyki,
Kazimierz Kruszka, prezes PTS (tekst drukujemy osobno) i Zbigniew Strzelecki,
przewodniczacy Rzadowej Rady Ludnosciowe;.

Z kolei przedstawiono w oryginalnej formie referaty upamigtniajace pierwszy
spis ludnosci oraz fascynujaca wizj¢ badan masowych z uzyciem najnowszych
narzedzi elektroniki. Ich autorami byli:

— prof. dr hab. Juliusz Lukasiewicz (Uniwersytet Warszawski) — Spisy po-

wszechne w Polsce i na ziemiach polskich do 1939 r.;

— prof. dr hab. Irena E. Kotowska (SGH) — Przemiany demograficzne Polski

w Swietle spisow powszechnych;

— prof. dr hab. Jan Paradysz (Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu) — Spis

Jako zrodlo informacji o warunkach zycia ludnosci,

— dr hab. Zbigniew Strzelecki (prof. SGH) — Spisy ludnosci w Polsce a po-
trzeby administracji;
— mgr Janusz Dygasiewicz (dyrektor Centralnego Biura Spisowego GUS) —

Spisy powszechne XXI wieku
— prof. dr hab. Mirostaw Szreder (Uniwersytet Gdanski) — Statystyka w pan-

stwie demokratycznym.



Pierwsze referaty wydrukujemy w najblizszych numerach ,,Wiadomosci Sta-
tystycznych”.

Oceny seminarium dokonat Prezes GUS J. Olenski. Dzigkujac uczestnikom
obrad za udziat w spotkaniu, zwrocil szczeg6lna uwage na zachowanie tajemni-
cy statystycznej w badaniach nie tylko spisowych. Ma to niebagatelne znaczenie
dla stworzenia sprzyjajacej atmosfery spotecznej do przeprowadzania zwlaszcza
spisow powszechnych. Tylko rzetelno$¢ badawcza statystykow zapewnia przy-
chylnos$¢ respondentdéw i opinii publicznej. Jest to niezbywalny wymog wobec
statystyki wszystkich jej uzytkownikow, zardwno indywidualnych jak i zbioro-
wych. Obowiazki statystyczne panstwa wynikaja z potrzeby zapewnienia oby-
watelom bezpieczenstwa przez prowadzenie polityki gospodarczej i spoleczne;j
opartej na solidnych podstawach.

W programie przysztych obchodow $wigta zawodowego naukowcow i prak-
tykow statystyki przewidziano tzw. dni otwarte urzedow oraz instytucji staty-
stycznych. Nie zabraknie réwniez wyktadow publicznych, akcji internetowych
i multimedialnych. Odbywa¢ si¢ beda rowniez konkursy dla mlodziezy szkolnej,
a takze na wyrdzniajace si¢ prace magisterskie, doktorskie, habilitacyjne i inne
wybitne osiagni¢cia nauki i praktyki statystycznej. Co roku bedzie wybierany
przewodni temat obchodéw Dnia Statystyki Polskiej, organizowanego w po-
szczegolnych miastach wojewodzkich.

Oprac. Anatol Kula



Prezydent
Rzeczypospolitej Polskiej
Warszawa, 9 marca 2009 roku

Otrganizatorzy i Uczestnicy
uroczystoéci z okazji
Dania Statystyki Polskiej

przekazuje slowa serdecznych pozdrowiend organizatorom i uczestnikom odbywajacych sie
w g‘nachu Sejmu RP uroczystosci z okazji pierwszego Dnia Statystyki Polskiej.
Pozdrawiam relegentéw  seminatium  naukowego, upamigtniajacego plerwszy  spis
ludnodei w Rzeczypospolitej Polskiej. 9 marca 1789 roku sekretarz wielki litewski
Fryderyk Jozef Moszyniski przedstawil Sejmowi Cztetoletniemu informacje o sytuacji finansowej
kraju i wojewodztw oraz d;;rojekt przeprowadzenia 0g6h10kra{oweg0 spisu ludnosci polqczonc%o
ze spisem doméw. To jedna z wazniejszych dat w historii polskiego pardstwa i polskiej statystyki.
Mija wlasnie dwiescie dwadziescia lat od tego wydarzenia.

Uchwalona juz w czerweu 1789 roku preez Sejm Cazteroletni Lustraga dymdw i podanie ludnosci
stanowila jeden z wyraZnych sygnalow dzwigania si¢ Rzeczypospolitej Obojga Narodéw
z ustrojowego chaosu czaséw saskich. Gloéwna intencja przySwiecajaca twércom Frojektu
bylo zebranie danych do ustalenia wymiaru podatku na utrzymanie stalej armii. Celem bylo zatem
stworzenie warunkéw do powolania tej wiasnie sity, ktorej brak tak bolesnie odbil sie na kondycji
Rzecz;pospolitej. Budzaca si¢ w drugiej polowie XVIII stulecia mysl patriotyczna
znalazla swé] wyraz takie w nowoczesnym podejéciu do kwestii administracyjnych.
I choé inicjatywa ta, na ré6wni z wieloma innymi reformami, w tym najwickszym dzielem Sejmu
Czteroletniego — Konstytucjg 3 Maja — nie zdolala juz wzmocnic parstwa i zapobiec katastrofie
tozbioréw, to jednak postawila nasz kraj wéréd prekursoréw badafi statystycznych w skali
$wiatowe]. Bedac gosciem Gléwnego Urzedu Statystycznego chcialbym przywolad i jego tradycje.
{Ju'z bowiem utworzone w 1810 roku, w czasic Ksigstwa Warszawskicgo, Biuro Spisowe
yio jedna z pierwszych centralnych instytucji statystycznych w Europie, za§ powolany
w lipcu 1918 roku reskryptem Rady Regencyjnej Gléwny Urzad Statystyczny byl; jednym
z fundamentalnych urzgdéw panstwowych odradzajacej si¢ Rzeczypospolite).

Wspominajac te bogate tradycje historyczne rodzimej statystyki, nie sposéb nie zauwazyc,
ze instytucjonalizacja badan statystycznych nieodmiennie towarzyszyla procesom odradzania sig
czy zdrowtenia polskiej pafistwowosci. To nie przypadek, statystyka jest bowiem dla pasdstwa
rodzajem wiedzy o wspdlnocie obywatelskicj, o wlasnej kondycji, atutach, stabosciach
i potrzebach. Nie tylko opisujac status gwo, lecz takze rejestrujac tendencje i zmiany, badania
statystyczne dostarczaja informacji osobom i instytucjom majacym wplyw na podeimowanie
najwazniejszych decyzji w paistwie. Trudno takze wyobrazi¢ sobie, by podmioty wspélczesnego
rynku mogly sprawnie dziataé bez dostepu do wskaznikéw ekonomicznych, dostarczanych
przez statystykow. Okazja do przypomnienia donioslosci statystyki  dla  wspierania
Zr6wWnowazonego rozwoiiu nasze; kraju  byly zeszloroczne  obchody jubileuszu
dziewigédziesigciolecia Gléwnego Urzedu Statystycznego, ktére mialem zaszezyt objaé
honorowym patronatem.

Dzigkujac inicjatorom i organizatorom Dnia Statystyki Polskiej za t¢ cenna inicjatywe, ZyCz¢
Pafistwu, aby dzisiejsze uroc?stoéci oraz seminarium naukowe byly okazja do interesujacej
debaty, a takze przyczynily si¢ do popularyzacji wiedzy o metodach i zadaniach statystyki.







Wystapienie dra Kazimierza KruszKi
prezesa Polskiego Towarzystwa Statystycznego
na seminarium naukowym w Warszawie

Szanowny Panie Prezesie Glownego Urzedu Statystycznego,
Szanowni Panstwo!

W imieniu Polskiego Towarzystwa Statystycznego pragng pogratulowac
Gléwnemu Urzedowi Statystycznemu pomyslu zorganizowania seminarium
naukowego upamigtniajacego Pierwszy Spis Ludnosci w Rzeczypospolitej Pol-
skiej. Szczegolnie chcialbym podkreslic dwie znamienne okolicznosci zwiazane
z tym bardzo potrzebnym i wielce obiecujacym spotkaniem licznego grona pol-
skich statystykow, jakimi sa termin i miejsce obrad.

Seminarium odbywa si¢ 9 marca, a wigc w Dniu Statystyki Polskiej, ktorego
obchody ustanowita wspdlna uchwata Rady Gi(’)wnej PTS, Komitetu Statystyki
i Ekonometrii PAN oraz Prezesa GUS. Od przyJQ01a tej uchwaty (2 grudnia
2008 1.) up%ynq%y zaledwie trzy miesiace, a juz jej postanowienia sa realizowane.
Dzisiejsze seminarium jest bowiem silnym akcentem w centralnie zorganizowa-
nym i po raz pierwszy uroczyscie obchodzonym Dniu Statystyki Polskiej, co
zapewne zostanie utrwalone w kronikach jako wydarzenie inaugurujace nowa
tradycje w dziejach naszej spotecznosci. Jej dalszy ciag powinien znalez¢ wyraz
w kolejnych latach, jako inicjatywy przygotowane i realizowane przez rdzne
os$rodki wojewddzkie. Gotowo$¢ do takiego dziatania w roku 2010 zglosito juz
srodowisko wielkopolskie z Uniwersytetem Ekonomicznym w Poznaniu na cze-
le. Sadzimy, ze w roku 2012 centralne obchody Dnia Statystyki Polskiej powin-
ny by¢ zorganizowane w Krakowie, gdzie 9 kwietnia 1912 r. powstalo PTS
i dlatego w stolicy Matopolski planuje si¢ zlokalizowaé glowne uroczystosci
zwiazane ze 100-leciem tej organizacji. Mam nadziejg, ze obchodom centralnym
co roku towarzyszy¢ beda liczne 1 réznorodne dziatania o zasiggu regionalnym,
ukierunkowane dziedzinowo badz srodowiskowo, czy tez o charakterze migdzy-
regionalnym i interdyscyplinarnym.

Miejsce, ktore wybrano na dzisiejsze obrady statystykow tez ma wymowg
symbolu. Jestesmy bowiem w Sali Kolumnowej Sejmu RP, a ta okoliczno$¢
przywotuje pamig¢ o wystapieniu posta Fryderyka hrabiego Moszynskiego, kto-
ry w trakcie Sejmu Czteroletniego (9 marca 1789 r.) przedstawit projekt prze-
prowadzenia Lustracyi dymow i podania ludnosci, co — umownie — traktuje-
my jako poczatek statystyki publicznej w Polsce. Z tym miejscem silnie kojarzy
si¢ rowniez dedykacja, ktora Stanistaw Staszic, wybitny Wielkopolanin, w pod-
tytule swego dzieta ,,O statystyce Polski” (1807 r.) zapisal stowami: Krotki rzut
wiadomosci potrzebnych tym, ktorzy ten kraj chcq oswobodzi¢ i ktorzy w nim
cheq rzqdzi¢. Przywotane tu daty kaza postrzega¢ zadania i range wspolczesnych
stuzb statystyki publicznej w naszym kraju takze w kontekscie tradycji liczacej
juz ponad 220 lat, a dzisiejsze seminarium jest doskonata okazja do takiej reflek-
sji.
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Organizatorzy seminarium, programujac obrady, bez watpienia chcieli powia-
zac histori¢ polskiej statystyki ze wspotczesnoscia, wykaza¢ niezbgdnosc¢ i uzy-
teczno$¢ badan statystycznych, a zarazem podkresli¢ wielka odpowiedzialnosc,
ktora spoczywa na barkach ich realizatorow. Swiadczy o tym chociazby dobor
tematyki referatow i ranga ich autorow, a takze fakt, ze obrady odbywaja si¢
niemal w przeddzien wielkich operacji badawczych, jakimi sa Powszechny Spis
Rolny 2010 oraz Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan 2011. Jestem
przekonany, ze przestania ptynace z tresci zgltoszonych tutaj opracowan i dysku-
sji nad nimi dotra do wlasciwych adresatow, a wzmocni je powaga miejsca ob-
rad i zbiorowy glos uczestnikdw seminarium.

Dzisiejsze seminarium zgromadzito liczne grono przedstawicieli spotecznosci
statystykow polskich. Przybyli na nie naukowcy z roznych osrodkoéw akademic-
kich, pracownicy shuzb statystyki publicznej, cztonkowie PTS i osoby nienaleza-
ce do tej organizacji, profesjonalisci z wielu dziedzin, czynni zawodowo lub
realizujacy si¢ w innej formie aktywnosci. Liczebno$¢ i sktad tego audytorium
daja podstawy do stwierdzenia, ze ustanowienie Dnia Statystyki Polskiej byto
dobra inicjatywa, ktora rozwinie si¢ w przysztosci i przyniesie wiele pozytku.

W imieniu wlasnym i Rady Gloéwnej PTS pragng goraco podzigkowaé Panu
Prezesowi GUS — prof. drowi Jozefowi Olenskiemu — za zaproszenie na dzi-
sigjsze seminarium naukowe. Jestem przekonany, ze to Swietnie przygotowane
spotkanie bedzie dobrym poczatkiem nowej tradycji zwiazanej z obchodami
Dnia Statystyki Polskie;.

Catej spotecznosci statystykow przekazuje zyczenia dalszych sukcesow i satys-
fakcji z pelnionej misji, a zebranym dzisiaj w Sali Kolumnowej Sejmu RP zycze
owocnych obrad, nawiazania nowych kontaktow i wzmocnienia starych wigzi.

STUDIA METODOLOGICZNE

Natalia NEHREBECKA, Sylwia GRUDKOWSKA

Wykorzystanie metody epsilon do badania wptywu
czynnikow determinujgcych opinie konsumentow

Wskazniki koniunktury konsumenckiej dostarczaja informacji o subiektywnej
ocenie zjawisk ekonomicznych przez respondentow. Najczesciej sa one zbudo-
wane na podstawie badan opinii na temat biezacej i przysziej sytuacji ekono-
micznej kraju i gospodarstw domowych, pozycji na rynku pracy oraz planow
inwestycyjnych. Pomimo ze dane, ktorych zrodtem sa tego typu badania, maja



charakter subiektywny, stanowia cenne zrédto informacji o kierunku rozwoju
procesow ekonomicznych w gospodarce. Przyktadowo, oczekiwania placowe
znalazly zastosowanie w teorii cyklu zycia w charakterze predykatorow wydat-
kéw gospodarstw domowych. Opinie i prognozy konsumenckie maja rowniez
istotne znaczenie dla ksztattowania si¢ cykli koniunkturalnych. Zostaty one wia-
czone przez Samuelsona do modelu wyjasniajacego biezacy poziom konsumpcji
za pomoca oczekiwan co do wysokosci przysztego dochodu (Westerhoft, 2006).

Badania empiryczne wskazuja, ze ksztaltowanie si¢ prognoz dokonywanych
przez konsumentow ma w duzej mierze charakter ekstrapolacji biezacych i prze-
sztych warto$ci. W szczego6lnosci dotyczy to oczekiwan inflacyjnych. Przeprowa-
dzone badania dotyczace strefy euro (Forsells, Kenny, 2002) wskazuja, ze ocze-
kiwania inflacyjne sa nieobcigzonym estymatorem przyszlego kierunku rozwoju
inflacji. Autorzy stwierdzili rowniez, ze predykcje nie sa w petni efektywne, gdyz
btedy prognoz nie maja charakteru losowego i moga by¢ objasnione przy pomocy
informacji o podazy pieniadza oraz wysokosci stop procentowych. Oznacza to, ze
wplyw innych zmiennych na przewidywana inflacje nie jest zaniedbywany.

Celem artykutu jest zbadanie wptywu niektorych zmiennych makroekono-
micznych na formutowanie prognoz konsumenckich. Oszacowana zostanie row-
niez wielkos$¢ udziatu poszczegdlnych zmiennych w wyjasnieniu danego wskaz-
nika koniunktury. Uzyskane wyniki postuza do weryfikacji hipotezy, ze kazdy
ze wskaznikow koniunktury ksztaltuje si¢ pod dominujacym wplywem innego
zestawu zmiennych.

KORELACJA ZMIENNYCH A EFEKTY BEZPOSREDNIE, CAEKOWITE
I CZESCIOWE

Charakterystycznym problemem modeli ekonomicznych jest wysoka korela-
cja zmiennych objasniajacych. Jest ona spowodowana wspotzalezno$cia zjawisk
ekonomicznych wynikajaca z faktu, ze na ksztaltowanie si¢ regresorow wybra-
nych do modelu czgsto wptywaja te same zjawiska. W wyniku tego zmienne
objasniane wykazuja zblizony trend. W przypadku silnego skorelowania zmien-
nych okreslenie wktadu kazdej z nich w wyjasnienie zmiennej zaleznej jest pro-
blematyczne. Utrudnione jest wowczas wybranie zbioru regresorow, ktorych
wktad w predykcje¢ badanej wielkosci jest znaczacy. Problem ten stanowi po-
wazna przeszkode w analizie mechanizmow ekonomicznych.

Obecnie istnieje kilka sposobow szacowania relatywnego wptywu regresorow
na zmienng zalezna. Wigkszo$¢ z nich nie uwzglednia w sposob kompletny in-
terakcji pomigdzy zmiennymi, w wyniku czego cz¢$¢ informacji dotyczaca kore-
lacji jest przez nie pomijana.

Optymalna metoda powinna prowadzi¢ do obliczenia wskaznika relatywnej
sity regresora (Johnson, 2000). Jest on zdefiniowany jako wktad zmiennej nieza-
leznej w estymacj¢ zmiennej objasnianej, uwzgledniajacy zarowno bezposredni
wplyw tej zmiennej na ksztattowanie si¢ badanego zjawiska, jak i jej posrednie



dzialanie w potaczeniu z innymi zmiennymi objasniajacymi. Algorytmem spet-
niajacym ten warunek jest m.in. metoda epsilon.

W przypadku zmiennych ortogonalnych wzgledny wktad kazdego regresora
moze by¢ zdefiniowany jako stosunek wspolczynnika korelacji pomigdzy jed-
nym z tych regresoré6w a zmienng objasniang do kwadratu wspotczynnika kore-
lacji wielorakiej wszystkich zmiennych modelu. W typowych sytuacjach nie
mozna jednak uznac, ze regresory sa od siebie niezalezne. Na wykresie 1 przed-
stawiono schemat powigzan pomigdzy zmiennymi niezaleznymi a zmienng za-
lezna w modelu o postaci y=Xpf +¢&, gdzie y jest wektorem obserwacji zmien-
nej objasnianej, X jest macierza obserwacji dwoch zmiennych objasniajacych:
xi 1 x, p jest wektorem nieznanych parametrow, &€ — wektorem zaburzen
losowych.

Wykr. 1. ZALEZNOSCI POMIEDZY WARIANCJAMI ZMIENNYCH W MODELU
Z DWOMA REGRESORAMI

Zmienna
objasniajaca X,

/

Zmienna
objasniajaca X;

Zmienna
objasnianay

Z r 6 dto: opracowanie wlasne.

Na wykresie zobrazowano wariancj¢ kazdej ze zmiennych modelu. Suma skta-
dowych «, £, 6 1 ¢ oznacza wariancje zmiennej x;. Wariancja zmiennej x, jest
réwna sumie wartosci y, £, 1 £, natomiast wariancja y jest rdOwna sumie



0,0,n 1 . Warto$ci J oraz 1 to czesci wariancji y wyjasnione indywidualnie
przez odpowiednio x; i x,. Wariancja y wyjasniona wspolnie przez x; 1 x; wy-
nosi ¢.

Przedstawiony schemat mozna wykorzysta¢ do ilustracji wskaznikow rela-
tywnego wplywu wyrdznionych przez Lebreton i in. (2004). Pierwszy z nich jest
oparty na bezposrednim wplywie regresorow x; i x, na y mierzonym odpo-
wiednio suma wielkosci d 1 ¢ oraz suma 5 i {. Wynika stad, ze w tym mier-
niku ta cze$¢ wariancji, ktora jest thumaczona przez oba zjawiska, zostala przy-
porzadkowana do kazdego z tych regresorow. Wskaznik oparty na efektach bez-
posrednich jest zatem w petlni miarodajny jedynie w przypadku zmiennych nie-
skorelowanych.

Efekt calkowity oznacza wktad danego predykatora do wyjasnienia zjawiska
przy obecnosci pozostatych zmiennych. Jest on najczgsciej przedstawiany za
pomoca kwadratu wystandaryzowanych' wspétczynnikéw regresji z modelu
( 2 ) Relatywna sita regresora obliczona na podstawie efektow catkowitych nie
bierze jednakze pod uwage oddzialywania regresora w izolacji od innych
zmiennych, gdyz pomija korelacj¢ pomigdzy zmiennymi.

Dokonanie oceny relatywnego wktadu danej zmiennej do R? modelu z wyla-
czeniem wpltywu pozostatych regresoréw jest mozliwe za pomoca wskaznika
efektow czeSciowych. Mierzy on site zwiazku pomigdzy zmienna objasniana
a wybranym regresorem, z pominigciem oddziatywania pozostalych zmiennych
objasniajacych. W przypadku omawianego modelu wskaznik ten obliczony dla
y1i x; przyjmuje postac:

( Ty = Topxa Ty )

\/(l_rxlxz )(l_ryxz)

2
Fxiy,xy =

Wada wspotczynnika kwadratu korelacji czg¢§ciowej jest brak podzialu czesci
wariancji wspdlnie wyjasnianej przez regresory pomiedzy x; i x,. Problem ten
mozna zobrazowaé postugujac si¢ wykr. 1. Efekty czgsciowe dla x; i x, sa

o i J/
o+0+n+d  O+60+n+<
warto$¢ ¢ nie jest dzielona pomigdzy predykatory.

obliczane odpowiednio jako: Wynika stad, ze

Kazdy ze wskaznikéw oparty tylko na jednym z tych efektéw nie wykorzystuje
pelnej informacji o zalezno$ciach pomiedzy zmiennymi. Z tego wzgledu w opra-
cowaniu zdecydowano si¢ na wykorzystanie metody epsilon, ktora pozwala na
uwzglednienie pelnej wiedzy o korelacji pomigdzy zmiennymi w modelu.

! Wspétczynniki wystandaryzowane to wspotczynniki obliczone dla zmiennych, ktorych wa-
riancja jest rowna 1.
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METODA EPSILON

Problem korelacji pomigdzy zmiennymi, ktory byt gtéwna przyczyna niedo-
skonato$ci wczesniejszych metod ewaluacji sity predykatora, zostal w metodzie
epsilon usunigty poprzez przeksztalcenie zbioru regresoré6w do zmiennych orto-
gonalnych. W wyniku tego mozliwe jest wykorzystanie wspotczynnikow regre-
sji do oszacowania wktadu danego regresora do R? modelu.

Pierwszym krokiem algorytmu ortogonalizacji (Johnson, 2000) jest dekompo-
zycja macierzy regresorow X wedhug wartoéci szczegdlnych?:

X=PAQT
gdzie:
X —macierz nxp,
P —macierz nxn ztozona z wektorow wiasnych macierzy X X7,
Q —macierz px p zlozona z wektorow wlasnych macierzy X' X,
T —transpozycja macierzy,
A —macierz px p diagonalna, w ktdrej na gtdéwnej przekatnej znajduja sie

pierwiastki kwadratowe warto$ci wlasnych macierzy X X7 i X7 X.

Jezeli w macierzy X nie istnieja w petni wspétliniowe regresory’ (Johnson,
1966), to najlepsza ortogonalna aproksymacja X ma postac:

Z=PQ’

gdzie Z jest macierza nx p.

Taki wybor macierzy Z minimalizuje sume¢ kwadratow reszt pomigdzy
zmiennymi znajdujacymi si¢ w macierzach X 1 Z. Wzgledny wkiad k-tej
zmienne] znajdujacej si¢ w macierzy Z, oznaczonej jako z;, na j-ta zmienng
z macierzy X, oznaczonej przez x;, jest rowny kwadratowi wystandaryzowa-

nego wspodtczynnika regresjii A jx. Ze wzgledu na brak korelacji pomiedzy

% Kazda macierz mxn moze by¢ przedstawiona jako iloczyn macierzy P o wymiarze mxn,
ktorej kolumny skladaja si¢ ze wzajemnie prostopadtych wektorow, diagonalnej macierzy kwadra-
towej A o rozmiarze nxn o nieujemnych wartosciach na diagonali oraz transpozycji macierzy
Q o wymiarze nxn. To zagadnienie omawia szczegétowo Wall i in. (2003).

3 Jesli warunek ten jest spetniony, to wszystkie wartosci whasne X X’ i X X sa rozne od zera.
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zmiennymi zastosowanie wskaznika opartego na efektach catkowitych nie po-
woduje tu wystapienia problemu nieuwzgledniania czesci korelacji. Wspotczyn-
nik Aj; jest elementem macierzy A* obliczanej z regresji Z na X:

A*=(Z" Z)"'Z" X=(QP" PQ")'QP" PAQ’ =1"" QA Q" =QAQ’

Poniewaz A sa wspotczynnikami korelacji, to oznaczaja one zardwno czg$é
wariancji z; wyjasniona przez x;, jak 1 czgS¢ wariancji x; wyjasniona przez
Zg.

Poniewaz Z7 X=QPT PAQT =I1"QAQT =QAQT i

XTZ=QAPTPQ"=T""QAQ"=QAQT7,

to zachodzi nastepujaca rownos¢:
7" X=X"7Z

Wkiad zmiennej x; w wyjasnienie y moze by¢ zatem przyblizany wartoScia:

D %P2, gdzie Bi jest wspolezynnikiem regresji liniowej y na z;.
k

Wektor wspotczynnikow f* jest obliczany jako:

pr=(2'2)" 2" y=(QP'PQ') QP y=1"QP y=QP'y

Zastosowanie tej ortogonalizacji pierwotnych zmiennych pozwala na przed-
stawienie kazdej ze zmiennych zi,...,z, jako liniowej kombinacji regresorow

X1, ..., X, . Zabieg ten umozliwia rozdystrybuowanie wariancji zmiennej y wy-
jasnionej zmienng z, na poszczegdlne regresory xi,..., X, proporcjonalnie do
wariancji z, wyjasnionej zmienng x;. Schemat zaleznosci pomigdzy zmiennymi
Ziyes Zp, Xi,..., X, oraz y dla przypadku trzech zmiennych x;, x,,x; i trzech
zmiennych z;,z,,z; przedstawia wykr. 2.

Przedstawiony algorytm metody epsilon prowadzi do otrzymania relatywnych
wag przypisanych do kazdej z oryginalnych zmiennych modelu. Wagi te moga
by¢ interpretowane jako relatywny wklad zmiennej, do ktorej si¢ odnosza,
w wyjasnienie zachowania zmiennej y, gdyz ich suma jest rtowna R? modelu.

W artykule wagi wynikowe zostaty przeksztalcone tak, aby ich suma stanowita
100%.

12



Wykr. 2. SCHEMAT POWIAZAN POMIEDZY ZMIENNYMI W METODZIE EPSILON

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

DETERMINANTY SUBIEKTYWNEJ OCENY ZJAWISK EKONOMICZNYCH
PRZEZ KONSUMENTOW

Analizie poddano sze$¢ wskaznikow ufnosci konsumenckiej utworzonych na
podstawie wynikow badan postaw konsumentow przeprowadzanych przez GUS
z czgstotliwoscia miesieczna®. Proba obejmuje okres styczen 2004 r.—sierpien
2008 r. Kazdy ze wskaznikow jest wyliczany jako suma iloczynow frakeji kaz-
dego wariantu odpowiedzi na odpowiednie pytanie i przyporzadkowanej temu
wariantowi wagi.

Ksztaltowanie si¢ kazdego ze wskaznikow w okresie objetym proba przed-
stawiono na wykr. 3—S8.

Ze wzgledu na brak dostgpnosci danych o jednostkowej charakterystyce re-
spondentow, takich jak: wiek, pte¢, wyksztatcenie czy dochody, zbior potencjal-
nych zmiennych objasniajacych ograniczono do danych makroekonomicznych.

Wybrany przez autorki zbior czynnikéw, ktére moga wptywac na percepcje
konsumentoéw w obszarach, ktorych dotyczyly pytania obejmuje:

e kursy walutowe dolara, euro i franka szwajcarskiego (USD/PLN, EUR/PLN,

CHF/PLN),

e realne oprocentowanie ztotowych kredytow udzielonych gospodarstwom
domowym na cele mieszkaniowe w %,

e realne oprocentowanie ztotowych kredytow udzielonych gospodarstwom
domowym na cele konsumpcyjne w %,

* Szczegotowe informacje dotyczace metodologii bada nad koniunktura sa dostepne w mate-
riale Koniunktura konsumencka. Tendencje zmian pazdziernik 2003—styczen 2004. W analizie
pominigto Wyprzedzajacy Wskaznik Ufnosci Konsumenckiej i Biezacy Wskaznik Ufnosci Kon-
sumenckiej, gdyz ich warto$ci sa wyliczane na podstawie pozostatych wskaznikow.
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stope bezrobocia w %,

niewykorzystane dluzej niz miesiac oferty pracy wedlug stanu na koniec
miesiaca w tys.,

wskaznik cen paliw (analogiczny okres poprzedniego roku = 100),

wskaznik cen zywnosci i napojow bezalkoholowych (analogiczny okres po-
przedniego roku = 100),

liczbg mieszkan oddanych do uzytku, w tym mieszkan indywidualnych oraz
przeznaczonych na sprzedaz lub wynajem,

obroty w handlu detalicznym (2000=100),

przecictne wynagrodzenia miesigczne brutto bez wyptat z zysku w sektorze
przedsigbiorstw w zi,

warto$¢ kredytow i pozyczek mieszkaniowych udzielonych osobom prywat-
nym (analogiczny okres poprzedniego roku = 100),

warto$¢ kredytow i pozyczek w sprzedazy ratalnej udzielonych osobom pry-
watnym (analogiczny okres poprzedniego roku = 100),

wartos¢ kredytow i1 pozyczek w rachunku biezacym i zwiazanych z funkcjo-
nowaniem kart platniczych udzielonych osobom prywatnym (analogiczny
okres poprzedniego roku = 100),

Wykr. 3. OCENA MOZLIWOSCI DOKONYWANIA WAZNYCH ZAKUPOW
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Z r 6 dto: opracowanie wlasne.



Wykr. 4. PROGNOZA NA KOLEJNE 12 MIESIECY DOKONYWANIA
WAZNYCH ZAKUPOW
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Zr 6 dto: opracowanie whasne.

Wykr. 5. PROGNOZA NA KOLEJNE 12 MIESIECY OSZCZEDZANIA PIENIEDZY
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Zr 6 dto: opracowanie wlasne.
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Wykr. 6. PROGNOZA NA KOLEJNE 12 MIESIECY ZMIANY OGOLNEJ SYTUACJI
EKONOMICZNEJ W KRAJU
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Zr 6dto: opracowanie whasne.

Wykr. 7. PROGNOZA NA KOLEJNE 12 MIESIECY ZMIANY SYTUACJI FINANSOWEJ
GOSPODARSTWA DOMOWEGO
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Z 1 6 dto: opracowanie whasne.
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Wykr. 8. PROGNOZA NA KOLEJNE 12 MIESIECY ZMIANY POZIOMU BEZROBOCIA
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Zr 6 dto: opracowanie whasne.

Wskazniki zostaty dobrane tak, aby reprezentowac najistotniejsze z punktu
widzenia konsumenta zjawiska ekonomiczne, przy uwzglednieniu dostgpnosci
szeregow czasowych o odpowiedniej dtugosci i czgstotliwosci.

Regresory zwiazane z budownictwem mieszkaniowym i obrotami w handlu
detalicznym poddano odsezonowaniu metoda TRAMO/SEATS’ ze wzgledu na
bardzo wyrazna obecno$¢ w nich efektow sezonowych zaburzajacych wilasciwa
oceng relacji pomigdzy zmiennymi.

WYNIKI

Otrzymane wyniki (tabl.) wskazuja, ze najwigksze znaczenie dla mozliwosci
dokonywania waznych zakupow maja sygnaty z rynku pracy. Na oceng respon-
dentow mozliwosci dokonywania zakupow dobr trwatego uzytku w niemal row-
nym stopniu wpltywa wysoko$¢ stopy bezrobocia i liczba niewykorzystanych
ofert pracy.

Na obecng oceng mozliwosci dokonywania waznych zakupow przez respon-
dentow silnie oddzialuje wskaznik obrotow w handlu detalicznym, natomiast
znaczenie wskaznikOw cen jest marginalne. Oznacza to, ze konsumenci udziela-
jac odpowiedzi kieruja si¢ realnymi mozliwo$ciami zakupu, a nie poziomem cen

> Algorytm TRAMO/SEATS jest opisany m.in. w A. Maravall (2006).
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towarow. Hipoteze t¢ potwierdza réwniez znaczny udziat (8,2%) przecigtnego
wynagrodzenia w wyjasnieniu R* modelu.

Relatywnie duze znaczenie ma warto$¢ kredytow, zarowno w sprzedazy ratal-
nej jak i mieszkaniowych. Jest to sygnal wskazujacy, ze istotna cz¢s¢ waznych
zakupow jest finansowana kredytami. Wplyw oprocentowania kredytow jest
niewielki, gdyz w okresie proby obciazenie gospodarstw domowych kosztami
sptaty zadluzenia bylo stosunkowo niewielkie. Obcigzenie budzetow kredytami
mieszkaniowymi uwidacznia si¢ w wysokim udziale kursu franka szwajcarskie-
20 (9,4%). Wysokos¢ rat kredytow mieszkaniowych, ktorych sptata jest dla go-
spodarstw domowych kwestia priorytetowa, determinuje mozliwosci poniesienia
kosztow tych zakupow.

Kursy pozostatych walut majaq mniejsze znaczenie, co jest zgodne z obserwo-
wang w gospodarce polskiej tendencja, ze zakupy tych dobr sa finansowane
kredytami ztotowymi® lub gotowka. Waga wskaznika cen paliw jest ponad dwu-
krotnie wyzsza niz wskaznika cen towarow i uslug konsumpcyjnych. Wynika
stad, Ze znaczenie przypisywane przez konsumentéw cenom paliw jest nadmier-
ne. Z badan budzetéw gospodarstw domowych wynika bowiem, ze wydatki
zwiazane z eksploatacja prywatnych srodkéw transportu stanowia niecate 6%
ogéhu wydatkow na towary i ustugi konsumpcyjne, podczas gdy analogiczny
udziat zywnoS$ci wynosi prawie 30%.

Podstawowe znaczenie dla prognozy dokonywania waznych zakupow ma
warto$¢ kredytow i pozyczek mieszkaniowych oraz liczba oddanych do uzytku
mieszkan indywidualnych. Wplyw tych regresorow moze by¢ dwojaki. Wzrost
warto$ci kredytoéw na nieruchomosci wskazuje na poprawe sytuacji finansowe;j
konsumentow i w rezultacie zwigkszenie ich mozliwosci nabywczych. Powoduje
on jednak ograniczenie powazniejszych wydatkow przez osoby, ktore posiadaja
kredyt hipoteczny. Stanowisko to potwierdza wysoki udziat liczby mieszkan
indywidualnych oddanych do uzytku w wyjasnieniu zachowania omawianej
zmiennej. Sytuacja na rynku mieszkaniowym ma zatem znaczenie dla mozliwo-
$ci ponoszenia wydatkoéw na dobra trwatego uzytku.

Na przyszte wydatki, w podobnym stopniu jak na biezace, wplywa indeks
obrotow w handlu detalicznym. Klienci przewiduja mozliwosci dokonania zaku-
poéw na podstawie biezacej koniunktury w handlu. Prognozy dokonywania waz-
nych zakupoéw maja zatem charakter adaptacyjny, aczkolwiek skala wplywu
czesci pozostatych czynnikdw jest rOwnie wysoka.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze ocena mozliwosci oszczedzania pieniedzy jest
zdeterminowana gtownie przez informacje o ksztattowaniu si¢ kursu walutowe-
go franka szwajcarskiego. Ponownie wskazuje to na dominujacy wptyw grupy
0sOb obciazonych kredytami mieszkaniowymi na warto$¢ tego wskaznika ko-
niunktury. Zgodnie z oczekiwaniami, powazny wplyw na potencjalne oszczgd-

% Wedtug danych NBP ponad 90% wartosci kredytow w 2008 r. w systemie sprzedazy ratalnej
stanowia kredyty ztotowe.
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nos$ci maja obroty w handlu detalicznym. Ograniczenie biezacych zakupow
W sposob oczywisty przekltada si¢ bowiem na przyszte oszczednosci.

ZESTAWIENIE RELATYWNYCH WKEADOW REGRESOROW DO FORMOWANIA OPINII

RESPONDENTOW
Prognoza na kolejne 12 miesigcy
Ocena mozli- .
L . zmiany
‘WOSC1 dokony- Zmlan}{ ) ¢ .
y . sytuacji
dokony- wania oszeze- ogolnej zmiany Finan-
i e . tuacji poziomu .
Regresory wama wazniej- dzania sy sowej
waznych szych pieniedzy ckono- bezro- gospo-
zakupow , micznej bocia
zakupow . darstwa
w kraju
domowego
relatywny udzial w R> w %
Stopa bezrobocia 9,5 8,0 9,9 7,8 9,5 8,6
Oferty pracy na koniec miesiaca ...... 9,1 8,7 8,9 5,8 9,4 7,8
CHF — $éredniowazony kurs walu-

towy sprzedazy w PLN ............... 9,4 7,5 11,0 15,2 9,5 14,2
EUR — $éredniowazony kurs walu-

towy W PLN Lo 3,0 5,5 4,8 14,2 53 10,8
USD — $redniowazony kurs walu-

towy W PLN ..o 2,7 3,1 32 2,9 2,5 2,7
Kredyty i pozyczki w sprzedazy ra-

talnej udzielone osobom prywat-

NYIM ettt 6,1 3,8 5,4 11,3 4,2 9,9
Kredyty i pozyczki mieszkaniowe

udzielone osobom prywatnym ..... 6,1 10,1 7,2 52 10,4 6,7
Kredyty w rachunku biezacym i

zwiazane z funkcjonowaniem

kart kredytowych 9,1 8,1 9,4 8,1 8,3 8,0
Realne oprocentowanie kredytow

konsumpcyjnych ogdtem ............. 3,5 1,8 1,5 1,6 2,1 2,1
Realne oprocentowanie kredytow

mieszkaniowych ogotem ............. 4.4 3,9 43 3,1 5,9 2,9
Mieszkania oddane do uzytku:

indywidualne ..........cccoevveecnennne 5,6 10,1 3,7 1,4 3,1 1,5

na sprzedaz lub wynajem 7,3 4,9 6,6 6,3 5,8 5,4

pozostate ........ccoceeveieieennns 0,4 0,5 0,8 0,7 1,3 1,0
Obroty w handlu detalicznym .......... 9,4 9,5 10,1 6,3 8,7 7,2
Przecigtne wynagrodzenia miesigcz-

N€ DIUttO w.ovveeeiiieciceeee 8,2 6,4 8,1 7,3 7,7 6,9
Wskazniki cen paliw ........... 43 6,2 3,6 1,6 3,6 2,6
Wskazniki cen zywnosci i napojow

bezalkoholowych .........ccccoeeenenene 1,9 2,0 1,5 1,4 2,5 1,9

Zr 6d1to: opracowanie whasne.

Nieco wigksze znaczenie dla wyjasnienia stopnia optymizmu konsumentéw
ma stopa bezrobocia niz liczba ofert pracy. Wynika stad, ze na przewidywania
mozliwosci zaoszczg¢dzenia czgsci dochodu w wigkszym stopniu wplywajg in-
formacje z rynku pracy budzace niepokdj. Zgodnie z przewidywaniami, znaczny
wplyw na oceng¢ mozliwos$ci oszczgdzania pieniedzy ma kurs franka szwajcar-
skiego, od ktorego zalezy wysoko$¢ rat kredytow hipotecznych zaciagnigtych w

tej walucie.
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Tak jak mozna bylo oczekiwac, na prognozy poziomu bezrobocia najsilniej
wplywa sytuacja na rynku pracy. Laczny udziat stopy bezrobocia i liczby ofert

pracy w R modelu wynosi prawie 20%. Duze znaczenie ma réwniez warto$é
udzielonych kredytow i pozyczek mieszkaniowych. Branza budowlana jest po-
strzegana przez respondentéw jako sita napedowa gospodarki, a koniunktura
w budownictwie mocno wplywa na kondycje pozostatych sektorow i w rezulta-
cie na poziom zatrudnienia.

Wysoka zbieznos¢ wystgpuje w przypadku ocen sytuacji ekonomicznej kraju
i sytuacji finansowej gospodarstwa domowego. W obu przypadkach dominujace
znaczenie dla respondentéw ma kurs franka szwajcarskiego wyjasniajacy ponad
14% wariancji kazdego ze wskaznikow. Wynik ten wiaze si¢ z dynamicznym
wzrostem zadtuzenia gospodarstw domowych, ktérego gtéwna czgs¢ stanowia
kredyty mieszkaniowe we frankach szwajcarskich. Wynika stad, ze respondenci
sa $wiadomi tego, ze wahania kursu tej waluty moga mie¢ powazne konsekwen-
cje dla sytuacji finansowej gospodarstwa domowego.

Uporzadkowanie wedtug warto$ci relatywnych wag dla kluczowych czynni-
kow wplywajacych na obie omawiane tu prognozy jest podobne. Kurs euro ma
znacznie wigkszy udzial w wyjasnieniu prognozy sytuacji ekonomicznej kraju
niz sytuacji finansowej gospodarstwa domowego. Respondenci postrzegaja za-
tem, ze kurs euro w wigkszym stopniu oddziatuje na gospodarkg niz na ich wia-
sne gospodarstwo domowe.

Podsumowanie

Otrzymane wyniki wskazuja, ze opinia konsumentéw o poszczegoélnych
wskaznikach formutuje si¢ pod wplywem szerokiego zbioru danych makroeko-
nomicznych. Oznacza to, Ze respondenci wyrazajac swoja opini¢ nie kieruja si¢
ogolnym odbiorem sytuacji ekonomicznej, ale zwracaja uwage na rozwoj sytu-
acji na roéznych rynkach w zaleznos$ci od tego, jaki wskaznik poddaja ocenie.
Potwierdzono hipotezg o tym, ze dany czynnik makroekonomiczny ma niejed-
nakowy wplyw na kazdy ze wskaznikoéw koniunktury konsumenckie;j.

Zastosowanie metody epsilon pozwolito na jednoczesne przebadanie szerokie-
go zbioru czynnikow potencjalnie wptywajacych na ksztaltowanie si¢ opinii kon-
sumentow. Uwzglednienie korelacji pomigdzy regresorami umozliwito wyodrgb-
nienie grupy czynnikow majacych decydujacy wptyw na opini¢ respondentow.

Sposréd zmiennych opisujacych rynek pracy do regresorow tych zaliczono
stope bezrobocia oraz liczbg niewykorzystanych dtuzej niz miesiac ofert pracy.
Udziat tych zmiennych byt szczegdlnie wysoki w przypadku prognozy bezrobo-
cia, oszczgdzania pienigdzy oraz obecnych i planowanych zakupow.

Silny wptyw na ksztaltowanie si¢ praktycznie wszystkich badanych wskazni-
kow koniunktury ma indeks obrotdéw w handlu detalicznym. Skala popytu kon-
sumpcyjnego odzwierciedla bowiem zaréwno site nabywcza ludnosci, jak i po-
ziom ich optymizmu. Zmniejszenie skali dokonywanych zakupow jest zwykle
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zwiazane z rosnacymi obawami dotyczacymi rozwoju sytuacji ekonomicznej,
a w szczegOlnosci mozliwosci utraty pracy i zmniejszenia dotychczasowych
dochodow.

Wyniki wskazuja na niewielka role wskaznika cen konsumpcyjnych CP/
w wyjasnieniu stopnia optymizmu ludnos$ci. Generalnie, wyzszy udzial w wyja-
$nieniu poszczegdlnych kategorii miat wskaznik cen paliw niz CPI, pomimo ze
udzial wydatkéw na paliwa w budzecie jest nieporownywalnie mniejszy niz na
zywno$¢ 1 napoje bezalkoholowe. Przyczyn tego zjawiska mozna upatrywacé w
prawie dwukrotnie wigkszej wariancji wskaznika cen paliw niz wskaznika CPI,
ktora swiadczy o tym, ze ceny paliw podlegaja wigkszym zmianom i w re-
zultacie sg obcigzone wyzszym poziomem niepewnosci.

mgr Natalia Nehrebecka — Uniwersytet Warszawski, mgr Sylwia Grudkowska — NBP
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SUMMARY

The article presents the relative influence of macroeconomic indicators of
consumer confidence in Poland. The analysis was based upon monthly data from
the period January 2004—July 2008. The survey was carried out using the epsi-
lon method, which allows calculating the relative weights of indicators, taking
into account the correlation between the regressors. The application of this ap-
proach has enabled the simultaneous examination of the impact, of each of the
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13 individual variabus, on particular consumer activity indicators. The most
essential influence on the opinions and forecasts of respondents exents the in-
formation on the unemployment rate, the number of job offers, the Swiss franc
exchange rate, the retail trade turnover and the value of credits granted to indi-
viduals by the banking sector. Minor impact of the credit interests in real terms
was noted. The relativcy high amount of average earnings was important only
for forecasts of significant purchases and saving money.

PE3IOME

B cmamve npedcmasnena oyenxa OmHOCUMENbHOSO GIUAHUSL MAKDPOIKOHO-
Mudeckux ¢axmopoe ma nokazamenu O0osepus nompebumeneil ¢ Ilonvuse.
Ipoarnanuzuposanucey mecsiunvie danHwvle 3a nepuod saHeaps 2004—uwnn 2008
2o0a. Hcuucnenus nposooUnucs ¢ UCHOIb308aHUeM Memooa epsilon, komopwiil
N03607151€M OYeHUMb OMHOCUMENbHbIe 8eCa NOKA3Amenell ¢ Y4emom Koppeayuu
Medcoy  HezasucumviMu  nepemeHHvimu. Ilpumenenue maxozo  nooxooa
NO0360AUN0 OOHOBPEMEHHO U3YHUMb GAUsSHUE Kadcoou u3 13 nepemenuvix Ha
omoenbHble NOKA3amenu HOMpeOUmenbcKol KouvioHkmypul. Pewarowee
GNUAHUE HA MHEHUe U NPOSHO3bL PECIOHOEHMO08 OKA3AAU UHpOopMmayuu 0O ypogshe
bespabomuyvl, 0 KOJUYECMBE HEUCNOJIb30BAHHLIX NPEONodceHUll pabomol, 00
00MeHHOM Kypce weelyapckoeo ppanxa, 06 060pomax po3HUUHOU Mop2oeiu U
SBHAYEHUU Kpeoumos, NpeodOCMAGIeHHbIX OaHKAMU — UIUYECKUM  JUYAM.
Hesnauumennyio 0onio umenu 3naueHusi NPOYEHmMo8 om Kpeoumos 6 peaibHoM
suipadicenuy.  Omuocumenvuo  60abUOe  3HAYEHUe  BEIUYUHbL  CPEOHUX
803HapadicOenull ObLI0 OMMEYEHO MONLKO 07 NPOZHO308 NOKYNOK U IKOHOMUU
Oenez.

Sylwia KOSZNIK-BIERNACKA

Modelowanie czasu zycia chorych na nowotwory

Wykorzystujac dwa komplety danych klinicznych dotyczacych funkcji prze-
zycia, wyznaczonej z danych cenzurowanych metoda Kaplana-Meiera (Kaplan,
Meier, 1958), w artykule przedstawiono hipoteze opisania ich komplementar-
nym rozktadem Makehama (KRM). Rozktad ten zostat zdefiniowany jako uzu-
pemienie zmodyfikowanego rozktadu Gompertza. Poprzez takie przeksztatcenie
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otrzymuje si¢ rozktad charakteryzujacy si¢ grzbietowa funkcja intensywnoSci
(poczatkowo rosnaca, a nastgpnie monotonicznie malejaca), niezbedna, jak po-
kazuja dane medyczne, do modelowania czasu zycia chorych na nowotwory
(Metody..., 2000). Na poczatku zostana przedstawione podstawowe cechy prze-
zywalnosci dla tego rozktadu (funkcja przezycia i intensywnosci oraz usredniona
funkcja intensywnosci). Inne cechy tego rozkladu mozna znalez¢ w pracy Kosz-
nik-Biernackiej (2006).

Pierwsza z prob ma 80 elementoéw i dotyczy czasu zycia chorych na nowotwo-
ry urologiczne, a druga — 7 elementéw 1 dotyczy nowotworéw ginekologicz-
nych. W przypadku danych cenzurowanych klasyczne metody estymacji parame-
trow nie sa skuteczne, wigc dwa potrzebne parametry rozktadu zostana oszaco-
wane na podstawie siatki prawdopodobienstwa KRM. Do weryfikacji postawio-
nej hipotezy zostanie zastosowana drobna modyfikacja testu zgodnosci F. Coxa
do porownywania dwoch krzywych przezycia (Cox, Oakes, 1990). Zamiast po-
rownywac funkcje przezycia poréwnamy odpowiednie czasy przezycia. W opra-
cowaniu zastosowano nastgpujace oznaczenia: h(f) — funkcja intensywnosci,
f(t) — funkcja gestosci, F(¢) — dystrybuanta, S(f) — funkcja przezycia.

PODSTAWOWE CHARAKTERYSTYKI PRZEZYCIA

W badaniach medycznych podstawowymi cechami statystycznymi sa:
Funkcja przezycia — okresla prawdopodobienstwo, ze niepowodzenie
(zgon) nastapi nie wezesniej niz w chwili #:

S(t)=Pr(T>1) ()
Dystrybuanta i funkcja przezycia zwigzane sa zaleznos$cia:
S(O=1-F() 2

Dystrybuanta i funkcja przezycia moga by¢ rowniez wyrazone przez funkcjg
gestosci:

Ft)=[f@du  S@t)=f(u)du 3)
0 t

Funkcja przezycia S(f) jest funkcja nierosnaca i spelnia rownosci S(0)=1,
S(00)=0.
Funkcja intensywnosci:

_J®

=55 @
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Wartos$¢ funkcji intensywnosci w chwili ¢ jest prawdopodobienistwem (ryzy-
kiem) niepowodzenia (zgonu) po uptywie ¢, jesli do tej chwili ono nie nastapito.
Prawdziwa jest zaleznos¢:

_ds

h(t) = V‘g (5)

Wyznaczanie funkcji intensywnos$ci na podstawie danych doswiadczalnych
jest czesto klopotliwe, poniewaz w jej definicji wystgpuje pochodna (5). Chcac
wyznaczy¢ pochodng z danych do§wiadczalnych nalezy operowaé skonczonym
przedziatem At. Klopot polega na tym, ze aby mozliwie precyzyjnie oddac
zmienno$¢ funkcji intensywnosci przedziat A¢ powinien by¢ waski, ale jedno-
cze$nie liczba zaobserwowanych w tym przedziale niepowodzen bedzie bardzo
mata. Jednak liczba ta decyduje o doktadnosci wyznaczenia interesujacego ba-
dacza prawdopodobienstwa niepowodzenia w tym przedziale i powinna by¢ ona
duza. Opisanych ktopotow mozna uniknaé, wyznaczajac z danych doswiadczal-
nych usredniong funkcj¢ intensywnosci, ktora zachowuje ksztalt funkcji inten-
sywnosci, a przy tym latwiej ja wyznaczyc¢.

USredniona funkcja intensywnosci:

hir (1) =1 [ h(u)du ©)
0

Rozwiazujac roéwnanie (5), przy warunku poczatkowym S(0) = 1, uzyskuje si¢
zwiazek migdzy usredniona funkcja intensywnosci a funkcja przezycia lub dys-
trybuanta:

B (1) = —1n(1 = F(1)) = InS(0) ™

Funkcja intensywnosci (najpierw rosnaca, a potem malejaca) jest czgsto uzy-
wana do modelowania czasu przezycia po rozpoznaniu choroby nowotworowe;j.

Celem tej publikacji jest zaproponowanie, mato znanego w literaturze, kom-
plementarnego rozkladu Makehama do opisu tego zjawiska. Charakteryzuje sig
on pozadang grzbietowa funkcja intensywnos$ci. Rozktad ten zostal szczegotowo
opisany w pracy Kosznik-Biernackiej (2006).

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEZYCIA KOMPLEMENTARNEGO
ROZKEADU MAKEHAMA

Funkcja przezycia KRM ma postac:
b
S(t)=1-exp|1- exp(%j (8)
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Wykr. 1. FUNKCJA PRZEZYCIA KRM DLA WYBRANYCH WARTOSCI PARAMETROW
S(®)
1,0

08—} \ \

0’7 “" \ \

0,6 ....... a=056=05

0,5 \s\ — a=1,0b=1,5
e —_— a=1,5b=2,0

. \\ .................

0’2 \

0.1 \-\

0,0, ‘ : : ‘ ‘ : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 t

Zr6dto: opracowanie whasne.

Funkcja gestosci KRM dana jest wzorem:

1) = (%)b -%exp[(%)b +1- exp(%ﬂ ©)

Podstawiajac do formuty (4) wzory (8) i (9) otrzymuje si¢ wyrazenie na funk-
cje intensywnos$ci KRM. Charakteryzuje si¢ ona pozadanym do opisu czasu
zycia chorych na nowotwory przebiegiem grzbietowym czyli najpierw rosna-
cym, a potem malejacym (wykres 3).

(6] 4o -en(e)

h(t)= ; (10)
1- exp{l - exp(f) :I

Korzystajac z (7) usredniona funkcja ryzyka KRM dana jest wzorem:

hg (t) = —% . ln{l — exp{l — exp(%)b ﬂ (11)
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Wykr. 2. FUNKCJA GESTOSCI KRM DLA WYBRANYCH WARTOSCI PARAMETROW
()
08

0,7 A

0,6 \
5 \
0.5-i%

\\ ------- a=0,5b=05
04-i-%

a=1,0b=1,5

H \\ —_— a=15b=2,0
0,3+—%

024 .

0,14

0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 t

Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Wykr. 3. FUNKCJA INTENSYWNOSCI KRM DLA WYBRANYCH WARTOSCI
PARAMETROW

h(t)
1,0

0,9 /\

A

o \\\\

06 % \ \ ------- a=05b=0.5
—1.0b=15

05 i 3 a=1, .

S \ —_ a=15b=20
04 1%

03 i P
‘.\ \

02 4 o
01 i J ....................
00 -
0 | 23 4 5 6 7 8t

Zr16dto: jak przy wykr. 1.
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Wykr. 4. USREDNIONA FUNKCJA INTENSYWNOSCI KRM DLA WYBRANYCH
WARTOSCI PARAMETROW

hsr(t)
0,6

— a=10b=15

03—

= a=15b=2,0

02

0,1 -

0,0:
01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 1516t
Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Jesli chodzi o metody estymacji parametrow tego rozktadu, to aby skonstru-
owac siatke KRM na osi odcigtych nalezy przyja¢ transformacje:

x=Int (12)
a na osi rzednych:
y(x)=—In[In(1 - In F(x))] (13)

Wtedy podstawiajac (8) do formuty (13) otrzymuje si¢:

y(x)=—In ln{l - ln[exp(l — exp(%)b DJ = b(lnt —In a) = b(x —In a) (14)

Wiasnie tak dobrane podstawienia (12) i (13) okreslaja siatke KRM, poniewaz
po ich wprowadzeniu do (14) dochodzi si¢ do pozadanego przeksztatcenia li-
niowego postaci y(x) = bx—d.
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PRZYKEADY

Przedstawiam dwa przyktady oparte na danych klinicznych. Sa to wartosci

funkcji przezycia w momencie zgonu wyznaczone z danych cenzurowanych

metoda Kaplana-Meiera (Balicki, 2006; Fratczak i in., 2005).

Przyktad 1

TABL. 1. DANE KLINICZNE DOTYCZACE CZASU ZYCIA
CHORYCH NA NOWOTWORY UROLOGICZNE

Czas zycia lilzlgé(cg?a Czas zycia
(dni) p S (Z) (dni)

1 22 0,982759 314 0,637931

2 29 0,974138 341 0,629310

3 31 0,965517 349 0,620690

4. 33 0,956897 359 0,612069

5. 35 0,948276 365 0,603448

6. 45 0,939655 367 0,594828

7 46 0,931034 373 0,586207

8 54 0,922414 371 0,577586

9. 60 0,913793 380 0,568966
10 . 68 0,905172 394 0,560345
11. 73 0,896552 400 0,551724
12 81 0,887931 412 0,543103
13 87 0,879310 436 0,534344
14 . 95 0,870690 436 0,525584
15 . 95 0,862069 455 0,516522
16 . 96 0,853448 458 0,507460
17 103 0,844828 489 0,498234
18 109 0,836207 502 0,489007
19 . 117 0,827586 512 0,479781
20 130 0,818966 564 0,470373
21 138 0,810345 579 0,460966
22 144 0,801724 614 0,451558
23 154 0,793103 690 0,441951
24 . 166 0,784483 715 0,432130
25 172 0,775862 910 0,421326
26 182 0,767241 1022 0,409939
27 186 0,758621 1049 0,398552
28 189 0,750000 1065 0,387165
29 . 190 0,741379 1070 0,375778
30 193 0,732759 1184 0,364390
31 198 0,724138 1284 0,352636
32. 199 0,715517 1290 0,340476
33. 203 0,706897 1298 0,328316
34 . 210 0,698276 1647 0,314042
35 212 0,689655 1812 0,299087
36 240 0,681034 1939 0,281494
37. 249 0,672414 2262 0,259840
38. 294 0,663793 2332 0,236219
39. 299 0,655172 2977 0,202473
40 309 0,646552 3100 0,168728

Zr 6 dto: opracowanie wiasne.
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KRM charakteryzuje si¢ pozadanym do opisu czasu zycia chorych na chorobg
nowotworowa grzbietowym przebiegiem funkcji intensywnos$ci, zatem posta-
wiono hipotezg, ze dane kliniczne z tabl. 1 mozna estymowa¢ KRM z wyzna-
czonymi warto§ciami parametréw. Dane te sa danymi cenzurowanymi i nie
znamy liczno$ci badanej proby, wigc parametry rozktadu beda estymowane
z siatki KRM.

Wykr. 5. DANE KLINICZNE Z TABL1 NA SIATCE KRM

Y(x)
2,0

1,8

16 .

1.4 5

1,2 // + empiryczna funkcja przezycia

1,0

0,8 } = teoretyczna funkcja przezycia

7
0,6
/

0,2

0,0
0,2

04

o /

x=Int

Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Przeprowadzajac klasyczna analize regresji dopasowano do danych klinicz-
nych na siatce model liniowy.

ZESTAWIENIE (1) WYNIKOW PRZEPROWADZONEJ ANALIZY REGRESJI
(z przykladu 1)

Statystyka regresji

Wspodtczynnik korelacji wielorakiej (wielokrotno$¢ R) .....cccoeveveevceccnirenveececnenee 0,985646137
Wspotczynnik determinacii (R%) .......oo..oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e eeeeeneenen 0,971498308
Skorygowany wspotczynnik determinacji (dopasowany R .........cccccceevvverrenn. 0,971132901
Blad standardOwWy ........c.cocirieiiiiie e 0,085004131
ODSCIWACIE v.veuvevenrenirieniriesietesietestesessesteseseesessesesesessesesseseeseseeseseeseneesensesensesensesenes 80
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ZESTAWIENIE (1) WYNIKOW PRZEPROWADZONEJ ANALIZY REGRESJI (dok.)

Analiza wariancji

O Stopnie Suma Srednia Statystyka o

Wyszezegolnienie swobody df’ kwadratow SS | kwadratow MS F Istotnosc £
Regresja ..... 1 19,21082747 19,21083 2658,6796 5,01852E-62
Resztkowy . 78 0,563604785 0,007226 X X
Razem ..o 79 19,77443226 X X X

Oszacowania parametrow modelu i ich statystyczne charakterystyki
Graniczny . X .
Parametry | Wspdiczymnili Biad mar | oM | ok | preedish ake
modeli modelu standardowy _Studenta 1stotni)sczp dla =005 dla ar= 0,05
dla = 0,05

Przecigcie ...| —1,991311125 0,047223702 | -42,1676 1,904E-55| -2,085326292 —1,897295958
x=Int ........ 0,422019527 0,008184639 | 51,56239 5,019E-62 0,405725162 0,438313892

U w a g a. Analiza regresji zostata przeprowadzona przy pomocy dodatku Excela Analiza danych —> Regresja.

Wszystkie estymowane wartosci statle w modelu sa istotne statystycznie, co
daje ostatecznie model postaci:

y=0,422019527x -1,991311125

(15)

Model ten ttumaczy ponad 97% zmiennosci skumulowanej proporcji przezy-
cia, przez co mozna go uzna¢ za model wysokiej jakoSci. Zatem korzystajac
z wlasnosci siatki prawdopodobienstwa rozkladu otrzymuje si¢ oszacowania
parametrow KRM. Otrzymane wartosci, to: a=111,9452, b =0,422.

Wykr. 6. EMPIRY CZNA I TEORETYCZNA FUNKCJA PRZEZYCIA
DLA ROZPATRYWANYCH DANYCH KLINICZNYCH (w przyktadzie 1)
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Niestety nie mozna postawionej hipotezy zweryfikowaé typowym testem
zgodnosci, poniewaz empiryczne funkcje przezycia zostaly wyznaczone metoda
Kaplana-Meiera z danych cenzurowanych i dane sa tylko wartosci funkcji prze-
Zycia w momencie zgonu.

Zatem weryfikacja hipotezy zerowej zostanie przeprowadzona testem F. Coxa
(Stanisz, 2007) do porownywania dwdch krzywych przezycia. Oszacowane war-
tosci parametrow KRM, to: a = 111,9452, b = 0,422. Zal6zmy, ze prawdziwa
jest rownos¢:

S(tl) = Steor(ti) (16)

gdzie S.,(f) dana jest wzorem (8) z parametrami a = 111,9452, b = 0,422. Je-
zeli zatozenie (16) jest prawdziwe, to z matematycznego punktu widzenia od-
powiednie funkcje odwrotne tez sa rowne:

St =8 o) (17)
A skoro tak jest, to mozna wyznaczy¢ odpowiedni czas przezycia, zakladajac ze

empiryczna funkcja przezycia ma KRM z parametrami a=111,9452, b=0,422.
Po wykonaniu stosownych obliczen zostaly one przedstawione w tabl. 2.

TABL. 2. TEORETYCZNY CZAS PRZEZYCIA DLA ROZPATRYWANYCH
(w przykladzie 1) DANYCH KLINICZNYCH

Lp. T; Lp. T; Lp. T; Lp. T
) 35,61 | 21 ........ 117,64 | 41 ....... 259,71 633,64
2 e 40,37 | 22 ........ 122,57 | 42 ... 270,32 668,49
3 44,63 | 23 ... 127,67 | 43 ........ 281,41 706,71
4 . 48,63 | 24 ... 132,92 | 44 ... 293,04 748,79
5 52,48 | 25 ... 138,36 305,22 798,97
[ 56,25 | 26 ........ 143,98 317,99 856,78
T o 59,97 | 27 ........ 149,80 331,40 920,29
8. . 63,69 | 28 ... 155,82 345,49 990,23
9 67,41 | 29 ........ 162,07 360,30 1067,48
10 ......... 71,17 | 30 ........ 168,55 375,88 1153,06
11 ........ 74,96 | 31 ... 175,28 392,28 1251,42
12 ..., 78,82 | 32 ... 182,27 | 52 ....... 409,57 1365,53
13 .l 82,74 | 33 ... 189,53 | 53 ....... 428,11 1494,28
14 ... 86,74 | 34 ....... 197,08 | 54 ........ 447,70 1667,55
15 ......... 90,82 | 35........ 20495 | 55 ... 469,16 1880,04
16 ......... 95,00 | 36........ 213,14 | 56 ........ 491,92 2180,83
17 . 99,29 | 37 ....... 221,67 | 57 ........ 516,54 2650,51
18 ......... 103,68 | 38 ........ 230,58 | 58 ........ 542,76 3339,72
19 ... 108,20 | 39........ 239,87 | 59 ........ 570,69 4843,88
20 ......... 112,85 | 40 ........ 249,57 | 60 ........ 601,10 7502,06

Zr 6dto: opracowanie wiasne.
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Przeprowadzajac odpowiednie obliczenia w programie Statistica testu
F. Coxa otrzymuje si¢ nastgpujace wyniki: 77 =78,92560; T, =81,07440;
F(160, 160) = 1,027226; p = 0,43265.

Zatem na poziomie istotnosci « = 0,05 nie mamy podstaw do odrzucenia
hipotezy zerowe;j.

Przyktad 2

TABL. 3. DANE KLINICZNE DOTYCZACE CZASU ZYCIA CHORYCH
NA NOWOTWORY GINEKOLOGICZNE

Lp. ?rfl?:s?a):f:)l Funkcja przezycia
) R 8 0,968
2 e 13 0,911
3 20 0,846
4 29 0,775
S 35 0,700
6 o 60 0,592
T oo 73 0,580

Zr 6 dto: opracowanie wihasne.

Postawiono hipoteze, ze dane kliniczne z tabl. 3 tez mozna estymowa¢ KRM
Z wyznaczonymi warto$ciami parametréw. Podobnie jak w przyktadzie 1, dane
te sa danymi cenzurowanymi i nie znamy licznosci badanej proby, wigc parame-
try rozktadu beda estymowane na podstawie siatki KRM.

Wykr. 7. DANE KLINICZNE Z TABL. 4 NASIATCE KRM
y()
0,6

0,5 f
0,4

0,3 /
0,2

/ € cmpiryczna funkcja przezycia

0,1
/ = teoretyczna funkcja przezycia

0,0
/
0,2 /
0,3

04 /
0,5 : ‘ ‘ : ‘
0 1 2 3 4 5 x=Int

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.
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Przeprowadzajac klasyczna analizg¢ regresji dopasowano do danych empi-
rycznych na siatce model liniowy.

ZESTAWIENIE (2) WYNIKOW PRZEPROWADZONEJ ANALIZY REGRESJI

(z przykladu 2)
Statystyka regresji
Wspotczynnik korelacji wielorakiej (wielokrotno$¢ R) .......cccoceevvvevvvenciniccnnee. 0,99653536
Wsp6tczynnik determinacji (R%) ..........coovovveevveervereenens ... 0,99308272
Skorygowany wspotczynnik determinacji (dopasowany R?) ... ... 0,99169926
Blad standardowy .........ccoceeeeireniieneeeee e ... 0,02978963
Obserwacje ...... 7
Analiza wariancji
. Stopnie Suma Srednia Statystyka o
Wyszezegblnienie swobody df kwadratow SS kwadratow MS F Istotnosé £
Regresja ......ccccceunuee. 1 0,637015655 0,6370157 717,827 1,35455E-06
Resztkowy . 5 0,004437111 0,0008874 X X
Razem ......cccevenenn. 6 0,641452767 X X X

Oszacowania parametréw modelu i ich statystyczne charakterystyki

Statys- Graniczny Dolna granica Gorna granica
Parametry Wspotezynniki Blad K 4 poziom dzi {g fhodci dzi lg fhodci
modeli modelu standardowy tyka - istotnosci p przedzialu uinosct | przecziaiu uinoscr
-Studenta _ dla = 0,05 dla =0,05
dla = 0,05
Przecigcie ... —1,25843554 | 0,051340011 | -24,51179 2,11E-06 | —1,390409242 —-1,12646184
x=Inft ........ 0,40937702 | 0,015279656 | 26,792294 1,35E-06 0,370099412 0,448654622

U w a g a. Jak przy zestawieniu (1).

Wszystkie estymowane wartosci state w modelu sa istotne statystycznie, co
daje ostatecznie model postaci:

y=0,40937702 x —1,25843554 (18)

Model ten ttumaczy ponad 99% zmienno$ci skumulowanej proporcji prze-
zycia, przez co mozna go uzna¢ za model bardzo wysokiej jako$ci. Za-
tem korzystajac z wlasnosci siatki prawdopodobienstwa rozktadu otrzymuje
si¢ oszacowania parametrow KRM. Otrzymane wartosci, to: a=21,62319,
b=0,4094.

Podobnie jak w przykladzie 1, hipoteza zerowa o prawdziwosci row-
nosci (16), gdzie S..(f) dana jest wzorem (8) z parametrami a =21,62319,
b =0,4094, zostanie zweryfikowana testem F. Coxa. Odpowiedni czas przezycia
rozpatrywanych przykladow, zaktadajac ze empiryczna funkcja przezycia ma
KRM z parametrami a =21,62319, b =0,4094, przedstawiono w tabl. 4.
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Wykr. 8. EMPIRYCZNA I TEORETY CZNA FUNKCJA PRZEZYCIA
DLA ROZPATRYWANY CH (w przykladzie 2) DANYCH KLINICZNYCH
S(t)
1,00

0,95 A\

0,90 \

0,85 \

\ € cmpiryczna funkcja przezycia

0,80
\ = teoretyczna funkcja przezycia
0,75 \
0,70 > \
0,65

NG
<

0,55

0,50 - i i i ; : : . :
0 10 20 30 40 50 60 70 80t
Zréd’ro:jakprzywykr. 1.

TABL. 4. TEORETYCZNY CZAS PRZEZYCIA DLA ROZPATRYWANYCH
(w przykladzie 2) DANYCH KLINICZNYCH

T;

8,158777
13,01779
19,03148
26,99024
38,44246
64,46835
68,26225

Zr 6 d1to: opracowanie whasne.

Przeprowadzajac stosowne obliczenia w $rodowisku programistycznym Statisti-
ca, otrzymano: 7; = 7,276402; T, = 6,723598; F(14, 14) = 1,082218; p = 0,44228.

Zatem na poziomie istotnosci « = 0,05 nie ma podstaw do odrzucenia hipote-
Zy ZEerowej.

Whioski
Przedstawiony mato znany KRM bardzo dobrze opisuje dane kliniczne za-
rowno dla duzej, jak i matej proby. Rozktad ten moze wigc by¢ rekomendowany

do modelowania czasu zycia chorych na nowotwory.

dr Sylwia Kosznik-Biernacka — Akademia Pomorska w Stupsku
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SUMMARY

The article presents a medical data analysis and a model of the life expec-
tancy for cancer patients. The model function is of the initial rising and than
monotonic declining distribution. The Makeham’s Complementary Distribution
characterizes such function intensity. The base characteristic of the life expec-
tancy by the Makeham’s Complementary Distribution as well as two examples
for big and small samples of using this distribution for describing the clinical
data are presented in the article.

PE3IOME

B cmamve npedcmasnsemcs amanuz MeOUYUHCKUX OAHHBIX, U3 KOMOPLIX
gvImexaenm, wmo Oasl MOOCIUPOBAHUSL BPEMEHU JICUSHU CMpaoarowux om
paxkazabonedanull ciedyem NpUMeHUmMsb pacnpedeieHue ¢ pacmywell 8 Hadaie
@yHKYUell UHMEHCUBHOCMU, A 3ameM O00HO0OPA3HO (MOHOMOHHO) YMeHbUlA-
owetics. Umenno maxkum, jcenamenbHbiM 0151 ONUCAHUSL IO20 SGAEHUSL, X0O0M
@YHKYUU UHMEHCUBHOCIU XAPAKMEPU3Yemcs KOMIIEMEHmMAapHoe pacnpeoeie-
nue Metixxama (KRM). B cmamve npedcmaensiemcs OCHOGHAS Xapakmepuc-
MUK APOACUMUST KOMIIEMEHMAaPHO20 pacnpedenenust Metikxama a makdice 06a
npumepa Kax OOAbWON, MAK U 0SPAHUUEHHOU GblOOPKU NPUMEHEHUs! 3M020
pacnpeoenenus 0jisl ONUCAHUSA KTUHUYECKUX OAHHbIX.
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BADANIA | ANALIZY

Jacek BIALEK, Artur MIKULEC

Analiza wartosci jednostek uczestnictwa
i stop zwrotu OFE’

Otwarte fundusze emerytalne (OFE) funkcjonuja na polskim rynku od po-
czatku 1999 r.> W okresie 31.12.1999 r.—28.09.2007 r. liczba funduszy zmniej-
szyla si¢ z 21 do 15 podmiotéw’, z kolei liczba ich cztonkéw wzrosta z 9666 tys.
do ponad 13042 tys. oséb, a aktywa znajdujace si¢ w obrocie zwigkszyly si¢
7 2254,3 min zt do 139304,9 mln zt, czyli prawie 62-krotnie*. Wybrany do ana-
lizy okres jest zwigzany z dynamicznym oraz praktycznie nieprzerwanym wzro-
stem warto$ci jednostek uczestnictwa OFE od poczatku ich funkcjonowania,
ktory dla wszystkich OFE zakonczyt si¢ w dniach 6—9.07.2007 r., jak rowniez
przetomowym okresem lipiec—pazdziernik 2007 r., od ktérego datuje sig, nie-
przerwany do dzi$, dlugookresowy spadek wartosci indeksow WIG i WIG20.
Umownie mozna zatem przyjac, ze okresem rozszerzonej analizy efektywnosci
OFE objgto ich funkcjonowanie przed wystapieniem ,.kryzysu gieldowego kon-
ca2007r.”.

W artykule przedstawiono wyniki analizy szeregdw czasowych stop zwrotu
kazdego z funduszy (w ujeciu dziennym, miesi¢cznym i kwartalnym) oraz pro-
pozycje dodatkowej analizy warto$ci jednostki uczestnictwa wszystkich podmio-
tow w ujeciu dynamicznym. Omawiana w naszym artykule miara przecigtnej
dynamiki funduszy (PDF) jest propozycja rozszerzonej analizy wszystkich fun-
duszy. Moze ona stanowi¢ uzupetnienie metody oceny efektywnosci OFE
w skali 36 miesigcy, dokonywanej co pét roku przez organ nadzorujacy fundu-
sze — Komisj¢ Nadzoru Finansowego (KNF).

! Artykut opracowany w ramach realizowanego projektu badawczego nr N 111 306335 (praca
naukowa finansowana ze $rodkéw na nauke w latach 2008—2010).

% Formalnie otwarte fundusze emerytalne istnieja od 1 stycznia 1999 r., w praktyce kolejne pod-
mioty rozpoczynaty swoja dziatalno$¢ w okresie styczen—wrzesien 1999 r.

3 W ostatnich latach potaczenia funduszy sa coraz rzadsze. 19 marca i 23 lipca 2007 r. nastapity
zmiany nazw funduszy, odpowiednio Winterthur OFE na AXA OFE oraz OFE Ergo Hestia na
AEGON OFE. Natomiast 4 kwietnia 2008 r. nastapito skrocenie nazwy ING Nationale-Neder-
landen Polska OFE na ING OFE, a 18 kwietnia 2008 r. OFE DOM zmienit nazwg na WARTA
OFE. Ponadto 7 listopada 2008 r. nastapito przejecie przez AEGON OFE funduszu OFE Skarbiec-
-Emerytura, ktory takze zostat objgty analiza do 2007 r.

* Dane na podstawie ,,Biuletynu Kwartalnego UNFE” 1/2000 i informacji udostepnianych na
stronie internetowej przez Komisj¢ Nadzoru Finansowego, http://www.knf.gov.pl.
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PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA OFE

Na podstawie warto$ci podstawowej charakterystyki dla dziennych stop zwro-
tu OFE w okresie 4.10.1999 r.—28.09.2007 r. (2013 obserwacji) (tabl. 1) mozna
zauwazyC, ze najnizsza Srednia stope zwrotu w badanym okresie uzyskat Skar-
biec-Emerytura (0,047%), a najwyzsza — Polsat (0,057%). Najnizsza minimal-
ng stopg zwrotu odnotowat AEGON (-5,719%), z kolei najwyzsza minimalna
stopg zwrotu — Skarbiec-Emerytura (-2,068%). Dalsze obliczenia wskazuja, ze
najnizsza maksymalng stopg zwrotu odnotowal PZU (1,744%), a najwyzsza
maksymalng — Bankowy (7,194%). Warto$¢ srodkowa (mediana stop zwrotu
dla wszystkich funduszy) byta dodatnia i wynosita od 0,039% (DOM — obecnie
Warta, Pocztylion) do 0,066% (Polsat). Odchylenie standardowe dziennych stop
zwrotu (ryzyko) miescito si¢ w przedziale od 0,39% (Allianz) do 0,545% (Ban-
kowy). Biorac pod uwage asymetrig rozktadow stop zwrotu nalezy zauwazyc¢, ze
9 funduszy miato sko$nos¢ lewostronna (ujemna) — najwigksza Polsat —0,322,
a tylko 6 funduszy sko$no$¢ prawostronna (dodatnia) — najwigksza Bankowy
0,813. Rozwazajac miare¢ sptaszczenia rozktadu (ekscesu) mozna zauwazy¢, ze
10 funduszy mialo rozktady leptokurtyczne, charakteryzujace si¢ wigkszym
skoncentrowaniem wartosci stop zwrotu wokot ich wartos$ci sredniej niz w przy-
padku rozktadu normalnego (od 0,656 dla Allianz do 35,975 dla AEGON).

Na poziomie istotnosci o = 0,01 odrzucono hipoteze H, o normalnosci rozkta-
dow stop zwrotu (p < @) na rzecz alternatywnej, ze dzienne stopy zwrotu nie
maja rozktadu normalnego. Rozktady dziennych stop zwrotu wszystkich OFE sa
stacjonarne, tzn. ich stopy zwrotu maja stala srednia, wariancj¢ i autokorelacje,
a wspoélczynniki nachylenia ich liniowej funkcji trendu w sposob nieistotny roz-
nig si¢ od zera. Za pomoca rozszerzonego testu Dickeya-Fullera zweryfikowano
rozne hipotezy o niestacjonarno$ci wariancji, mogacej wynika¢ z trendu, ,,dhu-
giej pamigci” czy autokorelacji sktadnika losowego (Welfe, 1998, Maddala,
2006). Badanie autokorelacji czastkowej i catkowitej wykazato, ze jej struktura
dla szeregéw czasowych dziennych stop zwrotu OFE jest bardzo zréznicowana.
Przyktadowo, dla funduszu Bankowy istotne w procesie autoregresyjnym okaza-
ly sig¢ obserwacje historyczne oddalone o: 1, 6, 11, 26, 35, 39, 81, 140, 161, 174
czy 252 dni. Dla niektérych funduszy byt to wptyw obserwacji nawet sprzed 309
dni (AXA, Skarbiec-Emerytura) czy 322 dni (Nordea), przewaznie jednak wy-
stgpowal wptyw sprzed 11, 36 i 174 dni. Na wyniki OFE oddziatywaty takze
sktadniki losowe sprzed 1—322 dni.

Z przedstawionych w tabl. 2 wartosci podstawowej charakterystyki miesigcz-
nych stop zwrotu OFE z okresu pazdziernik 1999 r.—wrzesien 2007 r. wynika,
7e najnizsza Srednig stope zwrotu w badanym okresie uzyskat AIG (0,859%),
a najwyzsza — Polsat (1,024%) — nieznacznie wigcej niz ING NN (1,0%).
Najnizsza minimalng stopg zwrotu odnotowat Bankowy (—6,928%), z kolei naj-
wyzsza minimalna stopg zwrotu — CU (-3,878%). Pod wzglgdem maksymalnej
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stopy zwrotu wyrdznit sig¢ AIG (5,602%) oraz Bankowy (15,932%). Dla wszyst-
kich funduszy mediana stop zwrotu byta dodatnia i wynosita w skali miesiaca od
0,727% (Skarbiec-Emerytura) do 1,117% (DOM — obecnie WARTA). Kwanty-
fikacja ryzyka wskazuje, ze najnizsze odchylenie standardowe miesigcznych
stop zwrotu miat AEGON 2,032%, a najwyzsze — Bankowy 3,04%.

Biorac pod uwage skosnos¢ rozktadow stop zwrotu nalezy zauwazy¢, ze tylko
3 fundusze miaty lewostronng, ujemna skos$nos¢ (najbardziej AIG — —0,221),
pozostate 12 funduszy cechowata sko§nos¢ prawostronna, dodatnia (najbardziej
Bankowy — 1,04). Warto$ci wspotczynnika sptaszczenia rozkladu (ekscesu)
wskazuja, ze wszystkie fundusze (z wyjatkiem Bankowego — 3,258) charakte-
ryzowaly sig platykurtycznymi rozktadami stop zwrotu, o mniejszej niz dla roz-
ktadu normalnego koncentracji stop zwrotu wokot ich wartosci oczekiwane;j.

Analiza rozktadow miesigcznych stop zwrotu OFE wykazata, ze na poziomie
istotno$ci o = 0,01 dla funduszu Bankowy oraz Skarbiec-Emerytura obliczony
poziom p byt mniejszy od przyjetego poziomu a (p < ). Odrzucono zatem dla
nich hipoteze H, o normalnosci rozktadu stop zwrotu. Dla pozostatych funduszy
nie bylo podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, ze rozktady ich stop zwrotu sa
normalne. Zaréwno miesigczne, jak 1 kwartalne szeregi czasowe stop zwrotu
OFE mialy stala w czasie $rednig i wariancjg, analiza nie wykazata jednak istot-
nych autokorelacji czastkowych i catkowitych.

W przypadku badania wtasnosci kwartalnych stop zwrotu OFE najnizsza
$rednia stopg zwrotu uzyskat Allianz (2,637%), a najwyzsza — Polsat (3,567%).
Podobnie jak w przypadku miesigcznych stop zwrotu wynik Polsatu byt nie-
znacznie lepszy niz dla ING NN (3,442%). Najnizsza minimalng stopg zwrotu
odnotowal Bankowy (-9,67%), z kolei najwyzsza minimalna stopg zwrotu —
PZU (-2,809%). Maksymalne wartos$ci stop zwrotu wyniosty 9,192% dla fundu-
szu AIG oraz 19,802% dla funduszu Bankowy. Warto$¢ $rodkowa stép zwrotu
dla wszystkich funduszy (mediana) byla dodatnia i wynosita od 2,53% (Pekao)
do 4,156% (Generali). Catkowite ryzyko inwestycji, mierzone odchyleniem
standardowym kwartalnych stop zwrotu, wynosito od 2,957% w przypadku fun-
duszu Allianz do 5,179% w przypadku funduszu Bankowy.

Biorac pod uwage miarg asymetrii — sko$nos¢ rozktadu stop zwrotu — nale-
zy zauwazy¢, ze tylko 4 fundusze mialy lewostronna, ujemna sko$no$¢ (naj-
wigksza AIG — —0,886), a 11 funduszy sko$nos¢ dodatnia, prawostronng (naj-
wigksza Bankowy — 0,575). Miara koncentracji rozktadu stop zwrotu (wspot-
czynnik ekscesu) wskazuje, ze wszystkie fundusze (z wyjatkiem Bankowego)
mialy ujemna warto§¢ wspotczynnika. Swiadczy to o mniejszym skoncentrowa-
niu wartosci ich stop zwrotu niz dla rozktadu normalnego (rozktad splaszczony,
platykurtyczny). Dla kazdego funduszu na poziomie istotnosci o = 0,01 obliczo-
ny poziom istotnosci p byt wigkszy niz przyjety poziom o (p > a), zatem nie
byto podstaw do odrzucenia hipotezy Hy o normalnosci rozktadu kwartalnych
stop zwrotu z inwestycji OFE.
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WYKtADNIK HURSTA

H. E. Hurst byt hydrologiem, ktory badajac zmiany poziomu Nilu w pierwszej
potowie XX w. doszedl do wniosku, ze przyrosty poziomu rzeki sa ze soba sko-
relowane nawet w ciagu kilku lat. Uzyskane rezultaty okreslit jako efekt ,,dlugiej
pamigci” (danych). Wnikliwe badania Hursta nad pomiarem tego efektu dopro-
wadzity do propozycji metody powszechnie nazywanej analiza R/S (Hurst,
1951), czyli przeskalowanego zasiegu (Rescaled Range), ktorego $rednia war-
tos¢ okreslit jako:

E(R/S),=cn" (1)
gdzie:

¢ — pewna stata dodatnia,
n — dlugo$¢ podciagu zbioru obserwacji,
H — wyktadnik Hursta.

Aby wyznaczy¢ H nalezy dla r6znych n obliczy¢ E(R/S),, a nastgpnie wy-
znaczy¢ parametry rownania dla regresji liniowej postaci:

InE(R/S),=Inc+H Inn )

Interpretacja wyktadnika H jest nastepujaca: jesli dane sa realizacjami ciagu
niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym rozkladzie, to przy n— o
otrzymujemy H =0,5 oraz ¢=+/0,57 . Gdy H >0,5, to badany proces ma
wigkszy zasigg w jednostce czasu niz w przypadku, gdyby jego przyrosty byty
niezalezne. W tym przypadku przyrosty procesu musza na siebie oddziatywac
(ruch w goreg pociaga za soba kolejny ruch w gore itd.). Jesli relacja H > 0,5
zachodzi dla duzych warto$ci n, to mamy do czynienia z efektem ,,dlugiej pa-
migci”, czyli dlugoterminowa zaleznos$cia danych. Algorytm wyznaczania
E(R/S), (Weron A., Weron R., 1998) jest nastgpujacy:

1) ciag danych podziel na d odcinkéw o dtugosci n (liczba danych rowna sig dn);
2) dla kazdego podciagum =1, 2, ..., d:
a) wyznacz $rednie arytmetyczne wartosci zwrotow OFE (oznaczmy je E,,)
oraz empiryczne odchylenia standardowe (oznaczmy je S,,),
b) przeskaluj wartosci zwrotow Z;, przez odjecie sredniej warto$ci zwro-

tow OFE w danym podciagu, tj.: X; ,=Z;,—E, dlai=12,..,n,
c¢) skonstruuj skumulowany ciag wedtug formuty: Y;,, = ZX ims
=
d) oblicz zasigg R, =maxY;, —minY,,,

e) przeskaluj zasieg: R,,/S,,, analogicznie jak w punkcie b);
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3) Srednia warto$¢ przeskalowanego zasiggu dla podciagu dlugosci » wynosi

_13 R,

E(RIS), = i zl 5

Kontynuujac analiz¢ OFE w pierwszej kolejnosci zbadano efekt ,,dlugiej pa-
migei” dla przecigtnej stopy zwrotu catej grupy funduszy (dla przykladowych
podciagow dlugosci odpowiednio: 15, 31, 62, 125, 251, 503, 1006 i 2013).
W wyniku obliczen otrzymano H = 0,548674 (tabl. 4). Dalsza analiza wykaze,
czy jest to warto§¢ wystarczajaca do stwierdzenia wystgpowania efektu ,,dlugiej
pamigci”?

TABL. 4. PRZESKALOWANE ZAKRESY DLA SREDNIEJ DZIENNEJ STOPY ZWROTU

CALEJ GRUPY OFE
n E(RIS), In(n) IER/S),
60,991 10,9750 5,9305
44,905 9,9744 5,4888
32,87 8,9744 5,0387
24,318 7,9715 4,6040
15,947 6,9658 3,9953
10,279 5,9542 3,3616
6,6593 4,9542 2,7354
4,2003 3,9069 2,0705
Wyniki regresji (8 obserwacji):
Parametr Btad standardowy
WYTaZ WOINY ..ot 0,0602182 0,1467320
Wspotczynnik Kierunkowy ........cccoeeveviviiincninennne 0,5486740 0,0187908

Oszacowany wyktadnik Hursta = 0,548674

Zrodto: jak przy tabl. 1.

W kolejnym kroku analizy zbadano wystgpowanie efektu ,,dlugiej pamigcei”
dla dziennych stop zwrotu poszczegolnych OFE zrealizowanych od poczatku ich
dziatalno$ci. W tabl. 5 wyr6zniono najwigksza i najmniejsza wartos¢ wyktadni-
ka Hursta dla OFE ws$rod uzyskanych wynikow. Obie wartosci nie sa jednak
dostatecznie przekonujace pod wzgledem wystgpowania efektu ,,dtugiej pamig-
ci”, gdyz sa bardzo bliskie wartosci 0,5. Poza tym do wyznaczenia wyktadnika
Hursta uzyto stosunkowo matej liczby obserwacji.

Oczywiscie, dla bardzo duzych wartosci # mozna by poréwnywac wyznaczo-
ne wartosci E(R/S), z wartoscia teoretyczna, wyznaczona dla ciagu niezalez-
nych zmiennych losowych o tym samym rozkladzie.

Oznaczmy zatem warto$¢ teoretyczna usrednionego, przeskalowanego zasig-

gu jako E(R/S)Y — problem jej okreslenia omOwiony jest w dalszej czesci ar-

46



tykutu. Nadmienmy jednak, Ze sens jej wyznaczenia wiaze si¢ z faktem, iz duze
nadwyzki E(R/S), w stosunku do E(R/S)} wskazywatyby zapewne na ,,dluga

pamig¢” procesu. Mimo ze asymptotyczna, teoretyczng warto$¢ E(R/S)S Hur-st

juz oszacowal, jako ,/n%, to jednak problem pojawia si¢ w przypadku matych

warto$ci n dlugosci podciagu obserwacji (w badaniu wzigto pod uwage takze
niskie wartos$ci n=15,31,62).

TABL. 5. WYKELADNIK HURSTA DLA DZIENNYCH STOP ZWROTU OFE

Fundusze emerytalne Wyktadnik Hursta H

0,553865
0,545161
0,578209
0,530652
0,530045
0,529998
AEGON ........ccooe.... 0,508308
Generali .... 0,507307
ING NN .... 0,539329
0,555942
0,562073
Polsat ......cocoevieiieiiieieeeees 0,542441
0,518442
0,533360
0,549195

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Dopiero prace Anisa i Lloyda (1976), a nastgpnie Petersa (1994) pozwolity
ostatecznie rozstrzygnac¢ algorytm postgpowania w takich sytuacjach. Wzor Pe-
tersa, pozwalajacy szacowac teoretyczna wartos¢ Sredniej wartos$ci przeskalo-
wanego zasi¢gu dla n niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozkta-
dzie, przyjmuje postac:

F[n_l)n—l
n=05_1 2 JS |n=i.y <34

n n iz l
E(R/S)) = V(4] G
n=05 [ 2n nl\/n—i
—£ :n>340
n \/ﬂ(n—l)z,z-ll !

gdzie I'() oznacza funkcje gamma.
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Badajac dzienne zwroty przyjmuje sig, ze efekt ,,dtugiej pamigci” wystepuje,
gdy warto$¢ H wyznaczona empirycznie na podstawie danych rézni si¢ od war-
tosci teoretycznej H° o przynajmniej +/1/ N , gdzie N — to liczba obserwacii.
Warto$¢ H® wyznacza sie na podstawie wzoru Petersa (3) i przy zastosowaniu
regresji liniowej okre§lonej wzorem (2).

Dodajmy, ze wartos¢ 1/N jest wariancja wyktadnika Hursta, w przypadku gdy
badany ciag sktada si¢ z N niezaleznych zmiennych losowych o rozktadzie normal-
nym N(0,1). W naszym przypadku uzyskujemy V1/N =+1/2013 =0,02228.
Dalsze obliczenia przeprowadzone w programie Mathematica daly wartos¢ teo-

retyczng H° = 0,526481 i pozwolily wyznaczyé réznice wartosci H — H°.

TABL. 6. ROZNICE POMIEDZY TEORETYCZNYMI A EMPIRYCZNYMI WYKEADNIKAMI
HURSTA DLA DZIENNYCH STOP ZWROTOW OFE

Fundusze emerytalne Roéznica H - H®
Grupa OFE 0,022190
AlG ... 0,027384
Allianz ........ 0,018680
Bankowy ... 0,051728
CU .o 0,004171
AXA e 0,003564
DOM (WARTA) 0,003517
AEGON ....cccovvueueune -0,018170
Generali ...... -0,019170
ING NN .. 0,012848
Pekao .......... 0,029461
Pocztylion ... 0,035592
Polsat .......... 0,015960
PZU ....... —-0,008040
Nordea .....cccoeeveveevenene 0,006879
Skarbiec-Emerytura 0,022714

Z 16 d1o: obliczenia wlasne w programie Mathematica na podstawie poprawki Petersa, wzor (3).

Podsumowujac wyniki z tabl. 6 nalezy zauwazy¢, ze o efekcie ,,dlugiej pa-
migci” dla dziennych zwrotdw mozna ostatecznie moéwié jedynie w przypadku
funduszy: AIG, Bankowy, Pekao, Pocztylion oraz Skarbiec-Emerytura. W przy-
padku pozostatych funduszy oraz analizowanej wczesniej catej grupy OFE (tabl.
4), r6znica pomigdzy empiryczng wartoscia wyktadnika H a jej warto$cia teore-
tyczna H° jest nieistotna, tzn. nie wieksza niz V1/ N =0,02228 .

Efekt ,,dtugiej pamigci” dla wymienionych funduszy mozna powiaza¢ z wy-
nikami wczesdniejszych analiz ryzyka i efektywnosci inwestycji OFE dla lat
2000—2006 (Mikulec, 2006, 2008). Empiryczne miary ryzyka wskazaty, ze dla
wszystkich OFE ,,najstabsze” wyniki inwestycyjne i duza zmiennos¢ stop zwro-
tu (wysokie ryzyko) przypadaty na poczatkowy okres ich funkcjonowania (lata
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2000 i 2001). Analiza ryzyka i wartosci stop zwrotu w okresie 2002—2007 nie
wskazata juz na tak znaczne rozbieznosci migdzy funduszami. Natomiast ocena
efektywnosci inwestycji OFE w dlugim okresie (lata 2000—2006) wykazala, ze
AIG, Bankowy, Pekao, Pocztylion oraz Skarbiec-Emerytura plasowaty si¢ wsrod
funduszy ,,najstabszych”.

Mozna zatem powigza¢ wystgpowanie istotnie statystycznego efektu ,,dtugiej
pamigci” tych funduszy z ich ,,stabymi” wynikami z poczatkowego okresu funk-
cjonowania. Wydaje sig, ze caly czas wyniki z poczatku okresu dziatalnosci
wymienionych OFE wptywaty na ich niskie pozycje zajmowane w rankingach
efektywnosci. W tym przypadku jest to potwierdzenie wystepowania efektu
»dlugiej pamigci”. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze funduszem o najbardziej wy-
raznym efekcie ,,dlugiej pamigci” byt Bankowy OFE. Nawiazujac do wcze$niej-
szych analiz ryzyka i efektywnos$ci, mozna wyraznie powiazac jego ,,najwicksza
stratg” — okres§lana za pomoca miary WCP (Worst-Case Performance) i naj-
dhuzszej ,,$ciezki straty, potaczonej z najglgbszym spadkiem” w badanym okre-
sie historycznym, obliczonej za pomoca miary WLS (Worst Losing Streak) — ze
»stabymi” wynikami efektywno$ci i utrzymujaca si¢ ostatnia pozycja Bankowe-
go w rankingach.

PRZECIETNA DYNAMIKA FUNDUSZY (PDF)

Wilasciwa ocena wynikow inwestowania $rodkoéw finansowych OFE ma pod-
stawowe znaczenie przy podejmowaniu decyzji o wyborze funduszu przez
uczestnikéw. Jedna z miar stuzaca ich ocenie jest przecigtna stopa zwrotu liczo-
na dla catej grupy funkcjonujacych funduszy. Dzigki niej mozna porownac¢ dany
fundusz z przecigtnymi wynikami catej grupy. Jednak z punktu widzenia samego
funduszu, ryzyko uzyskania zwrotu za ostatnie 36 miesigcy — mniejszego od
wymaganego ustawowo minimum — pocigga za soba powazne konsekwencje
finansowe. Zgodnie z prawem polskim, w takiej sytuacji fundusz jest zobligo-
wany do pokrycia powstatego deficytu.

Problem prawidlowego wyznaczenia przecigtnego zwrotu grupy OFE byt juz
poruszany w literaturze (Gajek i Katuszka, 2000, 2001; Biatek, 2005). W tym
artykule uwage koncentrowano nie tyle na rentownosci grupy OFE, ile na jej
dynamice. Latwo bowiem mozna wyobrazi¢ sobie sytuacjg¢, w ktorej dany fun-
dusz co prawda dominuje nad pozostatymi pod wzgledem stopy zwrotu, ale
dynamika wzrostu wartosci jego jednostki uczestnictwa traci na sile i jedynie
kwestia czasu jest utrata przez niego pozycji lidera. Istnieje zatem potrzeba kon-
strukcji miary, ktéra zgodnie z ustawodawstwem okreslataby takze przecigtna
dynamike wzrostu wartosci jednostek uczestnictwa w trakcie 36 miesigcy dla
catej grupy OFE.

Przedstawiamy tu autorska miar¢ przecigtnej dynamiki funduszy PDF, opra-
cowang na podstawie cenowego indeksu agregatowego. Wprowadzono nastgpu-
jace oznaczenia: k;(¢) — liczba jednostek uczestnictwa posiadanych przez
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klientow i-tego funduszu w chwili #; w;(¢) — wartos$¢ jednostki i-tego funduszu
w momencie t. Warto$¢ w;(¢) ustalana jest przez podzielenie catkowitych akty-

wow i-tego funduszu przez liczbg jednostek tego funduszu. Otrzymujemy zatem
zaleznos¢:

Ai(t) = ki ()wi (1) “4)

gdzie 4;(t) oznacza warto$¢ catkowitych aktywow netto i-tego funduszu.

Przy wprowadzonych oznaczeniach proponuje si¢ nastepujaca postaé¢ dla mia-
ry okreslajacej przecigtna dynamike wartosci jednostek uczestnictwa w grupie
OFE:

T
N sz (u)k; (u) .
e T
Y W@k @) T Y wiy =Dk (y = 1)
k=1u=1 y=2

)

LWk | w
T X _
S w ki | Y

gdzie:

N — liczba funkcjonujacych funduszy (obecnie N=15),
T — horyzont czasowy dla miary — zgodnie z ustawa przyja¢ nalezy 7=36 (dla
danych miesigcznych) lub 7=12 (dla danych kwartalnych).

Ze wzgledu na ograniczenia w zakresie publikacji dziennych danych o fundu-
szach emerytalnych, nie rozwazano miary PDF dla danych o tej czgstotliwosci,
cho¢ oczywiscie pozwolityby one na dokonanie najdokladniejszego pomiaru
PDF.

Zauwazmy, ze wykorzystujac zalezno$¢ (4) 1 wprowadzajac nastgpujace ozna-
czenia:

1| Aw=D 4w

2 T T
DAy D A4y
y=2 y=2

u _
1

(6)

dlai=12,..,N, u=2,3,..,7T,
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D Ai(u)

b = N“ZIT , i=1L,2,.,N @)
Z Z Ay (u)
k=1u=1
wobec wzoru (5) otrzymujemy:
N T W(u)
PDF = N g 8
;’B ,;2 w;(u—1) ®)

Dodajmy, ze formuly (6) i (7) okreslaja wagi, dla ktérych zachodzi (Biatek,
2006):

a' €[0,1], B [0,1] dla i=1,2,..N u=2,3,..T

oraz

al! =1 dla u=2,3,..,.T

-

©)

M-

Il
—_

pi=1

Wspotczynniki S; okreslajq udziat aktywow i-tego funduszu wzgledem catej
grupy OFE w rozwazanym przedziale czasu, natomiast ¢/ informuja o tym, jak

istotny byt u-ty okres inwestycyjny dla i-tego funduszu (pelnia one role wag
i sumuja si¢ na jednos¢). Interpretacja miary PDF jest nastgpujaca: wartosci
powyzej jednosci wskazuja na dodatnie tempo wzrostu jednostek uczestnictwa
funduszy w grupie OFE. Im wigksza jest wowczas ta nadwyzka, tym dynamicz-
niej rosty $rednie wartosci jednostek uczestnictwa poszczegdlnych funduszy
w grupie funduszy w minionych T okresach. Wartosci ponizej jednosci informu-
ja o ,,niekorzystnej” sytuacji na runku OFE. Nalezy doda¢, ze dynamika rozu-
miana jest tu jako zmiana wartosci jednostki uczestnictwa z okresu na okres,
a zatem istotna kwestia dla interpretacji i doktadno$ci miary PDF jest ustalenie
dtugosci okresu obserwacyjnego.

Na wykr. 4 przedstawiono wyniki badan, jakie, wykorzystujac dane miesi¢cz-
ne dla rynku OFE, przeprowadzono przy uzyciu miary PDF. Analiza objgto
okres od kwietnia 2002 r. do wrzesnia 2007 r. (66 obserwacji). Na poczatku,
zgodnie z ustawa o organizacji i funkcjonowaniu OFE, przeanalizowano dyna-
mike wartosci jednostek uczestnictwa funduszy dla 36-miesiecznego interwatu
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czasowego 1 30 pomiarow (66 miesi¢cznych obserwacji — 36-miesigczny inter-
wat czasowy = 30 pomiarow).

Wykr. 4. ZALEZNOSC PRZECIETNEJ DYNAMIKI FUNDUSZY (PDF) i
(liczonej w skali 36 miesiecy) W OKRESIE KWIECIEN 2002 R.—WRZESIEN 2007 R.

1014 ™
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oA MO
S AW
AR

J

T e

Przecigtnej dynamiki funduszy

Zr6dto:jak przy wykr. 1.

Generalnie, wzrost warto$ci jednostek uczestnictwa w skali jednego miesiaca
wahat si¢ w grupie OFE $rednio migdzy 0,93% a 1,45% (dla ostatnich 36 mie-
sigcy srednia miesigczna zmiana wartosci jednostki to 1,15%). W analizowanym
okresie dynamika wartosci jednostek funduszy w grupie OFE miata tendencje
wzrostowa, a warto§ci miary nie spadaty nigdy ponizej jednosci. W kolejnym
kroku przeprowadzono obliczenia dla nastgpujacych przedzialdéw czasowych
obserwacji: 7=3 (kwartal, 63 pomiary), 7=6 (p6t roku, 60 pomiarow), 7=12
(rok, 54 pomiary), 7=24 (dwa lata, 42 pomiary).

W przypadku kwartalnego interwalu czasowego obserwacji zarejestrowano
ujemne warto$ci miary PDF, co §wiadczy o tym, ze wystgpowaly kwartaty
o wyraznie slabej dynamice OFE (wykr. 5). Co wigcej, dla okresu kwartalnego
nie zaobserwowano trendu wzrostowego, tak jak miato to miejsce w przypadku
interwatu trzyletniego. W przypadku interwalow kwartalnych nie mozna mieé
zatem pewnosci, ze zakupione przez fundusze jednostki zwigksza z miesiaca na
miesiac swoja wartos¢, natomiast rozszerzenie interwatu czasowego do potrocza
powoduje, iz jest to juz bardziej prawdopodobne.
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Wykr. 5. ZALEZNOSC PRZECIETNEJ DYNAMIKI FUNDUSZY (PDF)
(liczonej w skali kwartalu) W OKRESIE KWIECIEN 2002 R.—WRZESIEN 2007 R.
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Zrédto:jak przy wykr. 1.

Wykr. 6. ZALEZNOSC PRZECIETNEJ DYNAMIKI FUNDUSZY (PDF) ]
(liczonej w skali pétrocza) W OKRESIE KWIECIEN 2002 R—WRZESIEN 2007 R.
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Zro’d’ro:jakprzywykr. 1.
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Wykr. 7. ZALEZNOSC PRZECIETNEJ DYNAMIKI FUNDUSZY (PDF) i
(liczonej w skali roku) W OKRESIE KWIECIEN 2002 R—WRZESIEN 2007 R.

1,020
1,018 |

2 1,016 A

=

E

1,014

Z

g

s

g 1012

=)

B33

£ 1,010

2

3

£ 1,008 / \I \I
1,006 Y
15004\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1 10 20 30 40 50

Liczba pomiarow (T)

Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Wykr. 8. ZALEZNOSC PRZECIETNEJ DYNAMIKI FUNDUSZY (PDF) )
(liczonej w skali dwoch 1at) W OKRESIE KWIECIEN 2002 R—WRZESIEN 2007 R.
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Analiza wykresow 6—8 wskazuje, ze biorac pod uwage potroczny, roczny
i dwuletni okres dla pomiaru PDF nie odnotowano spadku dynamiki ponizej
jednos$ci, tzn. przecigtna miesieczna zmiana wartosci jednostek uczestnictwa
funduszy w grupie OFE przy pétrocznym, rocznym badz dwuletnim okresie jest
dla klientow funduszy korzystna.

Wykres 8 wskazuje ponadto, ze w skali dwoch lat miesigczna dynamika zmian
warto$ci jednostek uczestnictwa jest dodatnia, co wigcej — tempo tych zmian
(nie liczac zatamania ostatnich dwdch miesigcy) ma istotny trend wzrostowy.
Nalezy zauwazy¢, ze w skali trzech lat (7 =36) rowniez obserwowano wzrostowy
trend dynamiki wartosci jednostek uczestnictwa OFE w grupie, jednak mniej
wyrazny. Mozna zatem sformutowac wniosek, ze wyodregbnienie trendu jest moz-
liwe tylko dla ,,szerokich” interwatow czasowych obserwacji. Wzigcie pod uwage
»waskich” interwaléw obserwacji, np. kwartalnych, moze doprowadzi¢ do sfor-
mutowania niepoprawnych wnioskéw, tzn. Ze zmiany miesigcznych wartosci
jednostek uczestnictwa funduszy nie posiadaja wyraznego trendu wzrostowego,
co wykazata analiza w dtuzszym, 2- i 3-letnim interwale czasowym.

Whioski

Biorac pod uwage, ze analiza objeto okres sprzed kryzysu konca 2007 r., kto-
ry od tamtej pory spowodowatl znaczny spadek wartosci aktywoOw netto oraz
warto$ci jednostek uczestnictwa funduszy (pierwszy tak duzy w historii OFE) —
wyniki przeprowadzonych analiz nalezy uzna¢ za logicznie poprawne. Najwaz-
niejsze wnioski ptynace z rozszerzonej analizy szeregdw czasowych stop zwrotu
OFE i catfej ich grupy, przedstawione w artykule, mozna podsumowa¢ w sposob
nastepujacy:

Po pierwsze, badanie autokorelacji czastkowej i calkowitej OFE wykazalo, ze
maksymalny wplyw obserwacji z przesztosci na wyniki inwestycyjne funduszy (dla
danych dziennych) nie przekracza 322 dni. Otrzymany wynik wskazuje raczej na
,»krotsza pamigc” szeregu stop zwrotu OFE, niz testowany wykladnikiem Hursta.

Po drugie, obliczenia wyktadnika Hursta i obserwacja stop zwrotu OFE pozwa-
laja powiaza¢ wystepowanie istotnie statystycznego efektu ,,dtugiej pamigci”, ze
»stabymi” wynikami z poczatkowego okresu funkcjonowania funduszy tylko w
przypadku 5 podmiotow: AIG, Bankowy, Pekao, Pocztylion oraz Skarbiec-
-Emerytura.

Po trzecie, stosujac miar¢ PDF nalezy zauwazy¢, ze tylko dla ,,szerokich” in-
terwatow czasowych, analizowanych cyklicznie co miesiac, udaje si¢ zaobserwo-
wac¢ wlasciwy trend dynamiki warto$ci jednostek uczestnictwa OFE. Wzigcie pod
uwagg ,,waskich”, np. kwartalnych, interwatéw czasowych i ich analiza z miesiaca
na miesiac moze by¢ przyczyna niestusznych wnioskdéw, co do ksztattowania si¢
dynamiki miesigcznych wartosci jednostek uczestnictwa funduszy.

Z obserwacji wykresow wartosci jednostek uczestnictwa funduszy od lipca
2007 r. do marca 2009 r. wynika, ze — pomimo pierwszych oznak ozywienia na
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GPW w 2009 r. — OFE ,nie wyszly jeszcze z trendu spadkowego”, dlatego
warto poczeka¢ z podsumowaniem poniesionych strat i rozliczaniem ich dziatal-
nosci z tego okresu.

Jednoczesnie nalezy zwroci¢ uwagg na koniecznos$¢ rozwaznego doboru okre-
su w dalszych tego typu analizach oraz umiejg¢tny wybor ,,punktu odniesienia”
(benchmarku) dla wynikow OFE, w celu uzyskania obiektywnej oceny ich efek-
tywnos$ci. Nalezy réwniez poszukiwaé innych nieklasycznych i uniwersalnych
metod analizy rynku OFE.

dr Jacek Bialek, mgr Artur Mikulec — Uniwersytet Lodzki
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SUMMARY

The discussion of the time series of return rates in Open Pension Funds
(OPFs) and the analysis of dynamics of fund’s units is the major aim of this
work. The analysis is based on daily, monthly and quarterly relative rates of
return for time period 1999—2007.
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In this paper the analyze the basic characteristics and stability of time series
of return rates in OPFs the research a normality and asymmetry in the distribu-
tion of rates of return and the verification so called "long memory effect” using
the Hurst coefficient is presented the Average Fund Distribution (AFD) measure
to calculate the average, global dynamics of value of fund’s units is proposed.
The influence of the frequency of data on the AFD measure, which describes the
results of the whole group of OPFs has been researched.

PE3IOME

Llenvto cmamovu s6ngemca 00cie008aHUe OCHOBHBIX CBOUCME BDPEMEHHbIX
PA006 KOIDDuyueHmos 8036pama OMKPbINLIX NeHCUOHHLIX ondos (OI1D)
U aHAIU3 OUHAMUKY 3HAYEHULl UX eOuHuY yyacmus. Mcuucnenus npogoounucs na
OCHOBe OHEBHbIX, MECAYHLIX U KBAPMANbHLIX KOI(D@uyueHmos 6o3spama
gonoos ¢ 1999—2007 ze.

B cmamve npoananuzuposanuct o0cHosHble HpUHAKU U CMAOUTLHOCHDL
8PeMeHHbIX psid08 Koappuyuenmos eozgpama OIlID, HopmanvbHocmb u acu-
MMempusi pacnpeoeneHus Ko3pguyuenmos 6038pama, d makice NpPoEeoeHO
06cnedosanue Max HA3bIBAEMO20 IPpexma 00n20t NAMAMU, UBMEPIEMO20
noxaszamenem Xypcma. C yenvio oyeHKU usMeHeHUll OUHAMUKY 3HAYEHUL eOUHUY
yuacmusi 8 obwem nooxooe, N0 OMHOWEHUIO KO 6cell 2pynne ¢honoos oOvlLia
npeonoxcena mepa CH® (Cpeoneii JJunamuxu @onodos). bviio obcredosao,
Kakum o6pasom nepuoOuyHOCMb OAHHLIX NPUHAMbBIX OISl AHAAU3A GAULem Hd
usmepernue CHD, onpedenarowee cumyayuio gceti epynnovl OI1D.

Jan CZEMPAS, Zofia MAJEWSKA

Analiza wynikow osigganych
przez otwarte fundusze inwestycyjne

Z przeprowadzonych dotychczas analiz (Gabryelczyk, 2006; Majewska,
2008) wynika, ze dochodowo$¢ funduszy inwestycyjnych wptywa na zwigksze-
nie ich aktywow netto. Jednak nie ma zadnej gwarancji, ze osiagane przez fun-
dusze stopy zwrotu utrzymaja si¢ na tym samym poziomie W przyszlosci.
Utrzymywanie si¢ (persystencja) stop zwrotu umozliwia ich przewidywanie, co
jest niezmiernie istotne z punktu widzenia osiagania ponadprzecigtnych wyni-
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kéw inwestycyjnych. Zatem stabilno$¢ wynikow inwestycyjnych powinna by¢
jedna z najwazniejszych przestanek dla inwestoréw podejmujacych $rednio-
i dlugoterminowe decyzje inwestycyjne. Przy dtugim okresie oszczedzania jed-
norazowe sukcesy nie majg az takiego znaczenia, liczy si¢ natomiast zdolno$¢
do systematycznego osiagania zyskdw na wysokim poziomie (powyzej srednich
rynkowych). Fundusze, ktére rzadko zajmuja pierwsze czy drugie miejsce
w zestawieniach, ale zawsze znajduja si¢ w gronie najlepszych, sa wyzej cenione
przez $wiadomych inwestorow niz podmioty, ktére jednorazowo osiagaja po-
nadprzecigtne wyniki inwestycyjne. Jednak nalezy mie¢ tez na uwadze, ze nawet
te podmioty, ktére osiagaja najbardziej stabilne wyniki, czyli w réznych okre-
sach rownie skutecznie pomnazaja pieniadze swoich klientow, nie gwarantuja,
ze takie dobre wyniki powtorza sig w kolejnych latach.

Celem artykutu jest proba dokonania analizy osiagania i utrzymywania wyso-
kich pozycji w rankingach stop zwrotu funduszy inwestycyjnych. Autorzy po-
stawili tezg, ze wyniki inwestycyjne funduszu inwestycyjnego charakteryzuja si¢
brakiem dlugotrwatej stabilnosci.

POMIAR STOPNIA ZGODNOSCI UPORZADKOWAN FUNDUSZY
INWESTYCYJNYCH W LATACH 1998—2007

W celu zweryfikowania tezy, ze kolejnos¢ funduszy w rankingach stop zwro-
tu cechowal brak stabilnos$ci, zastosowano wspotczynnik korelacji rang Spear-
mana oraz wspotczynnik konkordacji Kendalla i Babingtona-Smitha (Steczkow-
ski, Zeliag, 1997; Czempas, 1991 i 2006; Btaczkowska, Grzeskowiak, 2006;
Hetmanska, 2005). Badanie dotyczy stopnia stabilnosci wynikow osiaganych
przez fundusze (zréznicowanie pozycji rankingowych w latach 1998—2007) ze
wzgledu na osiagane stopy zwrotu. Dokonano takze proby oceny zmian, jakie
dokonaty si¢ w analizowanym okresie.

Przeprowadzono analize w kilku etapach: w pierwszej kolejnosci przedstawio-
no rezultaty pomiaru skuteczno$ci prognostycznej rozumianej jako zaleznos¢ ran-
kingu wedtug rocznych stop zwrotu od rankingu wedhug stop zwrotu sprzed roku,
a nastgpnie zaleznie od rankingdw sprzed trzech i pigciu lat. Na koncu przeanali-
zowano, czy kolejnos¢ funduszy w rankingach rocznych pozostawata stabilna.

Miarg stopnia zgodnos$ci uktadow porzadkowych jest wspolezynnik korelacji
rang Spearmana’ (Spearman rank correlation coefficient) oznaczany jako nyz.
Jest on wielkos$cia unormowana w przedziale [-1, 1]. Swoje graniczne wielko$ci
przyjmuje wtedy, gdy miedzy uporzadkowaniami zachodzi pelne podobienstwo
(R =1 oznacza zgodno$¢ rangowania w tym samym kierunku) lub tez, gdy te

' Wspétezynnik ten zwany jest inaczej wspodtczynnikiem korelacji kolejnosciowej (Kukuta,
2003).

2 Moze byé¢ on utozsamiany ze wspotczynnikiem korelacji Pearsona, wtedy gdy jednostkowe
dane liczbowe obu zmiennych przedstawione zostaty w postaci uporzadkowanych ciagdéw nume-
réw zajmowanych pozycji (Luszniewicz, Staby, 2003).
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uporzadkowania obicktow sa krancowo przeciwstawne, co oznacza, ze wystepu-
je pelne podobienstwo, ale przy doktadnym odwrdceniu kierunku rangowania
(R =-1). Wielko$¢ R =0 oznacza brak zalezno$ci mi¢edzy obydwoma uporzad-
kowaniami, czyli brak jakiegokolwiek podobienstwa (Kendall, 1970; Steczkow-
ski, Zelias, 1981 i 1997; Sobczyk, 1999).

Wspotczynnik korelacji rang jest definiowany jako:

6> d?
nyzl_ j3=1
n-—n

(1

n>1

gdzie d; jest dodatnig lub ujemna réznica par numeréw dla realizacji x;y;, przy
czym suma kwadratow roznic numerdw jest zawarta zawsze w przedziale
[0,(n"—n)/3]. Zaleta tej miary (oprécz unormowania) jest proporcjonalnosé jej
zmian (reakcji) w stosunku do zmian sum warto$ci bezwzglednych roéznic mig-
dzy rangami odpowiadajacymi pozycjom (miejscom) zajmowanym przez obiek-
ty porownywanych ze soba uktadow. Szczegolnie cenna jest przydatnos¢ oma-
wianego miernika do okreslania podobienstwa par uktadow kolejnosciowych
zardbwno w aspekcie czasowym, jak i przestrzennym (tego aspektu tutaj nie ana-
lizowano). Moze on takze stuzy¢ do precyzowania stopnia zgodnos$ci klasyfika-
cji otrzymanych w wyniku zastosowania dwoch lub wigkszej liczby metod po-
rzadkujacych obiekty tworzace okre§lony uktad.

Przecigtny stopien zgodnosci (podobienstwa) m uporzadkowan n obiektow
mozna zmierzy¢ wspotczynnikiem r,, Kendalla i Babingtona-Smitha (tzw. wspot-
czynnikiem uporzadkowan wielokrotnych). Jest on stosunkiem sumy kwadratow
odchylen sum rang S; od ich $redniej arytmetycznej, réwnej m(n+1)/2, do sumy
tychze kwadratow w przypadku pelnej zgodnosci. Wspotczynnik 7, jest miara
unormowana w przedziale (1/m, 1)°. Warto$¢ 1/m pojawia si¢ wowczas, gdy wy-
stapi catkowita niezgodno$¢ uporzadkowan, a staje sig¢ rowna jednos$ci, gdy upo-
rzadkowania sa w petni zgodne. W tym opracowaniu skorzystano z relacji:

2
Ty = % gdzie S = Z{Rj —{@}} ()

Emzn(n2 -1) =1
gdzie:
T — wspotczynnik uporzadkowan wielokrotnych,
Ri(j=1,..,n) — rangi odpowiadajace pozycji zajmowanej przez j-ty fundusz

w rankingu,

3 Wielu autoréw, np. cytowani wezeéniej J. Steczkowski, A. Zelias (1981) przyjmuje, ze mini-
malna warto$¢, jaka moze przyjac ten wspotczynnik, jest rowna 0.
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n — liczba badanych obiektow (funduszy),
m — liczba uwzglednionych w badaniu zmiennych (okreséw).

A. Goéralski (1976) daje nastepujacy opis réznych warto$ci wspotczynnikow
sity zwiazku:

Dr=0 — zwiazek nie wystepuje®,

2)0<r<0,1 — zwiazek jest nikly,

3)0,1 £ r<0,3 — zwiazek jest slaby,

4)0,3 < r<0,5 — zwiazek jest przecigtny,

5)0,5 £ r<0,7 — zwiazek jest silny (wysoki),

6) 0,7 < r<0,9 — zwiazek jest bardzo silny (bardzo wysoki),
7)0,9 < r<l — zwiazek jest niemal peiny,

8 r=1 — zwiazek jest petny.

Zatem, im wyzsza jest zgodno$¢ uporzadkowan cech, tym wyzsza warto$¢
przyjmuje wspotczynnik 7,,.

BADANIE STABILNOSCI WYNIKOW FUNDUSZY INWESTYCYJNYCH
W LATACH 1998—2007

Badaniem objeto 101 funduszy inwestycyjnych otwartych i specjalistycz-
nych (oraz ich subfunduszy) dziatajacych na polskim rynku kapitalowym w la-
tach 1998—2007, co stanowilo 27% wszystkich funduszy funkcjonujacych
31.12.2007 r.”. Z analizy wykluczono fundusze zamkniete, ze wzgledu na od-
mienny charakter wyceny tytulow uczestnictwa. Ponadto analiza nie obj¢to fun-
duszy zagranicznych akcji i papierow dluznych oraz funduszy, ktoérych nie moz-
na byto zakwalifikowa¢ do podstawowych grup (wedtug klasyfikacji stosowanej
przez spotke Analizy Online we wspotpracy z Izba Zarzadzajacych Funduszami
i Aktywami, fundusze takie wchodza w sklad grupy ,,pozostate”)°.

Do badan przyjeto zatem:

21 funduszy akcji polskich (AKP),

13 funduszy zrownowazonych (MIP),

21 funduszy stabilnego wzrostu (SWP),

24 fundusze polskich papierow dtuznych (PDP),
22 fundusze rynku pienieznego (RPP)’.

* Dla wspotczynnikow r, ta skala ocen powinna zostaé nieco zmodyfikowana, skoro minimalna
wartos$¢, jaka moze on przyjaé, wynosi L/m.

3 31.12.2007 r. dziatalno$é operacyjna na polskim rynku prowadzito 377 funduszy inwestycyj-
nych o facznych aktywach 135 mld zt.

6 Por. www.izbazarzadzajacych.pl oraz www.analizy.pl.

7 Charakterystyka poszczegodlnych grup funduszy przyjetych do analizy w opracowaniu J. Czem-
pasa i Z. Palicy (2007).
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Na badane przez autorow pracy fundusze przypada ok. 68% wartosci akty-
wow netto wszystkich funduszy dziatajacych w Polsce pod koniec 2007 r.*
Postawiona przez autoréw teza sprowadza si¢ do oceny wplywu osiaganych
w przesztosci wynikow inwestycyjnych na pozycje¢ osiagana w rankingu przez
fundusze w kolejnych latach. Zmiennymi uwzglednionymi w analizie sa stopy
zwrotu funduszy wspolnego inwestowania. W celu zbadania poziomu i stabilno-
sci wynikéw funduszy inwestycyjnych w Polsce w pierwszej kolejnosci dokona-
no identyfikacji najwazniejszych czynnikdéw zaréwno o charakterze prawnym,
jak i ekonomicznym, ktore ksztattowaty badz tez w znaczny sposob przyczynity
si¢ do wynikoéw osiaganych przez fundusze inwestycyjne. Istnienie wspomnia-
nych czynnikow sprawia, ze zroznicowanie stop zwrotu jest nieuniknione.
W ponizszej analizie stabilnosci dokonano proby udzielenia odpowiedzi na py-
tania:

e Czy istnieje podobienstwo uporzadkowan dla kazdej pary sasiednich Iat,

w ktorych analizowano poziomy badanych zmiennych?

e Jaki jest stopien podobienstwa uporzadkowan dla wszystkich lat tacznie (17
przypadkow’)?
e (Czy zaobserwowane zgodnosci uporzadkowan sg istotne statystycznie?

Nalezy zaznaczy¢, ze w dotychczasowej historii polskiego rynku funduszy
inwestycyjnych utrzymywanie si¢ wynikéw inwestycyjnych funduszy wspdlne-
go inwestowania nie bylo przedmiotem badan. W krajowej literaturze mozna
znalez¢ tylko jedna probeg podjecia tematu stabilnego utrzymywania si¢ funduszy
inwestycyjnych na wysokich pozycjach w rankingach oraz dwie proby zbadania
przewidywalnosci stop zwrotu.

Pierwsze ze wspomnianych badan zostato przeprowadzone w 2005 r. przez
S. Buczka na probie sktadajacej si¢ z 12 funduszy akcyjnych. Autor udowodnit,
ze w latach 2001—2004 nawet najlepsi inwestorzy profesjonalni nie byli w sta-
nie osiaga¢ stabilnych ponadprzecigtnych stop zwrotu. W poszczegdlnych pod-
okresach zamiast stabilnych i systematycznie uzyskiwanych ponadprzecigtnych
stop zwrotu, miala miejsce duza zmiennos$¢ relatywnej stopy zwrotu. Z kolei
M. Wos (2002) oraz K. Gabryelczyk (2005) zbadali przewidywalnos¢ stop
zwrotu funduszy akcyjnych i zrownowazonych dziatajacych w Polsce.

Analiza przeprowadzona przez M. Wosia potwierdzita postawiong przez nie-
go tezg o znaczacym wplywie stabilnosci ryzyka funduszu inwestycyjnego na
pewnos¢ prognoz dotyczacych ich efektywnosci. Z kolei K. Gabryelczyk szuka-
fa odpowiedzi na pytanie, czy na podstawie przesztych warto§ci miar Sharpe’a,

¥ Fundusze akcyjne (AKP) stanowity 72,8%, fundusze hybrydowe (MIP oraz SWP) — 89,6%,
polskich papieréw dhuznych (PDP) — 88%, za$ fundusze rynku pienigznego (RPP) — 72,8%
warto$ci aktywow netto wszystkich krajowych funduszy nalezacych do danej grupy celow inwe-
stycyjnych i dziatajacych na rynku na koniec 2007 r.

? Byly to fundusze inwestycyjne, ktore dzialaly przez analizowany okres 1998—2007 i spetnia-
ly przyjete zatozenia badawcze.
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Jensena i Treynora analizowanych funduszy mozna przewidzie¢ ich przyszie
stopy zwrotu niewazone ryzykiem (unadjusted raw returns), a tym samym moz-
liwo$¢ osiagania ponadprzecigtnych stop zwrotu? Autorka stwierdzita, ze przy
wykorzystaniu tych miar nie mozna byto przewidzie¢ wynikow inwestycyjnych
funduszy akcyjnych i hybrydowych. W wigkszosci wypadkow otrzymano bo-
wiem niesatysfakcjonujace i nieistotne statystycznie wyniki'.

WYNIKI BADANIA

W celu zbadania przewidywalnosci wynikéw funduszy inwestycyjnych
w Polsce, na probie sktadajacej sig¢ ze 101 funduszy inwestycyjnych, w pierw-
szej kolejnosci przeanalizowano, czy na podstawie historycznych stop zwrotu
mozna przewidzie¢ przyszta dochodowos¢ funduszy. W celu okreslenia wtasno-
$ci prognostycznych przeanalizowano zaleznosci liniowe pomigdzy S$rednimi
stopami zwrotu a tymi stopami z poprzednich okresow. W przypadku analizy
opartej na stopach zwrotu wspotczynnik korelacji rang Spearmana moze by¢
interpretowany jako ta czgs¢ zmiennosci rankingu wedtug stop zwrotu, ktora
zostala wyjasniona przez ranking sformutowany rok (oraz 3 i 5 lat) wczesniej na
bazie stop zwrotu (Wos, 2002). W tabl. 1 i 2 przedstawiono zalezno$¢ rankingu
wedlug rocznych stop zwrotu od rankingu wedlug stop zwrotu sprzed roku,
a takze sprzed 3 oraz 5 lat''. Zadecydowano bowiem, Ze uszeregowanie i zesta-
wienie stop zwrotu z takich okreséw z przysztymi wynikami umozliwi analize
sity oraz kierunku zwiazkow w krotkim i §rednim okresie'?. Mozna w ten sposob
oszacowacC, przy uzyciu nieparametrycznego testu korelacji rang Spearmana,
zdolno$¢ do prognozowania przysztych stop zwrotu. Dodatkowo przeanalizowa-
no, jaki jest stopien podobienstwa uporzadkowan dla wszystkich lat lacznie
(czyli przeanalizowano wspoétczynnik korelacji rang Spearmana dla sasiednich
lat w okresie 1998—2007 oraz skrajnych lat tego okresu).

W przypadku zalezno$ci migdzy stopami zwrotu a rankingiem wedtug
stop zwrotu sprzed roku, najwigcej istotnych statystycznie powiazan miato
miejsce w przypadku funduszy rynku pienigznego (5) oraz stabilnego
wzrostu (4), natomiast najmniej — w odniesieniu do funduszy papierow dtuz-
nych (0).

19 Badajac przewidywalno$é stop zwrotu funduszy akeji i hybrydowych funkcjonujacych w Pol-
sce w latach 1999—2004 autorka postuzyla si¢ rocznymi, dwu- i trzyletnimi warto§ciami miar
efektywnos$ci inwestowania funduszy inwestycyjnych, ktore korelowano z nastgpujacymi po nich
warto$ciami stop zwrotu w ujeciu rocznym (Gabryelczyk, 2006).

""" Analizujac zaleznoé¢ liniowa pomiedzy rankingiem wedlug stop zwrotu a wystepujacym rok,
trzy lata, pig¢ lat pdzniej rankingiem wedlug stép zwrotu nie zastosowano si¢ do sugestii Eltona,
Grubera oraz Blake’a, ktorzy postulowali grupowanie funduszy w portfele decylowe. Przyczyna
takiej decyzji byla zbyt mata liczba funduszy charakteryzujacych si¢ trzyletnia lub pigcioletnia
historia (Elton, Gruber, Blake, 1996).

'2 W warunkach polskich piecioletni okres jest niejednokrotnie traktowany jako diugi.
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Analizujac otrzymane wspolczynniki korelacji rang Spearmana oraz ich po-
ziomy istotnos$ci (tabl. 3 i 4) mozna zaobserwowac zalezno$¢ stopnia przewidy-
walnosci stop zwrotu od ryzyka funduszu (wyjatek stanowity fundusze polskich
papieréow dluznych, gdzie owa zalezno$¢ nie wystgpowata). Z analizy wynika
bowiem, ze wraz ze wzrostem ryzyka funduszu spadata przewidywalnos¢ stop
zwrotu. W przypadku funduszy akcyjnych stopy zwrotu w latach 2000 i 2005
mogly by¢ wyjasniane przez ranking sprzed roku (wspotczynniki korelacji rang
Spearmana byly dodatnie i wyniosty odpowiednio 0,7091 i 0,4947). W przypad-
ku funduszy stabilnego wzrostu dochodowos¢ w latach 2002 i 2003 oraz 2005
i 2007 mozna bylo tlumaczy¢ rankingiem sformulowanym rok wczesniej (do-
datnie warto$ci wspotczynnikéw korelacji Spearmana byly rowne 0,6667
10,6014 oraz 0,5253 1 0,4918). W odniesieniu do podmiotéw rynku pienigznego
stopy zwrotu w 2000 r. oraz w latach 2004—2007 mogly by¢ wyjasniane przez
rankingi sprzed roku (0,9000, 0,8142, 0,7850 oraz 0,6409 i 0,8871). Na wykresie
przedstawiono zmiany wspotczynnikow korelacji rang w poszczegdlnych latach.
Zaobserwowano duza zmienno$¢ wspolczynnikow Spearmana, co moze wska-
zywac na niewystarczajace zdolnosci prognostyczne zarzadzajacych funduszami
inwestycyjnymi w Polsce.

Wykr. WSPOLCZYNNIKI KORELACJI RANG SPEARMANA FUNDUSZY
INWESTYCYJNYCH W POLSCE W LATACH 1998—2007
(okresy roczne)
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W analizie dotyczacej wspdtczynnikow Spearmana dla okreséw rocznych
mozna réwniez zaobserwowaé, ze najwigce] istotnych statystycznie powiazan
wystepowato w okresie gieldowej hossy (na 12 wystepujacych powiazan az 11
miato miejsce podczas hossy). Dodatkowo, rozwazajac zdolno$¢ prognozowania
na podstawie rocznych stop zwrotu mozna zaobserwowac, ze wszystkie istotne
statystycznie powiazania byly dodatnie. Analiza podobienstwa uporzadkowan
dla wszystkich lat tacznie (1998—2007) wykazata natomiast w 60% powiazania
silne, zas w 40% odpowiednio: stabe — w odniesieniu do funduszy akcyjnych
oraz przecigtne — w odniesieniu do funduszy papieréw dtuznych. Zadne z tych
powiazan nie okazato sig istotne statystycznie.

Analiza zalezno$ci rankingu wedlug rocznych stép zwrotu od rankingu we-
dlug stoép zwrotu sprzed 3 oraz 5 lat wykazata mniej powigzan istotnych staty-
stycznie (odpowiednio 14% oraz 0%). W przypadku rankingu sprzed 3 lat nie-
znacznie dominowaty stabe powiazania dodatnie (63%). Wsrod nich tylko
5 okazalo sig istotnych statystycznie dla « = 0,05 (w 2003 r. 1 2000 r. dotyczyty
one funduszy z grupy PDP, a w 2006 r. i 2003 r. — funduszy RPP oraz PDP,
natomiast w 2007 r. i 2004 r. — funduszy RPP i MIP). Migdzy stopami zwrotu
a rankingiem wedtug stop zwrotu sprzed 5 lat nie zaobserwowano zadnej istotnej
statystycznie zaleznos$ci. Zatem mozna stwierdzié, ze rankingi stop zwrotu byty
w bardzo matym stopniu wyjasniane przez rankingi sformutowane 3 i 5 lat
wczesniej, co §wiadczy o ich niewielkiej przydatnosci. Oznacza to, ze historycz-
ne wyniki analizowanych funduszy mierzone stopami zwrotu na podstawie da-
nych 3- i 5-letnich nie mialy praktycznie zastosowania do prognozowania przy-
sztych stop zwrotu.

W tabl. 3 i 4 przedstawiono warto$ci krytyczne dla « = 0,05 oraz n stopni
swobody, jak rowniez poziom istotnosci obserwowanych zaleznosci. Testujac
hipotezy o istotno$ci wspotczynnika korelacji rang Spearmana postuzono sig,
podobnie jak w przypadku wspolczynnika Pearsona, statystyka s-Studenta z n—2
stopniami swobody w postaci (Luszniewicz, Staby, 2003):

R, I-R fy
t = ie o,~8§, = 3)
S gdzie 2
gdzie:
t — statystyka #-Studenta przy n—2 stopniach swobody,

0, = §, — $redni blad losowy oceny parametru R,

Zamieszczone w tablicach warto$ci sprawdzianu dla testu istotnosci informuja
o prawdopodobienstwie otrzymania obserwowanych wspotczynnikow korelacji
w przypadku braku liniowej zalezno$ci rankingéw sporzadzonych wedhug stop
zwrotu 1 pozniejszych stop zwrotu. W przypadku analizowanej zaleznoS$ci ran-
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kingu wedtug rocznych stop zwrotu od rankingu wedhug stop zwrotu sprzed roku,
zaledwie 26,7% korelacji zostalo uznanych za statystycznie istotne (dla a = 0,05).

W wigkszosci przypadkéw (w 71%) mialy miejsce stabe powiazania dodatnie.
Jedynie w 1999 r. i 1998 r. zalezno$ci pomigdzy stopami zwrotu w przypadku
wszystkich grup analizowanych funduszy (z wyjatkiem podmiotéw z grupy
RPP) byly negatywne (i stabe). Najsilniejsze powiazania miaty miejsce w przy-
padku funduszy rynku pieni¢znego (szczegolnie w okresach gietdowej hossy).

Rozwazania dotyczace skutecznosci prognostycznej (rozumianej jako zalez-
no$¢ rankingu wedtug rocznych stop zwrotu od rankingu wedtug stop zwrotu
sprzed roku) wykazaly, ze zdolnosci prognostyczne zarzadzajacych funduszami
byty niewielkie. Co wigcej, analiza skutecznosci prognostycznej wedhug rankin-
gow sprzed 3 1 5 lat wykazata, ze historyczne wyniki analizowanych funduszy
mierzone stopami zwrotu na podstawie danych 3- i 5-letnich nie miaty w latach
1998—2007 praktycznie zastosowania do prognozowania przysztych stop zwro-
tu funduszy inwestycyjnych. W wigkszosci przypadkow korelacje mozna byto
uznaé za nieistotne statystycznie. Oznacza to, ze rankingi stop zwrotu bytly
w bardzo malym stopniu wyjasniane przez rankingi sformutowane 3 i 5 lat
wczesniej. Zatem osiagnigcie ponadprzecigtnych wynikow w przysztosci, na
podstawie danych historycznych, jest mato prawdopodobne.

Analiza wlasnosci prognostycznych stop zwrotu funduszy inwestycyjnych —
przeprowadzona na podstawie testu nieparametrycznego korelacji rang Spear-
mana — wykazala, ze historyczne wyniki analizowanych funduszy nie miaty
praktycznie zastosowania do prognozowania stop zwrotu oraz efektywnosci. Dla
zbadania, czy kolejnos¢ funduszy w rankingach rocznych pozostawata stabilna,
przeanalizowano stopien zgodnosci uporzadkowan, a w celu sprawdzenia, czy
kolejnos¢ funduszy w rankingach rocznych pozostawala stabilna, oszacowano
10-, 8-, 6- i 4-letnie wspotczynniki Kendalla i Babingtona-Smitha, jak rowniez
roczne warto$ci tych wskaznikow (tabl. 5).

Taki wybdr uwzglednionych w badaniu okreséw analizy zostal podyktowany
faktem, ze liczba funduszy inwestycyjnych speniajacych przyjgte zatozenia byta
w latach 1998—2000 bardzo mata (szczegdlnie dotyczyto to funduszy bezpiecz-
nych oraz stabilnego wzrostu, ktorych ilo$¢ zaczgta si¢ zwigksza¢ dopiero od
2000 r.). Ponadto w celu przeanalizowania ksztattowania si¢ stabilnosci w sa-
siednich latach oszacowano takze roczne wartosci wskaznikow r,,.

Porownanie otrzymanych warto$ci wspolczynnikow Kendalla i Babingtona-
-Smitha, ktérych zadaniem jest ocena stopnia podobienstwa wszystkich 9 par
uporzadkowan dla kazdej z grup funduszy, pozwala stwierdzi¢, ze w latach
1998—2007 generalnie brak byto podobienstwa zajmowanych przez fundusze
miejsc w rankingach stop zwrotu. Okazato sig, ze 2 powiazania byly istotne
statystycznie i dotyczyly funduszy akcyjnych oraz zréwnowazonych (wspot-
czynniki Kendalla i Babingtona-Smitha oszacowane na podstawie stop zwrotu
byly rowne odpowiednio 0,2229 oraz 0,2594, co zgodnie ze skala zaproponowa-
na przez A. Géralskiego oznacza zaledwie staba zgodnos$¢ uporzadkowan).
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O tym, czy stwierdzona wspotzalezno$¢ cech mozna uzna¢ za istotna, decydu-
je wynik zastosowania wlasciwych testow niezaleznosci. W celu zweryfikowa-
nia hipotezy H, gloszacej, ze r, = 1/m, postuzono si¢ w opracowaniu statystyka
zaczerpnigta z publikacji J. Steczkowskiego i A. Zeliasia:

7t = 5 . m(n—1)r,
1 mn(n+1) )
12
ktora, przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy Hy, ma asymptotyczny rozktad y>
(chi-kwadrat) z n—1 stopniami swobody.

W latach 1998—2007 az 60% warto$ci wspolczynnikoéw uporzadkowan wie-
lokrotnych okazato sig nieistotnych statystycznie na poziomie istotnosci o =0,05
(wyniki testow niezalezno$ci y? oraz warto$ci krytyczne dla zmiennej y? za-
mieszczono w tabl. 6). Wyniki te §wiadcza o braku podobienstwa miejsc zaj-
mowanych w rankingach stop zwrotu przez fundusze inwestycyjne nalezace do
réznych grup ryzyka. Przyczyna takiego stanu mogt by¢ zaréwno brak odpo-
wiednich umiejetnosci zarzadzajacych funduszami, niekorzystna koniunktura
w poszczegolnych segmentach rynku finansowego, jak i zbyt wysokie koszty
i optaty funduszy inwestycyjnych.

Badajac stopien zgodnos$ci uporzadkowan funduszy inwestycyjnych przeana-
lizowano takze warto$ci wspodtczynnikow uporzadkowan wielokrotnych dla
okres6w 10-, 8-, 6- i 4-letnich dla wszystkich grup funduszy. W przypadku okre-
sow 10-letnich najwyzsza warto$¢ wspotczynnikéw Kendalla i Babingtona-
-Smitha zaobserwowano dla funduszy stabilnego wzrostu, jednak nawet ten
wynik okazal si¢ nieistotny statystycznie. Natomiast w przypadku funduszy
z grup AKP i MIP, gdzie wystapity istotne statystycznie wyniki, zaobserwowane
zalezno$ci byly stabe. Wynika stad, ze takze analiza zgodnosci uporzadkowan
10-letnich wykazala generalny brak podobienstw miejsc zajmowanych w ran-
kingach stop zwrotu. Podobne wnioski ptyna z analizy funduszy w okresach
8-letnich, gdzie 80% zaleznosci bylo stabych, a tylko jedna przecigtna (w przy-
padku funduszy z grup AKP, MIP i SWP zalezno$ci te byly statystycznie istotne).

W przypadku analizy okresoéw 6- i 4-letnich podobienstwo uporzadkowan
byto znacznie wyzsze niz dla okresu 10- i 8-letniego. Jednoczesnie 80% zalez-
nos$ci bylo istotnych statystycznie. Dla 6-letniego okresu analizy (migdzy 2007 r.
i 2002 r.) dominowaly zalezno$ci przecigtne (60%), zas dla okresu 4-letniego
(2007 r. i 2004 r.) — silne. W przypadku analizy sporzadzonej dla okresu
4-letniego zaobserwowano rowniez jedng bardzo silng zalezno$¢ odnoszaca si¢
do funduszy rynku pienieznego, ktéra byla istotna statystycznie'’. Zatem

'3 Na podstawie badan przeprowadzonych dla wszystkich analizowanych okresow mozna zauwazyé
wigksza zgodnos¢ uporzadkowan w przypadku analizy przeprowadzonej na bazie stop zwrotu niz na
$rednich wartosciach rang dla wszystkich zmiennych (czego nie opisano w artykule). Uwzglednienie
w szacunkach ryzyka w przypadku funduszy zaliczanych do bezpiecznych (oraz stabilnego wzrostu)
powoduje spadek zgodnosci uporzadkowan. Oznacza to, ze niektére podmioty osiagaja skrajne rangi
w rankingach analizowanych zmiennych. Zatem w przypadku funduszy z grup PDP, RPP i SWP nie
ma takiej jednoznacznosci, jak w odniesieniu do podmiotéw bardziej agresywnych, gdzie podmioty
uzyskuja dos¢ wyréwnane pozycje w rankingach odpowiednich zmiennych (Majewska, 2008).

69



‘600 = © B[P QUZIKIAILY 1050)IBM — q

‘ousejm oruemodeido 10 p o177

‘(Apoqoms twerudoys [ —u z ;¥ d1zpepjzol wikuzokioydwAse o uerzpmeids) X 1050upoSz nisd) e[p nuerzpmeids 9soyem — v e S e m

vP1°0€ | SL9%61 | 0LOTI 166°s | 01¥'1¢€ vT6°ee yr1°0€ L8S‘LT SLY61 LOS*ST 0LO°TT 8816 166°S q
TSSL'6S | 9EPLI9E| 9180°F 000%°T | 61L9°0F ¥660°9€ 9870°s€ 1218°0€ €269Vl | L99TTT | ¥ILST 0009°L 0000°€ v oFouzdruord nyukr
TLI'SE | 698°8T | 79¢€°CT SI8°L |TLI‘Se S1¥'9¢ TLI'SE 1L9°C€ 698°8C 966%C 79€°CC L90YT SI8°L q
PLYO'YY | LELY'LT| LSYETT | 000TH | 00¥E°ST LS18°ST 0091°C€ 1L0V'€T 6LSL'ST | TI6I61 | 1LSO9T | €€€8TT | 0008°1 v yohuzngp mosorded
L8SLT | SLY'6T | L90PI 166°S 1L9°T€ 1L9°T€ L8S°LT 920°1¢ SL961 LOSST L90p1 166°S 166°S q
1€S8°TE | L8Y6°8T| 0000°9T | 000t'S | PESETH LLS86T 86T6°ST 880T°L1 PSI9LT | €CEE'ET | €€€8°L - 0000°T D msoIzm oFau[iqe)s
T9€°TT | 9T0°1T | LOS'ST 0L0TT | T9€TT 79€°cT 79€°Ce 79€°CT 970°1¢C 61691 LOSST LOS'ST 0L0°T1 q
S9€6°LE | EE0L'T| €9PTIT | YIL6'TL| TLS ST 00081 EVILLL V1681 8Y91°CT | SHSS°L 0000t L99TY1 | VILSY Do SUOZBMOUMOIZ
prI°0E | 966%T | SL9'61 | 0LO'IT |O1F'1€E 01+'1€¢ vr1°0€ L8SLT 966'vC  |920°1T | SL9'61 | 61691 | O0LOTI |9
SSTEYT | SETE'8T| 89SY'ST | 6THI‘TL| 11+C° €T 8LISEL 000%°8T SL10°IT 9L19°81 | 08L6'L €769°6 8I8E°ST | LSSTY p o oulkoe
:ozsnpun,j
#00T/L00T[T00T/L00T| 000T/LO0T [8661/L00T 900T/LOOT | S00T/900T | +¥00T/SO0T | €00T/¥00T | TOOT/E00T | T00T/TO0T | 000T/T00T | 6661/000T | 8661/6661 o1uoIu[9Fz0zsA A\
S0°0 =2 VTId ANZIALAYM IDSOLAVAM ‘HOAD IDSONZATVZIQdSM NLSAL IIINAM "9 "1dVL
“auseiMm d1uemode1do 0y p o 177
*(1 ‘uy/1) nyerzpazad op 1osouzojeukzid yozorez Arerupads o1u 010)Y ‘1950)IBM OUOZORUZEZ BMASINY (GO0 =2 B[P 91UZ0AISA)e)S oujo)sI 10§0)1eM ouolqniSod ‘e Sem
88L8°0 L9SS‘0 0201°0 00£0°0 #8960 $078°0 8126°0 1L06°0 8,990 L99L0 1870 00S6°0 00SL‘0 oBouzdruard myus
¥rIso ¥rSTo 6¥12°0 00¥1°0 60550 8LESO 16690 €L5S0 LLEPO L6£9°0 9L19°0 5780 000£°0 yoAuzngp moorded
890 98€H°0 LSS8T'0 00LT°0 £586°0 601L°0 979L°0 0LILO L0080 €€€8°0 $655°0 - 00§20 MS0IZM 03oU[IqE)S
r19°0 L86E°0 0Z€E0 ¥6ST°0 $¥69°0 LLOL'O €189°0 SLTLO 61£9°0 142340} 00§20 L1680 sv'o | SUOZBMOUMOIZ
LLSE0 LYIE0 £687°0 6220 123950 61250 YLYLO 7819 90290 PTEE0 900 SPS8°0 9gscr'o | oulkoxe
:ozsnpun,y
¥00T/L0O0T | TOOT/LOOT | 000T/LO0OT | 8661/L00T | 900T/LOOT | S00T/900T | ¥00T/SO0T | £00T/¥00T | TOOT/E00T | T00T/TO0T | 000T/TO0T | 6661/000T | 8661/6661 oLUdIU[9FoZOZSA A\

VHLINS-VNOLODNIEVE I VITVANI HOANLOWIOTAIM Z<>>OMQ¢NMO&D DIINNAZDI0dSM 'S "TdV.L

70



przeprowadzona analiza potwierdzita oczekiwana intuicyjnie zalezno$¢, ze im
krotszy byt okres analizy, tym wigksza byla zgodno$¢ uporzadkowan. Warto
tutaj zaznaczy¢, ze nawet roczne wartosci wspotczynnikéw konkordacji okazaty
si¢ zmienne w poszczeg6lnych latach, co potwierdza brak stabilno$ci wynikow
osiaganych przez fundusze inwestycyjne.

Whioski

Opisane w badaniu procedury umozliwity oceng stopnia podobienstwa upo-
rzadkowan funduszy w sasiednich latach. Obliczone wspotczynniki korelacji
rang dla par uporzadkowan (facznie 110 wspolczynnikow), jak rowniez wspot-
czynniki uporzadkowan wielokrotnych (tacznie 65 wspotczynnikow) pozwolity
na sformulowanie wnioskow:

1. Wspotczynniki korelacji Spearmana, mierzace poziom zgodnosci uporzad-
kowania funduszy w dwoch sasiadujacych ze soba okresach, byly w wigk-
szo$ci niskie i dodatnie, co jest oznaka matego podobienstwa miejsc zajmo-
wanych przez kazdy z badanych funduszy w kolejnych rankingach;

2. Najnizszy poziom przyjat wspotczynnik korelacji rang Spearmana dla fundu-
szy z grupy zrownowazonych dla lat 1999 i 1998. Generalnie, niskie (stabe)
warto$ci wspotczynnika Spearmana najczesciej szty w parze ze zmiang tren-
du rynkowego. Przykltadowo, w przypadku pary lat 1998 i 1999 dla funduszy
akcyjnych i zrownowazonych (od pazdziernika 1998 r. rozpoczela si¢ hossa)
lub dla 2002 r. i 2003 r. zaréwno dla funduszy bezpiecznych, jak i agresyw-
nych (poczatek hossy od sierpnia 2002 r.) — zmiana trendu rynkowego
w obu przypadkach przyniosta w efekcie niskie uporzadkowanie par po-
szczegolnych zmiennych, spowodowane zmianami w ,,porzadku rankingo-
wym”. Jako potwierdzenie owej zalezno$ci moga stuzy¢ wartosci wspot-
czynnikOw Spearmana w czasie kontynuacji trendu wzrostowego, bowiem
byly one wyzsze i utrzymywaly si¢ na bardziej stabilnym poziomie. Niskie
wartosci wspotczynnika Spearmana dla poszczegoélnych par lat mozna takze
thumaczy¢ wydarzeniami, ktéore mialy miejsce na rynku funduszy inwesty-
cyjnych w poszczegdlnych okresach. Przyktadowo, dwie oferty antypodat-
kowe (w 2002 r. oraz 2003 r.), dotyczace gtéwnie funduszy bezpiecznych,
jak rowniez spadajace stopy procentowe przyniosty w konsekwencji duzo
nizsze wyniki inwestycyjne, niz oczekiwali tego inwestorzy. W konsekwencji
zostat zaburzony porzadek rankingowy uksztaltowany w poprzednich latach,
co w rezultacie przyniosto nizsze wartosci wspolczynnika korelacji rang
Spearmana w latach 2002 i 2003 oraz 2003 i 2004;

3. Zaledwie 12 wspotczynnikow (26,7%) dla sasiednich lat na poziomie
a=0,05 bylo istotnych statystycznie, co potwierdza mate podobienstwo
miejsc zajmowanych przez kazdy z badanych funduszy w kolejnych rankin-
gach;
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4. Analiza wspotczynnikéw korelacji rang Spearmana sporzadzona dla rocz-
nych par uporzadkowan na bazie stop zwrotu wykazata pewna zalezno$¢
stopnia przewidywalnosci stop zwrotu od ryzykownosci funduszu — wraz ze
wzrostem ryzykownosci funduszu spadata przewidywalnos¢ stop zwrotu (za-
leznos$¢ taka nie miata miejsca w przypadku funduszy papieréw dhuznych, jak
réwniez w odniesieniu do analizy rankingéw sprzed 3 i 5 lat);

5. Analiza podobienstwa uporzadkowan dla skrajnych lat badanego okresu
1998—2007 wykazata w 80% s$rednia, a w 20% silna sit¢ powiazan (cho¢
wszystkie te powiazania okazaly si¢ statystycznie nieistotne);

6. Historyczne wyniki analizowanych funduszy na podstawie danych 3- i 5-let-
nich nie miaty praktycznie zastosowania do prognozowania przysztych stop
zwrotu. Nieznacznie bowiem dominowaty wsrdd nich stabe powiazania nie-
istotne statystycznie dla a = 0,05;

7. Poréwnanie otrzymanych wspolczynnikow Kendalla i Babingtona-Smitha
upowaznia do stwierdzenia, ze w przypadku badania zgodnos$ci dla sasied-
nich lat — 11% oraz dla zaleznosci wieloletnich odpowiednio: 40%, 60%
1 80% okazalo si¢ istotnych statystycznie na poziomie istotnosci a = 0,05.
Jednakze wigkszos$¢ tych zaleznosci byta staba. Takie wyniki $wiadcza o ma-
lym stopniu podobienstwa miejsc zajmowanych przez fundusze inwestycyjne
w rankingach dla wigkszosci z 65 oszacowanych wskaznikow;

8. Najwyzsza zgodnos¢ odnotowano w przypadku sasiednich lat dla funduszy
rynku pienigznego (Srednia roczna warto$¢ dla funduszy RPP zostata osza-
cowana na poziomie 0,7788). Jednoczesnie najwigksze wahania stop zwrotu
mialy miejsce w przypadku funduszy akcyjnych (0,5464). Takie spostrzeze-
nia potwierdzaja powszechnie znang zasadeg, ze im wigksza ma by¢ stopa
zwrotu z inwestycji, tym wigksze jest ryzyko, ktore musi ponies¢ inwestor
(Tarczynski, 1997).

Jednak najwazniejszym wnioskiem ptynacym z przeprowadzonej analizy jest
to, ze nawet najlepsi inwestorzy profesjonalni nie byli w stanie osiaga¢ stabil-
nych ponadprzecigtnych wynikow inwestycyjnych w dtuzszym okresie. Wnikli-
wa analiza rankingéw nie pozwolita takze na wyselekcjonowanie pewnej pod-
grupy wsrod polskich funduszy inwestycyjnych, ktéra w systematyczny sposob
uzyskiwataby lepsze wyniki inwestycyjne od innych inwestoréw profesjonal-
nych i od odpowiedniej stopy odniesienia. Zamiast stabilnych i systematycznie
uzyskiwanych ponadprzecigtnych stép zwrotu, w poszczegodlnych podokresach
miata miejsce duza zmiennos$¢ tych stop oraz rankingdw wszystkich analizowa-
nych zmiennych.

Otrzymane rezultaty badan wskazuja, ze teza dotyczaca braku dtugotrwatej
stabilnosci wynikéw funduszy inwestycyjnych okazata si¢ prawdziwa. Jesli
ktorykolwiek z podmiotow zdotal osiagna¢ ponadprzecigtne wyniki inwesty-
cyjne, nie zostaly one zwykle utrzymane na tym poziomie w okresie wielolet-
nim.
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Na zakonczenie mozna stwierdzi¢, ze wydarzenia ostatnich miesigcy zacho-
dzace na rynku prawdopodobnie jeszcze silniej udokumentuja tezg o braku sta-
bilnosci wynikéw inwestycyjnych funduszy inwestycyjnych w Polsce.

dr Jan Czempas, dr Zofia Majewska — Akademia Ekonomiczna w Katowicach
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SUMMARY

The aim of this paper is the analysis of the degree of stability of mutual funds
performance (diversification between the funds' positions in various rankings in
terms of the return rates achieved in the years 1998—2007). The attempt of
evaluating the changes that have taken place in the analyzed period of time was
also made. The authors used the Kendall's and Babington-Smith's ratio and
Spearman's rank correlation ratio for this purpose. The survey took up 101 open
investment funds and specialized open funds functioning on the Polish capital
market in the years 1998—2007.

The evaluation indicated that even the most successful funds managers were
not able to achieve stable above-average performance and maintain it for a long
time. The rankings analysis revealed that none of the Polish investment funds
systematically generated results better than those achieved by other professional
investors or relevant benchmarks. A significant variability of the return rates
was observed in the different periods, instead of constant, systematically gener-
ated, above-average rates of return.

PE3IOME

Llenvio cmamovu a615emca  NONBIMKA NPOBEOEHUs  AHAIU3A — CHENneHU
cmabunbHOCmuy  pe3yibmamos oocmueaemvlx  onoamu  (Ouggepenyuayus
nosuyuu panxunea 8 1998—2007 2e.) ¢ yuemom nonyuaemvix KOdQP@uyUeHmos
sozeépama. bvina nposedena nonvimixa oyenxu uzmeHeHuul, Kaxue APOUOULTU
8 AHANUZUPOBAHHBLI Nepuod. s d5mou yeiu UCNOIb308AIUCy KOIDDuyuenmol
xoppenayuu paneoé Cnupmana u xoumkopoayuu Kowoamna u babunemona-
-Cmuca. Obcredosanuem Oviiu oxeauenvl 101 omxpvimeie u cneyuaiusu-
DPOBAHHbIE OMKpbIMble KANUMAL08L0NCUMENbHble (QOHObL Oelicmeyouue Ha
noavckom pevinke kanumana ¢ 1998—2007 ze.

Ananuz noxasan, umo oavice HAULYHUWUE RPOPDECCUOHATIbHBIE UHGECHIOPbL He
ObLIU 6 COCMOAHUU OOCIMUSHYMb CMAOUTLHLIX GbllUe CPeOHe20 YPOBHS
UHBECMUYUOHHBIX ~Pe3yIbmamos 6 0onee Oaumenvhvili nepuod. Ananusz
PAHKUH208 He NO360MUL MAKJIce 6bl0eUMb CPeOU NOAbCKUX UHBECTNUYUOHHBIX
GPono0s maxoii nodepynnvl, KOMOPAsk CUCMEMAMUYECKU 00CMU2and Ovl IyHUUX
UHBECMUYUOHHBIX PE3YIbIMAMO8 N0 CPABHEHUU C OPY2UMU BPODECCUOHATLHBIMU
UHBeCMOpamu U COOMEENMCmaYIoWUMU Kodppuyuenmamu cpaerenus. Bumecmo
CMAaOUNLHBIX U CUCTHEMAMUYECKU NOAYYAeMblX @blule CpedHe20 YPOBHs
K03 puyuenmos 6036pama, 6 omMOEIbHbIX CYONEPUOOAX 3aMeHaracs OONbLUAS
UBMEHYUBOCMb IMUX KOIDDUYUEHMO8.
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STATYSTYKA REGIONALNA

Marcin SALAMAGA

Analiza zréznicowania struktury
wydatkow gospodarstw domowych

Analiza struktury konsumpcji w ujeciu podmiotowym zajmowano si¢ od
dawna i mozna znalez¢ liczne opracowania na ten temat (Podolec, 2000). Pro-
blematyka ta wydaje si¢ ciagle aktualna chocby z uwagi na dynamiczne procesy
przeobrazen spotecznych, gospodarczych i kulturowych, ktére permanentnie
oddzialywaja na struktur¢ konsumpcji gospodarstw domowych.

Celem artykutu jest wielowymiarowa analiza zr6znicowania struktury wydat-
kow gospodarstw domowych. W obliczeniach skorzystano z wynikow badan
budzetow gospodarstw domowych przeprowadzonych przez GUS w roku 2006
na losowej probie 37508 gospodarstw domowych. Struktura wydatkéw gospo-
darstw domowych zostata poddana analizie przy pomocy miernikéw podobien-
stwa struktur, niektérych metod skupien oraz algorytmu eliminacji wektorow
(Chomatowski, Sokotowski, 1978). Umozliwilo to m.in. wyodrebnienie jedno-
rodnych grup gospodarstw domowych pod wzgledem wysokosci wydatkow
i struktury wydatkow. Dodatkowo zastosowanie jednoczynnikowej analizy wa-
riancji ANOVA pozwolito wskaza¢ te rodzaje wydatkow, ktore istotnie rozni-
cowaty utworzone grupy gospodarstw domowych.

W badaniach pominigto gospodarstwa domowe, ktére wykazywaly ujemne
dochody, poniewaz ich uwzglednienie mogto doprowadzi¢ do znieksztalcenia
informacji o rzeczywistym poziomie przecigtnych dochodow (a w konsekwencji
takze oszczedno$ci) w niektorych grupach gospodarstw domowych (pominigto
ok. 1,7% gospodarstw domowych). Taki zabieg wydaje si¢ by¢ usprawiedliwio-
ny ze wzgledu na charakter danych uzyskiwanych do badan budzetéw gospo-
darstw domowych przez GUS. Dane te sa mianowicie zbierane metoda rotacji
miesigcznej, co oznacza, ze rdzne gospodarstwa sa losowane do proby w roz-
nych miesiacach roku. W efekcie informacje o wysokosci dochodow 1 wydatkow
gospodarstw domowych nalezy odnosi¢ do skali miesigcznej. Rownoczesnie
zebrane dane moga by¢ nieporownywalne z uwagi na to, ze nie s one zbierane
jednoczesnie.

W konsekwencji, wylosowane gospodarstwo domowe, ktore w konkretnym
miesigcu wykazywato ujemny dochdd, w skali catego roku moglo mie¢ dochod
dodatni. Problem ten dotyczyl m.in. czgéci gospodarstw domowych utrzymuja-
cych sig z rolnictwa.
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WYNIKI BADAN EMPIRYCZNYCH

W tabl. 1 przedstawiono struktur¢ wydatkéw poszczeg6élnych typdéw biolo-
gicznych gospodarstw domowych w przekroju trzynastu rodzajow wydatkow.

TABL. 1. STRUKTURA WYDATKOW GOSPODARSTW DOMOWYCH
WEDLUG 13 GRUP WYDATKOW

Typy biologiczne Grupy wydatkéw® w %
gospodarstw domowych 1 2 | 3 4 | s 6 | 7] 8 9 |10 | 11| 12|13
Ogoélem ..cooeinn. 32,1| 29| 56|18,7| 41| 3,7| 74| 56| 69| 1,5 23| 63 2,9

Maltzenstwo bez dzieci ....... 28,6 3,1| 43197 42| 7,0| 7,1| 54| 64| 03| 1,6| 54| 69
Malzenstwo majace na

utrzymaniu:

1 dziecko ......ccccocuiueuricnnns 26,6 28| 69(172| 49| 3,8| 88| 60| 84| 2,1| 24| 67| 3.4

2 . 250 68|17,1| 45| 34| 89| 60| 90| 24| 24| 60| 27

3 24| 64|17,5| 45| 3,1| 82| 57| 7,8] 1,8 2,0| 62| 1,7

4 i wigeej dzieci ............. 373 2,2 58|174| 39| 20| 81| 50| 65| 1,6| 34| 51 1,7
Matka z dzie¢mi na utrzy-

MANIU oo 30,8 2,2| 6,8(20,7| 3,7| 3,0 45| 60| 84| 23| 43| 54| 19
Ojciec z dzie¢mi na utrzy-

MANIU .o 33,1 49| 47]206| 32| 1,2 62| 51| 7,71 1,0] 46| 41| 3,6

Matzenstwo z dzie¢mi na
utrzymaniu i innymi
0S0bAMI ...ovvvveireiiinee 339 28| 57172 43| 39| 83| 56| 59| L,5| 1,3| 7,1 2,5

Matka z dzie¢mi na utrzy-
maniu i innymi osobami | 35,3 | 2,7| 5,8|199| 3,7| 40| 51| 57| 57| 14| L7| 69 2,1

Ojciec z dzie¢mi na utrzy-
maniu i innymi osobami | 32,8 | 3,5| 4,3|19,1| 3,6| 25| 84| 57| 73| 1,6| 25| 6,7 2,0

Inne osoby z dzie¢mi na

UrZymaniu ..........eeeeeeee. 36,8 | 34| 53|184| 3,7| 3,6| 68| 57| 49| 09| 12| 7,71 1,6
Gospodarstwa jednoosobo-
WE otveieieneeeeeieieieieieneeas 269 29| 3,71240| 3,7| 73| 44| 58| 68| 03] 3,1 50| 6,1

Pozostate 30,4 3,1 45[19,5] 43| 50| 7,5| 56| 54| 13| 13| 84| 3,7

a 1 — zywno$¢ i napoje bezalkoholowe; 2 — napoje alkoholowe, wyroby tytoniowe i narkotyki; 3 — odziez i obuwie;
4 — uzytkowanie mieszkania lub domu i no$niki energii; 5 — wyposazenie mieszkania i prowadzenie gospodarstwa domowe-
go; 6 — zdrowie; 7 — transport; 8 — laczno$é; 9 — rekreacja i kultura; 10 — edukacja; 11 — restauracje i hotele;
12 — pozostate wydatki na towary i ustugi; 13 — pozostate wydatki.
Z 16 dto: obliczenia wlasne na podstawie publikacji: Budzety gospodarstw domowych w 2006 r. (2007), GUS.

Najwigkszym obciazeniem dla budzetow wszystkich typoéw gospodarstw do-
mowych sa wydatki na zywnos¢ i napoje bezalkoholowe, ktore stanowig prze-
cigtnie ok. 31% wszystkich wydatkéw. Relatywnie najwigcej na zywno$¢ i na-
poje bezalkoholowe wydaja matzenstwa majace na utrzymaniu czworo i wigcej
dzieci (37,3% calkowitych wydatkéw, czyli $rednio ok. 851 zl miesigcznie),
a relatywnie najmniej na ten cel wydaja maltzenstwa z jednym dzieckiem (26,6%
catkowitych wydatkow, czyli srednio ok. 597 zt). Zestawienie pozostatych mak-
symalnych i minimalnych udziatéw wydatkow wedlug typoéw biologicznych
gospodarstw domowych przedstawiono w tabl. 2.
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TABL. 2. MAKSYMALNE ROZNICE W UDZIALE WYDATKOW
WEDLUG TYPOW BIOLOGICZNYCH GOSPODARSTW DOMOWYCH

Najwyzszy udzial wydatkéw Najnizszy udziat wydatkow
Grupy wydatkow i )
wedtug typow W% wzl wedlug typow W% Wzt
gospodarstw gospodarstw
Zywno$¢ i napoje bezalko-|matzenstwo z 4 (i| 37,3| 851,1 |malzenstwo z 1 dziec-| 26,6 596,7
holowe wigcej) dzieci na kiem na utrzyma-
utrzymaniu niu
Napoje alkoholowe, wyroby |ojciec z dzieémi na 5,0 70,8 |matka z dzie¢mi na 22 314
tytoniowe i narkotyki utrzymaniu utrzymaniu
QOdziez i obuwie malzenstwo z 1 dziec- 6,9 | 154,4 |gospodarstwa jedno- 3,7 38,8
kiem na utrzyma- osobowe
niu
Uzytkowanie mieszkania lub|gospodarstwa jedno-| 24,0 250,6 |malzenstwo z 2 dzie-| 17,1 | 3984
domu i no$niki energii osobowe ci na utrzymaniu
Wyposazenie mieszkania i|matzenstwo z 1 dziec- 49| 109,2 |ojciec z dzie¢cmi na 3,1 44,9
prowadzenie  gospodar-| kiem na utrzyma- utrzymaniu
stwa domowego niu
Zdrowie gospodarstwa  jedno- 7,3 76,1 |ojciec z dzie¢mi na 1,2 17,8
osobowe utrzymaniu
Transport matzenstwo z 2 dzie- 8,9 207 |gospodarstwa jedno- 4,4 46,1
ci na utrzymaniu osobowe
Lacznosé matzenstwo z 1 dziec- 6,0 | 135,7 |malzenstwo z 4 (i 5,0 113,2
kiem na utrzyma- wigeej) dzieci na
niu utrzymaniu
Rekreacja i kultura malzenstwo z 2 dzie- 9,0 | 209,2 |inne osoby z dzie¢mi 49 115,3
ci na utrzymaniu na utrzymaniu
Edukacja matzenstwo z 2 dzie- 2,4 56,6 |gospodarstwa jedno- 0,3 3,6
ci na utrzymaniu osobowe
Restauracje i hotele ojciec z dzieémi na 4,6 65,4 |inne osoby z dzie¢mi 1,3 29,2
utrzymaniu na utrzymaniu
Pozostate wydatki na towary |pozostate 8,4| 177,8 |ojciec z dzie¢mi na 4,1 58,1
i ustugi utrzymaniu
Pozostate wydatki matzenstwo bez dzie- 6,9 | 126,6 |inne osoby z dzie¢mi 1,6 38,5
ci na utrzymaniu

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Aby sprawdzié, ktore typy gospodarstw domowych byly najbardziej podobne
pod wzgledem wysokosci wydatkow w poszczegoélnych grupach wydatkow,
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przeprowadzono grupowanie gospodarstw metoda Warda z odlegloscia euklide-
sowa. Wyniki tego grupowania przedstawiono na wykr. 1.

Wykr. DENDROGRAM GRUPOWANIA TYPOW BIOLOGICZNYCH GOSPODARSTW
DOMOWYCH METODA WARDA WEDLUG PRZECIETNYCH WYDATKOW
GOSPODARSTW DOMOWYCH W 13 GRUPACH WYDATKOW

Matzenstwo bez dzieci

Malzenstwo z dzie¢mi na utrzymaniu
i innymi osobami

Inne osoby z dzie¢mi na utrzymaniu

Pozostate

Matka z dzie¢mi na utrzymaniu
i innymi osobami

Ojciec z dzie¢mi na utrzymaniu
i innymi osobami

Matzenstwo z 1 dzieckiem na utrzymaniu }
Malzenstwo z 2 dzieci na utrzymaniu

Malzenstwo z 3 dzieci na utrzymaniu

Malzenstwo z 4 (i wigeej) dzieci
na utrzymaniu

Matka z dzie¢mi na utrzymaniu

Ojciec z dzie¢mi na utrzymaniu

Gospodarstwa jednoosobowe

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Odleglos¢ wiazania

716 dto: opracowanie wlasne na podstawie danych z tabl. 1.

,»0Odcinajac” dendrogram na wysokosci wigzania rownej sze$¢ (do ktorej sku-
pionych jest wigkszos¢ typoéw gospodarstw domowych) wyodrgbniono grupy
zawierajace podobne typy gospodarstw domowych:

e grupa pierwsza: malzenstwo bez dzieci, matzenstwo z dzieCmi na utrzyma-
niu i innymi osobami, inne osoby z dzie¢mi na utrzymaniu, pozostate gospo-
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darstwa domowe, matka z dzie¢mi na utrzymaniu i innymi osobami, ojciec

z dzie¢mi na utrzymaniu i innymi osobami,

o grupa druga: matzenstwo z jednym dzieckiem na utrzymaniu, matzenstwo
z dwojka dzieci na utrzymaniu, matzenstwo z trojgiem dzieci na utrzymaniu,
matzenstwo z czworgiem (i wigcej) dzieci na utrzymaniu,

e grupa trzecia: matka z dzieCmi na utrzymaniu, ojciec z dzie¢mi na utrzyma-
niu, gospodarstwo jednoosobowe.

Analizujac sktad wyréznionych grup pod wzglgdem mozliwej liczby osob
w gospodarstwach domowych mozna zauwazy¢, ze nie jest ona dobra wytyczna
podobienstwa wysokosci wydatkow gospodarstw domowych w poszczegolnych
grupach wydatkéw. Konkluzja ta bierze si¢ stad, ze praktycznie w kazdej
z trzech wyr6znionych grup typoéw gospodarstw domowych znajduja si¢ gospo-
darstwa domowe zar6wno z mala, jak i z duza liczba oséb. Na przyktad pierwsza
grupa obok malzenstw bez dzieci zawiera réwniez malzenstwa z dzie¢mi i in-
nymi osobami na utrzymaniu. W grupie trzeciej obok gospodarstw jednoosobo-
wych mozna wskaza¢ np. matki z dzie¢mi na utrzymaniu. Aby oceni¢ cechy
wykorzystane w grupowaniu pod wzgledem ich ,,zdolnosci” do grupowania
typow biologicznych gospodarstw domowych wykorzystano jednoczynnikowa
analize wariancji ANOVA. Wyniki tej analizy zilustrowano w tabl. 3.

TABL. 3. WYNIKI ANALIZY WARIANCJI 13 GRUP WYDATKOW WYKORZYSTANYCH
DO GRUPOWANIA TYPOW BIOLOGICZNYCH GOSPODARSTW DOMOWYCH

METODA WARDA
Srednie wydatki w grupach w zt
Grupy wydatkow Wartos¢ p
1 2 3
Zywno$¢ i napoje bezalkoholowe ................... 692,08 709,31 400,49 0,0125
Napoje alkoholowe, wyroby tytoniowe i nar-

KOEYKI vt 64,76 56,27 44,08 0,1168
OdzieZ i ODUWIE ....c.ceeveiierriiiicccicicieae 104,90 146,24 68,72 0,0048
Uzytkowanie mieszkania lub domu i no$niki

ENEIZIL .ot 394,60 393,55 281,94 0,0003
Wyposazenie mieszkania 1 prowadzenie

gospodarstwa domowego . 83,19 101,03 45,67 0,0004
ZArowie ....c.cocvvveveernececenen . 89,88 69,59 4591 0,0950
TTaNSPOIL ..ot 151,13 193,31 67,12 0,0005
LaCZNO0SC ... 117,62 129,28 73,27 0,0011
Rekreacja i kultura ........ccooeveveinninccneene 122,81 180,44 100,66 0,0014
Edukacja .....cccccoviiiciiciiiicccceeens 24,84 44,59 17,16 0,0204
Restauracje i hotele ..........ccoeeeenne 32,61 57,84 53,50 0,0183
Pozostate wydatki na towary i ustugi . . 147,94 136,10 62,79 0,0033
Pozostate wydatki .........cccooeeiviiieiiniiene 63,68 53,89 47,55 0,7004

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Wyniki analizy wariancji sktaniaja do wniosku, Zze z trzynastu rodzajow wy-
datkéw gospodarstw domowych na poziomie istotnosci 0,05 znaczna ich wigk-
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szo$¢ istotnie rdznicuje powstale grupy typoéw biologicznych gospodarstw do-
mowych, z wyjatkiem: wydatkow na napoje alkoholowe, wyrobow tytoniowych
i narkotykéw, wydatkow na zdrowie oraz pozostalych wydatkdw.

W kolejnym kroku przeprowadzono analiz¢ podobienstwa struktur wydatkow
typow biologicznych gospodarstw domowych. W tym celu wykorzystano nastg-
pujaca miare podobienstwa struktur (Podolec, 2000):

d szin{Pik§ij} (D)
k=1

gdzie:

i,j — numery porownywanych struktur,

k — oznacza numer k-tego sktadnika struktury (k=1, 2, ..., r),
pix — udzial k-tego sktadnika w strukturze obiektu i,

pjx — udziat k-tego sktadnika w strukturze obiektu ;.

Najbardziej podobnymi typami gospodarstw domowych pod wzgledem struk-
tury wydatkow okazaly si¢ matzenstwa z jednym dzieckiem na utrzymaniu
i malzenstwa z dwodjka dzieci na utrzymaniu (struktura wydatkow byta zgodna w
97,3%), a takze ojcowie z dzie¢mi na utrzymaniu i innymi osobami oraz mal-
zenstwa z trojgiem dzieci na utrzymaniu (struktura wydatkow zgodna w 95,7%).
Najbardziej niepodobnymi typami gospodarstw domowych pod wzgledem struk-
tury wydatkow byly gospodarstwa jednoosobowe i matzenstwa z czworgiem
(i wigcej) dzieci na utrzymaniu (stopien zgodnos$ci struktur wynidst 82%) oraz
gospodarstwa jednoosobowe i inne osoby z dzie¢mi na utrzymaniu (stopien
zgodnosci struktur wynidst 82,4%).

Ostatecznie przeprowadzono grupowanie typow gospodarstw domowych pod
wzgledem struktury wydatkow gospodarstw domowych wykorzystujac algorytm
eliminacji wektorow S. Chomatowskiego i A. Sokolowskiego. Punktem wyjscia
do zastosowania rozwazanego algorytmu jest macierz kwadratowa P, ktorej
elementami sa wskazniki braku podobienstwa struktur, wedtug wzoru (2):

k=1
gdzie:

i, j — numery obiektow,

k — numer sktadnika struktury,

pi — udzial k-tego sktadnika w strukturze obiektu 7,
pjx — udzial k-tego sktadnika w strukturze obiektu ;.
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Istota algorytmu polega na stopniowej eliminacji porownywanych obiektow,
ktorych struktury najbardziej r6znia si¢ od pozostalych obiektow. Jako graniczna
wartos¢ krytyczna wskaznika braku podobienstwa struktur (ponizej ktérej para
obiektow jest uwazana za niepodobna) mozna przyjac np. srednia warto$¢ ele-
mentow macierzy P (Kukuta, 2003). Oznacza to, ze dwa obiekty beda uznawane
za niepodobne, gdy ich wskaznik braku podobienstwa struktur przekracza war-
tos¢ krytyczna.

Odpowiednie obliczenia wykazaty, ze $rednia warto$¢ elementow macierzy
braku podobienstwa struktur wydatkéw dla wszystkich typow biologicznych
gospodarstw domowych wyniosta ok. 9,99%. Na podstawie tej informacji wy-
konano kolejne iteracje algorytmu eliminacji wektordw, uzyskujac nastepujace
jednorodne grupy typoéw biologicznych gospodarstw domowych:

e grupa pierwsza: malzenstwo z trojgiem dzieci na utrzymaniu, maltzenstwo
z czworgiem (i wigcej) dzieci na utrzymaniu, malzenstwo z dzie¢mi na
utrzymaniu i innymi osobami, matka z dzie¢mi na utrzymaniu i innymi 0so-
bami, ojciec z dzie¢mi na utrzymaniu i innymi osobami, inne osoby z dzie¢mi
na utrzymaniu,

e grupa druga: malzenstwo z jednym dzieckiem na utrzymaniu, malzenstwo
z dwojgiem dzieci na utrzymaniu, matka z dzie¢mi na utrzymaniu,

e grupa trzecia: matzenstwo bez dzieci, gospodarstwa jednoosobowe,

e grupa czwarta: ojciec z dzie¢mi na utrzymaniu, pozostate gospodarstwa.
Zwroémy uwagg, ze W pierwszej grupie znalazty si¢ przede wszystkim go-

spodarstwa domowe wieloosobowe, natomiast grupa trzecia obejmuje gospodar-

stwa domowe o niewielkiej liczbie 0osdb. Zatem mozna przypuszczaé, ze typy
biologiczne gospodarstw domowych o wigkszej liczbie osdéb maja zblizona
strukture wydatkow, podobnie jak typy gospodarstw domowych z mala liczba
0so6b. Do oceny stopnia zréznicowania otrzymanych grup oraz zdolnosci po-
szczegolnych zmiennych do grupowania typoéw gospodarstw domowych wyko-
nano jednoczynnikowa analiz¢ wariancji, ktorej wyniki przedstawiono w tabl. 4.

TABL. 4. WYNIKI ANALIZY WARIANCJI 13 GRUP WYDATKOW WEDLUG SKUPIEN
TYPOW BIOLOGICZNYCH GOSPODARSTW DOMOWYCH UTWORZONYCH
PRZY POMOCY ALGORYTMU ELIMINACJI WEKTOROW

Srednie wydatki w grupach w zt
Grupy wydatkow Wartosé p
1 2 3 4
Zywno$¢ i napoje bezalkoholowe ...................... 760,77 576,45 404,03 544,58 0,0207
Napoje alkoholowe, wyroby tytoniowe i narko-

EYKE 1ttt 61,35 64,07 43,88 48,90 0,3404
OdzieZ 1 ODUWIE ...c.oeveeeeiicieiriicccceeeae 121,11 126,88 59,27 97,34 0,1391
Uzytkowanie mieszkania lub domu i no$niki

CNEIZL vt 396,72 359,92 307,19 356,60 0,2486
Wyposazenie mieszkania i prowadzenie gospo-

darstwa dOMOWEZO ...c.coveveveeeeeiereriecrieeeeenas 86,93 86,16 57,98 72,13 0,4982
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TABL. 4. WYNIKI ANALIZY WARIANCIJI 13 GRUP WYDATKOW WEDLUG SKUPIEN
TYPOW BIOLOGICZNYCH GOSPODARSTW DOMOWYCH UTWORZONYCH
PRZY POMOCY ALGORYTMU ELIMINACJI WEKTOROW (dok.)

Srednie wydatki w grupach w zt

Grupy wydatkow Wartosé p
1 2 3 4
ZATOWIE .t 69,88 60,76 102,78 74,10 0,5107
TTANSPOIL .t 164,33 164,73 88,69 111,95 0,2754
LaCZN08C ...oveniiiiccc s 121,67 116,09 79,33 102,85 0,2286
Rekreacja i Kultura ........ccoceeeveveverinenieeiecenne 138,16 169,63 93,64 117,74 0,1365
Edukacja .............. 31,67 39,09 5,01 30,78 0,0498
Restauracje i hotele ..........coeoeeviinenncininne 43,32 58,35 30,85 45,43 0,3526
Pozostate wydatki na towary i ustugi ................. 144,39 116,17 74,53 128,23 0,2693
Pozostate wydatki .........ccccevvvevinieiieiieeeee 42,47 63,35 95,31 52,42 0,0722

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Z przedstawionych obliczen w tabl. 4 wynika, ze tylko dwie zmienne na po-
ziomie istotnosci 0,05 istotnie réznicuja powstate grupy typow gospodarstw
domowych. Sa to wydatki na zywno$¢ i1 napoje oraz wydatki na edukacje.

W uzupehieniu przedstawionej analizy warto przesledzi¢ struktur¢ wydatkow
biorac pod uwage gtéwne zrodta utrzymania gospodarstw domowych (tabl. 5).

TABL. 5. STRUKTURA GRUP WYDATKOW GOSPODARSTW DOMOWYCH

WEDLUG GLOWNEGO ZRODEA UTRZYMANIA

Gtowne zrodio Grupy wydatkow w %

utrzymania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Praca najemna na

stanowisku ro-

botniczym ....... 339 34| 54| 191 41| 31| 76| 56| 57| 1,2 19| 67 23
Praca najemna na

stanowisku nie-

robotniczym ....| 25,1 | 25| 6,7| 16,6 48| 41| 94| 61| 89| 25| 23| 75 35
Uzytkowanie gos-

podarstwa rol-

NEZO .ecvvvrnne 37,50 25| 60| 154 46| 37| 97| 50| 48| 1L,1| 06| 57 34
Praca na wilasny

rachunek ......... 258 24| 73163 49| 35| 86| 65| 94| 22| 28| 68 35
Emerytura ............ 332 26| 3,71209| 38| 73| 55| 53| 55| 05| L0| 5.8 4,9
Renta .....ccccceuennee 36,3 33| 3,6|216| 33| 61| 45| 56| 50| 06| 13| 56 3,2
Swiadczenia dla

bezrobotnych ..| 38,0 | 34| 32| 21,7 35| 44| 49| 55| 52| 09| 12| 52 2,9
Inne $wiadczenia

spoteczne ........ 394 2,8| 44|21,5| 3,00 29| 41| 36| 58| 1,0 48| 52 1,5
Dary, alimenty i

pozostate  do-

chody ............ 26,5| 32| 64240 54| 26| 56| 50| 70| 26| 52| 48 1,7
Inne przychody ...| 24,7 | 3,5| 41| 164 | 2,0| 40| 7,5 63| 11,2 1,2 0,2 52| 13,7

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
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Z tabl. 5 wynika, ze relatywnie najwigcej na zywno$¢ i napoje bezalkoholowe
wydaja gospodarstwa domowe utrzymujacych si¢ przewaznie ze swiadczen spo-
fecznych (39,4% calkowitych wydatkdéw, czyli §rednio ok. 563 zt miesigcznie),
a relatywnie najmniej na ten cel wydaja gospodarstwa domowe utrzymujacych si¢
z innych przychodow (24,7% catkowitych wydatkow, czyli srednio ok. 687 zt).

Zestawienie pozostalych maksymalnych i minimalnych udzialow wydatkow
wedlug gtownych zrédel utrzymania gospodarstw domowych przedstawiono

w tabl. 6.

TABL. 6. MAKSYMALNE ROZNICE W UDZIALE WYDATKOW
WEDLUG GLOWNEGO ZRODLA UTRZYMANIA GOSPODARSTW DOMOWYCH

Najwyzszy udziat wydatkow wedtug

Najnizszy udzial wydatkow wedtug

Grupy wydatkéw glownego z'r.(')d{a W% wat glownego 2rf')dla W% wat
utrzymania utrzymania
Zywno$¢ i napoje bezalkoho- |inne $wiadczenia spo-| 39,4 | 563,2 |inne przychody 24,71 686,7
lowe teczne
Napoje alkoholowe, wyroby|inne przychody 3,5 97,4 |praca najemna na 2.4 65,2
tytoniowe i narkotyki stanowisku niero-
botniczym
QOdziez i obuwie praca na  wlasny 7,3 213,9 [$wiadczenia dla bez- 3,2 433
rachunek poza go- robotnych
spodarstwem  rol-
nym
Uzytkowanie mieszkania lub|dary, alimenty i po-| 24,0| 360,5 |uzytkowanie gospo-| 15,4 | 3872
domu i nosniki energii zostate dochody darstwa rolnego
Wyposazenie mieszkania i|dary, alimenty i po- 5.4 80,8 |inne przychody 2,0 543
prowadzenie  gospodar-| zostate dochody
stwa domowego
Zdrowie emerytura 7,3| 123,5 |dary, alimenty i po- 2,6 394
zostate dochody
Transport uzytkowanie gospo- 9,7 84,2 |inne $wiadczenia spo- 4,1 58,9
darstwa rolnego teczne
Lacznos¢ praca na  wlasny 6,5| 190,1 |inne $wiadczenia spote- 3,6 51,1
rachunek poza go- czne
spodarstwem  rol-
nym
Rekreacja i kultura inne przychody 11,2 | 311,7 |uzytkowanie gospo- 4.8 120,1
darstwa rolnego
Edukacja dary, alimenty i po- 2,6 39,5 |emerytura 0,5 7,8
zostate dochody
Restauracje i hotele dary, alimenty i po- 5,2 77,5 |inne przychody 0,2 6,3
zostate dochody
Pozostate wydatki na towary|praca najemna na 7,51 206,2 |dary, alimenty i po- 4,8 72,5
i ustugi stanowisku niero- zostate dochody
botniczym
Pozostate wydatki inne przychody 13,4 | 380,8 |inne $wiadczenia spo- 1,5 21,9
teczne

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
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W dalszej kolejnosci, wykorzystujac wzor (1), przeprowadzono analizg¢ podo-
bienstwa struktur wydatkéw typow gospodarstw domowych wyroznionych ze
wzgledu na glowne zrodlo utrzymania. Najbardziej podobne pod wzgledem
struktury wydatkow byly gospodarstwa domowe utrzymujacych si¢ z pracy na
wlasny rachunek poza gospodarstwem rolnym i pracy najemnej na stanowisku
nierobotniczym (stopien zgodnosci struktur wyniost 97,12%), a takze gospodar-
stwa domowe utrzymujacych si¢ ze swiadczen dla bezrobotnych i rent (stopien
zgodnosci struktur wyniost 96,91%).

Najbardziej niepodobne pod wzglgdem struktury wydatkéw byly gospodar-
stwa domowe utrzymujacych si¢ z innych przychodéw i $§wiadczen dla bezro-
botnych (stopien zgodnosci struktur wyniost 74,33%), a takze gospodarstwa
domowe utrzymujacych si¢ ze §wiadczen dla bezrobotnych i innych §wiadczen
spotecznych (stopiefn zgodnosci struktur wynidst réwniez 74,33%).

Wykorzystujac miernik braku podobienstwa struktur (2) oraz stosujac algo-
rytm eliminacji wektorow uzyskano nastgpujace jednorodne grupy gospodarstw
domowych wyrdznione ze wzgledu na gtéwne zrédto utrzymania:

e grupa pierwsza: gospodarstwa domowe utrzymujacych si¢ gldwnie z pracy
najemnej na stanowisku robotniczym, uzytkowania gospodarstwa rolnego,
emerytur, rent, $wiadczen dla bezrobotnych, innych $wiadczen spotecznych,

e grupa druga: gospodarstwa domowe utrzymujacych si¢ gtownie z pracy
najemnej na stanowisku nierobotniczym, pracy na wiasny rachunek poza go-
spodarstwem rolnym, daréw, alimentow i pozostatych dochodow,

e grupa trzecia: gospodarstwa domowe utrzymujacych si¢ gtéwnie z innych
przychoddéw.

Warto zwroci¢ uwage, ze wyraznie odstajagcymi gospodarstwami domowymi
pod wzgledem struktury wydatkow sa gospodarstwa domowe utrzymujacych sig
przewaznie z innych przychodow (grupa trzecia). Aby oceni¢, ktore grupy wy-
datkow istotnie roznicuja powstale grupy gospodarstw domowych, przeprowa-
dzono jednoczynnikowa analiz¢ wariancji ANOVA (tabl. 7).

TABL. 7. WYNIKI ANALIZY WARIANCJI 13 GRUP WYDATKOW
WEDLUG SKUPIEN GLOWNYCH ZRODEL UTRZYMANIA GOSPODARSTW DOMOWYCH
UTWORZONYCH PRZY POMOCY ALGORYTMU ELIMINACJI WEKTOROW

Srednie wydatki w grupach w %
Grupy wydatkow Wartos¢ p
1 2 3
Zywno$¢ i napoje bezalkoholowe .................... 36,38 25,78 24,69 0,0003
Napoje glkoholowe, wyroby tytoniowe i nar- 3.00 2,65 3.50 0.2380
KOtYKI et
OdzieZ i ODUWIE ....ccoevvevirieiiciecieeeeeeeeeeieas 4,36 6,88 4,14 0,0180
Uzytkovsl‘anle mieszkania lub domu i nos$niki 20,04 18,95 16,38 0.5646
ENEIZIT .
Wyposazenie mieszkania 1 prowadzenie
3,74 5,00 1,95 0,0036
gospodarstwa domowego ...........ccccceueuennne.
ZATOWIE ... 4,59 3,41 3,96 0,5814
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TABL. 7. WYNIKI ANALIZY WARIANCJI 13 GRUP WYDATKOW
WEDLUG SKUPIEN GLOWNYCH ZRODEL UTRZYMANIA GOSPODARSTW DOMOWYCH
UTWORZONYCH PRZY POMOCY ALGORYTMU ELIMINACJI WEKTOROW (dok.)

Srednie wydatki w grupach w %
Grupy wydatkow Wartosé p
1 2 3
TIANSPOITE ..ttt 6,07 7,88 7,50 0,4876
LaCZN0SE ..o 5,09 5,87 6,33 0,2459
Rekreacja i kultura ........coceeeeveveerieenicieeee 5,35 8,44 11,21 0,0003
Edukacja ....ccooveeveeireeeeeeee 0,87 2,44 1,22 0,0003
Restauracje i hotele .........coceveenicncnncnnenene. 1,79 3,43 0,23 0,1995
Pozostate wydatki na towary i ushugi ............... 5,71 6,38 5,19 0,4550
Pozostate Wydatki ........cccocvvveeenennnecinnee 3,01 2,89 13,69 0,0001

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Z tabl. 7 wynika, ze do zmiennych, ktore istotnie réznicuja (na poziomie
istotnosci 0,05) utworzone grupy gospodarstw domowych naleza: wydatki na
zywnos$¢ 1 napoje bezalkoholowe, wydatki na odziez i obuwie, wydatki na wy-
posazenie mieszkania i prowadzenie gospodarstwa domowego, wydatki na re-
kreacje 1 kulture, wydatki na edukacje i pozostate wydatki.

Podsumowanie

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze struktura wydatkéw roznita si¢ zna-
czaco pomig¢dzy niektorymi typami gospodarstw domowych. Jeszcze wigksze
roéznice wystgpowaly w przypadku bezwzglednych wielkosci wydatkéw w po-
szczegblnych grupach wydatkéw pomiedzy badanymi grupami gospodarstw
domowych z uwagi na roézna skalg ich wydatkow. Wplyw na to ma wysokos¢
dochodéw gospodarstw domowych i sposob ich rozdysponowania, ktory zalezy
od réznych cech opisujacych gospodarstwa domowe. Jest to szczegodlnie wi-
doczne, gdy wezmiemy pod uwage typ biologiczny gospodarstwa domowego,
ktoéry okresla podmiotowy sktad gospodarstwa domowego. Inaczej np. ksztattuje
si¢ struktura wydatkow gospodarstwa domowego jednoosobowego i matzenstw
wielodzietnych, co naturalnie wynika m.in. z liczby cztonkéw gospodarstwa
domowego, ich wieku itp. Takze biorac pod uwage podziat gospodarstw domo-
wych wedlug gtéwnych zrodet utrzymania mozna dostrzec wyrazne rdznice
w strukturze wydatkow. Zrodlo utrzymania determinuje bowiem w znacznym
stopniu poziom dochodow gospodarstva domowego, a te maja bezposredni
wplyw na wysokos¢ i strukturg wydatkow.

Przedstawiona analiza jednoznacznie pokazata, ze dominujaca grupa wydat-
kow gospodarstw domowych sa wydatki na zywno$¢ i napoje bezalkoholowe.
Taka sytuacja ma miejsce w wymiarze absolutnym i wzglednym w przypadku
wszystkich typow biologicznych gospodarstw domowych i w przypadku
wszystkich grup gospodarstw wyrdéznionych ze wzgledu na gltowne zrodio
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utrzymania. Warto tez zaznaczy¢, ze w tych grupach gospodarstw domowych,
ktére maja wyzszy dochod rozporzadzalny w przeliczeniu na osobg, na ogodt
udziat wydatkow na zywno$¢ w tacznych wydatkach jest nizszy. Maja one tez
zwykle wyzszy udziat wydatkéw na edukacje i rekreacje oraz kultur¢ w porow-
naniu z innymi gospodarstwami domowymi.

dr Marcin Salamaga — Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie
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SUMMARY

The size of the households income and the way of the households expense
distribution are dependent on the variables describing the household. There are
for example the number, the age, the sex of persons in the household as well as
the household’s available income per capita. The consumption structure in Pol-
ish households is varied according to the biological type of the household and
the main source of the household maintenance.

The main purpose of the article is the statistical analysis of households ex-
penses in the cross-section of varied groups of the households in Poland in
2006. The questionnaire survey was conducted by Central Statistical Office in
37508 households. The application of cluster analysis and the vector elimination
algorithm as well as the multivariable statistical analysis ANOVA are proposed
for the statistical analysis of households expenses.
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PE3IOME

B cmamve npedcmasnsiemcs ypoeens u cnocob pacnpedenenus pacxooos
oomawiHux xosatcme 6 Ilonbuie u ux 3a8UCUMOCb OM MHO2UX HPUSHAKOS
onucwlgarowux oomawnue xosatcmea. K smum npusnakam omuocamea: 4ucio
4e06eK 8 OOMAUIHeM XO3AUCmee, Ux 603pacm, HOJl, HO Npedlcoe 6ce20 YPOBeHb
HanuyHo20 00x00a 8 nepecyeme Ha 4enogexa. Pasnuyvl 6 cmpykmype pacxo0os
ABNAIOMCA ~ OCOOEHHO — 3AMEeMmHbIMU, K020d  HPUHUMAeM 80  BHUMAHUE
Ouonocuveckutl mun O0OMAWHe20 XO3AUCMBA, UMY  2NABHBI  UCOYHUK
cooepaicanus OOMAUHe20 X03AUCMEa.

Llenvio cmamovu s6715€MCA CPABHUMENbHBIU AHANU3 PACX0008 OOMAULHUX
xoszsticma 6 Honvwe 6 2006 200y 6 paspesze pasHvix epynn 0OMAUHUX XO3AUCHS.
B ucuucnenusx ucnonvzosanucy pesyrbmamol 00C1€008aHULl  OH00XHCEMO8
domawnux xozscmg nposedennvix L[CY 6 2006 2. ma cnyyaiinoii evibopke
37508 oOomawnux xozsiicms. Cmpykmypea pacxo008 OOMAWHUX XO3SUCE
noogepeanach 8CeCMOpPOHHEMY AHANU3Y C UCNOIb308AHUEM HOKA3amenel
cxo0cmea Ccmpykmyp, U30pAHHBIX KIACMEPHLIX Memooo8 U dl20pumma
IMUMUHAYUY ~ BEKIOPOS.  DMO  NO3BOAUNO0, MeNHCOY NPOYUM,  BblOETUMD
OOHOPOOHble 2PYNNbl OOMAWIHUX XO3AUCME ¢ MOYKU 3peHus pasmepa u
CMPYKmMypbl pacxo0os.

STATYSTYKA MIEDZYNARODOWA

Dorota STACHOWIAK, Matgorzata STAWIKOWSKA

Sytuacja demograficzna w miastach europejskich
na podstawie programu Audyt miast 2006

Unia Europejska (UE) dazy do ciagltego wzrostu potencjatu gospodarki
europejskiej 1 jej konkurencyjnosci w §wiecie. W ramach wewngtrznej polityki
spojnos$ciowej zmierza tez do redukcji dysproporcji w rozwoju regionéw starego
kontynentu.

Potencjat ekonomiczny i demograficzny, a takze rozwo6j technologii i znako-
mita wigkszo$¢ nowatorskich przedsigwzie¢ koncentruje si¢ w miastach. Po-
wstaje zatem konieczno$¢ zapewnienia warunkow umozliwiajacych optymalne
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wykorzystanie tych prorozwojowych atutéw miast. Wymaga to dostgpu do
kompleksowej i wiarygodnej informacji. Gruntownemu poznaniu aspektow zy-
cia spoteczno-gospodarczego miast shuzy realizacja programu Audyt miast
(Urban Audit). Powstal on jako wspolne przedsigwzigcie Generalnego Dyrekto-
riatu Polityki Regionalnej Komisji Europejskiej (DG REGIO) oraz Eurostatu.
Jego zadaniem jest dostarczenie rzetelnych i porownywalnych informacji o ob-
szarach miejskich w panstwach cztonkowskich UE.

W roku 1998 rozpoczgto wdrazanie tzw. etapu pilotazowego tego badania.
Uczestniczyto w nim 58 miast UE z wylaczeniem dwoch najwigkszych —
Londynu i Paryza. Badano ponad 500 zmiennych. Dotyczyty one lat 1981, 1991
i 1996. W wyniku analizy uzyskanych danych obliczono ok. 100 wskaznikow
charakteryzujacych jako$¢ zycia mieszkancow badanych miast. Daly one
podstawe do dokonania poréwnan w wielu dziedzinach oraz poczatek do
utworzenia ogdlnoeuropejskiej bazy danych o miastach.

Etap pilotazowy projektu wykazal, ze pomimo licznych trudnosci,
zgromadzenie wielu porownywalnych informacji o miastach na réznych
poziomach agregacji przestrzennej jest mozliwe. Uwidocznito si¢ rownoczesnie
oczekiwanie odbiorcow na rozwigzania metodologiczne oraz dane okreslajace
funkcjonalne znaczenie miasta, zasigg i natezenie jego oddzialtywania na
otoczenie oraz ukazujace wewngtrzne zroznicowanie terenow  silnie
zurbanizowanych. Pragnienie kontynuacji przedsigwzigcia — wyrazone przez
przedstawicieli wladz samorzadowych miast uczestniczacych w badaniu
pilotazowym podczas ,,Dnia Audyt miast” zorganizowanego w Paryzu we
wrzesniu 2000 r. — doprowadzily do rozpoczegcia prac nad zasadniczym etapem
programu, nazwanym Audyt miast Il (Urban Audyt II).

Powigkszono liczbg badanych miast do 258, wlaczajac do programu Londyn
i Paryz oraz miasta krajow owczesnie kandydujacych do cztonkostwa w UE,
w tym 23 miasta polskie. Dokonano weryfikacji listy zmiennych, redukujac ich
liczbg do 336. Gromadzenie danych w ramach programu Audyt miast 11
rozpoczgto w 2003 r.

W grupie 23 polskich miast uczestniczacych w badaniu znalazty si¢ wszystkie
miasta bedace siedziba wladz rzadowych i samorzadowych szczebla
wojewodzkiego (18 miast wojewddzkich) oraz pigé miast majacych status
powiatu (Jelenia Gora, Konin, Nowy Sacz, Suwalki i Zory).

Ogromne zainteresowanie danymi zgromadzonymi w trakcie realizacji
drugiego etapu programu zadecydowalo o przystapieniu do trzeciej jego edycji,
ktora rozpoczeto w 2006 r. Reprezentacje miast polskich poszerzono o kolejne
5 miast liczacych powyzej 100 tys. mieszkancow (Czestochowa, Radom, Ptock,
Kalisz i Koszalin). Dane gromadzone w dwodch ostatnich edycjach monitoringu
miast odniesiono do lat 2001 i 2004. W obu edycjach programu stosowano
spojne  zatozenia definiowania jednostek przestrzennych, dla ktorych
gromadzono informacje w ujeciu miasta w granicach administracyjnych,
wigkszej strefy miejskiej oraz jednostek wewnatrzmiejskich.
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Trzecia edycja badania cech charakteryzujacych miasta europejskie objeta
357 miast z 30 krajéw unijnych i bedacych poza Wspolnota. Liczba
mieszkancéw tych miast wynosita ok. 140 min.

Wielko$¢ miast wedlug kryterium liczby ludnosci jest silnie zrdznicowana.
W calej badanej zbiorowosci znajduja si¢ one w przedziale od 31,6 tys.
mieszkancow w miescie Gozo (Malta) do 9897,6 tys. mieszkancow w Istambule
(Turcja). Duze rdznice liczby mieszkancow mozna zaobserwowaé takze w

zbiorowosci miast w poszczegdlnych panstwach (tablica).

TABL. LICZBA LUDNOSCI W BADANYCH MIASTACH EUROPEJSKICH
WEDLUG KRAJOW W 2006 R. W TYS.

Kraje

Skrajne warto$ci

Przecietne warto$ci

Hiszpania ........ccccocevveeveenieccrenenns
Francja .....cccoceevveveeenieeneesieeeenne
Wiochy ...

NOIWEZIA ..

AUSEIA oo
Polska ..o
Portugalia .......cccooveerevieiieireen
Rep. Czeska .....coceucenniciccinne
Rumunia .......ccoocevevenireneenecnene
Szwajcaria ........cococeeeeerreieecenennne
SIOWeNnia ......ccoevevveniiercireceee
SIOWACHA ..o

Finlandia .......ccoooovveveviiiiiiieens

716 dto: program Audyt miast 2006.

106,2— 999.9
163,2— 501,6
64,5 —3387,8
65,0 — 796,4
100,5— 3923
73,5—3099,8
68,4 —2151,9
51,6 —2553,9
213,5— 2135

86,5— 7352
117,6 — 552,8
832— 832
104,6 —1695.,8
31,6 — 3683
91,4— 739,1
61,9— 521,9

114,6 —1598,6
63,0 —1692,9
58,3 — 529,5
49,9 — 117,1
66,3 —1927.,4

126,8 — 364.,5

112,6 — 267,6
56,9 — 4252

124,6 — 559,7

107,9 — 761,7
67,1 —9897,6
79,0 —7429,2

3527
285,9
465,5
216,5
246,4
4837
426,1
363,1
2135
410,9
346,4

83,2
3182
199,9
252,9
193,9
456,0
320,3
166,6
2022
302,9
200,9
190,1
141,3
264,7
2722
972,7
5473

89



Przestrzenne usytuowanie polskich miast objetych badaniem przedstawia
ponizszy kartogram.

Wykr. MIA STA POLSKIE BIORACE UDZIAL W PROGRAMIE AUDYT MIAST 2006

Koszalin

Biatystok
O

Zielona G&

Wroctaw

&

Jelenia Gora
' 7e

Nowy Sacz
&

Z 16 dto: Program Audyt miast 2006.
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Sposrod dziedzin objgtych badaniem, najwigksza liczba zmiennych dotyczyta
problematyki demograficznej. Ze wzgledu na ,sygnalny” charakter artykutu
prezentacje wynikoéw z tej dziedziny ograniczono do kilku zmiennych i wskaz-
nikow. Wyniki programu Audyt miast 2006 wskazuja m.in., ze:

e sposrod 343 miast — 22 liczyly ponad 1 mln mieszkancow. Najwickszym
z nich jest Istambul (9,9 mIn mieszkancéw), nastgpnie Londyn (7,4 min),
Ankara (3,4 mln), Berlin (3,4 mln), Madryt (3,1 mln), Rzym (2,6 mln), [zmir
(2,4 min), Paryz' (2,2 mln), Bukareszt (1,9 mln mieszkancow). Warszawa,
liczaca 1,7 mln mieszkancow, jest 9 co do wielkosci stolica sposréd badanych
miast;

¢ 7 kolei najmniejsza liczba mieszkancow charakteryzowaty si¢ miasta (sposrod
343 badanych): Gozo (Malta) — 31,6 tys., Igtawa (Rep. Czeska) — 49,9 tys.,
Karlowe Wary (Rep. Czeska) — 51,5 tys., Campobasso (Wlochy) — 51,6 tys.,
Trencin (Stowacja) — 56,9 tys. W gronie 10 miast o najmniejszej liczbie lud-
noéci znalazly sie takze Zory (63,0 tys. mieszkancow);

e najwyzszy odsetek ludzi mtodych (ponizej 15 roku zycia) odnotowano w mia-
stach Turcji: Wan — 47,4% ogo6tu mieszkancow, Siirt — 46,5% 1 Diyarbakir
— 43,4%. Najnizszym odsetkiem charakteryzowaly si¢ natomiast miasta: Gi-
jon (Hiszpania) — 9,2%, Franfurkt n.Odra (Niemcy) — 9,8%, Magdeburg
(Niemcy) — 9,9%, Lipsk (Niemcy) — 10,0%. W zbiorowosci miast polskich
odsetek ludnosci w tej grupie wieckowej zamyka si¢ w przedziale od 11,7%
do 19,1% ogdtu mieszkancéw. Najwyzszy udziat mieszkancéw ponizej 15 ro-
ku zycia, w odniesieniu do ich catej populacji, wystapit w Suwatkach, nato-
miast najnizszy odnotowano w Lodzi;

e dla 284 miast dostepne sa dane dotyczace udziatu ludnosci w wieku 0—4 lata
w ogolnej populacji mieszkancow miasta. Na zasygnalizowanie zastuguje fakt,
ze dziesi¢¢ lokat o najwyzszej wartosci tego wskaznika zajmuja miasta tureckie,
podczas gdy trzy polskie miasta (Lodz, Wroctaw i Katowice) plasuja si¢
w dziesiatce miast, dla ktorych udziat tego przedzialu wiekowego jest najnizszy;

e najwyzszy udziat (ok. 77%) ludnosci w wieku produkcyjnym (15—64 lata),
w o0goblnej liczbie ludnoéci danego miasta, zanotowano w miastach: Zory, Al-
ba Iulia, Bacau, Kluz-Napoka i Krajowa (Rumunia). Z kolei najnizszym
udziatem tej grupy wiekowej charakteryzuja si¢ miasta tureckie: Wan, Siirt
— po 50%, Diyarbakir — 54%, Gaziantep — 58%, Kars — 59%;

e najwyzszy odsetek mieszkancow w wieku 75 lat i wigcej zaobserwowano
w miastach wiloskich, na 10 miast charakteryzujacych si¢ najwyzsza wartoscia
tego wskaznika — 9 to miasta wloskie (od 13,9 w Bolonii do 10,9 w Mode-

! Ludnoé¢ w granicach administracyjnych Paryza.
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nie). Najnizszym udzialem ludnosci tej grupy wiekowej charakteryzuja sig
miasta tureckie (10 miast o najnizszym wskazniku od 0,6% w Van do 1,3%
w Kayseri). Wsroéd miast polskich najnizszy udziat ludnosci w wieku 75 lat
i wiecej cechuje miasto Zory (2,1%), Suwalki (3,7%), Konin (3,8%), nato-
miast jego najwyzsze wartosci wystapily w Lodzi (7,5%), Warszawie (7,2%)
i Wroctawiu (6,5%). Uwzgledniajac 286 miast — dla ktorych dostgpne sa da-
ne — osiem polskich miast nalezy do 1 przedzialu kwintylowego, siedemna-
scie do 2 przedziatu, dwa znajduja si¢ w 3 przedziale, a jedno miasto lokuje
si¢ w 4 przedziale kwintylowym;

e wspdtczynnik zalezno$ci demograficznej (stosunek liczby ludnosci w wieku
ponizej 20 lat oraz 65-letniej i starszej do liczby ludnosci w wieku 20—64 lat)
charakteryzuje si¢ znacznym zr6znicowaniem. Wsrod miast polskich najwyz-
sza pozycj¢ w rankingu maja Suwaltki, ze wspotczynnikiem 61,7% 1 po
uwzglednieniu wszystkich 288 badanych miast (w 2004 r.) naleza do 4 prze-
dzialu kwintylowego, natomiast najnizej notowane Zory (41,75%) lokuja si¢
W pierwszym przedziale;

e najwyzszy wskaznik feminizacji wystepuje w miastach: Tartu (Estonia) —
128 kobiet na 100 mezczyzn, Tallinie (Estonia) — 126, a takze w Rydze (Lo-
twa) — 125, Kownie (Litwa) — 122 i Lipawie (Lotwa) — 121. Przewagg
mezezyzn nad kobietami odnotowano natomiast w miastach tureckich, gdzie
najnizszymi wskaznikami feminizacji charakteryzowaty si¢: Adrianopol
(88%), Siirt (92%), Kars (92%), Kocaeli (93%), Erzurum (94%);

e do miast o najnizszej wartosci wskaznika zgonoéw osoéb w wieku do 65 lat
z powodu chordb serca i uktadu oddechowego naleza dwa miasta portugalskie
— Funchal (0,00) oraz Ponta Delgada (0,00). W zbiorowosci 207 miast — dla
ktorych zgromadzono dane — Zory, Lodz i Kalisz lokuja sie pod tym wzgle-
dem w piatym przedziale kwintylowym, a Suwatki w pierwszym. Wskaznik
ten w Zorach i Lodzi ksztaltowat si¢ w 2004 r. na poziomie 0,13, a w Kaliszu
— 0,12. Najnizsza jego warto§¢ odnotowano w Suwatkach — 0,05.

Nadal trwaja prace Eurostatu zwiazane z wprowadzaniem danych uzyskanych
w trakcie realizacji projektu do bazy Audyt miast. Catkowite zasilenie bazy da-
nych umozliwi dokonywanie pehiejszej i bardziej wszechstronnej analizy uzy-
skanych wynikow.

Informacje dotyczace miast polskich uczestniczacych w programie Audyt
miast mozna uzyska¢ w GUS, w Osrodku Statystyki Miast w Urzedzie Staty-
stycznym w Poznaniu oraz na stronie internetowej www.urbanaudit.org.

mgr Dorota Stachowiak — Osrodek Statystyki Miast, Urzqd Statystyczny Poznan,
mgr Malgorzata Stawikowska — GUS
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SUMMARY

The Urban Audit is the joint venture of the European Commission and Euro-
stat initiated in May 1998. This programme is an answer to the rising informa-
tion needs on cities, where the majority of economic potentials and innovative
enterprises are concentrated. The main aim of the project is to provide the ob-
Jective and comparable statistical data characterizing the social and economic
life of cities.

The analysis is limited to some selected demographical variables and indica-
tors collected during the third edition of the Urban Audit 2006 programme cov-
ering 357 cities of 30 countries (including 45 Polish cities).

PE3IOME

Ilpoepamma Urban Audit sensemcs coemecmuvim npednpusmuem Eepo-
netickoul komuccuu u Eepocmama, xomopoe nauanoce 6 mae 1998 2. Oma
NpoOSPAMMA  A6NAEMCA OMEEMOM HA pacmywjue UHDOPMAYUOHHbIE NOmpeo-
HOCMU O 20podax, 8 KOMOpbIX HAOM00aemcsi KOHYeHmpayus O0nbUUHCMEA
IKOHOMUHECKO20 NOMEHYUaNa U Ho8amopckux npeonpuamuu. Inasuas yenv
npoekma — npeodocmagieHue 00bEeKMUBHVIX U CONOCMABUMBIX CMAMUCHU-
YeCKUX — OQHHBIX — XAPAKMEPUSYIOWUX — COYUANBHO-IKOHOMUYECKYIO  JICU3Hb
20p0008.

Cmamws o2panuyusaemcs npeocmasienuemM HeCKOIbKUX UOPAHHbIX nepe-
MEHHbIX U noxasamenell u3 oobaacmu Oemozpaguu COOPAHHBIX 6 PAMKAX
mpemvezo uzdanusi npoepamvr Urban Audit 2006, xomopwvim 6viiu oxeauenvl
357 eopodos uz 30 cmpan (6 mom wucie 45 norbckux 20po0os).

Mirostaw GORCZYCA

Rozwdj mieszkalnictwa w Polsce
na tle wybranych krajow

Poprawa warunkéw mieszkaniowych to jeden z najwazniejszych probleméw
spoleczno-ekonomicznych do rozwiazania w najblizszych dziesigcioleciach.
Pokonywanie ,,dystansu mieszkaniowego” w stosunku do innych — wyzej czy
nawet podobnie lub mniej rozwinigtych gospodarczo — krajow stanowi nie-
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odzowny warunek zmniejszania réznic w poziomie zycia Polakow. Potrzebe
poprawy standardu mieszkaniowego w Polsce uzasadnia pokazanie, jak w okre-
sie referencyjnym ksztattowat si¢ on na tle innych krajow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem poziomu, ktdry osiagnely kraje ,,starej” Unii Europejskiej (UE-15)
ok. 50 lat temu (Gorczyca, 2008).

Celem artykulu jest przedstawienie podstawowych danych charakteryzuja-
cych stan i rozwdj naszego mieszkalnictwa w stosunku do innych krajow. Baze
faktograficzna stanowia gtownie roczniki statystyczne i inne dostgpne materia-
ty z poszczegdlnych krajow' oraz miedzynarodowe biuletyny mieszkaniowe
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (Annual ..., 2005). W artykule wykorzy-
stalem moj dorobek z zakresu migdzynarodowej komparatystyki mieszkalnic-
twa.

Przedstawiona w opracowaniu przedmiotowa faktografia unaocznia ogrom
niezbednego wysitku, potrzebnego dla poprawy naszego standardu mieszkanio-
wego. Moze ona by¢ podstawg dla stworzenia realistycznych programéw miesz-
kaniowych.

INWESTYCJE I BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE

Inwestycje mieszkaniowe, decydujace o rozmiarach budownictwa, maja
w Polsce niski poziom. W ostatnich kilkunastu latach stanowity one ok. 2%
PKB oraz od 1/10 do kilkunastu procent ogétu naktadéw inwestycyjnych, wobec
6% PKB i 1/4 inwestycji w najlepszych dlan latach. Odstajemy w tym zakresie
od wigkszosci krajow UE i innych krajow nalezacych do Unii. Udziat inwestycji
mieszkaniowych nie odpowiada potrzebom ani tez mozliwosciom wynikajacym
ze wzrostu ekonomicznego.

Wigkszo$¢ krajow przeznaczala na inwestycje mieszkaniowe nawet powyzej
10% PKB (Irlandia, Cypr, Grecja, Izrael, Korea Pd., Niemcy, Finlandia). Po-
dobny do naszego udzial wystgpowat glownie w krajach postkomunistycznych,
w ktorych panstwo — podobnie jak w Polsce — wycofalo si¢ w znaczacym
stopniu z pomocy dla budownictwa mieszkaniowego. Byty to: Bulgaria, Rosja
i inne niepodlegle panstwa b.ZSRR, a takze: Chorwacja i Serbia oraz w mniej-
szym stopniu: Czechy, Rumunia i Wegry. W krajach tych wystapil ogromny
regres w naktadach inwestycyjnych.

W wigkszosci krajow europejskich inwestycje mieszkaniowe stanowity
ok. 5% PKB przez dziesigciolecia, przy wystgpujacym relatywnie wysokim
standardzie mieszkaniowym. Sa to: Islandia, Szwajcaria i kraje UE-15, a takze
na innych kontynentach: Stany Zjednoczone, Kanada, Australia, Oceania.

Polska, gdzie budowano w latach 90. ub. wieku 2—3 mieszkania na 1 tys.
ludnosci czy nawet rekordowe osiagnigcia budownictwa mieszkaniowego z lat

! Ze wzgledu na duza ilo§é przypisdw, zrezygnowano z ich podawania. W ujeciu kompletnym
znajduja si¢ one w innych opracowaniach autora.
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1978 i 1979 (ok. 8 mieszkan), nalezy do zdecydowanych ,,outsiderow”. W in-
nych postkomunistycznych krajach wystgpowal podobny, a nawet nizszy po-
ziom osiagnie¢ budownictwa mieszkaniowego, np. Armenia, Azerbejdzan, Ukra-
ina, Bulgaria, Rumunia, Stowacja i Serbia — z efektami 2 mieszkan na 1 tys.
ludnosci. W tym okresie w krajach intensywnie rozwijajacych mieszkalnictwo
budowano ok. 10, a nawet wigcej, mieszkan na 1 tys. ludno$ci. Sa to kraje prze-
znaczajace na budownictwo mieszkaniowe nawet 10% PKB. W ostatnim dzie-
sigcioleciu przyktadem spektakularnym jest Irlandia, majaca wskaznik kilkuna-
stu mieszkan na 1 tys. ludnosci, a w rekordowym roku 2006 — nawet 22 miesz-
kania. Taki wynik (w r6znych latach) miaty tez kraje: Finlandia, Grecja, Hiszpa-
nia, Niemcy, Portugalia, Szwecja, Cypr, Chiny, Japonia i Korea Pd.

Rosnacy udzial indywidualnych inwestorow budownictwa mieszkaniowego
w Polsce, z ok. 1/4 (w latach 1978 i 1979 najlepszych wynikdéw) do ponad 50%
oddanych do uzytku mieszkan w ostatnim dwudziestoleciu — sprawily, ze
wzrosta $rednia wielko$¢ budowanych mieszkan do ponad 100 m* powierzchni
uzytkowej (pu), wobec 60 m” pu, kiedy dominowato uspotecznione budownic-
two mieszkaniowe. W indywidualnym budownictwie $rednia wielko$¢ mieszkan
oddawanych do uzytku osiagneta ok. 140 m” pu, a poza nim — 60 m” pu.

W poréwnaniu z krajami bedacymi na wyzszym poziomie gospodarczym, to
$rednia wielkos¢ budowanych u nas mieszkan byta w ostatnich latach tylko nie-
co mniejsza. Z kolei mniejsze niz u nas budowano mieszkania (w m? pu) w kra-
jach: Serbii (76), Bulgarii (82), Chorwacji (85) i Biatorusi (90), natomiast wigk-
sze w Estonii i na Litwie (ok. 150). Poza Europa $rednia wielkos¢ zbudowanych
mieszkan (w m? pu) wynosita: ok. 230 w Stanach Zjednoczonych; 200 w Turcji
i Kanadzie; 150 w Izraelu, Australii i Nowej Zelandii oraz 86 w Japonii i 70
w Chinach.

Dane o ,,ptacochtonno$ci” jednostek mieszkaniowych w omawianym okresie
wskazuja na to, ze $rednia ptaca miesigczna w naszym kraju odpowiadata cenie
ok. 0,7 m* pu. Podobny jej poziom byt na Wegrzech, a nieco nizszy w Chinach
(0,6 m” pu) i Serbii (0,4 m* pu). W innych krajach wskazniki te (w m* pu) wyno-
sity: w Stanach Zjednoczonych — 3,7; Izraelu i Japonii — 2,5; Austrii, Finlandii
i Niderlandach — 2,2; Hiszpanii, Irlandii, Szwecji i Cyprze — 2,0; Luksembur-
gu i Niemczech — 1,5 oraz w Czechach i Turcji — 1,0.

STAN NASYCENIA MIESZKANIAMI I ICH ZALUDNIENIE

W Polsce przypadato 319 mieszkan na 1 tys. ludnosci w 2005 r., wobec 235
mieszkan w 1950 r., co stanowi swego rodzaju ,,czerwona latarni¢” w rankingu
europejskim. Wedtug dostepnych danych, nie ma kraju o tak niskim wskazniku.
W wysoko rozwinig¢tych krajach Europy warto$§¢ tego wskaznika siggata
ok. 500, w tym ponad 400 podstawowych, stale zamieszkanych. W krajach po-
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zaeuropejskich poziom tego wskaznika wynosit: 375 w Stanach Zjednoczonych;
370 w Japonii; 360 w Kanadzie; 350 w Australii i Nowej Zelandii; 311 w Chi-
nach; 292 w Izraelu; 264 w Korei Pd. 1 245 w Turcji.

Najwlasciwszym miernikiem standardu mieszkaniowego jest powierzchnia
uzytkowa mieszkania per capita, oczywiscie w warunkach poréwnywalnego
standardu wyposazenia mieszkan w instalacje.

W Polsce powierzchnia uzytkowa mieszkan per capita w 2005 r. (Gorczyca,
2005) wynosita 23 m?, wobec 13 m* w 1970 r. Jest to jeden z najnizszych po-
ziomow tego wskaznika w Europie. Wskaznik ten byt podobny do naszego
w Rumunii (20 m?), Rosji i Motdawii (21 m?), na Ukrainie (22 m?), w Armenii
ina Litwie (24 m®). Lepszy od naszego poziom powierzchni uzytkowej miesz-
kan per capita wystepuje: w Bulgarii (26 m®); na Lotwie (27 m?); na Biatorusi,
w Estonii i Stowenii (28 m?); na Stowacji (30 m?); w Czechach i na Wegrzech
(35 m?).

Sposrod krajow UE-15 najwyzszy poziom powierzchni uzytkowej mieszkan
per capita 50 m* osiagnely: Belgia, Dania, Francja i Luksemburg, a z kolei 50—
—45 m®*: Niderlandy, Szwecja i W. Brytania. Pozostale kraje z dawnej UE-15
maja ten wskaznik na poziomie 35—45 m”. W krajach pozaeuropejskich po-
wierzchnia uzytkowa mieszkan per capita to ok.: 70 m> w Stanach Zjednoczo-
nych; 60 m? w Kanadzie, 50—55 m®> w Australii i Nowej Zelandii; 37 m’
w Izraelu i Japonii; 28 m’ w Chinach; 25 m* w Turcji i Korei Pd.

W Polsce, podobnie jak niemal we wszystkich krajach postkomunistycznych,
nastapilo powszechne uwlaszczenie mieszkan. W panstwach Europy Zachodnie;,
w ktorych rozmiary budownictwa socjalnego byly znaczace, udziat uzytkowni-
kow majacych mieszkania wlasne jest relatywnie nizszy i ksztattuje si¢ nastepu-
jaco: w Niderlandach — 53%; we Francji — 57%; w Austrii — 60%; Belgii —
67% oraz 70—80% w innych krajach ,starej” UE. Udzial tych mieszkan
w krajach b. Zwiazku Radzieckiego wynosit blisko 100% mieszkan ogdtem.
Stosunkowo niski udziat mieszkan wtasnych byt w Rep. Czeskiej (50%), wyzszy
na Stowacji (70%) i az 99% stanowit w Chorwacji. Najnizszy byl on w bogate;
Szwajcarii — 30%.

WYDATKI NA MIESZKANIE I POMOC MIESZKANIOWA

Wydatki na mieszkanie (bez kosztow ich wyposazenia) stanowia u nas
ok. 20% ogotu wydatkéw gospodarstw domowych. Wzrosty one znacznie po
uwolnieniu cen ustug mieszkaniowych i komplementarnych. Podobnie byto
w innych krajach postkomunistycznych, w ktoérych wydatki na mieszkanie wzro-
sty np. z 3% w krajach b. Zwiazku Radzieckiego i zblizaja si¢ do 20% ogoétu
wydatkow. Natomiast w krajach wysoko rozwinigtych stanowia one $rednio
ok. 25% — od kilkunastu procent w Portugalii, Grecji i Irlandii do ponad 30%
w Niemczech i Belgii.
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W  krajach pozaeuropejskich udzial wydatkéw na mieszkanie wynosit
ok.: 33% w Stanach Zjednoczonych, 30% w Kanadzie, 29% w Izraelu i 28%
w Turcji. Wyjatkowo niski byt on w Korei Pd. (7%) oraz w krajach b. Zwiazku
Radzieckiego: Azerbejdzanie (6%), Rosji i Bialorusi (9%) oraz Ukrainie (10%).

W kontekscie niskiego standardu mieszkaniowego, udziat naszych wydatkow
na mieszkanie uzna¢ nalezy za do$¢ wysoki, tym bardziej ze rosnie on stale
i dynamicznie.

Pomoc mieszkaniowa i dodatki mieszkaniowe obejmuja ok. 6% gospodarstw
domowych w Polsce (dane z 2003 r.), gdy w innych krajach stanowia one:
w Danii — 21,0%; Finlandii — 20,0%; Francji — 19,5%; W. Brytanii —
19,0%; Szwecji — 16,0%; Niderlandach — 14,8%; Hiszpanii — 12,0%; Niem-
czech — 7,8%; Irlandii — 5,0%; Stowacji — 1,1%; Grecji — 0,6%; Stowenii —
0,5% (Housing ..., 2005). Z aktualniejszych danych wynika, ze udziat ten wyno-
sit przed trzema laty: 7% w Niemczech, 12% w Rosji, 14% w Izraelu i 12%
w Australii’.

KREDYTY HIPOTECZNE

Zadhizenie z tytutu kredytow hipotecznych stanowito w koncu 2006 r. 8,6%
PKB, wobec 3,5% w 2004 r. (Gorczyca, 2008). Jak wida¢, dynamika imponuja-
ca, chociaz rynek kredytow hipotecznych jest u nas dopiero poczatkujacy. Po-
wyzszy poziom udzialu kredytow hipotecznych w PKB jest wyjatkowo niski,
jako ze w 2003 r. stanowil on w krajach UE (w % PKB): Niderlandy (97), Dania
(94), W. Brytania (80), Irlandia (61), Szwecja (55), Portugalia (54), Hiszpania
(53), Niemcy (52), Finlandia (43), Luksemburg i Malta (34), Belgia (33), Fran-
cja (29), Grecja 1 Estonia (25), Austria (22), Lotwa (20), Cypr (16), Wiochy
(17), Litwa i Wegry (11), Stowacja (8), Czechy i Polska (6) oraz Stowenia (5).
Srednio w UE byto to 47% PKB w UE-25 oraz 49% PKB w UE-15 (Housing ...,
2005).

W Stanach Zjednoczonych w 2006 r. zadluzenie z tego tytulu wynosito 77%
PKB. Nadmierna tatwo$¢ uzyskiwania kredytow hipotecznych doprowadzita
tam, a takze w Irlandii i W. Brytanii do trudnosci w ich sptacaniu. Kryzys na
rynku kredytéw w Stanach Zjednoczonych wywotal reperkusje o zasiggu $wia-
towym. Rowniez w Polsce moze doj$¢ za kilka lat do trudnosci w splacaniu
kredytow hipotecznych, ktore np. w 2007 r. udzielane byly przez banki na pod-
stawie obnizonych wymagan wobec zdolnosci kredytowej ich beneficjentow.
Rosnace raty, inflacja i spadek tempa wzrostu dochodow zapewne wygeneruja
takie zagrozenie, ktorego wydaje si¢ nie widzie¢ wigkszos¢ analitykow rynku
kredytow hipotecznych (Gorczyca, 2008).

2 Obliczenia na podstawie rocznikéw statystycznych tych krajow.
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STANDARD MIESZKANIOWY
NA TLE POZIOMU ROZWOJU EKONOMICZNEGO

Przedstawiajac nasze miejsce w rankingu mieszkaniowym ograniczg si¢ do

konfrontacji 2 podstawowych miernikow:
— poziomu PKB,
— powierzchni uzytkowej mieszkania per capita.

W 2005 r. w Polsce PKB per capita wynosit 11,4 tys. euro — wedtug stan-
dardowej sity nabywczej (purchasing power standard) (Eurostat ..., 2007) lub
7,52 tys. USD — wedlug kursu wymiany (World ..., 2007). Jesli pozycj¢ Polski
w rankingu ekonomicznym przyjmiemy za 100, to relacje w innych krajach UE

byly nastepujace:

Kraje PKB per capita Powlerzil;rr}llz:riz/;l;(;;;a miesz-
AUSITIA oot 252 183
Belgia .o 241 220
Daania ..c.cooveeveeciiiiecc e 247 220
Finlandia . 225 165
Francja .... 224 217
Grecja ..... . 170 152
HiSZPania ......c.ccoevvveerieiieieeeeeeeee e 201 152
Niderlandy ........coeoeveeneineirereeee e 259 196
Irlandia ......cccceenvineiiecc e 296 152
LUuKSeMbBUIE ..ot 513 217
NICINCY ovinitenieieieiereeeetei et 215 178
Portugalia .....ccceveeeeerieriieiieeeee e 148 157
Szwecja .. 233 204
Wiochy ... 207 174
W. Brytania . 234 217
CYPL ettt 183 174
CZECRY e 151 152
EStONIA ..ot 122 122
LIEWA o 105 104
Lotwa .. . 96 117
Malta ...... . 150 183
Polska . 100 100
STOWACIA e 118 130
SIOWENIA ..o 166 122
WERELY et 127 152
Bulgaria .....ccooeiiinii e 69 113
RUMUNIA ..ot 68 86

Analiza przedstawionych relacji §wiadczy o tym, ze w stosunku do krajow
»starej” UE rozbiezno$ci w poziomie powierzchni uzytkowej mieszkan per capi-
ta (na nasza niekorzy$¢) sa na ogoél mniejsze, nizby to wynikato z przewagi
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w PKB per capita. Szczegdlnym tego przyktadem jest np. Luksemburg, majacy
wyjatkowo wysoki PKB per capita. Z kolei Irlandia jest klasycznym potwier-
dzeniem prawidtowosci, ze jest latwiej osiagna¢ wyzszy poziom PKB per capita
niz powierzchni¢ uzytkowa mieszkan per capita. Oznacza to, ze bedac liderem
rankingu ekonomicznego i mimo intensywnego budownictwa mieszkaniowego
mozna by¢ w dalszym ciagu ,,outsiderem” w UE-15, jesli idzie o powierzchnig
uzytkowa mieszkan per capita. Potwierdzaja t¢ prawidlowos¢ przyktady z kra-
jow pozaeuropejskich — Japonii i Korei Pd.

Analizujac relacje PKB i powierzchnig uzytkowa mieszkan per capita w Pol-
sce oraz w krajach bedacych na podobnym poziomie rozwoju w UE, to — na
0g6t — mamy do czynienia z bardziej niekorzystnymi dla nas relacjami standar-
du mieszkaniowego niz ekonomicznego. Z danych wynika, ze tatwiej nam beg-
dzie poprawi¢ miejsce w rankingu ekonomicznym niz wskazniki z zakresu
mieszkalnictwa.

UWARUNKOWANIA POPRAWY SYTUACJI MIESZKANIOWEJ

Dla zrownania w 2025 r. liczby mieszkan z liczba gospodarstw domowych, co
zgodnie z migdzynarodowymi kryteriami stanowitoby zakonczenie fazy iloscio-
wej rozwigzywania problemu mieszkaniowego (quantitative phase), nalezatoby
wybudowa¢ w Polsce 5360 tys. mieszkan do 2025 r. Przy ubytku ich liczby
w tym okresie na poziomie 2110 tys. stanowiloby to przyrost netto mieszkan
0 3250 tys. Podstawowe dane dotyczace tego scenariusza, stanowiacego swego
rodzaju fikcj¢ heurystyczna, zawarto w tablicy. Z jej danych wynika, ze kolejno
w 5-leciach nalezaloby budowa¢ mieszkania z intensywnoscia (w przeliczeniu
na 1 tys. ludnosci): 3.9, 6,0, 8,6 1 10,0, czyli srednio 7,1 w calym dwudziestole-
ciu.

Realizacja zatozonego scenariusza budownictwa mieszkaniowego przyniosta-
by zwigkszenie powierzchni uzytkowej mieszkan per capita o 65,2% (w tempie
2,3% rocznie), co w znaczacej mierze zalezy rowniez od przewidywanego spad-
ku liczby ludnos$ci. Nasycenie wyniostoby 423 mieszkania na 1 tys. ludnosci
w 2025 r., co nie jest wskaznikiem imponujacym nawet w okresie o 20 lat wczes-
niejszym. Spehienie tej trudnej do zrealizowania projekcji doprowadzitoby do
zmnigjszenia ,,dystansu mieszkaniowego”, ale nie do dogonienia wigkszo$ci
krajow UE, ktore w tym okresie nadal bgda poprawia¢ swoj standard mieszka-
niowy.

Koszty realizacji zalozonego do 2025 r. programu mieszkaniowego wyniosa
(w cenach z 2007 r. ok. 4 tys. zt/m” powierzchni uzytkowej mieszkan) ok. 2310 mld zt
(577,5 mln m?, liczac ok. 4 tys. zkm?). Nalezatoby wiec budowaé w zasadzie
4-krotnie intensywniej niz w ostatnich latach, przy odpowiednio wyzszych na-
ktadach inwestycyjnych. Jest to zadanie wyjatkowo trudne. Wymagatoby to
promieszkaniowej strategii rozwoju ekonomicznego. Chociaz nie chciatbym by¢
posadzony o ,,kasandryczne” przewidywania, to osobiscie nie wierze w taki ,,cud
mieszkaniowy”.
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Podsumowanie

Obszerny przeglad faktografii wskaznikow charakteryzujacych rozwoj miesz-
kalnictwa w naszym panstwie na tle innych krajow, gtownie UE, wskazuje na
Polske jako zdecydowanego ,,outsidera” rankingu mieszkaniowego. Szczegodlnie
istotne jest to, ze ,,dystans mieszkaniowy” w minionym okresie nie tylko nie
zmniejszy! sig, a wrecz wzrost.

U podstaw takiego stanu rzeczy leza nastepujace przyczyny:

— bardzo niski poziom inwestycji mieszkaniowych,

— wycofywanie si¢ panstwa z pomocy dla budownictwa mieszkaniowego i brak
klarownej promieszkaniowej strategii rozwoju kraju, popartej adekwatnymi
do skali problemu uregulowaniami legislacyjnymi,

— zbyt niskie rozmiary budownictwa socjalnego i spotecznego czynszowego,
w sytuacji gdy znaczaca wigkszo$¢ spoleczenstwa — wobec zbyt niskich do-
chodéw — nie moze sprosta¢ wymogom uzyskania kredytu hipotecznego,

— malejaca pomoc mieszkaniowa, przy rosnacych kosztach utrzymania miesz-
kan oraz zaleglo$ciach w optatach za mieszkanie,

— brak przelozenia wzrostu gospodarczego na stan mieszkalnictwa, o czym
swiadczy np. 3 razy szybsze tempo wzrostu PKB niz powierzchni uzytkowe;j
mieszkan per capita,

— rosnace ceny mieszkan, wywotane brakiem planéw zagospodarowania przes-
trzennego i spekulacyjnymi poczynaniami deweloperow oraz producentow
materialow budowlanych, ktérym panstwo nie potrafi przeciwdziatac.

dr hab. Mirostaw Gorczyca — Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzqdzania w Rzeszowie

LITERATURA

Annual Bulletin of Housing and Building Statistics for Europe 1950—2004 (2005), United Na-
tions, New York

Eurostat’s database, 7 September 2007

Gorczyca M. (2005), Mozliwosci poprawy sytuacji mieszkaniowej, w kontekscie finansowych
uwarunkowan makroekonomicznych oraz zdolnosci kredytowej gospodarstw domowych, INE
PAN, Warszawa (maszynopis)

Gorczyca M. (2008), Stan i perspektywy rozwoju mieszkalnictwa w Polsce, na tle wybranych
krajow, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie (maszynopis)

Gorczyca M. (2008), Makroekonomiczne uwarunkowania poprawy sytuacji mieszkaniowej ludno-
Sci Polski w okresie do 2025 r., Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie (mate-
rialy powielane)

Housing in European Union 2004 (2005), Board of Housing and Planning, Falun
World Statistics Pocketbook 2007 (2007), United Nations, New York

101



SUMMARY

The paper presents the basic data on the development level of the housing in
Poland in comparison to the European and other countries. The project of
dwelling construction development for the years 2006—2025 and investment
means needed to level the dwelling and household numbers in 2025 as well as
dwelling distance reduction to other European countries are presented in the
article too. The distance to EU-15 amounts about 50 years (for today).

PE3IOME

B cmamve npeocmasnsiiomces OcHoSHble OanHble 00 YpoeHe pa3eumus
aHcunUWHO20 cmpoumenvcmea 6 Illonvuie no cpasHeHuio ¢ e8poONeticKUMU U
sHeegponetickumu cmpanamu. Ilpeocmasnsiemes makace npoekm 006vemMos
arcunumgHoz2o cmpoumenscma wa 2006—2025 2e. u UHBECMUYUOHHBIX CPeOCmE
071 ux peanuzayuu ¢ yeawvio noayyenus ¢ 2025 2. docmudicenus 4ucia Keapmup
POBHO20 YUCTY OOMAUIHUX XO3AUCME U OOCMUICEHUS YMEHbUIEHUSL HCUTUWHOU
oucmanyuu no omuouleHulo K Opyeum cmpanam Esponeiickoeo corosa.
B nacmoswee epems sma Oucmawyusi — no omwuowenuio k EC-15 —
cocmasnaem oxono 50 nem.

INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE

Nowosci wydawnicze GUS i urzedow statystycznych
(marzec 2009 r.)

Publikacja  ,,Analiza  sytuacji  spoleczno-

o -gospodarczej pogranicza polsko-ukrainskiego”
v — opracowana przez Podkarpacki Urzad Woje-
wodzki 1 Urzad Statystyczny w Rzeszowie — przed-

stawia wybrane aspekty zjawisk spotecznych oraz

s gospodarczych wystepujacych na pograniczu polsko-
B 2 POt o nctAMS -ukrainskim, z uwzglednieniem oddzialywania czyn-

nikow zwigzanych z ruchem granicznym. W opra-
cowaniu podjeto probe scharakteryzowania pograni-
cza polsko-ukrainskiego w kontekscie nowych uwa-
runkowan, czyli wej$cia Polski do struktur europej-
m==rmm skich, w konsekwencji do obszaru Schengen, a na-
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stgpnie podpisania umowy polsko-ukrainskiej o matym ruch granicznym umoz-
liwiajacej obywatelom ukrainskim przekraczanie granicy w ramach strefy bez
posiadania wiz schengenowskich. Podstawe do zawarcia takiej umowy dalo
rozporzadzenie (WE) nr 1031/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z 20 grud-
nia 2006 r. ustanawiajace przepisy dotyczace malego ruchu granicznego na ze-
wnetrznych granicach ladowych panstw cztonkowskich i zmieniajace postano-
wienia Konwencji z Schengen.

Celem publikacji byto sformutowanie odpowiedzi, jak nowa sytuacja, wynika-
jaca z podpisania umowy, wpltyneta na rozwdj pogranicza polsko-ukrainskiego
i zycie jego mieszkancow oraz czy procesy, ktore zachodza na obszarach trans-
granicznych maja znaczenie dla rozwoju spoteczno-gospodarczego pogranicza.

Opisane w opracowaniu pogranicze zdefiniowano jako obszar jednostek po-
dziatu administracyjnego, si¢gajacy nie dalej niz 30 km od wspdlnej granicy,
przy czym, jesli czgs¢ takiej jednostki byla potozona w odlegto$ci migdzy 30
a 50 km od linii granicy zostata ona uznana rowniez za cz¢$¢ strefy przygranicz-
nej.

Kompleksowa obserwacja zjawisk zachodzacych na obszarach przygranicz-
nych zostata ujgta w publikacji w czterech rozdziatach. Zagadnienia te dotycza
m.in. sytuacji demograficznej, ochrony srodowiska, podmiotow gospodarki na-
rodowej, rynku pracy, ochrony zdrowia, budzetow gmin czy turystyki. Przed-
stawiono tu rowniez wyniki badania obrotoéw towaréw i ushug w ruchu granicz-
nym na granicy polsko-ukrainskiej, dokonujac na ich podstawie delimitacji ob-
szaru oddzialywania granicy. Opisane w opracowaniu zjawiska spoleczno-
-gospodarcze pokazano rowniez na wielu wykresach i mapach. Publikacja zwra-
ca uwagg staranno$cia wydania oraz pigkna szata graficzna.

Wydawany co roku ,Informator GUS 2008”
[ P stanowi kompendium wiedzy o statystyce publicz-
nej. Informator jest adresowany do wszystkich uzyt-
kownikow statystyki, ktorzy beda czerpaé wiedzg
z bogatych zasobow statystyki publiczne;.
inform ators Wyda\fvnicF\yo ma na celu ulatwieni’e'poznal,lia
~98 statystyki — jej podstaw prawnych, zadan i zasobow
informacyjnych oraz przyblizenie sposobu korzysta-
nia ze zbioréw danych i wydawnictw statystycznych.
Opis portalu informacyjnego pozwala zapoznaé sig
uzytkownikom z zakresem i formami ustug ofero-
womws 2009  wanych przez GUS.
Zamieszczone w nim adresy, numery telefonow
i godziny przyje¢ interesantdw ulatwia poruszanie si¢ w Swiecie statystyki.

¥ 220 1

ke
Sttt Frabline

Oprac. Alina Swiderska
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Informacja o sytuaciji spoteczno-gospodarczej kraju
— | kwartat 2009 r.

W I kwartale br. obserwowano dalsze ostabienie dynamiki gospodarczej. Gor-
sze, od korzystnych przed rokiem i na ogoét stabsze niz w ostatnich miesiacach ub.
roku, byly wyniki uzyskane w okresie styczen—marzec br. w wigkszosci podsta-
wowych obszaréw gospodarki. Odnotowano spadek produkcji sprzedanej przemy-
shy, glebszy niz w IV kwartale ub. roku. Po stopniowo stabnacym w 2008 r. tempie
wzrostu, produkcja budowlano-montazowa oraz sprzedaz detaliczna w 1 kwartale
br. byly nieco nizsze niz w analogicznym okresie ub. roku. Znacznie szybciej niz w
poprzednich okresach rosty w ujeciu rocznym ceny producentéw w przemysle,
natomiast wolniej — w budownictwie oraz ceny towarow i ustug konsumpcyjnych.
Wzrost zatrudnienia i przecigtnych wynagrodzen w sektorze przedsigbiorstw row-
niez ulegt zwolnieniu, w poréwnaniu z notowanym w II potowie ub. roku. Stopa
bezrobocia rejestrowanego w koncu marca br., po raz pierwszy od 2003 r., byla
wyzsza niz przed rokiem. Przebieg podstawowych tendencji w polskiej gospodarce
ksztattowat si¢ korzystniej niz w wigkszos$ci krajow Unii Europejskie;.

W marcu br. utrzymat si¢ spadek w skali roku produkcji sprzedanej przemystu,
ale m.in. ze wzgledu na wptyw czynnikéw sezonowych, byt on znacznie mniejszy
niz w styczniu i lutym br. (wykres 1). Dalszemu ostabieniu ulegta dynamika pro-
dukcji budowlano-montazowej w ujeciu rocznym, a sprzedaz detaliczna w drugim
z kolei miesigcu ksztaltowata si¢ ponizej poziomu sprzed roku. Niskiej dynamice w
podstawowych obszarach gospodarki towarzyszyt spadek przecigtnego zatrudnie-
nia w sektorze przedsigbiorstw spowodowany gtéwnie redukcja zatrudnienia w
przemysle.

(Wykres 1) PRODUKCJA SPRZEDANA PRZEMYSLU
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a) Do przeprowadzenia dekompozycji szeregu miesiecznych indekséw produkciji sprzedanej przemystu ogétem (przecigtna miesieczna
2000=100) i wyodrebnienia diugookresowej tendencji rozwojowej (trend) wykorzystuje sig pakiet STATISTICA (stosujac metode
miesigcznej korekcji sezonowej X-11 z uwzglednieniem wptywu efektu kalendarza).
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Badania koniunktury przeprowadzone w kwietniu br. wskazuja na mniej pe-
symistyczne niz przed miesiacem oceny przedsigbiorcéw. Lepsze niz w marcu
br. sa prognozy dotyczace sytuacji finansowej, firmy budowlane i przemystowe
przewiduja poprawe w zakresie portfela zaméwien i produkceji, a jednostki han-
dlu detalicznego — biezacej i1 przysztej sprzedazy. Negatywne, ale lepsze niz
przed miesiacem, sa prognozy zatrudnienia.

Na poglebienie spadku produkcji sprzedanej przemystu w I kwartale br.
(10,0%, wobec 6,3% w IV kwartale ub. roku) wptyngto przede wszystkim pogor-
szenie dynamiki w przetworstwie przemystowym oraz gornictwie i wydobywa-
niu. W wigkszosci gtdéwnych grupowan przemystowych odnotowano duzy spa-
dek, jedynie produkcja dobr konsumpcyjnych nietrwatych utrzymata si¢ na po-
ziomie nieco wyzszym niz przed rokiem. Produkcja budowlano-montazowa w I
kwartale br. byta o 1,3% nizsza od bardzo wysokiej przed rokiem, przy czym
spadek nastapit w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ gtownie budowa budyn-
kow (o 6,8%), przy wzroscie w pozostatych rodzajach dzialalno$ci budowlane;j
(wykres 2). Po stopniowym spowolnieniu tempa wzrostu obserwowanym w ko-
lejnych kwartatach ub. roku, w okresie styczen—marzec br. sprzedaz detaliczna
obnizyta si¢ w ujeciu rocznym (o 1,4%). Spadek odnotowano w czterech grupach
o najwigkszym udziale w sprzedazy, najglebszy w jednostkach prowadzacych
handel pojazdami samochodowymi, motocyklami i czgSciami oraz paliwami sta-
tymi, cieklymi i gazowymi. Sprzedaz detaliczna w tych dwoch grupach w marcu
br. obnizyla si¢ w mniejszym stopniu niz w dwoch poprzednich miesiacach.

(Wykres 2) PRODUKCJA BUDOWLANO-MONTAZOWA
(przecietna miesieczna 2005=100)

200,0 - = dane surowe trend a)

©©
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a) Do przeprowadzenia dekompozycji szeregu miesigcznych indekséw produkcji budowlano-montazowej ogétem (przecigtna miesigczna
2000=100) i wyodrebnienia diugookresowej tendencji rozwojowej (trend) wykorzystuje sie¢ pakiet STATISTICA (stosujac metode miesiecznej
korekcji sezonowej X-11 z uwzglednieniem wptywu efektu kalendarza).

Przecigtne zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw w I kwartale br. uksztal-
towato si¢ na poziomie tylko nieznacznie wyzszym niz przed rokiem (o 0,1%,
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wobec wzrostu o 3,9% w IV kwartale ub. roku). Wzrost zatrudnienia utrzymat
si¢ w wigkszo$ci dziatalno$ci o charakterze ustugowym oraz w budownictwie,
natomiast najglebszy spadek wystapil w przetworstwie przemystowym. Stopa
bezrobocia w marcu br. po raz kolejny wzrosta w poréwnaniu z poprzednim
miesiacem (o 0,3 pkt proc. do 11,2%) i przekroczyta notowana przed rokiem
(10,9%) (wykres 3).

tys. os6b (Wykres 3) BEZROBOCIE REJESTROWANE %
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W I kwartale br. przecigtne wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw
rosly w tempie wolniejszym, zar6wno nominalnie (6,3%), jak i realnie (3,2%)
niz w IV kwartale ub. roku (w ujeciu rocznym). Po przeprowadzonej w marcu
br. waloryzacji, w | kwartale br. tempo wzrostu emerytur i rent brutto w skali
roku byto zblizone do obserwowanego w ostatnim kwartale ub. roku.

Ceny towardéw 1 ustug konsumpceyjnych w I kwartale br. wzrosty o 3,3% w
ujgeiu rocznym, tj. wolniej niz w kolejnych kwartalach ub. roku. Najwyzsza
dynamike cen konsumpcyjnych nadal obserwowano w zakresie towarow i ustug
zwigzanych z mieszkaniem oraz cen napojow alkoholowych i wyrobow tyto-
niowych. Utrzymatl si¢ natomiast notowany w calym ub. roku spadek w skali
roku cen odziezy i obuwia oraz, obserwowany w ostatnim kwartale ub. roku, cen
towarow 1 ustug w zakresie transportu, zwlaszcza cen paliw. Ceny produkcji
sprzedanej przemystu w I kwartale br. rosty w tempie wyraznie wyzszym (5,0%)
niz w kolejnych kwartatach ub. roku, najszybciej — w sekcji wytwarzanie
i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz, par¢ wodna i goraca wode, co zwia-
zane byto m.in. z wysokimi podwyzkami cen energii elektrycznej w styczniu br.
Ceny produkcji budowlano-montazowej byly wyzsze niz przed rokiem o 1,8%
(wykres 4).
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(Wykres 4) WSKAZNIKI CEN
(analogiczny okres roku poprzedniego=100)
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Na rynku rolnym w I kwartale br., przy poglebiajacym si¢ spadku skupu zywca
rzeznego (w skali roku), obserwowano duzy wzrost jego cen. Znacznie ponizej
poziomu sprzed roku ksztattowaly si¢ natomiast ceny zboz i mleka (wykres 5).
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W okresie styczen—Iluty br. obroty towarowe handlu zagranicznego byly
mniejsze niz przed rokiem (wykres 6). W rezultacie glebszego spadku po stronie
importu niz eksportu poprawito si¢ ujemne saldo wymiany. Obnizyta si¢ wy-
miana towarowa ze wszystkimi partnerami unijnymi. Korzystna dynamika obro-
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tow produktami rolno-spozywczymi, wigksza niz przed rokiem, wptyngta na
wzrost udziatu tych towarow w wymianie ogotem i poprawe salda.

(Wykres 6) OBROTY HANDLU ZAGRANICZNEGO
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W okresie styczen—marzec br. dochody budzetu panstwa uksztaltowaty sie
na poziomie 66328,3 min zl, wydatki — 76933,3 min zl, a deficyt wynidst
10607,0 mIn zt i stanowit 58,3% kwoty zalozonej w ustawie budzetowej na

2009 r.

Departament Analiz i Opracowan Zbiorczych
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Sprostowanie

W artykule zamieszczonym w numerze 4/2009 ,,Wiadomosci Statystycznych” pt. Rynek
aukeyjny dziet sztuki w latach 1989—2007, na str. 55, w tabl. 2, w kolumnie 4, znalazty si¢
niewlasciwe dane. Prawidlowe dane to: Ogoétem — 562913, Obrazy — 471996, Rysunki —
70415, Grafika — 7985; Rzezba — 11355; Fotografia — 1162.

Ponadto na str. 56, w tabl. 3, w kolumnie 6 — zamiast ,,przedstawiajace kobiety” powinno

by¢ ,,malowane przez kobiety”.

Autor przeprasza Czytelnikow za pomytke.
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* W ,,Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sa artykuly poswigcone teorii i praktyce
statystycznej, omawiajace metody i wyniki badan prowadzonych przez GUS oraz przez inne insty-
tucje w kraju i za granica, jak rowniez zastosowanie informatyki w statystyce oraz zmiany
w systemie zbierania i udostgpniania informacji statystycznej. Zamieszczane sa tez materialy
dotyczace zastosowania w kraju metodycznych i klasyfikacyjnych standardéw migdzynarodowych
oraz informacje o dziatalnosci organow statystycznych i Polskiego Towarzystwa Statystycznego,
a takze rozwoju mysli statystycznej i ksztalceniu statystycznym.

* W artykutach nalezy podawaé¢ oceng opisywanych zjawisk oraz wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Teksty nie moga by¢ publikowane w innych czasopismach.

* Artykul powinien mie¢ objgtos¢ (lacznie z wykresami, tablicami i literatura) 10—15 stron
maszynopisu (format A4, czcionka 12-punktowa, odstgpy pottorej linii migdzy wierszami, margi-
nesy 2,5 cm ze wszystkich stron). Nalezy go dostarczy¢ poczta elektroniczng lub na dyskietce oraz
w dwoch egzemplarzach jednostronnego wydruku, bez odre¢cznych poprawek.

* Wykresy (w programach Excel lub Corel; wysoko$¢ 195 mm, szeroko$¢ 126 mm) powinny by¢
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w porzadku alfabetycznym wedtug wzoru: Kowalski J. (2002), Tytut publikacji, Wydawnictwo X,
Warszawa.

* Konieczne jest dotaczenie streszezenia artykulu (10—20 wierszy) w jezyku polskim i, jezeli
jest to mozliwe, takze w jezykach angielskim i rosyjskim.

* Nadsytane artykuly moga by¢ publikowane dopiero po przyjeciu tekstu przez recenzenta
i decyzji Kolegium Redakcyjnego.
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* Uprzejmie prosimy Autorow o podawanie stuzbowego i prywatnego adresu wraz z numerami
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JA OPINIE WELASNE AUTOROW.
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al. Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa, tel. 0-22 608-31-45.
Informacje w sprawach nabywania czasopism tel. 0-22 608-32-10, 608-38-10.

zws Zbigniew Karpinski (redaktor techniczny), Ewa Krawczynska (skfad i famanie),
Wydziat Korekty pod kierunkiem Teresy Chmielewskiej, mgr Andrzej Kajkowski (wykresy).

Indeks 381306

WARUNKI PRENUMERATY REALIZOWANEJ PRZEZ RUCH S.A.
Prenumerata krajowa:

Whplaty na prenumeratg przyjmuja jednostki kolportazowe ,,RUCH” S.A. wiasciwe dla miejsca zamieszkania
lub siedziby prenumerujacego. Termin przyjmowania wptat na prenumeratg krajowa do 5 kazdego miesiaca
poprzedzajacego okres rozpoczgeia prenumeraty.

W Internecie http://www.prenumerata.ruch.com.pl
Prenumerata oplacana w zlotowkach ze zleceniem wysylki za granice:

Informacji o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela ,,RUCH” S.A. Oddzial Krajowej
Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33.

Telefony: 0-22 5328-731, 5328-816, 5328-819, 5328-820.

Infolinia: 0-800-1200-29, wplaty na konto w banku PEKAO S.A. IV O/Warszawa. Nr 12401053-40060347-
-2700-401112-005 lub w kasie Oddziatu.

Dokonujac wptlaty na prenumerat¢ w banku czy tez w urzedzie pocztowym nalezy poda¢: nazwg naszej firmy,
nazwg banku, numer konta, czytelny pelny adres odbiorcy za granica, okres prenumeraty, rodzaj wysytki
(poczta lotnicza czy zwykla) oraz zamawiany tytut.

Warunkiem rozpoczgcia wysyltki prenumeraty jest dokonanie wptaty na nasze konto.

Terminy przyjmowania wplat na prenumerate ,, WIADOMOSCI STATYSTYCZNYCH”:

do 05.12 — na I kwartal roku nastgpnego lub na caty rok nastgpny,
do 05.03 — na II kwartat roku biezacego,

do 05.06 — na III kwartat roku biezacego,

do 05.09 — na IV kwartat roku biezacego.

Zam. 179/2009 — naktad 560 egz.
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