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XXVII Konferencja Naukowa ,Zastosowania statystyki
i data mining w badaniach naukowych”

The 27th Scientific Conference ‘Applications of statistics
and data mining in scientific research’

19 pazdziernika 2023 r. odbyta si¢ (w formule online) XXVII Konferencja Naukowa
»Zastosowania statystyki i data mining w badaniach naukowych” organizowana
przez firme StatSoft Polska. Patronat nad nig objelo Polskie Towarzystwo Staty-
styczne, a patronami medialnymi zostaly czasopisma: ,, Wiedza i Zycie”, ,,Swiat Nau-
ki”, ,,Forum Akademickie” i ,,Wiadomos$ci Statystyczne. The Polish Statistician”.

Uczestnicy tego popularyzujacego wiedze statystyczng wydarzenia mogli si¢ do-
wiedzie¢, jak skutecznie wydobywaé informacje ze zbioréw danych i efektownie
prezentowac uzyskane wyniki. Po raz kolejny konferencja stala si¢ platforma wymia-
ny mysli i doswiadczen oraz wydarzeniem integrujacym $rodowisko zajmujace si¢
analizg danych. Interdyscyplinarny charakter spotkania pozwolil uczestnikom sze-
rzej spojrze¢ na poprawne planowanie badania oraz dobdr odpowiednich metod
analizy danych empirycznych.

Wryktadowcy, wérdd ktdrych znalezli si¢ przedstawiciele polskich o$rodkéw nau-
kowych i analitycy ze StatSoft Polska, omawiali sposoby wykorzystywania metod
analizy danych w takich obszarach, jak: dobér préb w badaniach trudno dostepnych
lub nieznanych zbiorowosci ludzkich, zastosowanie nowoczesnych metod analizy
skupienn - DBSCAN i OPTICS (rozwijajace tradycyjne metody aglomeracyjne), ana-
liza statystyczna wynikéw ponizej granicy wykrywalnosci (,,danych niewykrytych”),
praktyczna i statystyczna istotno$¢ wynikow oraz ich znaczenie w poprawnej ocenie
rezultatow badan, odszyfrowywanie zlozonych biomarkeréw w badaniach wielko-
skalowych, a takze zwigkszenie skutecznoéci oddzialywania na odbiorcéw dzieki
prezentowaniu wynikow analiz statystycznych w przystepny sposdb.

W pierwszym wystapieniu Czy jesli czegos nie znajdziemy, to czy na pewno tego nie
ma? Sposoby analizy statystycznej danych niewykrytych dr hab. Lukasz Binkowski,
prof. UKEN (Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie) wskazywal, jak
radzi¢ sobie w analizie statystycznej z przypadkami wynikéw ponizej granicy wy-
krywalnoéci, wystepujacymi w badaniach empirycznych (zwlaszcza w naukach $ci-
stych). Badacze majg z nimi do czynienia w sytuacjach, gdy przy uzyciu zaawanso-
wanej aparatury mierzg pewne parametry z wielkg dokladnosécig. I mimo Zze w ra-
mach rutynowych analiz mierzg na przyktad stezenie réznych substancji na pozio-
mie jednej czesci na miliard, to i tak — z uwagi na bardzo niskie stezenia w materia-
tach badawczych - bardzo czesto nie udaje si¢ wykry¢ niektérych substancji. Oficjal-
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nie takie przypadki okresla sie mianem wynikow ponizej granicy wykrywalnosci lub -
w zaleznosci od przyjetego kryterium — wynikow ponizej granicy oznaczalnosci. Pre-
legent odnidst sie do czgsto pojawiajacych si¢ watpliwosci zwigzanych z tym tema-
tem: Co taki wynik wlasciwie oznacza? Czy mierzonego analitu po prostu w prébce
nie ma, czy moze jest, ale w tak malej iloéci, ze aparatura nie jest w stanie go wykry¢?
Co nalezy zrobi¢, gdy w projekcie pojawig si¢ takie przypadki? Jak je traktowac
w analizie statystycznej i czy wypracowano w odniesieniu do nich specjalne procedu-
ry statystyczne? Omowil réwniez koncepcje granic raportowania i bledne praktyki,
a przede wszystkim wskazal sposoby poprawnego ujecia tych granic w analizach
statystycznych.

W referacie Cos wigcej niz metody aglomeracyjne — wspdtczesne metody analizy
skupieni w praktyce mgr Anna Wilk (kierownik Dziatu Analiz StatSoft Polska) przed-
stawita nowoczesne metody analizy: DBSCAN (ang. density-based spatial clustering
of applications with noise) i OPTICS (ang. ordering points to identify the clustering
structure), wskazata réznice miedzy nimi i omdwila ich zastosowania. Analiza sku-
pien (nazywana réwniez segmentacja) to jedna z najpopularniejszych metod analizy
danych. Polega na wyszukiwaniu i wyodrebnianiu z danych skupien, czyli grup po-
dobnych obiektéw. Zastosowanie analizy skupien jest bardzo szerokie - od projek-
tow naukowych i badawczych po segmentacje klientéw, grupowanie dokumentéw
i analize obrazéw. Takie nowoczesne techniki, jak DBSCAN i OPTICS oferuja zna-
cznie wiekszg elastyczno$¢ i skuteczno$¢ w wyodrebnianiu z danych skupien o roz-
nych ksztattach (np. podtuznym czy wklestym) niz tradycyjne metody aglomeracyj-
ne. Prelegentka dodatkowo wyjasnila, na co nalezy zwracaé szczegdlng uwage przy
przeprowadzaniu analizy z uzyciem omawianych technik.

Dr hab. Stawomir Pasikowski, prof. UL (Uniwersytet L£6dzki) wyglosil referat
Dobér sniegowy i inne faricuchowe dobory proby w badaniach spotecznych. Dobér
$niegowy nalezy do powszechnie stosowanych sposobéw pobierania prob w bada-
niach spolecznych. Zwigzany jest z rozwojem zaawansowanych matematycznie po-
dejs¢ tancuchowych, stanowigcych odpowiedZ na problem trudno dostepnych lub
nieznanych zbiorowosci ludzkich. Prelegent zauwazyl, ze pozornie nieskomplikowa-
na procedura stanowi zZroédlo popularnosci tej metody i powstawania jej karykatural-
nych postaci. Przyblizyl ponadto oryginalng podstawe teoretyczng doboréw tancu-
chowych, gléwne konsekwencje jej ewolucji, a takze zagadnienie reprezentatywnosci
proby i wyznaczania jej wielkosci.

Pomiedzy wykladami uczestnicy mogli uzyska¢ od prelegentéw odpowiedzi na
zadawane w czasie wystapien pytania i brali udzial w quizach statystycznych z na-
grodami. Zostali takze zaproszeni do udzialu w organizowanym corocznie przez
firme StatSoft Polska konkursie na najlepsza prace doktorska i magisterska przygo-
towang z zastosowaniem programu Statistica. Z okazji jubileuszowej XXV edyciji
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konkursu sekretarz komisji konkursowej dr Janusz Watroba (dyrektor ds. dydaktyki
i wspotpracy naukowej StatSoft Polska) zaprosit do rozmowy prof. dr. hab. Andrzeja
Sokolowskiego z Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, przewodniczacego
komisji konkursowej, dr Malgorzate Misztal z Uniwersytetu Lodzkiego, dwukrotng
laureatke konkursu — w kategorii prac magisterskich i prac doktorskich, oraz prof.
dr. hab. n. med. Wojciecha Fendlera z Uniwersytetu Medycznego w Lodzi, promoto-
ra prac doktorskich nagrodzonych w konkursie. Goscie opowiadali o doswiadcze-
niach zwigzanych z pracg w komisji i wrazeniach z udzialu w rywalizacji. Zachecali,
aby sprobowa¢ swoich sit w konkursie, w ktérym czekajg atrakcyjne nagrody (dla
autora, promotora i wydziatu uczelni).

Nastepnie Janusz Watroba w referacie Jakie znaczenie ma praktyczna i statystycz-
na istotno$¢ wynikow badania? zwrdcit uwage, jak waznym zagadnieniem dla po-
prawnej oceny rezultatow badan jest rozréznienie pomiedzy istotnoscia statystyczng
a praktyczng otrzymanych wynikéw. Jest to kluczowe w przypadkach, kiedy badania
s przeprowadzane na bardzo duzych albo skrajnie matych zbiorach danych. Sku-
tecznym sposobem uniknigcia probleméw zwigzanych z prawidlowg interpretacjg
wynikow jest podjecie odpowiednich dziatan juz na etapie planowania badan. Oka-
zuje sie jednak, ze w okreslonych sytuacjach mozna réwniez proébowaé zastosowac
podejscie typu a posteriori. Wyktadowca zilustrowal prezentowane rozwigzania
przykladami praktycznymi.

Wrystgpienie dr. hab. inz. Jacka Pietraszka, prof. PK (Politechnika Krakowska)
Planowanie doswiadcze# — ku prostocie metod i prezentacji wynikéw bylo poswiecone
potrzebie przedstawiania analiz i wynikow w przystepny sposob, co powinno si¢
przelozy¢ na zwigkszenie skutecznosci oddzialywania na odbiorcéw. Statystyka sto-
sowana (w tym planowanie doswiadczen) bardzo czgsto korzysta z narzedzi mate-
matycznych i rachunku prawdopodobienstwa. Wspomniane metody bywajg dos¢
skomplikowane zaréwno w warstwie teoretycznej, jak i obliczeniowej, a wiec ich
zastosowanie wymaga wykorzystania takich programow, jak Statistica. Utrudnia to
jednak prace przecietnemu uzytkownikowi, ktory stosuje okre$lone metody, nie do
konca znajac ich zalozenia i jedynie powierzchownie rozumiejagc mechanizm ich
dzialania, a interpretacje wynikow przeprowadza na podstawie utartych schematow
i rozmaitych - jak okreslil je prelegent — ,magicznych liczb” w rodzaju 0,05. Dla
odbiorcéw analiz, ktorzy nie sg biegli w matematyce i statystyce, takie surowe wyniki
i bazujace na nich wnioskowanie moga by¢ trudne do zrozumienia. Prowadzi to
czesto do sceptycyzmu lub ignorowania wynikoéw dostarczonych analiz. Autor refe-
ratu podkredlil, ze celem badaczy powinno by¢ zwigkszenie skutecznosci oddziaty-
wania na odbiorcdw dzieki prezentacji analiz i wynikéw w przystepny sposéb. Opra-
cowujagc analizy, raporty i wytyczne, warto pamieta¢ o stynnym stwierdzeniu
Rogera Penrose’a, ze kazdy wzdér matematyczny umieszczony w ksigzce zmniejsza
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o polowe liczbe jej czytelnikow. Referent przedstawit kilka prostych metod oblicze-
niowo-graficznych i technik prezentowania wynikéw, ktére znacznie ulatwiaja od-
bidr przygotowywanych analiz.

Na zakonczenie dr Konrad Stawiski (Uniwersytet Medyczny w Lodzi) w wysta-
pieniu Odszyfrowywanie zlozonych biomarkeréw w badaniach wielkoskalowych -
doswiadczenia podzielil si¢ swoimi doswiadczeniami dotyczacymi przeprowadzania
badan biomarkerowych. Nowoczesna medycyna rozwija si¢ w kierunku leczenia
spersonalizowanego. Dzieki stosowaniu technik omicznych w badaniach biomarke-
rowych, np. sekwencjonowaniu nowej generacji, mozliwe jest otrzymanie wielu in-
formacji na temat pacjentéw i probek. Ze wzgledu na wysokie koszty stosowania
takich oznaczen badacze sg jednak czesto zmuszeni pracowaé na zbiorach danych
z liczbg przypadkow duzo mniejszg niz liczba zmiennych, a klasyczng analize utrud-
niajg m.in. konieczno$¢ wielokrotnego testowania hipotez czy efekt serii. Prelegent
zaprezentowal oprogramowanie OmicSelector, stworzone na podstawie wieloletnich
doswiadczenn Zakladu Biostatystyki i Medycyny Translacyjnej Uniwersytetu Me-
dycznego w Lodzi w przeprowadzaniu badan biomarkerowych oraz tworzeniu te-
stow prognostycznych i predykcyjnych, do ktérego dostep jest otwarty. Omowit
techniki modelowania, zjawiska przeuczenia, selekcji zmiennych i optymalizacji
hiperparametrow, a takze zastosowanie glebokich sieci neuronowych do ekstrakeji
zmiennych glebokich oraz nauczanie przenoszone.

Prezentacje wygltoszone podczas konferencji i nagrania wystgpienn mozna znalez¢
na stronie internetowej organizatora www.statsoft.pl/konferencja.

Agnieszka Jabtonska
StatSoft Polska
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